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1.0.
1.1.

1.2,

1.3.

Wstep.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru sygnali-
zacji swietlnej pn. Modernizacja ulic Pogodnej i Alei Zotnierza Bocznej, oSwietlenie ulicy Pogodnej i Alei
Zofnierza Bocznej w Stargardzie dziatka nr geod. 27, 368, 120/8 obreb 0009 Stargard.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
Sygnalizacji ulicznej na skrzyzowaniu Aleja Zotnierza i Aleja Zotnierza Boczna w Stargardzie.

Okreslenia podstawowe.

Detektor ruchu

Fundament

Kanalizacja kablowa

Konstrukcja wsporcza

Maszt sygnalizacyjny

Obszar skrzyzowania

Przewo6d ochronny

Przewéd sygnatowy

Stup sygnalizacyjny

Sterownik

Studnia kablowa

Szafka pomiarowa

- urzadzenie techniczne przeznaczone do wykrywania przejazdu lub
obecnosci okreslonych uczestnikow ruchu.

- konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania
masztu lub stupa sygnalizacji Swietlnej w pozycji pracy.

zespot ciggdw rur podziemnych z wbudowanymi studniami przezna-
czonymi do prowadzenia przewodow sygnatowych.

- element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania sygnalizatora na
wysiegniku, maszcie lub stupie sygnalizacji Swietlne;.

- stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizato-
ra lub sygnalizatoréw obok jezdni, osadzona w gruncie w fundamen-
cie prefabrykowanym.

obszar obejmujgcy wspoélng czes¢ drég danego skrzyzowania, ogra-
niczony wyznaczonymi lub domniemanymi liniami zatrzymania oraz
ich przedtuzeniami.

przewod jednozytowy izolowany DY 6,0 mm?, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego mogacy pracowa¢ w kanalizacji
kablowej, uniemozliwiajgcy pojawienie sie napiecia elektrycznego na
metalowych czesciach osprzetu sygnalizacji Swietlnej.

kabel wielozytowy izolowany YKY Nx1,5 mm?, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego mogacy pracowa¢ w kanalizacji
kablowej, stuzgcy do zasilania sygnalizatora.

- stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizato-
ra lub sygnalizatoréw nad jezdnig, osadzona w gruncie w fundamen-
cie betonowym.

- urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnatami swietinymi.

- pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji ka-
blowej lub na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania i konser-
wagcji przewodow sygnatowych.

- urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.
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1.4.

Sygnalizacja swietlna - zestaw urzadzen stuzgcych do sterowania ruchem, obejmujacy:
urzgdzenie sterujgce (sterownik) i urzgdzenia wykonawcze (sygnali-
zatory wraz z elementami wsporczymi i instalacjg kablowg). Powyz-
szy zestaw moze by¢ uzupetniony urzgdzeniami detekcyjnymi (detek-
tory pojazddéw, przyciski dla pieszych), informacyjnymi (wyswietlacze
predkosci) i transmisyjnymi.

Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stu-
zgcych do wy$wietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw
ruchu.

Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakitéceniowych.

Ogoélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towg i ST .

Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu:

a) kanalizacji kablowej dla sygnalizacji $wietinych wg zasad niniejszych ST sa:
rura HDPE &100/5 mm,

rura DVK &110/5 mm,

rura PCW &100/2,2 mm,

rura PCW ©@50/2,2 mm,

studnia kablowa SKR-1 z aluminowymi uchwytami pod przewody sygnatowe,
studnia kablowa SK-1 z aluminowymi uchwytami pod przewody sygnatowe.
rama RLpD 500x1000 wg BN-73/3233-03,

- pokrywa 500x500 wg BN-73/3233-03,

- wietrznik do studni wg BN-73/3233-02,

- fundament pod sterownik wg PN-80/B-03322,

- bloczki betonowe 24x24x12 cm (studnia podszafkowa).

b) sygnalizacji Swietlnej wg zasad niniejszych ST sa:

sygnalizatory dla ruchu kotowego @300 z zZrédtami typu LED we wszystkich kolorach,

sygnalizatory dla ruchu pieszego 200 z zrédtami typu LED we wszystkich kolorach,

konsole do dwupunktowego mocowania sygnalizatoréw na maszcie lub stupie,

wspornik do dwupunktowego montazu sygnalizatora kotowego @300 na wysiegniku,

ekran kontrastowy duzy (850), prostokatny, azurowy do sygnalizatora kotowego @300,

sygnalizator dzwiekowy nadajgcy komunikaty stowne umieszczony w sygnalizatorze dla pieszych
przycisk dla pieszych

stup sygnalizacji Swietlnej z wysiegnikiem ktory powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: kon-
strukcja stozkowa, powierzchnia stupa ocynkowana, w dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowa-
ng do montazu listwy zaciskowej,

maszt sygnalizacji sSwietlnej ktory powinien spetniaé nastepujace wymagania: powierzchnia masztu
ocynkowana, w dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej,
fundament pod stup sygnalizacji $wietlnej z wysiegnikiem,

fundament prefabrykowany pod maszt sygnalizacji swietinej z rurg fundamentowa i kanatem umoz-
liwiajgcym szczelne podtgczenie rur kanalizacji kablowej PCW 50/2,2 mm oraz prowadzenie
przewoddéw bez ostrych zataman.,

sterownik ASTER,

- kabel YKY 2x10 mm?,

- kabel YKY 3x6 mm?,

- przewéd DY 6 mm? (w kolorze zyly: z6tto-zielonym),

- kabel YKY 5x1,5 mm?

- kabel YKY 4x1,5 mm? (w kolorach zyt: czerwonym, zéttym, zielonym i niebieskim),

- kabel YKY 3x1,5 mm? SW kolorach zyk: czerwonym, zielonym i niebieskim),

- przewod LgYd 2,5 mm®,
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Sktadowanie materiatéw:

Materiaty do budowy sygnalizacji $wietlnej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, su-
chych, przewietrzanych, dobrze o$wietlonych i nie zawierajgcych zwigzkéw chemicznie aktywnych.
Przewody izolowane nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chfodnych.

Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable lub przewody w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktado-
wanie krotkich odcinkow kabli lub przewoddw w kregach,

- bebny z kablami lub przewodami powinny by¢é umieszczone na utwardzonym podtozu. Bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz a kregi utozone poziomo,

- sktadowanie prefabrykatéw powinno sie odby¢é na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przektadkach z drewna sosnowego,

- skladowanie masztow i stupow sygnalizacji Swietlnej powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego,

- sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniu zamknietym o temperaturze +5°C +
+35°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu
i uszkodzeniami mechanicznymi,

- sktadowanie sygnalizatoréw powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniu zamknietym, nalezy przy skfado-
waniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

Sprzet.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami produ-
centa oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzed-
nim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez
osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji $wietlnej:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu,

- zuraw samochodowy,

- podnosnik samochodowy,

- koparka na podwoziu samochodowym,

- urzgdzenie do przeciskania rur pod jezdniag,
- zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

- ubijak spalinowy.

- sprezarka powietrzna, przewozna, spalinowa,
- wciggarka reczna,

- spawarka transformatorowa.

Transport.

Srodki i urzagdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, ele-
mentow, stupdw, itp. niezbednych do wykonania danego typu roboét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotéw w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatado-
wanie i roztadowanie konstrukcji o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
dzwigu lub postugujac sie pomostem - pochylnig. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania, oraz
sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen wytwércy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i apa-
ratdw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg. a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie beb-
now z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny ustawione by¢ na krawedziach tarcz, a
tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac, stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla na-
lezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebndéw z kablami,
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5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé¢ przy pomo-
cy zurawia samochodowego, swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu, oraz
zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniaja-
cy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sygnalizacja swietlna.

Roboty przygotowawcze.
Wszystkie trasy linii kanalizacji kablowej powinny by¢ wytyczone przez uprawnionych geodetow.

Roboty budowlane.

Beton studni kanalizacyjnych nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym spetniajgcym wymagania nor-
my BN-78/6114-32 zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych”. Studnie
powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z normag
PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Studnie powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej
do wystepujgcego obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa i nasigkliwosci nie wiekszej niz 12%. Studnie po-
sadowione w gruncie dziatajgcym korozyjnie powinny byé odporne na agresywne dziatanie srodowiska.
Pod kanalizacje i studnie zaleca sie wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Wykopy pod kanalizacje i studnie powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wyko-
pu i zgodnie z normg PN-68/B-06050. Po zasypaniu kanalizacji nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Podczas montazu i stawiania stupow sygnalizacji Swietlnej w poblizu urzgdzeh pod napieciem nalezy
spowodowac wytgczenie tych urzgdzeh. W przypadku niemoznosci ich wytgczenia mozna wykonac¢ pra-
ce lecz nalezy zachowaé odlegtosé rzutu poziomego tych urzgdzen, odlegtosé najblizszego punktu ru-
chomego obejmujgcego stosowany sprzet wynoszgca najmniej 0,5 m dla stupow sygnalizacji swietlnej.
Posadowienie masztéw i stupdw sygnalizacji Swietlnej powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg do wy-
sokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu. Fundamenty masztow, stupow sygnalizacji Swietlnej i
sterownika powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do wystepujacego obcigzenia
nie mniejszej niz 17 Mpa i nasigkliwosci nie wiekszej niz 12%. Fundament posadowiony w gruncie dzia-
tajgcym korozyjnie powinien by¢ odporny na dziatanie agresywnego $rodowiska. Pod fundamenty zaleca
sie wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywa-
niem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy pod maszty sygnalizacji swietl-
nej nalezy wykonac recznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych z zastosowaniem bezpiecznego na-
chylenia skarp. Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z norma PN-68/B-06050. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w
normie PN-80/B-03322. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z ,In-
strukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych ,Fundamenty znajdujgce sie w gruncie
powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z norma
PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Po zasypaniu fundamentéw masztéw i stupdw nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01. Uziomy sterownika
nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MP z dnia 26 listopada 1990 r. Gtebokos$¢ zakopania bed-
narki 0,6 m. Przed zasypaniem uziomdw nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

Roboty instalacyjno-montazowe.

Montaz kanalizacji kablowej.

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykonac¢ uprawniony geodeta. Rury kanalizacji kablowej
nalezy ukfada¢ na gtebokosciach: pod jezdnig 1,0 m a w chodnikach i zielencach minimum 0,5 m
(szczegdlne wskazania wg ZN-95/TP S.A.-011/T). Rury uktadaé prostoliniowo ze spadkiem jednostron-
nym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna.
Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢ czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury PCW do gtebokosci
przykrycia wynoszacej 10 cm zasypac piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczeniem przez pole-
wanie wodg. Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna zaczg¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zacho-
wacé warunki wg ZN-95/TP S.A.-011/T. Wymiary studni winny by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A.-023/T. Do
wykonania studni podszafkowej zaleca sie zastosowanie bloczkéw betonowych i cementu portlandzkie-
go, wlazu studni SKR-1 oraz ptyty pod prefabrykowane fundamenty sterownika i szafki zasilajgco-
pomiarowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych
na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowia-
da¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy ukfadaniu rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wyglagdem wodzie z wodociggu, nie powin-
na wydziela¢ zapachu gnilnego a w szczegdlnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
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5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Montaz fundamentu.

Montaz fundamentow wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamiesz-
czonymi w dokumentacji wytworcy. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fun-
damentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10 cm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez ka-
mieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.

Montaz stupa sygnalizacji Swietlnej.

Przed przystgpieniem do montazu stupa sygnalizacji Swietlnej, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni styko-
wych elementéw fgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. Powtoke antykorozyjng ktéra ulegta
uszkodzeniu podczas transportu nalezy uzupetnié. Stup nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu. Podczas
podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich znisz-
czenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka
osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa. Po ustawieniu stupa nalezy przysta-
pi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i podnosnika samochodowego. Sruby mocujgce wysiegnik
powinny by¢ dokrecone dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Montaz masztu sygnalizacji Swietinej.

Maszt sygnalizacji $wietlnej nalezy ustawi¢ w wykopie o gtebokosci 80 cm w fundamencie wg dokumen-
tacji wytworcy po wprowadzeniu rury PCW @50 do fundamentu. Fundament nalezy zasypac¢ ziemig ubi-
jajac ja warstwami co 20 cm. Gdy maszt nie jest zlokalizowany w chodniku, to nalezy wykona¢ wokot
masztu wzmocniong warstwe ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ gru-
bos¢ 15 cm, Srednice 0,8 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna
cze$¢ masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie. Maszt nalezy ustawi¢ tak, aby otwory do mo-
cowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach a wychylenie jego od pionu nie przekro-
czyto 0,001 wysokosci masztu.

Montaz konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporczg nalezy montowac:

- na wysiegniku przez skrecenie obejmy,

- na stupie lub maszcie sygnalizacyjnym przy pomocy srub M8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podktadkami sprezystymi.

Montaz sygnalizatora.

Sygnalizator montowa¢ na uprzednio zamocowanej do wysiegnika, stupa lub masztu sygnalizacji swietl-
nej konstrukcji wsporczej w sposéb przewidziany przez wytworce.

Widok sygnalizatora
Z boku
5:10°
Rzut z gory
ustawienia
sygnalizatora

}rawe:‘:nik

0$ jezdni

w

L

(]
o

2,0+27m

25

r Jezdnia e Kraweznik_—J
05+20m ! 05+20m

Przekréj poprzeczny ulicy
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5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

Od listwy zaciskowej w stupie lub maszcie sygnalizacyinym do listwy zaciskowej w sygnalizatorze nalezy
poprowadzi¢ kabel YKY 5x1,5 mm? lub YKY 4x1,5 mm? w zalezno$ci od rodzaju sygnalizatora.

Przewdd sygnatowy powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem izolacji w trakcie jego przecigga-

nia przez konstrukcje wsporczg, maszt lub stup sygnalizacji swietlnej, gdy narazony bedg na tarcie o

krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

W celu zapewniania dobrej widocznosci sygnatéw nalezy:

- sygnalizator dla pojazdéw umieszczony obok jezdni odchyli¢ o kgt 5°+10° w strone jezdni,

- sygnalizator dla pojazdéw podwieszony nad jezdng pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdow o
kat 5°+10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi oraz wyposazy¢ w ekran kontrastowy.

Montaz kabli w ziemi.

Kabel zasilajgcy szafke zasilajgco-pomiarowg uktada¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 0,7 m. Kabel przy
wprowadzeniu do szafki zasilajgco-pomiarowej nalezy zaopatrzyé w oznaczniki zawierajgce symbol ka-
bla, nazwe wiasciciela kabla, rok utozenia kabla.

Przy wprowadzeniu kabla do szafki zasilajgco-pomiarowej nalezy pozostawi¢ zapas kabla. Kabel przy-
kry¢ folig zgodnie z BN-68/6353-03.

Montaz kabla w kanalizacji kablowe;j.

Kable sygnatowe i przewody ochronne wcigga¢ dokfadnie wzdtuz osi wtasciwej rury. Wiasciwy kierunek
ciggniecia nalezy osiggngc¢ stosujgc bloczki zaczepione w studni. W studni kable lub przewody utozy¢ na
wsporniku kablowym nie krzyzujgc ze sobg. Kohce wolnych rur uszczelni¢ zgodnie z ZN-95/TP S.A.-
021/T.

Montaz listwy taczeniowe;j.

W stupach i masztach sygnalizacji Swietlnej, listwy tgczeniowe nalezy montowaé w wewnetrznej czesci w
sposob zalezny od ich wykonania. Do zaciskow, w ktore wyposazone sg listwy tgczeniowe, nalezy podta-
czy¢ wszystkie zyty kabli lub przewoddéw wchodzgcych i wychodzgcych ze stupa lub masztu oraz zyty ka-
bli odchodzgcych do sygnalizatoréw i przyciskow dla pieszych.

Montaz sterownika.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta sterownika.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a miano-
wicie:

- ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtagczenie do sterownika kabla zasilajgcego

- podtaczenie do sterownika kabli sygnatowych,

- roboty wykohczeniowe.

Montaz instalacji przeciwporazeniowej.

Ochrona przeciwporazeniowa ma by¢ realizowana za pomocg wytgcznika réznicowo-prgdowego. Meta-
lowe elementy osprzetu sygnalizacji Swietlnej nalezy potgczyC¢ z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtgczenie zasilania. Potgczenia te nalezy wy-
kona¢ przewodem DY 6,0 mm? utozonym w petli.

Przewody ochronne nalezy przytgczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych. Dodatkowo przy
sterowniku nalezy wykonac¢ uziom.

Uziom z zaciskiem ochronnym w sterowniku nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekroju nie
mniejszym od przekroju uziomu poziomego. Przewdd uziemiajgcy i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakie-
rem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Widoczne czesci uziemien powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozjg i oznaczone. Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzgdzi¢ plany ich rozmieszcze-
nia z wymiarami.

Uziemienie ochronne nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia
26 listopada 1990 .

Kontrola jakosci robét.

W czasie wykonywania robét nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzi¢ lokalizacje i wymiary wykopéw pod studnie i kanalizacje kablowa,

sprawdzi¢ ksztatt, wymiary i wyglad studni i kanalizacji kablowe;j,

sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne studni i kanalizacji kablowe;j,

sprawdzi¢ przed utozeniem rur, czy potgczenia odcinkéw z ktérych zmontowano rure kablowg sa
sztywne i szczelne,

sprawdzi¢ przez obejrzenie szczelnos¢ wychodzgcych do gruntu otwordw studni i rur,

sprawdzi¢ gtebokos¢ zakopania rur kanalizacji i studni,

sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary wykopow pod fundamenty i kable,
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8.1.

- sprawdzi¢ ksztatt, wymiary, wyglad i wytrzymatos¢ fundamentéw,

- sprawdzi¢ dokfadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw,

- sprawdzi¢ gtebokos$¢ zakopania kabli,

- sprawdzi¢ gtebokos¢ utozenia bednarki i stan potgczen spawanych uziomu,

- sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli zasilajgcych i przewoddw sygnatowych oraz wykona¢ pomiar rezystanciji
izolacji.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzi¢ droznos¢ rur miedzy studniami,

- sprawdzi¢ budowe studni kablowych na zgodnos¢ z norma,

- sprawdzi¢ jakos¢ potagczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg sterownika,

- sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych,

- sprawdzi¢ jako$¢ potgczen kabli zasilajgcych i przewodow sygnatowych,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem,

- wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykona¢ pomiar rezystancji uziomow ochronnych,

- sprawdzi¢ uktad nadzoru sygnatéw czerwonych,

- sprawdzi¢ uktad wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- sprawdzi¢ uktad realizacji programow sygnalizacyjnych,

- sprawdzi¢ uktad nadzoru napiecia zasilania.

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno byé poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéttego migajgcego

przez co najmniej jedng dobe.

Dziatanie uktadu nadzorujgcego sygnaty czerwone, kolizje sygnatéw zielonych oraz diugos¢ cyklu, po-

winno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z

zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza do-

puszczalng granice automatycznie go wytgczyc.

Obmiar roboét.

Obmiaru robé6t dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustale-
nia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
a) jednostkg obmiaru dla budowy sygnalizacji $wietlnej jest:

- dla budowy przepustu kablowego - metr,

- dla budowy kanalizacji kablowej dla danej ilosci otworéw - metr,

- dla budowy studni kablowej - komplet,
- dla pogtebienia studni kablowych SKR-1 0 20 cm z dodatkowego elementu - sztuka,
- dla montazu sterownika sygnalizacji Swietlnej - komplet,
- dla montazu stupa sygnalizacji $wietlnej dla danej dlugosci wysiegnika - sztuka,
- dla montazu masztu sygnalizacji $wietlne;j - sztuka,
- dla montazu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na wysiegniku - komplet,
- dla montazu sygnalizatora trzykomorowego mocowanego na maszcie lub stupie - komplet,
- dla montazu sygnalizatora dwukomorowego mocowanego na maszcie lub stupie - komplet,
- dla montazu sygnalizatora jednokomorowego mocowanego na maszcie lub stupie - komplet,
- dla montazu przycisku pieszego mocowanego na maszcie lub stupie - komplet,
- dla wciggniecia przewodu DY 6,0 mm?® w kanalizacje kablowg - metr,

- dla wciggniecia kabla YKY 5x1,5 mm? w kanalizacje kablowg - metr,

- dla wciggniecia kabla YKY 4x1,5 mm?® w kanalizacje kablowg - metr,

- dla wciggniecia kabla YKY 3x1,5 mm? w kanalizacje kablowg - metr,

- dla montazu szafki pomiarowej - komplet,
- dla montazu szafki rozdzielczej - komplet,
- dla utozenia kabla zasilajgcego - mb,

- dla wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika i zaprogramowanie sterownika - komplet
- dla uruchomienie sygnalizacji na skrzyzowaniu dla danej ilosci grup sygnatowych - komplet.

Odbiér robot.

Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Przed zasypaniem nalezy dokonac¢ odbioru:

- utozonych rur kanalizacji kablowej,

- jakosci i ustawienia studni.

- usytuowania stupdw i masztéw sygnalizacji Swietlnej,
- utozonych kabli zasilajgcych i uziomow.

Odbiér czesciowy.
Przy dokonywaniu odbioru czesciowego nalezy:
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- zbada¢ stan osprzetu,

- dostarczy¢ protokét z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,
- dostarczy¢ protokét z dokonanych préb rozruchowych,

- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,

- dokonaé¢ prébnego zatgczenia sygnalizacji,

- sporzgdzi¢ protokét odbioru robét z podaniem wnioskoéw i ustalen.

Odbiér ostateczny.

Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

- zbadac stan osprzetu,

- dostarczy¢ aktualng powykonawczg dokumentacje projektowsa,

- dostarczy¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- dostarczyc¢ protokét z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- dostarczy¢ protokét z dokonanych préb rozruchowych,

- dostarczy¢ protokét z dokonanych préob koordynacii,

- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,

- dostarczy¢ gwarancje producentow,

- dokona¢ prébnego zatgczenia sygnalizacii,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji,

- sporzgdzi¢ protokdt odbioru robét z podaniem wnioskéw i ustalen.

Odbiér pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za budowe sygnalizacji Swietlnej stanowi cena ryczattowa zgodnie z oceng jakosci wykonanych

robét na podstawie protokdtdw, atestow producenta i ogledzin sprawdzajgcych.

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego wykopem otwartym obej-
muje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopu,

- utozenie rury i zabezpieczenie jej koncow,

- zinwentaryzowanie wciggnietej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakohczeniu robot.

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego metoda przewiertu kierowanego obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopow przyczdtkow,

- ustawienie urzgdzen

- wykonanie przewiertu pilotazowego

- rozwiercenie i wciggniecie rury i zabezpieczenie jej koncow,
- zinwentaryzowanie wciggnietej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakohczeniu robot.
Cena budowy studni kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,
- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowane;j studni,

- uporzadkowanie terenu po zakohczeniu robot.

Cena budowy studni podszafkowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni podszafkowe;j,

- wykonanie wykopu dla studni podszafkowej,

- wybudowanie studni podszafkowej,

- montaz fundamentu sterownika,

- montaz fundamentu szafki zasilajgco-pomiarowej,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentow,
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- zasypanie wykopu,
- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena budowy studni kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,
- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena pogtebienia studni kablowej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie elementu studni,
- wykonanie wykopu pod element studni,

- montaz elementu studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.
Cena budowy kanalizacji kablowej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanej linii,

- wykonanie wykopu,

- utozenie rury,

- wprowadzenie rury do studni i uszczelnienie otworu wprowadzajgcego rure,

- sprawdzenie szczelnosci i droznosci rury,

- zinwentaryzowanie utozonej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena montazu sterownika obejmuje:

- ustawienie i zamocowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- wprowadzenie przewodow zasilajgcych,

- podfgczenie sterownika do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena montazu szafki pomiarowej obejmuje:

- ustawienie i zamocowanie szafki na fundamencie,
- wprowadzenie kabli zasilajgcych,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafki kabli zasilajacych.

Cena montazu szafki rozdzielczej obejmuje:

- ustawienie i zamocowanie szafki na fundamencie,
- wprowadzenie kabli zasilajgcych,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafki kabli zasilajgcych.

Cena montazu stupa sygnalizacji Swietlnej z wysiegnikiem obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie fundamentu,

- ustawienie stupa,

- montaz wysiegnika,

- wprowadzenie rury PCW ©&50/2,2 mm do stupa,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakohczeniu robot.

Cena montazu masztu sygnalizacji Swietinej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego,

- wprowadzenie rury PCW ©&50/2,2 mm do fundamentu,

- zasypanie wykopu,

- ustawienie masztu w fundamencie prefabrykowanym,

- zakontrowanie i uszczelnienie masztu w rurze fundamentowe;j,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena montazu sygnalizatora na wysigegniku obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie kabla do wysiegnika i stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiegnika,

- montaz sygnalizatora od konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego,

- podigczenie kabla sygnatowego w latarni, stupie i w sterowniku.

Cena montazu sygnalizatora nad jezdnig na wysiegniku stupa obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiegnika,

- montaz sygnalizatora do konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego

- wciggniecie kabla do stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- podfgczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece stupa.

Cena montazu sygnalizatora na maszcie lub stupie obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konsol sygnalizatora do masztu,

- montaz sygnalizatora,

- wciggniecie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- podigczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece masztu lub stupa.

Cena montazu przycisku pieszego na maszcie lub stupie obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz przycisku pieszego na maszcie lub stupie,

- wciggniecie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- podfgczenie kabla sygnatowego w przycisku i wnece masztu lub stupa.

Cena montazu petli indukcyjnej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie lokalizacji petli,

- wykonanie rowka pod przewod petli,

- instalacje przewodu petli,

- pomiar parametréw petli,

- zalanie rowka masg uszczelniajgca,

- podigczenie petli do przewodu sygnatowego i przewodu sygnatowego w sterowniku.

Cena wciagniecia kabla sygnalowego w kanalizacje kablowa obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie kabla w kanalizacje kablowa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- utozenie kabla na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- zatozenie oznacznika na koncu kabla w sterowniku,

- podigczenie koncéw kabla sygnatowego we wnece masztu lub stupa i sterownika.

Cena wciagniecia przewodu sygnatowego do petli indukcyjnej w kanalizacje kablowg obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie przewodu w kanalizacje kablowa,

- utozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- pomiar rezystancji izolacji przewodu,

- zatozenie oznacznikéw na koncach przewodu,

- zatozenie mufy na koncu przewodu do petli,

- podfgczenie konca przewodu sygnatowego do detektora w sterowniku.

Cena zaprogramowania sterownika obejmuje:

- doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa,

- opracowanie materiatdw i zaprogramowanie sterownika,
- wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika.

Cena uruchomienia sygnalizacji obejmuje:

- sprawdzenie podtgczenia przewoddw sygnatowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen detekcyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wyswietlania Swiatet na sygnalizatorach,
- przeprowadzenie préb rozruchowych i sporzgdzenie protokotu.
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10.

10.0.

10.1.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do bu-
dowy sygnalizacji $wietlnej oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnoéci niezbedne do nalezytego
wykonania robaot.

Przepisy zwigzane.

Normy.

1. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,

3. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie,

4. PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;j.

5.  PN-87/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 kV.

6. PN-87/E90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

7. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Obliczenia statyczne i projek-
towanie.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

9. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny,

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

11. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania,

12. PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,

13. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw,

14. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw,

15. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych,

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,

17. BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne,

18. ZN-95/TP S.A.-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne,

19. ZN-95/TP S.A.-014/T Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania,

20. ZN-95/TP S.A.-020/T Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,

21. ZN-95/TP S.A.-021/T Studnie kablowe. Wymagania i badania,

22. ZN-95/TP S.A.-023/T Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Inne dokumenty.
23. Dziennik Ustaw nr 220 pozycja 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

inz. Ryszard Madejski

uprawnienia do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych — nr upr. ZAP/0160/PWOE/05



