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OWR/ONP1/MM/116.2016/R
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8 Uzgodnienie projektu budowlanego

wykonawczego przez ZDiUM
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Nr rysunku Wyszczegolnienie Skala

03-01.01 Orientacja

03-01.02 ark 1/2 | Plan sytuacyjny 1:500

03-01.02 ark 2/2 | Plan sytuacyjny 1:500
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03 -02.01 Profil podiiny kanatéw deszczowych 1: 100/500
KD1iKD1.1
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KD2, KD2.1iKD 2.2

03 -02. 03 Profil podtiny kanatu deszczowego KD3 1: 100/500

03 -03.01 Studzienka betonowa DN1000 i 1200 1:20

03 -03.02 Studzienka betonowa DN1500 (D2) 1:20

03 -03.03 Studzienka kanalizacyjna z PP 1:20
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DN425(D32)
03-03.04 Uradzenia podczyszczgje i zbiorniki 1:50
retencyjne
03-03.05 Wopust uliczny 1:20
03-03.06 Schematy pagizenia wpustéw
03-03.07 ark 1/2 | Odwodnienia liniowe OL1 1:20
03-03.07 ark 2/2 | Odwaodnienia liniowe OL2 1:20
03-03.08 Schemat utenia rur kanalizacyjnych w 1:25
wykopie
03-03.09 Schemat utenia przykanalika w wykopie 1:10
03-03.10 Schemat zabezpieczenia isicigih sieci
03-03.11 Schemat podparcia zasuwy
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1. 1. CZESC INFORMACYJNO-OGOLNA

1.1 Nazwa obiektow budowlanych

Budowa drég w rejonie nowo budowanej szkoty przyiibdzkiej we Wroctawiu.

1.2. Inwestor

Gmina Wroctaw

Plac Nowy Targ 1/8, 50-141 Wroctaw
Reprezentowana przez:

Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0.0.

Ul. Ofiar Gswigcimskich 36, 50-059 Wroctaw

1.3. Nazwa jednostki projektowej

Biuro Projektow Drég i Mostow
BBKS-PROJEKT Sp. z o.0.

ul. Ojca Beyzyma 10/1

53-204 Wroctaw

tel. (0-71) 364-79-80

fax. (0-71) 364-79-90

1.4. Podstawa opracowania
Podstaw opracowania jest umowa nr ZP/PN/03960/01/2015 @& (&9.06.2015 zawarta
pomigdzy Gmirg Wroctaw w imieniu i na rzecz ktérej dziaddjVroctawskie Inwestycje Sp. z

0.0. a Biurem Projektow Drog i Mostéw ,BBKS-Projel&p. z o.0.

1.5. Zakres inwestycji drogowej
W zakresie dokumentacji budowlanej i wykonawczegjdoje s¢ budowa nagpujacych
odcinkéw drég publicznych w rejonie nowo budowasekoty przy ul. Klodzkiej obszar
osiedla Gaj, dzielnica Krzyki we Wroctawiu :

1) Odcinek ul. Kukuczki od km 0+0,00 do km 0+282.27awr jedm do obstugi

urzadzen stuwzacych do jej odwodnienia,
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2) Odcinek nr 1 ulicy dojazdowej przy szkole (2KDDHAJ km 0+012.13 do km
0+149.73

3) Odcinek nr 2 ulicy dojazdowej przy szkole (2KDDHAd km 0+000.00 do km
0+058.00,

4) Odcinek ul. Ktodzkiej od km 0+000.00 do km 0+058.00

5) Odcinek ul. Dzieroniowskiej od km 0+010.46 do km 0+099.87,

6) Odcinek ul. Radkowskiej od km 0+012.93 do km 0+@%0.

W zakresie inwestycji jest: budowa odwodnienia, tantechnologicznego, swietlenia

projektowanych ulic, oraz budowaswaetlenia na dtugéci istniepcej ul. 2KDD/2,

ul. 3BKDPR/4 i na odcinku ul. Kfodzkie] miedzy 3KDRRi 2KDD/2, na tym odcinku

projektowana jest rownie budowa kanatu technologicznego. W zxkiu z powyszym

konieczna jest tale przebudowa kolizyjnej infrastruktury

Inwestycja jest zgodna z ustaleniami z MPZP w rejoulic Pitawskiej, Stroskiej i

Niemczaskiej we Wroctawiu - uchwata RM nr V/48/11 z 29cnia 2011.

1.6. Zakres opracowania.

W zakresie opracowani@dom 3 - Odwodnienie - Kanalizacja deszczowgest budowa i

przebudowa kanalizacji deszczowej dla odwodnieragegtowanych drég.

Projekt obejmuje kompleksowe rozmania techniczne zwazane z budow i przebudow

kanalizacji deszczowej w dostosowaniu do ukfadyestowanych drog:

O kanaty deszczowe DN200, 250, DN300 i DN500mm preghi&ai DN160 mm

O urzadzenia podczyszczgje : osadnik i separator

O zbiorniki retencyjne

0 elementy odwodnienia powierzchniowego tj. wpustgane, chodnikowe i
odwodnienia liniowe na wjazdach na posesje

O odwodnienie gazonu przy murku oporowym w ulicy 1KDD

O drena dla odwodnienia warstwy konstrukcyjne;j

Pompownia wéd deszczowych, komora zasuw i pomiargwaykhcze wodocigowe do

pompowni oraz rurogg ttoczny ugte s w tomie 04.

W zakresie braty sanitarnej w tomie 05 ¢tp regulacg skrzynek wodoeigowych

gazowych i istnigjcych studni kanalizacyjnych.
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1.7. Materiaty wyjsciowe

O Wizja lokalna w terenie
O Mapa geodezyjna do celow projektowych
U Materiaty archiwalne MPWIK, GAZ-SYSTEM, PSG,

O Obowigzujace przepisy i normy

. 2. CZESC TECHNICZNA
2.1. Opis stanu istniegcego

W rejonie projektowanych drég znajdujeg sistniepca si€ wodochgowa, kanalizacja
sanitarna, deszczowa oraz gazowa. Odwodnieniejigtyich ulic i chodnikow odbywa siza
pomoa wpustéw ptaskich podézonych do istniecej kanalizacji deszczowej w ulicy
Uznaiskiego i ulicy Straskiej. Pozostate ulice o nawierzchni gruntowej odwane §
bezpdrednio na teren. Inwentaryzacja kanalizacji desmezowykazata,ze w rejonie
planowanych ulic pracuajistniepce kanaty deszczowe tj:

0 kanat DN400 w ul. J. Kukuczki na skeaywaniu z ul Pirenejsk

0 kanat DN400mm w ul. Strskie).

0 kanat DN200/300 w ul. Ktodzkiej.

0 Kanat DN300 w ul. Radkowskiej.

0 Kanat DN315 w ul. Dzieroniowskiej.
Wskazanie kanaty pozwadana grawitacyjny odptyw z fragmentow projektowanydit lecz
nie umaliwiaja grawitacyjnego odprowadzania wod deszczowych admaszej zlewni tj. z
istniejacego kanatu w ul.Uznaskiego oraz z projektowanej ul. 1KDL.
W chwili obecnej fragment ul. Stfiskiej jest odwadniany za pompevpustow i kanatu
©400/DN250 poprzez istnigga pompowng na dziatce 149/14.
Odwodnienie ul. Uzneskiego odbywa do kanatpB00 mm i dalej do kanalizacji sanitarne;.
Zgodnie z warunkami MPWIK wody te nale przepa¢ do projektowane] kanalizacji
deszczowej w ulicy 1KDL - Ul. Kukuczki.
Wopusty uliczne na styku z projektowanymi majobry stan techniczny i w uktadzie
docelowym pozostarnw obecnej lokalizaciji.
W trakcie realizacji naley wyprzedzajco sprawdz usytuowanie elementéw odwodnienia
wzgledem projektowanych kraygnikow 1 dostosowa rozwiazania do warunkéw

rzeczywistych.
10
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2.2. Rozwazania projektowe.

Odprowadzenie wéd deszczowych z nowych drég projelde poprzez wpusty deszczowe i
odwodnienia liniowe wraz z przykanalikami oraz Kgrebiorcze deszczowe.

Wody opadowe z ul. Dzieoniowskiej i Radkowskiej odprowadzoneda do istnieacej
kanalizacji@315mm.

Wody opadowe z pozostatych ulic sprowadzonglabdo projektowanych zbiornikow
retencyjnych ZR i pompowni wod deszczowych P wyukakuczki. Dalej wody opadowe
za parednictwem kanalizacji deszczowept00/500mm w ul. Stigskiej i kolektora
deszczoweg@l000/1200/1400/1600mm do rzeki Brochéwki z wylotgs®00mm w rejonie
ul.Karwinskiej. DZMIUW oraz MPWIK wyrazity zgog na wprowadzenie do kanalizacji
deszczowej w ulicy Stfskiej wod opadowych w ikei odpowiadajcej naturalnemu
sptywowi tj okoto 5l/s.

Projektuje si sie¢ kanalizacji deszczowej200,250,300,500m, ze spadkiem w kierunku
zbiornikdw i pompowni.

Kanalizacja deszczowa w ulicacg posadowiogidzle na gtbokasci okoto 1,9-3,5 mppt.
Wody opadowe ze zlewni kanatéw KD1 i KD2 zostgmzetrzymane w dwoch zbiornikach
retencyjnychZR. Przed wprowadzeniem wdéd opadowych do zbiornikprgjaktowano
osadnik pionowyOS o0 objtosci Vcz=6nT i SP separator lamelowy o przepustdieo
30/300l/s oraz zasuwgb00 mm umaliwiajaca odckcie doptywu wod deszczowych na czas
prac remontowych w zbiornikach lub pompowni.

2.3.Zakres prac dla kanalizacji deszczowej.

Zakres prac dla kanalizacji deszczowej obejmuje

Kanat KD1 w ulicy Kukuczki
0 @50mm - L=50m
0 @300mm - L=34,1m
0 @00mm -114,3 m
Kanat KD1.1 w ulicy Uznaiskiego
0 @300 mm L=12,5m
Kanat KD2 w ulicy Kukuczki, Straskiej (LKDL), 2KDD/1 odcinek 1 i 2 i ul. Klodzkiej
(2KDD/3) :
U @250mm -L=45,4m
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U @300 -L=320,9m

Kanat KD2.1 w ulicy Straskiej

0 @250 L=5,5m

Kanat KD2.2 w ulicy 2KDD/1 (odwodnienie gazonu nad murem opgonm)

0 @160 L=7,8m

Kanat KD3 w ulicy Radkowskiej ( 2KDD/2)

O @250 L=34,6m

Odbiér wody z wpustéw ulicznych napt za pomog przykanalikow@l60mm, o 4cznej
diugcici okoto L=192m.

2.4.0bliczenia hydrauliczne i jaké¢ wod opadowych.

2.4.1 llas¢ wod opadowych.

llosci wod opadowych dla obszaréw mieszkaniowych w rieremiejskim za pomac
kanalizacji deszczowej zamkiej obliczono zgodnie z norgrPN-EN 752:2009 ,Zewgtrzne
systemy kanalizacyjne”, ktora zaleca projektowakenalizacji deszczowej w terenie
miejskim dla deszczu miarodajnego @siotliwosci wysktpowania raz na 2 lata.

llos¢ wdd deszczowych dla poszczegolnych zlewni obliczoprzy nasfpujacych
zatazeniach:

Natezenie jednostkowe deszczu q w oparciu 0 wzor:

g=A/t 0,667

t=10min - czas trwania deszczu

A -Wspo6iczynnik Btaszczyka, wyznaczony ze wzoru: &831* 3/ H2 *c

Gdzie:

H- normalny opad roczny rowny 600mm ( na podstalgieych IMGW)

c - czstotliwos¢ wystepowania deszczu wyznaczana na podstawie wzoru odd/mirog
klasy DiL p=50% (c=2 lata)

Natezenie jednostkowe deszczu dla odwadnianych powierzeinosi odpowiednio:

g = 130 l/s*ha

Sredni wspoiczynniki sptywu dla powierzchni terendwic lokalnych i dojazdowych
przyjeto

¢ =0,85 dla drég KDD

¢ =0,9 dla drég KDL
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llo$¢ wbdd opadowych z poszczegdblinych jednostek obliczgualinie ze wzorem

Q=qF*¢

Obliczenia iléci wod opadowych dla poszczegolnych zlewni i kawat@stawiono w tabelil
a zlewnie poszczegolnych kanatow pokazano na pideveni.

Zgodnie z warunkami warunkéw MPWiK S.A. wyrazitoazi jedynie na odprowadzenie do
kanalizacji wéd z ul 2KDD/2 na przedieniu ul Radkowskiej i w ul Dzieoniowskiej w
ilosci w ilosci dla F5 Q=5l/s i F6 Q=8 |/s. Wody opadowe z pdaias zlewni w ilgci okoto
zostan skierowane zgodnie z opinMPWIK S.A do zbiornikdéw retencyjnych ZR.

llos¢ wodd opadowych, ktéra trafi do zbiornikdw oszacowaa okoto Q=215 I/s.

Minimalna pojemnd¢ zbiornikow obliczono wg wg wzoru

V=( Qdop-Oodp) * t min*60 /1000= (215-5)*15min*6@00=189 m

Na wniosek MPWIK S.A. zwkszono pojemng retencyja zbiornikéw do \4, = 320 nf,

ktGra zapewni czas przetrzymania przez okoto 6 m

2.4.2 Jakaé wod opadowych i uradzenia podczyszczajce .

W celu zabezpieczenia prawidtowej pracy zbiornikdetencyjnych, pompowni oraz
kanalizacji w ulicy Straskiej, przed zbiornikiem od strony naptywu przevigsho uradzenia
podczyszczape: osadnik i separator lamelowy.

Zgodnie z Rozpoegdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r., w sprawie
warunkéw, jakie naley speiné przy wprowadzanigciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych @tadowiska wodnego (Dz.U.2014 poz.1800),
wielkos¢ urzadzen oczyszczajcych dobrano dla przeptywu nominalnego z opadow o
nakzeniu 15 dma3/s/ha.

llo$¢ wéd wymagajcych podczyszczania wynosi okoto:
Q=1,97 ha*0,9*15 =27 I/s .
Dane wyjsciowe do doboru urzadzen podczyszczajcych:
O Zuwot Stzenie zawiesiny ogdlnej na wlocie do osadnika = Og/dnT]
O Zwyior- Skzenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika = [Hg/dnT]
O Przeplyw maksymalny @ux= 215 dni/s
O Opad nominalny @.=15 dn¥/s*ha (Opady o intensywsoi nie wickszej od
15dnt/s*ha generuj 88% rocznej wysokei opadow).
13
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Przyjeto:
« Przeptyw nominalny ze zlewni: {@,= 27 dni/s
* Zlewnia zredukowana,/= 1,767 ha
Wymagana skutecz&é usuwania zawiesiny w osadniku przy przeptywie natniym

_ (Z1-Z2)x100% _ (200-100x100%
Z1 20C

Dobor osadnika

=50%

Roczna sucha masa osadu zatrzymanego w osadniku

I:zr * (Zwlot B Zwylot) * Hr — 1L77* (200_ 100 *600
10C 10C

M = =106Zg/rok

gdzie:

F.r — powierzchnia zredukowana zlewni [ha]

Zuiot — Stzenie zawiesiny ogélnej na wlocie do osadnika [md]dm

Zuwyiot — Skzenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika [mgidm

H, — roczna wysok& opadow [mm]
Przy wymiarowaniu osadnikdéw o przeptywie poziomyargmetrem rozstrzygajym o
skutecznéci jest odpowiednia powierzchnia osadnika w planie.
Obliczenie potrzebnej powierzchni w planie osadnkaksymalne obgtenie hydrauliczne i
minimalnesrednice zatrzymywanych zawiesin prgg na podstawie wytycznych: K. K.
Imhoff ,Kanalizacja miast i oczyszczanieiekdw” oraz M. Fidala-Szope ,Najlepsze,

dostpne, ekonomicznie uzasadnione techniki oczyszczae&aow”).

Azax 2 [m?]

gdzie:
A — potrzebna powierzchnia osadnika w planié][m
Q - przeptyw obliczeniowy [fith]
Vo - predkos¢ opadania najmniejszych usuwanychstek rowna maksymalnemu ohggniu
hydraulicznemu osadnika (empiryczne dane literatejpoprzygto dlan=50% Vo= =
82m/h

o - wspétczynnik bezpiecastwa, przygto a=2,0

A=20x 97 = 2,36 m?
82
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Celem uzyskania wymaganej spraétiaisuwania zawiesiny przy wykorzystaniu
klasycznego osadnika o przeptywie poziomym, haleastosowaosadnik o powierzchni w
planie A>2,36m.

Dla powyzszych przeptywow i skuteczéa wsigpnie dobrano osadnik @ 200@m,
Aos=3,14nf

Przyjto osadnik0S @2000 V=6 m , zalecana krotri@ usuwania osadu wagju roku n=2.
Dodatkowo podczyszczanie wod opadowych przewidgjgsosadnikach studzienek od
wpustow ulicznych o gbokasci 0,5m.

Dobor separatora.

Separatory zostaty dobrane w taki sposob, aby nma&ky przeptyw wédd deszczowych
kierowany do urgzdzen podczyszczapych Qnax nie przekraczat maksymalnej przepustéeio
urzadzenia Q2, tznQ2 > Qmax.
Separator SP
Ze wzgkdu na wielké¢ przeplywu maksymalnego . = 215 dni/s przygto separator
lamelowy 30/300 o parametrach
O przepustow&, przy ktorej naspuje zatrzymanie 99% zanieczysztze
ropopochodnych (zgodnie z badaniami wg normy PN-BBB-1:2005/A1:2007
Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej eénayna) -- Cgs¢ 1. Zasady
projektowania, wigciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie fakg Q
= 30 dm3/s (10% przepustowad maksymalnej separatora);
O przepustow& maksymalna — najwksze obcizenie hydrauliczne, jakie nie przypé

urzadzenie bez spowodowania wymywania depozytéw Q20-08f/s

Skuteczné¢ dobraneqgo separatora

Dla pojedynczego separatora st@pidcihzenia przeptywem nominalnym ze zlewni wynosi:
N = Qhom/ Q2 = (30/300) x 100% £0%

Zastosownie separatorra lamelowego, pozwali nagurgeczenie catej wody przezqdzenie

podczyszcafe i zapewni skuteczrochrore zbiornikdw przez usuwanie wszystkichgzkdw

ropochodnych np. w warunkach awaryjnych.
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2.5. Zainwestowanie terenu.

Roboty ziemne przy przebudowie i budowie kanalizdejszczowej w terenie uzbrojonym
nalezy wykonywa recznie, po uprzednim powiadomieniwytkownikow sieci. Sieci do
zabezpieczenia i likwidacji oznaczono na planagnadfilach podtinych. Naley liczy¢ sic z
napotkaniem niezinwentaryzowanych sieci obcych.

W miejscach skrzyowan projektowanych kanatow 2z istniglym uzbrojeniem, w
szczegOlnéci czynry z sieci gazows sredniego cinienia i sieci wodochgowa @160 mm
nalezy wykona recznie probne wykopy w celu potwierdzenia przebiéiniejacych sieci.
Napotkane istnigce uzbrojenie naly natychmiast zabezpieazprzed uszkodzeniem.
Zagkbienie istniggcych sieci w miejscach pgdzenia z istnigicymi kanatami przyjto
orientacyjnie w oparciu 0 materialy geodezyjne. zWiazania projektowe dla kanalizaciji
deszczowe] naly w trakcie realizacji dostosowado stanu faktycznego po wykonaniu
odkrywek w rejonie spt z istniepcymi kanatami oraz na skrzgwaniach z innym
uzbrojeniem. W przypadku kolizji nal¢ w porozumieniu z projektantem nzyedokona
korekty rozwazan projektowych. W harmonogramie robdt ngleprzewidzi€é rezerve
czasowy ha wykonanie odkrywek i opracowanie rozman zamiennych.

Zabezpieczenie istniejcych sieci

Skrzyzowania z kablami energetycznymi, sygnalizacyjnynuib | telekomunikacyjnymi
przekroczy¢ w nastpujacy sposob:
O kabel w miejscu skrzapwania odkopasposobemecznym;
O istniejacy kabel zabezpieczyura dwudzielr np. @100 na catej szerada wykopu;
O kabel w rurze podwiesiciggnami np. do krawdziaka 10x10 cm opartego o brzegi
wykopu co najmniej po 1,5 m z k@ej strony;
O przy zasypywaniu wykopu rury dwudzielne pozostaw gruncie, a podwieszenia
zdemontowa.
Skrzyzowania z istniejca siech kanalizacyja, wodocagowa i gazows nalery przekroczy w
nastpujacy sposob:
- w obrbie przewodu wykop wykorasposobemecznym;
— rurg podwiest ciggnami do belki drewnianej lub wyprasek metalowyplbd ckgna
podtazy¢ deski podtrzymujce rue na catym obwodzie stykuggna;

— przy zasypywaniu wykopu zabezpieczenia zdemontowa
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Przed wykonywaniem prac na skzbwaniach z sieciami obcymi nale powiadomé
UzytkownikOw poszczegolnych sieci i udzer o sposobie i terminie wykonania robot.
2.6. Prace rozbiérkowe

W trakcie realizacji przed ut@niem nowych sieci natg:

O Usum¢ gruz i nasypy zabajace na trasie kanatdw wywié do miejsca utylizacji
odpadow.

0 Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw w pasie rob6t zieemygdzie
wystepuja grunty urodzajne, natg zdja¢ ok. 15-20cm wierzchniej warstwy gleby
(humusu) i wywie¢ ja do miejsca sktadowania. Humus nglezdejmowa recznie.
Miejsca sktadowania humusu powinny¢kigk dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, azakiajedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowé
humusu w czasie intensywnych opadow i béppinio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

0 Gruz i odpady z betonu (kod 17-01-01 i 17-01-02xzoziem¢ (kod 17-05) z
wykopow nie nadage se¢ do zasypki wykopu naky wywiez¢ poza teren budowy do
miejsca utylizaciji.

Po zakdczeniu robot teren natg doprowadzi do stanu pierwotnego zgodnie z projektem
odtworzenia nawierzchni.
Do rozbiorki przewiduje si:

0 4 wpusty uliczne (Wpil3, Wpil2, Wpi9 i Wpil0)

[0 Istniegce studnie kanalizacyjne 2 szt w ulicy Uaskiego.

0 Zaslepienie kanatu DN 250 w ulicy Stiskiej ( doptyw do pompowni ) i DN300 w
ulicy Uznaiskiego ( doptyw do kanalizacji sanitarnej)

O Zaslepienie przykanalikow od likwidowanych wpustow.

Studnie kanalizacyjne, ktére nie kolidug projektowanym uzbrojeniem nalerozebrg do
giebokasci 0,5m pontej konstrukcji drogi i zasygapiaskiem. Pozostate studnie uséirz

placu budowy.

2.7.Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowe rozpoznano na podstawie ,Dokuimga geologiczno-itynierska ...”

firme¢ GEOSYSTEM Jacek Jastizski reprezentowanprzez uprawnionego geologa Pana
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Jacka Jastebskiego oraz Pana Wojciecha Jagiskiego, na zlecenie firmy Biuro Projektow
Drog i Mostow BBKS-PROJEKT Sp. z 0.0. z siedggyzy ul. Beyzyma 10/1 we Wroctawiu.
Teren bada potazony jest w wojewddztwie dolgtaskim, powiat Miasto Wroctaw, gmina
Wroctaw, w obebie dzielnicy Gaj w potudniowej ezci Wroctawia w rejonie ulic
Pirenejskiej, Straskiej, Kukuczki, Pitawskiej i KtodzkiejPod wzgtdem fizjograficznym
teren bada, (wg J. Kondrackiego), i w obrbie mezoregionu Pradoliny Wroctawskiej,
bedacej czécia Niziny Slaskiej, w dolinieSrodkowej Odry. Morfologia obszaru badgest
efektem morfogenezy plejstatskiej i holocéskiej. Omawiany teren stanowi fragment
wysoczyzny plejstodeskiej. Morfologicznie jest to obszar stabo zmicowany, leacy
srednio na rzdnych 123,0 - 126,0 m n.p.m.

Budowa geologiczna

Teren badé& zlokalizowany jest w olabie glin zwatowych oraz glin zwatowych na piaskach
zwirach  wodnolodowcowych  dolnych  stadialu = maksymgie zlodowacenia
srodkowopolskiego. Podle pod projektowan inwestycg rozpoznano jedenastoma
otworami geologiczno-itynierskimi do g¢bokasci od 3,00 do 10,00 m p.p.t. Na podstawie
wykonanego rozpoznania stwierdzonge w podiau naturalnym wyspuja warstwy
zréznicowane genetycznie i litologicznie. Na catym haga terenie we wszystkich
wykonanych otworach stwierdzono gméza warstwe nasypoéw antropogenicznych
wystepujaca do gkbokasci od 0,60 m p.p.t. (otwor 7/3) do 2,40 m p.p.tw@ 9/5). Nasypy
te generalnie zbudowane byly z gleby, piasku prioc@mego, gruzu kamienie
i cegiel. Poniej nasypéw wyspowaly grunty rodzime wyksztalcone w postaci
fluwioglacjalnych utworéw piaszczystych reprezendowych przez piaski grubeyrednie,
drobne i pylaste, ktére bardzo ¢sto @ stabo przemyte | przechagz
w piaski gliniaste. W olebie utworéw piaszczystych lokalnie wygptija soczewki glin o
niewielkie] mizszdasci (otwory 1/3, 9/51 11/10). W rejonie otworu 685 i 10/5 rozpoznano
w podiazu grunty organiczne w postaci namutdw gliniastychv aejonie otworu 8/5 ity
pylaste ktére mag pochodzt z lokalnych zastoisk. Jednak ze waiyl na odlegtéci
pomiedzy otworami, ich gibokas¢ oraz stosunkowo zmienne warunki gruntowe pgreipw
podtazu, trudno jednoznacznie oklg ich genez. Gkbsze podiee (poniej piaskdw
fluwioglacjalnych) w rejonie otworu 11/10 budujwardoplastyczne szare gliny morenowe.
Zostaly one rozpoznane tylko w jednym otworzegonnie mana jednoznacznie stwierdzi

ze na podobnej gbokaci wystpuja one na calym terenie badaTym bardziej,ze w
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otworach archiwalnych wykorzystanych do opracowgRieojektu robét geologicznych ...”
zlokalizowanych w okolicach nasypu kolejowego, glite nie zostaly nawiercone do

gtebokasci 10,00 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie wygiuja wody pktra czwartorgdowego, trzeciorglowego oraz
triasowego. Triasowe giro wodondne obejmuje poziom wodokmy wapienia muszlowego i
pstrego piaskowca, z ktérych znaczenig/tkiowe dla eksploatacji wod posiada jedynie
poziom wapienia muszlowego. Trzecigpwy poziom wodongy ma znaczeniezytkowe i
Zwigzany jest z wyspowaniem izolowanych warstw i soczew piaszczystyphaszczysto-
pytlowatych w olx¢bie itdw, w stropowych partiach miocenu gornegoziBm ten nie jest
jednolity i tworzy kilka rozczionkowanych poziomowwchodacych w skiad

wielowarstwowego systemu o zmiennychazszaciach.

Czwartorzdowy poziom wodonay wiaze sk z obszarami pradoliny Odry, gdzie wody
wystepuja w utworach piaszczystychrwirowych wieku plejstocgskiego i holocaskiego, w
pieciu strefach gibokasciowych. Poziomy wodorime tworz osady kopalnych dolin, piaski i
zwiry fluwioglacjalne oraz osady rzeczne. Osady piagste taraséw zalewowych w dolinie
Odry tworz ciagte poziomy wodonme o znacznym rozprzestrzenieniu i zmiennych
miazszaciach. Niejednokrotnie utwory wodofree izolowane g od powierzchni terenu

stabo przepuszczalnymi namutami.

Na podstawie dokumentacji archiwalnych bhadaologicznych przeprowadzonych w rejonie
projektowanych prac geologicznych wynika, wody gruntowe zwzane § z nawodnionymi
piaskami i zwirami wodnolodowcowymi. W utworach tych stwierdwo generalnie

swobodne zwierciadto wody nagfokasci 1,40 — 1,70 m p.p.t.

Badania hydrogeologiczne wykonane w marcu 2016 raketycz jedynie
czwartorzdowego zwierciadla wod podziemnych. Zwierciadto w@ddziemnych ma
charakter naporowy (sporadycznie swobodny). Wodyz@mnne zostaly nawiercone na
gtebokadsci okoto 1,90 — 3,30 m p.p.t. i stabilizowatyg sia gkbokasci okoto 1,00 — 2,90
mp.p.t. to jest na ezinych 122,09 — 122,65 m n.p.m. Ze wzyl na stosunkowo suchy okres
oraz diugie okresy bezopadowe, zmierzony poziomemiadta wéd gruntowych nadg

przyja¢ jako poziom niski. Poziom stabilizacji zwierciadivdd gruntowych me st waha&
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nawet o 0,80 m. Poziom wod gruntowyafdbie zaleny od diugdci i intensywndci opadow
atmosferycznych lub wiosennych roztopow.

Warstwe wodondna tworza piaski grubesrednie i drobne oraz piaski gliniaste. W ¢ie
tych utworéw mog znajdowa si¢ przewarstwienia gruntow stabiej przemytych.

SzczegOtowe zestawienie pomiaréw zwierciadta woogzemnej przedstawiono paej w

tabeli.
Zwierciadto wody Rzedna

Rzedna
Nazwa nawiercone ustabilizowane zwierciadta

otworu Rodzaj zwierciadta
otworu ustabilizowanego

[mn.p.m.] [mp.p.t.] [m p.p.t.]

[mn.p.m.]

1/3 123,84 2,00 1,38 122,46 Naporowe
2/3 123,52 1,90 1,00 122,52 Naporowe
3/3 123,88 1,90 1,60 122,28 Naporowe
4/3 125,39 2,90 2,90 122,49 Swobodne
5/3 124,41 2,30 2,20 122,21 Naporowe
6/3 124,36 - - - -
713 125,18 - - - -
8/5 124,68 - - - -
9/5 124,05 3,30 1,40 122,65 Naporowe
10/5 123,29 2,00 1,20 122,09 Naporowe
11/10 123,50 2,80 1,40 122,10 Naporowe

W ocenie wilasngi hydrogeologicznych dinych rodzajow utworéw wykorzystano przede
wszystkim zalenos¢ ich od skladu granulometrycznego gruntu. Skladngi@metryczny
okreslono metod analizy sitowej. Wyniki analiz granulometrycznycpostwyly do
konstrukcji  krzywych uziarnienia oraz obliczenia p&kzynnika filtracji wzorem
empirycznym. Z wielu wzoréw podawanych w literatiravybrano tzw. wzor USBCS

.-amerykaski” jako najbardziej uniwersalny.
k=0.0036d,, ~ [ms]
gdzie:
d —srednica ziaren, ktéra wraz z mniejszymi stanowi evag 20 % skiadu gruntu.

Dla piaskow gorzej przemytych (piaskow gliniastycipylastych) wspoétczynniki filtracji
wahap si¢ od okoto 0,15 m/d do 4,00 m/d. Dla piaskéw legiggemytych wspétczynniki te
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wahajp sie od okoto 9,00 — 15,00 m/d (dla piaské&nednich) oraz okoto 25,00 m/d (dla
piaskow grubych).

Badania agresywdé wod podziemnych w stosunku do betonu zelazobetonu,
wystepujacych na analizowanym terenie przeprowadzono w kEtbaum Geotest s. c. przy
ul. Poznaskiej 21 — 23 we Wroctawiu. Badania przeprowadzoagednej reprezentatywnej
prébie wody gruntowej pobranej z otworze 11/10¢bgkasci 3,00 m p.p.t. Przeprowadzone
badania wykazatyze wody podziemne wygbujace na dokumentowanym terenie wykazuj
srodowisko chemiczne éredniej agresywnii siarczanowej XA2 w stosunku do betonu i
zelbetu wg PN-EN 206-1:2003.

2.8. Kanalizacja deszczowa.

2.8.1. Materiat rur.

a) Kanaly projektuje siz rur i ksztaltekp200, 250, 300 i 500 z rur déciennych PP, SNS§,
o sztywndci obwodowej SN8 — 8kN/fmtaczonych kielichowo lub na dwuglzki systemowe
Dopuszcza si stosowanie rur i ksztaltek déaiennych, wewaetrznie gtadkich, zgodne
z normy PN-EN-13476-3 lub rur litych, niespienionych. Dspoza si zastosowanie rur
i ksztattek polietylenowych PE, SN8 — 8kNim

b) Przykanaliki od wpustéw ulicznych i odwodhidiniowych wykona z rur i ksztattek
kielichowych z 160,110 z PVC-U, osciance litej SN8 (SDR34). Na przykanalikach
wpustow deszczowych nalewykona syfony odwrdocone tukiem do gory, tak aby zape&wni
petne lub czsciowe zamknicie wodne. Spadki przykanalikow dostoséwao dokonaniu
odkrywki i zinwentaryzowaniu wlotéw.

c) Dreny dla odwodnienia warstwy konstrukcyjnej giraaprojektowano z rur dremawych
PVC perforowanych 113/126mm lub alternatywnie rupl®0 z PE, SN8 perforowanych w
100%, w obsypce filtracyjnejwirowe;.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe.

W ciagu kanalizacji deszczowej na zatamaniach trasyy podhczeniach wpustow i
kanatow bocznych projektujeesstudzienki kanalizacyjne, z elementéw prefabrykoyech,
taczonych na uszczelki, z betonu min C30/37, wodadmnego W8 i nagkliwosci poniej
5%, klasa ekspozycjsrodowiska wewatrz studzienek XS3,XF4,XA2 wg PN-EN-206-
1:2014, o srednicy @1000, 1200 mm zgodnie z PN-EN-1917 i 1500mm zgodnie

posiadanymi aprobatami.
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Studnie nalgy posadowt na warstwie wyréwnawczej z betonu C8/10 o gégbmin
10cm. Cezs¢ denmy kazdego typu studni naky wykona jako szczeln. Studnie rewizyjne i
pofaczeniowe naley wykon& z fabryczm kineta z betonu min C30/37.

W studni D2 osrednicy 1500mm i gbokdci powyzej 2,9m, zaprojektowano kompor
robocz z kregdbw o wysokéci okoto 1,8m, wéwietle od spocznika do wewaciany stropu.
oraz plyt przegciowa 1500/1000, zwzke typu konus 1000/625.
Zejscia do studni po stopniach wlazowych typwzkiego, osadzonych fabrycznie w
rozstawie mijankowym. WkEzenia do studni kanalizacyjnych nale wykona jako
przegubowe za poma&rdéccoOw systemowych z PP, SN8.
Przy whczeniu przykanalikbw od wpustow ulicznych do ispimigch i projektowanych
studni, na wysok&i powyzej 50 cm nad dnem, pagizenie nalgy wykona za pomog
zewretrznej rury spadowej z rur i ksztalttek w rupl60mm rury, PVC-U SDR 34 (tréjnik
160/160/8% i kolano 160/8%). Rur spadow naleyy zabezpieczy przez obetonowanie
betonem klasy C12/16.
W studniachg@1000, 1200mm dla zwiezenia stosowazwezki asymetryczne o wysokoi
60cm i wlazyzeliwne o przéwicie 00mm, z 2-4 otworami wentylacyjnymi, samoblaiag
sig, z pokrywa z wypetnieniem betonowym.
Nalezy stosowa wtazy zgodnie z PN-EN-124 z uwzgdhieniem lokalizacji studni:

O w jezdni - klasy D400,

0 w chodnikach i zielécach - klasy min. B125.
Wiazy powinny by osadzone w sposéb uniestiwiajacy ich przesuwanie si
Pokrywy wtazéw klasy D400 w jezdni powinny mitabrycznie montowane uszczelki.
Wilazy w studniach kanalizacyjnych zlokalizowanych terenie zielonym naky
zastabilizowa plackami z betonu o wymiarach 2,0x2,0x0,3m.
Zestawienie studni w tabeli nr 3.
2.8.3. Wpusty uliczne.
Zaprojektowano wpusty uliczneiekowe ptaskie i kragznikowe rozmieszczone zgodnie z
projektem drogowym.
Zgodnie w warunkami ZDIUM naky stosowa kratki zeliwne, ptaskie, kotnierzowe
400x600mmm, 300x500mm( w chodniku) zamykane zawraskiasy min C250, z koszem
do wytapywania zanieczyszazePod krawznikiem montowdé wpusty zeliwne 500x500 z

pokrywa betonow klasy C250.
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Kratki wpustowe naley osadzt na studniach z elementéw betonowych prefabrykowfary
srednicy @¢500mm, z betonu min 30/37, z osadnikiem @bgkasci min 0,5m. Studnie
wpustowe naley posadowt na warstwie wyrownawczej z betonu C8/10, o gkésbanin
10cm. Whczenie drenuplO0 do studni wpustowej wykoéav trakcie realizacji na eznej
na wktadk in situ.

Zestawienie rgdnych i typow wpustow oraz przykanalikow w tabeli 2

2.8.5. Odwodnienia liniowe.

Zgodnie z projektem drogowym zaprojektowano 2gciodwodnienia linowego dla

odwodnienia utwardzonych wjazdéw z drogi 1KDD nagxje:

[J OL1 - projektowany wjazd na osiedle pod zalem SM PUMAZ ( dziatka 148/10) o
dtugasci okoto 4,8m

[] OL2 - projektowany wjazd na teren projektowanejaylo diugdci 5m.
Zaprojektowano odwodnienia liniowe klasy D400, sztemzeliwnym, o szeroki korytka
B150.

Spadek podiny ciagéw odwodnienia liniowego zgodnie z niwelelrogi.

Wstepnie zaprojektowano odwodnienia ze zintegroavarobudowq boczr zabezpieczan
od gory ptyt zeliwna ryflowama. Korytka wykona z betonu o klasie C35/45, ze zbrojeniem
rownomiernie rozproszonym wtoknem szklanym.

Przykrycie korytka rusztem zliwa sferoidalnego, klasy D400, mocowanym doyka za
pomoa srub nierdzewnych, z funkgjprzeciw samoczynnemu oakaniu sg.

W ciagu odwodnienia OL2 przewiduje ¢simonta studni rewizyjnej o0 szerokoi 1m.
Studnie rewizyja wykona& w goérnej czsci z korytka szczelinowego w dolnej element
denny z osadnikiem. Odprowadzenie wod opadowyc®L2 przewiduje si przykanalikiem
@160mm o diugéci okoto 4,2 m do kanatu KD2.

Odprowadzenie z OL1 przewidziano przykanalikieflO PVC-U, o dtugéci okoto 10,3m
do istniegcego wpustu Wpill na terenie SM PUMAZ.

Z uwagi na ptytki odbiornik nie projektuje esistudni rewizyjnej. Odprowadzenie waod
opadowych przewidziano przéezianke boczm korytka. Z uwagi na lokalizagjprzykanalika
pod nawierzchnmi utwardzom projektowany przykanalik natg zabezpieczy przez
obetonowanie.

Szczegobty odwodnieliniowych pokazano na rysunkach.
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Uwaga: Dopuszcza sie zastosowanie odwadnienych producentdbw o parametrach
hydraulicznych i wytrzymalxiowych nie gorszych ni w projekcie. Warunkiem
zastosowania rozwzan alternatywnych jest uzgodnienie zytkownikiem i Projektantem.
2.8.6. Studzienka De 425 z tworzyw sztucznych.
Studng (D32) z tworzyw sztucznych zaprojektowano wagti KD2.2 @160 mm, na
pofaczeniu z projektowanym przykanalikiegil0 PVC-U odbieracym wody opadowe z
drenu ujmujcego wody przegskowe z gazonu. Studpiinspekcyja o srednicy @425mm
wykona z rur karbowanej, SN4, bez kinety, z osadnikiengtebokasci okoto 0,5m.
Przykanaliki@l10 i 160 PVC naley podhczy¢ do studni na wkiadki in situ. Zwiezenie
studni za pomag wiazu zeliwnego klasy A15. Studainalery posadowd na podsypce
piaskowej zagszczonej o grubmi 20 cm.
2.8.7. Zasuwa odcingica doptyw do zbiornika.
Zgodnie z warunkami MPWIK S.A. wagu kanalizacji deszczowep00 ( KD1) na odcinku
D2-OS doprowadzagym wody opadowe do zbiornika ZR przewidziano mgrzasuwy
odcinajcej, do zabudowy w gruncie. Zasuwa ma ualwa¢ odckcie doptywu wod
opadowych na czas czyszczenia zbiornikbw i pompowni
Zaprojektowano zasuwodcinajca kotnierzows, bezdtawikova z migkkim uszczelnieniem.
do sciekbw PN10. Pakzenie z kanalem wykotaza pomog tulei z PE100 SDR17 o
srednicy @500 i kotnierza lunego PN10 i ziczy przejciowych dla rur PE/PP. Schemat
pofaczenia pokazano na profilu podtuznym dla kanatu KD-
Zgodnie z obowizujacymi warunkami MPWIK zasuwa do zabudowy w grunc@avmna
posiadé nastpujace wymagania jakiiowe:

[0 Zasuwa kotnierzowa, dlugé zabudowy: D+200 mm (F5), wg PN-EN 558-1
Cisnienie nominalne min. PN10,
Peten gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazgin@ryczny, niezwzony),
Migkko uszczelniajcy klin pokryty nawulkanizowany powtakNBR

Korpus i pokrywa zeliwa sferoidalnego min GGG-40,

O oo o d

Sruby fczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4, wprsae
i zabezpieczone magalewowy lub pokczenia bezgwintowe,

[0 Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z gwinteafcowym,
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[0 Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring nimR), umiejscowione w
moskznej tulei uszczelniagej, wspolpracujcej z polerowas czescia wrzeciona.
Wrzeciono (trzpi@ zasuwy) o jednakowejsrednicy w czsci uszczelnigcej
(polerowanej). Niedopuszczalnea gozwiazania z karbami przeznaczonymi do
mocowania uszczelmeo-ringowych,

0 Uszczelnienie w korpusie zasuwy, zabezpiegzaj przed zanieczyszczeniami
Z zewnytrz tuleg uszczelniajca wrzeciona,

[0 Owiercenie kotnierzy PN10, wg PN-EN 1092-2

[0 Zabezpieczenie antykorozyjne (zexmane i wewrtrzne) poprzez pokrycieywica
epoksydow zapewniajce grubéc¢ warstwy 250 um lub emaliowane,

0 Na zasuwach powinno bytrwate oznaczenie zgodnie z obamijacymi przepisami
(producent, @gnienie, materiat).

Zabezpieczenie armatury
Skrzynk: uliczm dla zasuwy naley zabezpieczy przed osiadaniem i przed przesuonem.
Zgodnie z wytycznymi MPWIK S.A.:

O Skrzynke do zasuwy naley zabezpieczy przed osiadaniem kikiem zelbetowym z
betonu C16/20.

0 Dla podparcia zasuwy montowanej na ruggai z PP lub PE natg stosowa
podparcia z betonu min. C30/37.

O Skrzynke od zasuwy zabezpieazyw terenie nieutwardzonym przed przeggigm
przez placki z betonu C20/25 o wymiarach 0,6x0,5%0.

Sposoby zabezpieczenia pokazano na rysunku szcaegat

Oznakowanie armatury

Armatur zabudowaa na miejskiej sieci kanalizacyjnej najeoznakowa nalezy oznaczy
w sposoOb trwaly przez analegilo sieci wodoeigowej zgodnie z norsmPN-86/B-09700.
Dla oznakowania armatury naleprzewidzi€ tabliczke zamontowam na stupku stalowym.
Uwaga: przy zabudowie wdzen na rurocagach PP lub PE nalg na tabliczce poda
srednig; rur, ponadto w gornej egci tabliczki oznaczeniowej informacp materiale.
Sposob wykonania tabliczki zgodnie z wytycznymi MiRVE.A.

2.8.8 Osadnik i separator.

Zgodnie z obliczeniami w punkcie 2.4.2 zaprojektowa
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O

osadnik pionowy V=6rh o $rednicy ¢2000mm, z prefabrykowanych elementéw
betonowych, z betonu wibroprasowanego klasy C35M®Gdoszczelnego W8,
mrozoodpornego F-150, z fabrycznie osadzonymédami przyhczeniowymi@s00 z
rur PP. SN8 oraz z &gami do nadbudowy do wymaganetanej. Zwieiczenie studni
pokrywa zelbetows i wlazem zeliwnym klasy min B125. Wewtrz zbiornika
deflektor wlotowy ze stali nierdzewne;j.

separator lamelowy 30/300 I/s substancji ropocholdn§rednicy 1500 mm z
zabezpieczeniem przed cafkKonstrukcja separatora jak dla osadnika. Separato
nalezy wyposay¢ w przegrody wewgtrzne i sekcje lamelowe (rozgzania typowe w
zaleznosci od producenta). Separator musi spélvigmagania normy PN-EN 858-
2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (nfgj ® benzyna) -- C&¢ 2: Dobor

wielkosci nominalnych, instalowanie zytkowanie i eksploatacja.

Dla zastosowanych wdzen podczyszczagych sprawdzono statecz&tma wypoér. Z uwagi

na wysoki poziom wod gruntowych najezbiorniki separatora i sadnika dawyé poprzez

wykonania odsadzki wyporowej . Osadnik i separpttsadowd na warstwie wyréwnawczej

Z betonu C8/10 o gruboi min 10 cm.
2.8.9. Zbiorniki retencyjne ZR.

Zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjneslbetowe, podziemne, réwnolegte, gr#one

rurociagami przelewowymi o wymiarach wietle 5,6x20m, wysok& zbiornika Hc=2,5,

Huz=1,5m o pojemn&i czynnej Vcz=320rmh, pojemndé catkowita V=560m,

Zbiorniki wykona:, jako prefabrykowane, modutowsglbetowe o parametrach:

O klasa wytrzymatéci betonu: C35/45

O 0O o o o d

g

klasa ekspozycji betonu XC4, XAl, XF4, XD3, XS3
nasakliwosé¢ betonu: <5%

stopieh wodoprzepuszczalgoi betonu: W8

stopieh mrozoodpornéci betonu w wodzie: F150
stopieh mrozoodporngci betonu w 2% NaCl: F50
wskaznik w/c: < 0,45

zbrojenie ze stali AllI/AIIN

Przyjeto zbiorniki sktadajce st z elementéw modutowych zaprojektowanych na gimtiia

od ruchu pojazdéw 40 ton.
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W elementach dennych najezastosowa monolityczny skos w miejscu pmizeniasciany
bocznej z dnem. Przy pgmizeniu poszczegodlnych elementéw zbiornika za pamoc
skrecanego  systemu nale stosowa sruby ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie.
Polczenie miedzy zbiornikami przewidziano za pomdt rurocagéw przelewowych o
srednicy@00mm z rur PEHD. W wybranych pokrywach rglevykona otwory wtazowe o
srednicy min 1000 mm. Na pokrywach zamontévaminy ztazowe wykonane z ¢gow
@1000mm zwiéczone pokryw lub zwezka oraz wtazem klasy min B125. Weje do
zbiornika po drabince systemowe] ze stali nierdmgwl.4301. Dodatkowo wentylgcj
zbiornikéw naley zapewnt za pomog kominkéw wentylacyjnychpl00 ze stali nierdzewnej
1.4301.

2.8.10. Podiczenie przykanalikow do kanatow i studni

Schematy podtzenia przykanalikow do kanatu przedstawiono nanlga szczegotowym.
Zaprojektowano nagpujace sposoby podézenia przykanalikow do kanatu:

0 Witaczenie do projektowanej studni przez fabryczniednsae przdcie szczelne dla
rur @160mm z PVC-U.

0 Wiaczenie do kanatu na tréjnik skoy D/160/48 lub tréjnik i kolano 16945° ( dla
90°)

0 Wiaczenie do kanatu podatem ,o” w planie naley wykona& na tréjnik skény
D/160/4% i kolano 160k-45’.

0 Z uwagi na krétkie przykanaliki oraz znacznemde wysokdci miedzy wyjsciem ze
studzienki wpustowej a kanatem zbiorczym dlagsce wpustow zaprojektowano
podhczenie ze znacznym spadkiem. Aby uzyskapowiedni spadek przykanalika
proponuje si trojnik ustawé pod katem w pionie a na wigiu ze studni stosowaw
pionie kolana z rur PVC.

0 Na terenie pompowni wody opadowe z nawierzchnirbitznej zostanprzez Wp 44
odprowadzone bezpeednio do pompowni. Orientacyjne zestawienie typlosci

dodatkowych kolan podano w tabeli wpustéw.

2.8.11.Padczenie projektowanych kanatéw z istniggcymi.

Pofaczenie z istniejcym kanalem przy zastosowaniu nowej studni

Pokczenia z istnieicymi kanatami zaprojektowano dla:
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0 Kanatu KD1.1 w ulicy Uznaskiego - zabudowa nowej studni D11 na istggm
kanale DN300mm
0 Kanatu KD3 na skrzxowaniu ulicy Radkowskiej z Dzigoniowsk - zabudowa nowej
studni D29 na istniagym kanale De315mm.
0 Zabudow studni D33 na istniggym kanale DN400O w ulicy Sthskiej ( podiczenie
projektowanego wpustu Wp22)
0 Zabudow studni D28 na istniefym kanale DN315 w ul Dzieoniowskiej (
podhkczenie projektowanych wpustéw Wp33 i Wp34 )
Przy pokczeniach z zastosowaniem nowej studni hajgzed zaméwieniem studni dok@na
odkrywki istniepcego kanatu w celu zinwentaryzowaniagduej jego posadowienia i
materiatu z jakiego jest wykonany. Pixé¢ szczelne i kréctew nowej studni dostosowa
do kanatu istniejcego. Paiczenie istnigicego kanatu z nowymi odcinkami (krociev
studni) naley wykona& za pomog manszet naprawczych f{eke elastyczne lub o
poréwnywalnych parametrach) dostosowanych do rurmPPE lub PVC lub betonowych.

Wtaczenie nowych kanatéw PP i PVC do istniggych studni

Wtaczenie nowych kanatébw do istrieych studni betonowych wyko&aw nastpujacy
sposob:
O Wykona otwoér za pomog wiertnicy do betonu o odpowiednigjednicy (wekszej o
max. 2cm darednicy zewrtrznej nowego przégia szczelnego.
Osadzt nowe przejcie szczelne dla rur o odpowiedniggdnicy dla rur PP. Powierzckni
styku przejcia szczelnego z betonem uszorstpapierengciernym i odpylé. Wiaczenie do
istniejacej studni nalegy wykona na nowy wlot w nagpujacy sposob:
O Wykona otwoér za pomog wiertnicy do betonu o odpowiednigjednicy (wekszej o
max. 2cm darednicy zewgrtrznej nowego przégia szczelnego.
0 Osadzé¢ nowe przejcie szczelne dla rur o odpowiednéegdnicy dla rur PP
O Powierzchng styku przejcia szczelnego z betonem uszorstpapieremsciernym i
odpyli¢. Luzne czsci w wywierconym otworze usuat i powierzchng betonu/cegty
pokry¢ jednosktadnikow warstwy szczepa w ilosci 1,5-2,5 kg/m, na bazie cementu
z dodatkiem mikrokrzemionki o parametrach:
+  Gestas¢ min 2,05 kg/dri{gotowej zaprawy )
«  Wytrzymaitai¢ nasciskanie min 45-50MPa ( po 28 dniach )
*  Wytrzymata¢ na rozcaganie przy zginaniu 7,5-9,5 Mpa( po 28 dniach )
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* Przyczepnét do betonu 2-3 Mpa

O Przepcie szczelne osadziv scianie na zaprawie jednosktadnikowej na bazie cémen
z dodatkiem mikrokrzemionki, zbrojonej witdknami $stycznymi, szczelnie
wypetniapc przestrzé miedzy betonem, a prZejem szczelnym. Gruldé warstw
zgodnie z wytycznymi producenta. Stoséwapraw o parametrach:

«  Gestas¢ min 2,1 kg/dm ( gotowej zaprawy )

«  Wytrzymatai¢ nasciskanie min 35-45 MPa ( po 28 dniach)

*  Wytrzymatai¢ na rozciganie przy zginaniu 6-8 Mpa ( po 28 dniach )
* Przyczepnét do betonu 2-3 Mpa

0 Powierzchn sciany od strony naptywu wody opadowej i ha obwodiZlecm wokot
przegcia szczelnego pokéyzapravy jednoskiadnikow na bzie cementu z dodatkiem
mikrokrzemionki o grubgci 1-3mm. Stosow@azapraw 0 parametrach:

* Gestas¢ min 2,0 kg/dm3 ( gotowej zaprawy )

*  Wytrzymatai¢ nasciskanie min 32-36 MPa ( po 28 dniach )

*  Wytrzymatai¢ na rozciganie przy zginaniu 6-7 Mpa ( po 28 dniach )
* Przyczepnét do betonu 1,5 Mpa

00 Podhczy kanat do wykonanego przeja szczelnego.

0 Podhczenie przykanalika z ryl60 PVC do istniecej studni na nowy wlot wykoia
za pomog krééca kielichowego typ GE z kamionki i z uszczeldla rur PVC
Przestrzé pomidzy otworem wscianie studni a krfcem uszczelidi zaprave
siarczanoodpognszybko wazaca lub zaprawami jw.

2.8.12. Sié drenazowa dla odwodnienia warstwy konstrukcyjnej drogi.
Sie¢ drenaowa w ulicy Kukuczki dla odwodnienia warstwy konstrykwej zaprojektowano
zgodnie w oparciu o projekt drogowy :

0 przebieg drenu réwnolegle w odleggo 0,25m do krawdzi drogi

0 zzagtbienie drenu na gbokasci okoto min 0,97 mppt.

Dren naley wykona& w obsypce piaskowégwirowej o grubdci 15 cm, o maksymalnej
srednicy zasfpczej 32mm  z rur perforowany@i13 /126 mm z PVC-U lub alternatywnie z
rur dwusciennych z PE perforowanych w 100 %, o SN8. Owjpdrzenie wody opadowej z
drenéw zaprojektowano do studni wpustowych i studtmnalizacyjnych. W miejscu

podiaczenia nalgy odsadzt przegcie szczelne systemowe dla rgllOmm PVC-U.
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Whtaczenie do studni wpustowej lub studni kanalizagyjraezy wykona za pomog krééca

z o dtugaci do 0,5m i kolana systemowego rury pehgdil0 PVC-U. Pajczenie z rug
perforowam wykona za odcinku prostym agu drenaowego za pomac elementow
przegciowych i dohcznikdw systemowych.

Wiaczenie do studni wpustowe] wykanav trakcie budowy poprzez nawiercenie otworu
wiertnica do betonu i odsadzenie praag in situ dla rury petnepl10 mm. Przestraewokot
otworu uszczeldi za pomog kitu np. Sika lub materiatem uszczela@jm o parametrach
rownowanych. Rzdna wiaczenia i schemat pagizenia do studni wpustowej lub do studni
kanalizacyjnej podano na schematach w tabelach.

Dreny naley budowa& od najniszego punktu. Spadki podiue drenu zgodnie z niwelet
drogi. W minimum drogi (na tukach pionowych) loh odcinkach z odwréconym spadkiem
( kolizje z kablami) naley zachowé minimalny spadek 0,3%. Zakczenie odcinka drenu w
odlegtcci okoto 1m od studni wpustowej lub studni kanatigaej

taczna dlugé¢ sieci drenaowej wyniesie okoto 370m.

Zestawienie projektowanych drendéw w tabeli 4.

2.9. Warunki realizacji kanalizacji

[0 Wszelkie prace na czynnej sieci ngle wykonyw& w porozumieniu z
administratorem sieci. tj. MPWIK S.A. we Wroctawioraz w porozumieniu z
administratorami posesji.

O Przebudow i budowe sieci kanalizacyjnej naly wykonywa wyprzedzajco w
stosunku do pozostatych robot.

[0 Kanaty naley budow& od najniszego punktu i ukltadazgodnie z zaprojektowanym
spadkiem na catej dluga w wykopie wasko przestrzennym szalowanym, przy
jednoczesnej likwidacji i starannym zabezpieczéstiiejacych sieci.

0 Zbiornik retencyjny wykonaz sciance szczelnej.

Rury naley uktad& w wykopie, a nagpnie zasypywa zgodnie z normami PN-EN
1610:2002, PN-B-10736:99 oraz z instrukcjami dagt@anymi przez producenta.

0 Podiae pod kanat, zasygk kanatlu oraz spos6b umocnienia wykopu mnale
wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows i wytycznymi producentéw.

0 Budowa kolektoréw realizowanacdizie przy czynnej sieci kanalizacyjnej. Naje
zapewnt ciagly odbiér wod opadowych przy realizacji przebudovianatow

zbiorczych.
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[0 Z uwagi na rozbienosci pomigdzy danymi archiwalnymi MPWIK a mamgeodezyija,
zaleca sj przed ostatecznym zamowieniem studni wykoodkrywki kanatow w celu
ustalenia rzeczywistych ¢gdnych kanatow w miejscach pokzenia z istnieicymi i ich
lokalizacji (katy pomigdzy kr&cami).

0 W trakcie prac nalegy o napotkanych kanatach niezinwentaryzowanychdgegnie
powiadomé MPWIK S.A celem sprawdzenia i padja decyzji o konieczrigi

przebudowy.
2.10. Trasowanie sieci

Przed rozpoagxiem robdét ziemnych natg wytyczy¢ w terenie tras projektowanych sieci
kanalizacyjnych oraz skontrolowaich przebieg wzgdem osi ukiadu drogowego oraz
wytyczy¢ przebieg istnieicego uzbrojenia w porozumieniu z jego $diaielem. Trasowanie
sieci powinien przeprowadziuprawniony geodeta Wykonawcy zgodnie ze wspdingmi
okreslonymi w uktadzie wspotrdnych geodezyjnych podanymi na profilach padich
kanatow. Podstagwvytyczenia wpustdw i drera jest kravedz ulicy.

Zgodnie z rysunkiem szczegétowyn studni wpustowej dla wpustu ptaskiego znajduge si
22 cm od osi krawznika a wpustu kragznikowego 30 cm od kragdzi.

Ostateczne rozwrania dostosowado typow zastosowanych wpustow.

2.11. Wykopy- roboty ziemne

Wykopy naley prowadzt zgodnie z norm PN-B-10736:1999. Kanaly grawitacyjneda
uktadane w wykopach agkoprzestrzennych, zabezpieczonych obudowami roaparPrzy
budowie kanalizacji pale szalunkowe (wypraski) deapowinno s¢ tak, aby maliwe byto
ich usuwanie w trakcie wykonywania zasypki. Przedysghpieniem do robo6t ziemnych
naleey zinwentaryzowé i oznaczy w terenie przebieg uzbrojenia istaieggo. Roboty
ziemne nalgy prowadzé sprztem mechanicznym a w pohbli istniepcego uzbrojenia

recznie. Odkopane uzbrojenie nalezabezpiecz/zgodnie z wymogami wigiciela.

2.12. Odwodnienie wykopOw na czas budowy kanalizacjeszczowej.
Projektowana kanalizacja deszczowa realizowagzib metod wykopu otwartego. Roboty
ziemne dla kanalizacji na ggokasci powyzej 1 m prowadzonegola w wykopach wisko
przestrzennych, zabezpieczonych obudowami ptytaveparovs petra. W trakcie uktadania

rur naley utrzymywa wykop w stanie suchym. Prace naleprowadzé od najniszego
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punktu. Zaleca siwtasciwe zabezpieczenie wykopdéw przed naptywem wodydopej z
powierzchni przylegtego terenu.

Woda gruntowa znajduje ¢sipowyzej posadowienia kanatu w ulicy Kukuczki i ulicy
Stroaskiej oraz na znacznym odcinku projektowanej 1KDR. uwagi na rzadko
rozmieszczone otwory geologiczne zaleca slla inwestycji prowadzenie nadzoru
geologicznego. Metad odwadniania wykopu oraz czas odwadniania ayalekresli¢ w
oparciu o oping uprawnionego geologa na podstawie rzeczywistychumkadw, jakie
wystapia w trakcie realizacji.

Zbiornik retencyjny i pompownia realizowaneecda w wykopie obiektowym
zabezpieczonyn$cianka szczelm grodzic zabitej w gruntach nieprzepuszczalnychinigl
(otwor nr 11/10)

Odwadnianie wykopow

Na podstawie warunkéw wodnych okienych w dokumentacji geologicznej, analizy

poziomu woéd gruntowych w stosunku do posadowieramaldow oraz wspoétczynnikow

filtracji w poszczegoélnych otworach ustalorie, odwodnienia wymagawykopy liniowe dla

kanatow deszczowych na odcinkach:

0 Kanat KD1 - odcinek od D2- D8 - za pormagtofiltrow

0 Kanat KD1 - odcinek od D8 - do D10 - z dna wykopuppmog drenau

0 Kanat KD1.1 -odcinek od D6-D11 - w zagu leja depresji odcinka KD1 (lokalnie
obnizenie za pomagcdrenau

0 Kanat K2 odcinek od D12 -D22 - odwodnienie z wyklgqa pomog drenau

0 Kanat K2 odcinek od D2-D12 - za pomagtofitrow

W przypadku podniesienia¢spoziomu wéd gruntowych np. po opadachzmaaistnié

koniecznd¢ dostosowania sposobu odwodnienia do warunkow yaéstych.

Odwodnienie wykopdéw za pomatdrenau

Wykopy pod kanat deszczowy naje odwadnig@ z dna wykopu za pomacdrenau
poziomego DN100mm, uimnego min 0,3m pod dnem wykopu. Odprowadzenie wod
drenaowych do studzienki dremawej, np. ¢0,8m, wykonanej z kigu betonowego.
Pompowanie wody natg prowadzt z wydajnadcia dostosowasm do naptywu wod (zgodnie z
obliczeniami podanymi pongj).

Niektore odcinki wytypowane do odwadniania metodrenau znajduj Sie w zaségu

oddziatywania leja depresji igtofiltrow. Warunki wddniania naley dostosowé& do
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rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych zastanychtrekcie realizacji inwestycji i
harmonogramu robat.
Na podstawie przeprowadzonych oblicaestalono,ze zakres oddziatywania leja depres;ji

przy odwodnieniu tylko dreseamnie wykracza poza zasgqg inwestycji.

Odwodnienie wykopoéw pod za pomagtofiltrow.

Glebokas¢ kanatu deszczowego na odcinku wytypowanym do odveaih igtofiltrami
wynosi 2,2-2,5 mppt , nagdnych od 121,30-121,55 mnpm. Zwierciadto wodyraefroju
otw. nr 2/3 stabilizuje gina rzdnej 122,52 mnpm tj okoto 1,0-1,2m pakey dna kanatu.
Przewiduje s odwodnienie wykopu za pomgcigtofiltrow. Wstepnie proponuje si
zastosowanie igtofiltrow o srednicy @3mm. Igtofiltry naley zapuszcza wzdiuz
planowanych krawdzi wykopu w odlegtéci okoto 0,7-1m od krawdzi na gébokas¢ okoto
1,5 ponkej planowanego dna wykopu kanatu w rozstawie oKoton Odwadnianie natg
prowadzé powoli zwikszapc stopniowo podénienie. Naley zachowd ciagtosé
pompowania (bez przerw). Z uwagi na koniecgZn@dwodnienia wykopu pod dreg
(wymiana gruntow nienimych) w przypadku niewystarcaapgo obnienia zwierciadia
nalezy zapuci¢ drug bariee igtofitrow lub wykona drena.

Dobér technologii odwadniana wykopu pod dfogalery dostosowa do warunkéw
rzeczywistych, jakie wyglig w czasie realizacji.

2.13. Obliczenia iléci wod z odwodnienia wykopow.
2.13.1. llé¢ wody z odwodnienia wykopu za pomagdrenazu.

1) Odwodnienie wykopow pod budow kanatu deszczowego KD2 w ulicy
Kukuczki
Dlugosé odcinka od D16 do D18 L=37,8 m - odwodnienie z \kgpu .

Otwor nr 4/3

Woda gruntowa wystkpuje w piaskach réznych o K=25m/d ,
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Maksymalne obrienie zwierciadta wody H2 = 1,00 m
Glebokas¢ zwierciadta porsiej wykopu h2 = 0,50 m
Jednostkowa dtugé wykopu Lo = 12 m
Catkowita diugé¢ wykopu L= 38 m
Wspétczynnik filtracji K= 0,000289 m/s 25,00 m/d
25,00 m/d
Zasieg
R=2*(H2-h2* V K H2
5,00 m
Jednostkowy doptyw wody na 1 mb wykopu 3,75 m3/d

Odptyw z odcinka drenazu:
q*Lo
43,13 m3/d 0,0005 m3/s
2) Dlugosé odcinka od D18 -do D22 =70,6m - odwodnienie z wyBu

Otwor nr 2/3
Woda gruntowa wyspuje w piaskach réznych o K=25m/d nabgikcsci 2,5 mppt na
rzednej 121,91 mnpm,

Maksymalne obrienie zwierciadta wody H2 = 1,00 m
Gilebokas¢ zwierciadta poriej wykopu h2 = 0,50 m
Jednostkowa dtugé wykopu Lo = 19 m
Catkowita diugé¢ wykopu L= 71 m
Wspotczynnik filtracji K= 0,000289 m/s 25,00 m/d
Zasieg drenazu 5,00 m
Jednostkowy doptyw wody na 1 mb wykopu

3,75 m3/d
Odptyw z odcinka drenazu:

q*Lo

71,63 m3/d 0,0008 m3/s

Odptyw z catego odwadnianego odcinka
gL
264,75 3/d 0,0031 m3/s

3) Dlugosé odcinka od D16 -do D12 L=110,9m -odwodnienie z wgku
Otwor 3/3
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Woda gruntowa wyspuje w piaskach gliniastych o K=0,15m/d ,

na gebokasci 1,7 m ppt na rgdnej 122,18mnpm.

Maksymalne obrienie zwierciadta wody H2 = 1,00 m

Gilebokas¢ zwierciadta poriej wykopu h2 = 0,50 m

Jednostkowa dtugé wykopu Lo = 55 m

Catkowita dtugé¢ wykopu L= 111 m

Wspotczynnik filtracji K= 0,000002 m/s 0,15 m/d
Zasieg drenazu 0,39 m

Jednostkowy doptyw wody na 1 mb wykopu 0,29 m3/d

Odptyw z odcinka drenazu: q*Lo

15,89 m3/d 0,0002 m3/s

Odptyw z zatego odwadnianego odcinka q*L
32,21 m3/d 0,0004 m3/s

4) Dlugosé odcinka od D8 -do D10 =50m

Otworl/3
Woda gruntowa wygpuje w piaskaclkirednich o K=15m/d , na gbokacsci 1,4 m ppt
na rzdnej 122,44 mnpm.

Dane:
Maksymalne obrienie zwierciadta wody H2 = 1,00 m
Glebokas¢ zwierciadta porsiej wykopu h2 = 0,50 m
Jednostkowa dtugé wykopu Lo = 26 m
Catkowita dtugé¢ wykopu L= 50 m
Wspétczynnik filtracji K= 0,000174 m/s 15,00 m/d
Zasieg drenazu 3,87 m
Jednostkowy doptyw wody na 1 mb wykopu 2,90 m3/d
Odptyw z odcinka drenazu: q*Lo

75,52 m3/d 0,0009 m3/s
taczna ilosé wody z wykopdw. q*L

145,24 3d 0,0017 m3/s

2.13.2. llg¢ wody z odwodnienia wykopu za pomagigtofiltrow.

1) Odcinek KD2 - D12-D2
przy ul Kukuczki

Rze¢dna terenu H1= 123,67 m npm
Rze¢dna poziomu wody gruntowej przed

odwodnieniem H2 = 122,67 m npm
Wymagana rgdna poziomu wody gruntowe;j H3 = 120,88 m npm
Wspotczynnik filtracji K= 0,000290 m/s =25,01 m/d
Dtugos¢ wykopu L= 24,50 m
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Wymagane obrenie wody gruntowe;j s= 1,79 m
Wspétczynnik 3 = 2
Doptyw wody na 100 m. wykopu Q100 = B*K=*s

Q100 = 89,55 m3/h
Catkowity doptyw wody do wykopu = 21,94 m3/h 526,53 m3/d
Wydatek jednego igtofiltru q= 1,00 m3/h
llos¢ igtofiltrow n= 22 szt.
Sredni rozstaw igtofiltrow bl= 1,12 m
2) Odcinek KD1 -D2-D3 przy ul Kukuczki
Rzedna terenu H1l = 123,70 m npm
Rze¢dna poziomu wody gruntowej przed
odwodnieniem H2 = 122,50 m npm
Wymagana rgdna poziomu wody gruntowe;j H3 = 120,78 m npm
Wspétczynnik filtracji K= 0,000290 m/s =25,01 m/d
Dtugos¢ wykopu L= 28,00 m
Wymagane obienie wody gruntowej s= 1,72 m
Wspotczynnik 3 = 2
Doptyw wody na 100 m. wykopu Q100 = B*K*s

Q100 = 86,04 m3/h
Catkowity doptyw wody do wykopu = 24,09 m3/h 578,22 m3/d
Wydatek jednego igtofiltru gq= 1,00 m3/h
llos¢ igtofiltrow n= 24 szt.
Sredni rozstaw igtofiltrow bl= 1,16 m
3) Odcinek KD1 D3-D4 przy ul Kukuczki
Rze¢dna terenu H1l= 123,54 m npm
Rzedna poziomu wody gruntowej przed
odwodnieniem H2 = 122,54 m npm
Wymagana rgdna poziomu wody gruntowe;j H3 = 120,94 m npm
Wspotczynnik filtracji K= 0,000290 m/s =25,01 m/d
Dlugos¢ wykopu L= 27,00 m
Wymagane obuenie wody gruntowe;j s= 1,60 m
Wspétczynnik 3 = 2
Doptyw wody na 100 m. wykopu Q100 = B*K*s

Q100 = 80,04 m3/h
Catkowity doptyw wody do wykopu = 21,61 m3/h 518,67 m3/d
Wydatek jednego igtofiltru q= 1,00 m3/h
llos¢ igtofiltrow n= 22 szt.
Sredni rozstaw igtofiltrow bl= 1,25 m
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4) Odcinek KD1 D4-D6 przy ul Kukuczki
Rzedna terenu

Rz¢dna poziomu wody gruntowej przed
odwodnieniem

Wymagana rgdna poziomu wody gruntowe;j
Wspotczynnik filtracji

Dtugos¢ wykopu

Wymagane obuenie wody gruntowe;j
Wspoitczynnik 3

Doptyw wody na 100 m. wykopu
Catkowity doptyw wody do wykopu
Wydatek jednego igtofiltru

llos¢ igtofiltrow

Sredni rozstaw igtofiltrow

5)Odcinek KD1 D6-D8 przy ul Kukuczki
Rzedna terenu

Rzedna poziomu wody gruntowej przed
odwodnieniem

Wymagana rgdna poziomu wody gruntowe;j
Wspétczynnik filtracji

Dlugos¢ wykopu

Wymagane obuenie wody gruntowe;j
Wspoitczynnik 3

Doptyw wody na 100 m. wykopu
Catkowity doptyw wody do wykopu
Wydatek jednego igtofiltru

llos¢ igtofiltrow

Sredni rozstaw igtofiltrow

H1=

H2 =

H3 =

K=

H3 =

K=

123,75 mnpm

122,70 m npm
120,90 m npm
0,000290 m/s =25,01 m/d
41,70 m
1,80 m
2
90,05 m3/h
37,55 m3/h
1,00 m3/h
38 szt.
1,11 m

123,75 mnpm

122,70 m npm
120,90 m npm
0,000290 m/s =25,01 m/d
34,10 m
1,80 m
2
90,05 m3/h
30,71 m3/h
1,00 m3/h
31 szt.
1,11 m

Promie leja depresji dla odwadnianych odcinkéw wynosi@djgdnio:

R=10,2 *s*K*?
Gdzie;

K — wspotczynnik filtracji m/d

s — wymagane obignie poziomu wody gruntowe;j

901,18 m3/d

736,94 m3/d
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Nr odcinka Dlugéc Wspotczynnik| Wymagana s R - zag leja| llos¢ wod z
filtracji K depresji odwodnienia
wykopu
m m/d m m md

1 D12-D2 | 24,5 25 1,79 91 526,5

2 D2-D3 28 25 1,72 88 578,2

3 D3-D4 27 25 1,6 82 518,7

4 D4-D6 41,7 25 1,80 91,8 901,2

5 D6-D8 34,1 25 1,8 91,8 736,9

Razem 3261,5

2.13.3 Miejsce odprowadzenia wbéd z odwodnienia pladudowy.
Proponuje si odprowadzanie wody z odwodnienia wykopow do:

» kanalizacji deszczowej DN400 w ulicy Stskiej do studni kanalizacyjnej o

rzednych125,01/123,31

» kanalizacji deszczowej KD400 w ulicy Kukuczki nazkowaniu z Pirenejsk

» kanalizacji sanitarnej KS 400 na wys@ékbulicy Uznaiskiego.
Szczegb6towe warunki okfleno zostaty przez MPWIK w uzgodnieniu zalaczonym d
dokumentaciji.
Przy odprowadzaniu wéd do istrieych kanatow naley zastosowa urzadzenia wytiacajace
zanieczyszczenia state oraz uzgédaiastosowanie tych wdzen przed rozpocgiem
pompownia (osadniki piasku). Przed rozpgiem odprowadzania wody z wykopdéw do
kanalizacji Wykonawca powinien uzyskpozwolenie MPWIK S.A oraz zawrZ@mow.
2.14. Zapewnienie ¢jgtosci pracy kanalizacji.
Na czas wykonania pagizenia do czynnej kanalizacji deszczowej agleapewnt ciagtosc
odbioru wod opadowych przez przepompowanie do kea@i ponizej prowadzonych prac.
2.15. Montaz kanatow i studni
Montaz kanatow z PP i PVC-U

0 Montaz rur kanalizacyjnych z PP i PVC-U najewykona zgodnie z instrukcjami
producenta.

0 Kanalizacg z rur PP naley uktad& na podtau piaskowym .
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Przed montzem sprawdz prawidtowa¢ utozenia i zamocowania poszczegoélnych
elementow. &czenie rur powinno nagli¢ centrycznie.

Rury na calej diugi musz si¢ wspierdg na podiau. Powierzchnie aczace i
elementy uszczelnigge doktadnie oczgic.

Przy ukitadaniu naley zwrac& uwag na punkty oznakowania rur by zawsze
znajdowaty st na gornej powierzchni i na wspalnej linii.

W razie koniecznéi doci¢ rurg poza wykopem stosag nazyce facuchowe

z obrobieniem krawdzi kamieniem szlifierskim, oc#gi¢ koncowke rury

Z zanieczyszcze

0 Opucic rurg do wykopu chronjc przed zanieczyszczeniem.

0 Wsuraé bosy koniec rury w kielich rury uprzednio aémej i metod wciskowy

g

wprowadzé do kielicha do uzyskania oporu, stagugzwignic reczr.

Kazda rura po ulgeniu zgodnie z osii niwelety powinna przylega do podiaga
na calej swej diugei na co najmniej 1/4 obwodu.

W miejscach 4gczenia rur (pod kielichami a¢znikami), w podtau naley wykona
niecki montaowe o szerokei odpowiadajcej 2-3 krotnej szerokoi ztacza.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezeprzekraczax 5cm.

Montaz studni kanalizacyjnych

O

O

O

O

Studnie z elementéw prefabrykowanych uagletaczy¢ na uszczelki zgodnie
z instrukcp producenta.

Studnie nalgy posadowi na warstwie wyréwnawczej z betonu C8/10 o géebo
min. 10cm.

W przypadku konieczrigi regulacji wtazu, naley zastosowa piercienie dystansowe
polimerowe o wysok&i tacznej maks. 30cm.

Wiazy studni znajdugych s¢ w terenie zielonym naky zabezpieczy przez placki
Z betonu C20/25, o wymiarach 2,0x2,0x0,3m.

Montaz zbiornikéw retencyjnych

O

Zbiornik powinien zosta posadowiony na odpowiednio przygotowanym peéd}o
wzmochionym poprzez tawy z betonu C8/10 i grhddd0 cm. W przypadku gruntéw

nienagnych naley dokona ich wymiany.
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0 Zbiornik posadowiony jest w gruntach nawodnionydbla zaprojektowanych
zbiornikbw retencyjnych jest spetniony warunek wsgpd zbiornik nie wymaga
dociazenia.

0 Na czas prowadzenia rob6t skarpy wykopu maleabezpieczy przed osuwaniem.
W czasie montau w wykopie nie mge wystpowa woda gruntowa ani opadowa.
Proponuje sie wykonanie zbiornika w ostod@anki szczelnej z grodzic zabitej do
warstwy nieprzepuszczalne;.

[0 Korpus zbiornika naley montowa& przy pomocy dwigu 0 n@nosci zapewniajcej
bezpieczne podnoszenie i przemieszczanie elemen&d@cana nmosé dzwigu
przynajmniej 160 t. Nafgy zapewnt drogi dojazdowe dla zestawdw samochodowych
32 T do miejsca monta w bezpérednie gsiedztwo dwigu.

0 Montaz zbiornika polega na ustawieniu elementéw prefatwdnych na odpowiednio
przygotowanym podiau i skreceniu za pomacsprzgow z jednoczesnym uteniem
uszczelki. Po ustawieniu i pmizeniu wszystkich elementéw, pozostate szczeliny

pofaczen oraz kieszeniérub wypetnia si zapravy klejowa.

2.16. Sposob posadowienia ruroggow i zbiornikdw retencyjnych.
2.16.1. Ukfadanie przewodow posadowionych pousyj zwierciadta wody
gruntowej na gruntach nasnych.

0 Podioem dla ukladanego kanatu zgodnie z npfIN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla
przewodow wodoagowych kanalizacyjnych. Roboty ziemne powinien¢ byrunt
sypki o maksymalnej wielkkgi czastek do 20 mm.

0 Przewody kanalizacyjne naleuktada& nalezy uktad& na podsypce symetrycznie do
osi, a oparcie przewodu zapewma catej jego diugai. Dla kanatow kotowych
oparcie musi obejmowaco najmniej 1/4 ich obwodu ¢2= 90°). Pod kanaty natg
wykona podsypk grubcci min 15 cm. Odchytka gruloi podsypki nie mge
przekrocz¢ 10 mm. Podsypk naleey wykona& z gruntu niespoistego (pisaku
drobnego) bez e%ci organicznych, gruzéw i innych zanieczyszcze

0 Podsypk nalery zagsci¢ do Is > 0,97 (wg Proctora). Materiakydy na podsypk
powinien by w momencie wbudowywania o wilgotfwm optymalnej pozwalafej

odpowiednio zaggci¢ grunt.
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W miare mazliwosci dla przygotowania podbudowy najeuzy¢ ptyty wibracyjnej o
ksztalcie spodu dostosowanym glednicy ukiadanej rury. Plyta taka pozostawia w
podtazu potkoliste zagibienie o odpowiednigjrednicy.

0 W strefie rurocigu naley zastosowaobsypk taka sam jak na podsypk

0 Obsyplke wokét rurocagu wykond do poziomu 30 cm ponad gdrurocihgu

[0 Obsypk w strefie rurocigu naley uktad& symetrycznie po obu stronach rury,
zwracajc szczegola uwag: na jej staranne zagzczenie w strefie podparcia rury. W
trakcie zagszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zaehme naleytej
starannéci, aby nie nagpito przemieszczenie lub podniesienie rury. Obsyp&lezy
zag:szcza warstwami grubgci 15cm z kontral wskanika zagszczenia w kadej
zag:szczanej warstwie. Probki do badania aglpobierg w odstpach co max 30 m.
Wyniki bada przedstawd do wghdu inspektorowi nadzoru inwestorskiego. W
przypadku stwierdzenia niedostatecznegagacgenia warstwy natg ja dog:sci¢ do
wymaganego wskaika. Jgli powtérne badania wyka, ze zagszczenie jest znOw
niewystarczajce to warstw ta nalezy zebr& i zastpi¢ nowa (przyczyr ztego
zag;szczenia mze by uzycie zltych uradzen do zagszczenia lub zta wilgotr$é
zagszczanego gruntu).

Zageszczanie gruntu wykonywaalternatywnie: ubijarkami wibracyjnymi o masie do
60 kg, ubijarkami udarowymi o masie do 100 kg, @yt wibracyjnymi o masie do
300 kg, walcami wibracyjnymi o masie do 600 kg ézal s stosowanie ubijarek
wibracyjnych Iub udarowych). Zagzczarki typu cizkiego lub walce mina
wykorzysta& od warstwy powyej 1 m powyej lica rury.

Do wypelnienia pozostate] e¢&ci wykopu (zasypka), w przypadku uktadania
rurociagu pod terenami zielonymi moa wywac gruntu rodzimego (z wykopu) .
Wskaznik zag:szczenia zasypki Is > 0.97. Natomiast w przypadikdadania
rurociagu pod ulicami, do zasypki nale stosowa grunt jak dla obsypki. Zasypkwv
tym przypadku naley zagsci¢ do wskanika Is > 0,98, a ostatpivarstwe o grubgci
okoto 0,5 m porej konstrukcji drogi do wskaika Is > | ,0 (jednak nie mniejszazni
wymagana wg projektu drogowego). Uzyskanie wymaganywskanikow
zag:szczenia dla podsypki, obsypki i zasypki wymagas®i@mnia gruntow o
wilgotnosci zblizonej do optymalnej, dobrze zmgczalnych. Do takich gruntow
zaliczane s grunty sypkie, rénoziarniste o wskaniku uziarnienia U> 5. Odchyiki
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wymaganego wskaika zagszczenia dla podsypki, obsypki i zasypki nie mog
przekracza 2%.
2.16.2. Ukladanie przewodow posadowionych paidj zwierciadta wody
gruntowej.

0 Podtozem dla uktadanego ruragu mae by dowolny (trwale odwodniony na czas
budowy) grunt sypki nie zawiergjy ziaren we¢kszych nk 20 mm. Obnienie
poziomu zwierciadta wody gruntowej do minimum 0,3panizej dna wykopu musi
by¢ prowadzone przez okres catej doby ze wdglna szkodliwe dziatanie walha
zwierciadta wody gruntowej na strukeéugruntu na dnie wykopu. Sposéb wykonania
podsypki, obsypki i zasypki powinien dwynalogiczny jak w przypadku przewodow
posadowionych powAgj zwierciadta wody. Pompowanie wody gruntowej zme
przerwa& dopiero po catkowitym zasypaniu ruragu.

2.16.3. Uktadanie rurocagow na stabych gruntach.

0 W przypadku zalegania w poziomie posadowienia grumtzbyt matej nénosci
postpowanie powinno hynastpujace:

» gdy na dnie wykopu zalega cienka warstwa stalzggntu, grunt ten natg usurad i

zashpi¢ gruntem sypkim o uziarnieniu do 20 mm, wakstwymienionego gruntu naig

zag:sci¢ do wskanika Is > 0.97,

« gdy na dnie wykopu zalega gruba warstwa stalgggatu, naley usumé¢ warstwe o

grubaci nie mniejszej od 0,35 m (im stabszy grunt, tymarstwa usurtego gruntu

powinna by grubsza) i nie mniejszej od 13dednicy zewrtrznej uktadanej rury. Na dnie
wykopu naley utozy¢ warstwe kruszywa tamanego (lubwiru) o grubdci nie mniejszej

od 0,2 m i uziarnieniu 2,5/63 mm i zggi¢ ja do wsk&nika zagszczenia d > 0,97.

Resz¢ usunetego gruntu naley uzupeiné gruntem takim jak podsypka i obsypka

rurociagu. (kanat KD2 0d D2 do D27).

0 W przypadku zalegania na dnie wykopu stabych gmuingpoistych, aby unikg@
mieszania s gruntu rodzimego z warstw wzmacniajca oraz dodatkowego
wzmocnienia podiza, zaleca si utozenie w strefie wymienianego gruntu tkaniny
geotechnicznej. Tkangnnalezy utozy¢ na gruncie rodzimym. Obsypki zasypk
nalezy wykona& w sposéb opisany jak dla posadowienia pzsyygwierciadta wody

gruntowe.
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O Alternatywnym rozwazaniem dla ukfadania kanatu w przypadku zalegaaiadmie
wykopu grubej warstwy stabych gruntow necby¢ uktadanie na tawieelbetowej.
O W przypadku natrafienia na takie warunki gruntomalery skontaktowa si¢ z
projektantem w celu indywidualnego zaprojektowgroaadowienia.
2.16.4. Sposob wykonania szalunku wykopu.
Projektuje s¢ umocnieniescian wykopu za pomacszalunkéw ptytowo rozporowych.
Roéwnoczénie z zasypywaniem nalg usuwa& szalowanie wykopu, tak aby grunt
nasypowy zostat doktadnie pawany z gruntem rodzimym. Miejsca po wyganych
szalunkach nafgy zasypa i zag;szcz& gruntem takim jak jest obsypka lub zasypka na
danym poziomie. Gwattowne i niekontrolowane wyryweaelementéw obudowy wykopu
moze spowodowé rozluznienie obsypki i1 zasypki ruraggu. Skutkiem takiego
rozluznienia mae by obnizenie ndnosci rury oraz uszkodzenie nawierzchni drogi w
wyniku dodatkowych osiadagruntu obsypki i zasypki.
2.16.5. Warunki posadowienia zbiornikdw retencyjnya.
Zbiorniki posadowit na warstwie chudego betonu C8/10 grdbomin 10 cm Przed
wykonaniem podbudowy usuaé grunty nienéne. Na ptycie stropowej zbiornika wykana
warstwe spadkow z betonu C25/30 o gruba od 5cm do 10cm. Powierzcknwylewki
betonowej i ptaszczyznokoto 30 cm z bokucian zbiornika od zewgtrz zabezpieczy
izolacjami powtokowymi przeciwwilgociowymi na bazig/wic epoksydowych w dwdch
warstwach np. Deiterman Hartz EPTE. Na e¢g@&tropu zbiornika wysyga warstwe
odsiczapca ze zwiru 8/16 grubéci min 25 cm i zasypk piaskiemsrednim lub grubym
zagszczeniem do 1s>0.97.
Zbiornik wykonywany kdzie w wykopie zabezpieczonyfoianka szczela o diugaci 7,0m
z grodzic o minimalnym wskaiku wytrzymatdci 1400cni/mb, zagtbionymi do poziomu
115,30m Kr. Zaprojektowano wspolny wykop dla pompgwzbiornikbw i uradzea
podczyszczagych. Obrys scianki pokazano na planie sytuacyjnym.
Wykop pomgdzy scianami zbiornika aciam wykopu wypetné piaskiem lub pospoik
ukladan i zag:szczan warstwami rownomiernie na catym obwodzie. Staprag:szczenia
Is >0,98.
2.17. Préba szczelri.
Kanalizacg grawitacyjm nalezy wykona i odebra& zgodnie z PN-EN-1610.

Przed zasypaniem kanatu najlelokon& odbioru technicznego i geodezyjnego kanalizaciji.
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Nalezy szczeg6la uwag; zwrdci na:

[0 zgodnd¢ posadowienia projektem,

O prawidtowe wykonanie podsypki i obsypki,

O prawidtowy przéwit kanatu,

O szczelné¢ kanatu.
Wykonanie podsypki i obsypki zgt@silo odbioru przez Inspektora. Proby szcz&th&anatu
nalezy wykona dla danego odcinka kanalizacji wraz ze studzienkam
Préke szczelnéci kanatu na eksfiltragjprzeprowadzi napetniagc woda do poziomu terenu
odcinek kanatu wraz ze studzienkami. Napetianmpoozé¢ od najniej potazonego punktu
i przeprowadzéa powoli, aby umaliwi¢ usunecie powietrza z przewodu. Uzyskane w ten
sposOb cinienie prébne nie m@ by mniejsze ni 10kPA (1m) licac od poziomu wierzchu
rury. Nastpnie naley wykona pomiar ubytku wody. Szczel&d przewodow i studzienek
kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantatvatrzymanie przez okres 30 minutmienia
prébnego. Na podstawie uzyskanych danych w wynbkeeovacji i pomiarow nahy ustalt
wielkos¢ ubytku wody w badanym odcinku kanatu w okresiepoelwszego do ostatniego
odczytu i poréwné&go z dopuszczalnym wg normy PN-EN 1610.
Podczas proby natg prowadzé kontrok szczelnéci ztaczy przy studniach i studzienkach.
W przypadku stwierdzenia nieszczeloo badanego odcinka kanatu nate poprawé
uszczelnienie i powtorzZywykonanie proby szczelda.
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek wyczyszczenia kanatu metdaydrodynamicza.
Prolke szczelnéci zbiornikéw naley przeprowadz zgodnie z wytycznymi normy PN-B-
10702 ,Wodocigi i kanalizacja — Zbiorniki — Wymagania i badania”
Do wykonania préby szczeldd mozna przysipi¢ po zakaczeniu prac montawych i
zwigzaniu zaprawy uktadanej na budowie. Rré&zczelnéci mazna wykonywé przed
zasypaniem wykopu.
2.18. Inspekcje kameg TV
Wybudowane kanaly natg wiaczy¢ do istniejcej kanalizacji zgodnie z Dokumentacj
Projektovy. Zgodnie z wytycznymi MPWIK S.A. po wyczyszczenkanaldw metoal
hydrodynamicza nalery przeprowadzi inspekcg kamen video. Pierwszy przegill video
wykonuje MPWIK S.A po zgtoszeniu przez WykonawdN czasie inspekcji TV nalg
zarejestrowai udokumentowé&

0 polaczenia rur,
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O miejsca wykonania przytzy, rozgatzienia kanatow,

0 sposoOb uszczelnienia prgeprzezsciany studni.
Z przeprowadzonej inspekcji telewizyjnej nalewykona i przekaza Zamawiajcemu
dokumentagj, ktéra obejmie:

0 zapis na té&mie video z opisem miejsca inspekcji,

O zdjecia zhcz,

0 sprawozdanie z przeglu (zawieraggce m.in.: pomiar spadkow kanatow, hiey

pomiar odlegtéci, wykres poziomy ruroggu, ocer wykonania kanatu).

2.19. Szczego6towe wymagania i badania przy odbiorseeci kanalizacji

2.19.1. Wymagania ogolne.
Wymagania ogolne przy odbiorze sieci i kanalizagginokrelaja Polskie Normy:
PN-EN 1610; 2012 r. Budowa i badania przewodow kaaayjnych.
Realizacja sieci kanalizacyjnych, ktoredh witaczone do sieci miejskiej, powinnaesi
odbywa& przy udziale MPWIK S.A i ZDIUM .
Przed rozpocgiem rob6ét Wykonawca powinien doka@nagtoszenia do MPWIK S.A
dofaczapc pozwolenie na budawi nr uzgodnienia projektu przez MPWIK oraz inforcja
na temat oséb, ktorextta prowadzity realizagj prac i nadzor nad ich wykonaniem.
2.19.2. Odbiory
1. Dopuszcza gimazliwos¢ dokonywania odbiorow ezciowych sieci kanalizacyjnych,
gdy stanowq one etapy funkcjonalne technologicznie. Etapowagpoavinno by
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
2. W ramach odbiorow robot nadg wykonat:
a) proke szczelnéci sieci zgodnie z PN-EN 1610 i zbiornika zgodnieygtycznymi
normy PN-B-10702 ,Wodoani i kanalizacja — Zbiorniki — Wymagania i badania”
b) sprawdzenie:
[0 zgodndci wykonania z projektem i uzgodnieniem MPWIK odaktadngci utozenia
rurociagu w pionie i w poziomie,
[0 grubdci podsypki i obsypki rur wraz zagzczeniem,
0 jakosci polaczen,
[0 zastosowania odpowiednich rur, armatury i innychuedwywanych materiatéw,

czy posiadaj wiasciwe atesty, certyfikaty lub deklaracje zgoécio
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3.

Do wykonania proby énienia lub szczelri@i Wykonawca powinien przedigc:

[0 Szkice geodezyjne braowe MPWIK,

[0 Szkice geodezyjne powykonawcze z potwierdzeniemezrgeodet zgodndci

O
4.

O O oo oo d

0
2.19
1.

b)

utozenia z uzgodnionym projektem,
Atesty higieniczne, certyfikaty lub deklaracje adur, armatury, studzienek i innych
wbudowywanych materiatéw,
Protokoty sprawdzenia wykonania podsypek (dokonpreez inspektora Nadzoru
inwestorskiego),
Protokoty utaenia rurocagu.

Z przeprowadzenia odbioru robot spgizany jest protokot, w ktorym okdia sk:
Lokalizacg — odcinki i wezty zgodnie z projektem, diuga,
Srednic; i rodzaj materiatu,
Nr projektu — uzgodnienia MPWIK,
Nazwe firmy realizupcej obiekt wraz z adresem i nr telefonu,
Nazwe Inwestora wraz z adresem i nr telefonu,
Rodzaj robét stanowtych przedmiot odbioru oraz opis wykonanych proich
rezultaty,
Stan uzbrojenia i jego oznakowanie.

.3. Przegcie do eksploatacii.
Przegcie do eksploatacji m® odby¢ sie réwnoczénie z odbiorem robo6t
budowlanych dokonywanym przez Inwestora. Protokigyjpcia do eksploatacii
powinien by podpisany przez upovmionego przedstawiciela MPWIK S.A.
Do protokotu przygcia do eksploatacji natg zahczy¢ (2 egz. n/'w dokumentéw
w segregatorach opisanych wraz ze spiseigitmmhczonych dokumentow oraz payt
CD lub DVD ze skanem dokumentow, nie dotyczy tokturd):
Projekt powykonawczy, potwierdzony przez kierownikalowy; w przypadku zmian
do projektu uzgodnionego w MPWIK - projekt powykareay ze zmianami
naniesionymi przez projektanta i potwierdzonymi garzkierownika budowy oraz
inspektora Nadzoru (§& byt ustanowiony),

Oswiadczenie kierownika budowy o zgodwowykonania z projektem,
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c)

d)

f)

9)

h)

j)

4 komplety map powykonawczych ZGKiKM z zaznaczenigmrzez pogrubienie)
kolorem niebieskim kolorem #@owym sieci kanalizacyjnej wraz z weysj
elektroniczm mapy zapisanna ptycie CD lub DVD w formacie rdl*, dgm* lub &jt
Protokoty sprawdzenia wykonania podsypki i obsypidz utaenia sieci (podpisane
przez inspektora nadzoru),

Protokot z pozytywnymi wynikami proby szczeheq

Protokot wpecia do czynnej sieci zgodnie z obawiljagcym wzorem dogpnym na
stronie internetowej oraz w siedzibie MPWIK,

W przypadku sieci kanalizacyjnej protok6t z pozytwuni wynikami inspekcji
kamen video (przegld kames jest wykonywany na koszt MPWIK, na
przekazujcym spoczywa obowkek wyczyszczenia kanatu metoldydrodynamicza

I zapewnienia mdiwosci dojazdu dla samochodu o masie do 3,5t b@epoio nad
studng rewizyjma — w przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt penego
przeghdu kameg video i przygotowania kanatu ola¢a Przekazujcego),

Badania zagszczenia gruntu zasypki,

Protokoty przekazania terenayikownikom (np. do ZDiUM-u, Gminy itp.),
Zestawienie rzutdw poziomych sieci wbudowanych ws miogowy z podaniem

diugcsci odcinkéw,srednic, powierzchni zagia.

W odbiorze uczestniczy upowm@ony przedstawiciel ze strony Inwestora, kierownildowy.

Przeghdy techniczne w czasie odbioréw powinnytgorganizowane i przygotowane przez

Inwestora i Wykonawg

3. Uwagi kaicowe

U
g

Wszelkie prace naky wykona obowikzujacymi przepisami BHP

Przed przysipieniem do robo6t ziemnych nale zawiadomé wiascicieli istniepcych

sieci o fakcie rozpoegria robot. W terenie wyznac&yprzebieg istniecego

uzbrojenia i zabezpiecézye przed uszkodzeniem.

Zapozng sig ze wszystkimi uzgodnieniami zakonymi do projektu

zagospodarowania terenu i innych projektow boanych. Naley dostosowa siec do

podanych w nich warunkow i wymaga

Podczas wykonywania rob6t zwanych z przebudawnalery przestrzega norm

krajowych, wymaga technicznych i ustawowych dotygz/ch bezpieczaestwa pracy.

Kolejnos¢ realizacji inwestycji musi uwzgtiniat technologt wykonywania
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poszczegoblnych robot braowych.

0 Przed zgtoszeniem do odbioru aster do czynnej sieci nakly wykon&
inwentaryzacj geodezyjn i branzowa przez staby MPWIK.

0 Budowa nowych wpustow w miejscu istrieych wymaga wczmiejszej likwidaciji
istniejacych elementow kolidggych przykanalikéw. Otwory w kanatach po
demontowanych rurach &@ednicy 150mm nalgy przystosowé do nowych paiczen
lub zalepi¢ korkami betonowymi.

O Rury, studzienki i wpusty i wlazy muszposiadéd wszystkie zezwolenia i atesty
zgodnie z obowizujacymi przepisami, a tale speilnid przyjgte parametry
technologiczne w zakresie przepustéarpwytrzymaitdaci, posadowienia itp.

O Zaleca st stosowanie jednorodnych materiatow.

O Zlikwidowane rurocigi nalery zgtost do ZGKiKM celem zaznaczenia ich na
podkfadach geodezyjnych

4. Wykaz norm i przepisow wykonawczych.
Prace nalgy prowadzé i dokonywa odbioru zgodnie z nagiujacymi normami i przepisami
prawnymi m.in.:

0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (T@dnolity Poz. 290 z dnia 9
lutego 2016

0 Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni&.@9.1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieamdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844).

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2008vrsprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowtdngDz. U. nr 47 poz. 401).

0 Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwec z dnia
1 padziernika 1993 r. w sprawie bezpieageva i higieny pracy przy eksploatacji i
konserwacji sieci kanalizacyjnych Dz. U. nr 96 zadb5 padziernika 1993r.

0 PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaepradéw wodocigowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

0 PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wotVymagania dotyege systemow
zewrgtrznych i ich czsci sktadowych.

0 PN-74/B-03020 Gibokas¢ przemarzania gruntow.
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O 0o o o

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich pokenia. Kotnierze olggte do rur, armatury,
tacznikOw i osprztu z oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne.

PN-EN 1074-2:2002P Armatura wodggowa. Wymagania aytkowe i badania
sprawdzajce. Czs¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne dla oznaczanibraojenia na przewodach
wodochgowych.

PN-EN 206-1:2015 Beton: wymagania, wdavosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 1097-3:2000P Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw.
PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Speayfikgobierania probek.
PN-EN 197-1:2012E Cement. Skiad, wymagania i kigtergodndci dotyczce

cementéw powszechnegaytku.

00 PN-EN-1610:2002 Budowa i wymagania dla kanalizgmejplke szczelnéci sieci

0 PN-B-10702 ,Wodocigi i kanalizacja — Zbiorniki — Wymagania i badania”
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