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1. CZESC INFORMACYJNO - OGOLNA
1.1 Nazwa obiektéw budowlanych

Budowa instalacji elektrycznej pompowni w ramactarda budowy drég w rejonie nowo

budowanej szkoty przy ul. Ktodzkiej -
1.2 Inwestor

Gmina Wroctaw

Plac Nowy Targ 1/8, 50-141 Wroctaw
Reprezentowana przez:

Wroctawskie Inwestycje Sp. z o.0.

ul. Ofiar Gswiecimskich 36, 50-059 Wroctaw
1.3 Nazwa jednostki projektowej

Biuro Projektow Drog i Mostow
BBKS-PROJEKT Sp. z o.0.

ul. Ojca Beyzyma 10/1

53-204 Wroctaw

tel. (0-71) 364-79-80

fax. (0-71) 364-79-90

1.4 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania jest umowa nr ZP/PN/03960/01/2015 @ d0.06.2015 zawarta
pomicdzy Gmira Wroctaw w imieniu i na rzecz ktérej dziadayVroctawskie Inwestycje Sp. z

0.0. a Biurem Projektow Drog i Mostéw ,BBKS-Projel&p. z o.o0.
1.5 Zakres inwestycji

Projektem budowlanym ofip jest budowa kilku odcinkéw drog w rejonie nowabwanej szkoty
przy ul. Ktodzkiej o 4cznej dtugéci:
(] drogi klasy L —okoto 296m,
] drogi klasy D —okoto 397m.

Projektowane drogi:

] Ul. Kukuczki - klasa L, jednojezdniowa, szerékgodstawowa jezdni 5,5m. Diugo

projektowanej przebudowy drogi wynosi okoto 280 et
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(] Ul. Straaska, - klasa L, jednojezdniowa, szer@k@odstawowa jezdni 7,0m. Diugo
projektowanej przebudowy drogi wynosi okoto 16 rbetr

(] Odcinek nr 1 drogi dojazdowej przy szkole (2KDDKlasa D, jednojezdniowa,
szerokd¢ podstawowa jezdni 5,0m. Diugfo projektowanej przebudowy drogi wynosi
okoto 145 metrow,

] Odcinek nr 2 drogi dojazdowej przy szkole (2KDD/Rlasa D, jednojezdniowa,
szerokd¢ podstawowa jezdni 5,0m. Diugfo projektowanej przebudowy drogi wynosi
okoto 45 metry,

] Ul. Ktodzka, - klasa D, jednojezdniowa, szer@k@odstawowa jezdni 5,0m. Diugfo
projektowanej przebudowy drogi wynosi okoto 60 raetr

] Ul. Dzierzoniowska, - klasa D, jednojezdniowa, szeigkpodstawowa jezdni 5,0m.
Dlugos¢ projektowanej przebudowy drogi wynosi okoto 87 roet,

[ Ul. Radkowska, - klasa D, jednojezdniowa, szetékmdstawowa jezdni 5,0m. Diugo

projektowanej przebudowy drogi wynosi okoto 60 raetr
W zakresie inwestycji jest budowdvaetlenia ulic, budowa kanatu technologicznegoakee

przebudowa kolizyjnej infrastruktury.

Planowana inwestycja drogowa jest zgodna z MPZPejnte ulic Pitawskiej, Strgskiej i

Niemczaskiej we Wroctawiu.

1.6 Zakres opracowania

Inwestycja w zakresie budowy przepompowni obejmujeowe w obrbie skrzyowania ul.

Straaskiej do ul. Jerzego Kukuczki.

W zakresie opracowani@aom 04 - Odwodnienie - Pompownia i rurocig ttoczny — czs¢
elektryczna i automatyka jest budowa zasilania i sterowania w pompowni wédzdzowych.

W tomie tym zawarte jest:

0 Zasilanie pompowni

0 Budowa rozdzielnic sterago - zasilagcych

O

Budowe infrastruktury technicznej tj: sterowanie silnikarmchrona silnikdw, ochrona
obiektu, sterowanieswietleniem

0 Automatyke pompowni (AKPiA)
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Dokumentacje powazane to:

0 Projekt Budowy wjazdu na teren pompowni, placu maowego, ugte w projekcie
drogowym - tom 02.
0 Projekt Odwodnienia - Kanalizacja deszczowa - @3n

O Projekt Odwodnienia - Pompownia i rurggittoczny — tom 04/01
1.7 Materialy wyjsciowe

Wizja lokalna w terenie

Mapa geodezyjna do celow projektowych
Warunki przyhczenia,

Wytyczne MPWIK

O O o o d

Obowhizujace przepisy i normy
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2. PROJEKTOWANE ROZWI AZANIA TECHNICZNE BRAN ZY ELEKTRYCZNEJ |
AKPIA

W ramach zadania przewiduje:si
O budowe zasilania
budowe rozdzielnicy zasilajcej
budowe rozdzielnicy sterujcych pompowni,
budowe polaczen kablowych zasilaijcych i sterowniczych dla ugdzer pompowni;

budowe oswietlenia terenu pompowni;

O O o o o

budowa zabezpiecagrzed wtargriciem niepowotanych osb na teren przepompowni
2.1 Budowa zasilania

Zgodnie z wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A.d@dt we Wroctawiu warunkami
przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP01413962005R01/TD/OWR/OMP1/MM-
116.2016/P z dnia 29.02.2016r. dla przepompowni wWédzczowych zasilanie rozdzielnicy
zasilapcej (SZ) ledzie zrealizowane z szafkiazzowo-pomiarowej ZK2a-1P. Szafkaaatowo-
pomiarowe (zasilania podstawowego i rezerwowegoktarne zabudowana na terenie
przepompowni z drzwiczkami w linii ogrodzenia odosty pasa drogowego zapewn@j
nieograniczony dogp od drogi publicznej do drzwiczekazka. Pomydzy szafly ztaczowo-
pomiarovy, a rozdzielnig przepompowni ulpy¢ dwa kable: YKY:0 5x10mmi oraz YKY
3x1,5mnf . Zasilanie dwustronne zrealizowane zostanie pizmon Dystrybucja S.A. ktére
wykona we wilasnym zakresie, zgodnie z wydanymi wiami przyhczenia poprzez przegie
kabla n/n biegacego od stacji transformatorowej R-3347 przy utemejskiej 14 do ztza
ZK3a zlokalizowanego przy ul. Kukuczki 28.

Zaproponowane przez Tauron rozganie pozwala na rezygna@ zabudowy SZR.

Dla przypadku braku obu zasilaprzewidziana jest niiwosé recznego podiczenia
przewa@nego agregatu pdotworczego poprzez wiyk zabudowam w odrbnej szafce o
wymiarach 300x300 mm na szafce SZ. Szafa zasdapostata w tym celu wypasma w
reczny przedcznik si€/agregat.

Ponadto zaprojektowano zasilanie awaryjne zreabarmwv poprzez zasilacz buforowy,
230VAC/24VDC, co maliwi, do czasu dostarczenia przezzty MPWIK na obiekt agregatu

pradotworczego, dziatanie sterownika, obwodow pomigivw sygnalizacji stanu podzespotow

BBKS-PROJEKT Sp. z o.o.
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i obwodéw transmisji. Zestaw akumulatoréw uilwi prace tych ukladéw, do czasu
wytadowania akumulatorow zasilacza buforowego, padeto 2 godziny od zaniku napia.
Przewidziano transformator bezpieazeva 230/24V AC, do realizacjiswietlenia w komorze
pompowni oraz w komorze zasuw. Dodatkowo zaprogltw gniazdka 24V wykonane w
klasie szczelngi IP66, ulokowane w kalej z komor do zasilania przeimych dodatkowych

lamp aGwietleniowych.

2.2Parametry projektowanych rozdzielnic

Prad znamionowy: 125A — jest toqu znamionowy bloku rozszyciowego pelcego funkaog
szyn zbiorczych

* Napkcie znamionowe: 400V — wynika z nagpia zasilajcego sieci zakltadowe]
e Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz — wynika z parametrow linii sizekladowej

*  Wytrzymata¢ zwarciowa: 6kV — wynika z parametréw obwodu zwanego linii
zasilapcej sieci zaktadowej

»  Stopier ochrony IP: 54

2.3Rozdzielnica zasilagca

Rozdzielnica (SZ) zostata zaprojektowana ze stathkowanej o wymiarach 700x500x250 mm
w klasie ochronngi IP55 z podwojnymi drzwiami frontowymi (drzwi zewstrzne i
wewrgtrzne). Rozdzielnica wentylowana i ocieplona. W daziglnicy zostam zabudowane
urzadzenia i aparaty zwrane z zasilaniem przepompowni wéd deszczowychad®egenie
rozdzielnicy przewiduje gina fundamencie stalowym, przymocowanym do preladwanego
fundamentu betonowego. Fundament betonowy musizhgkbiony w ziem¢ na 75 cm. Na
glebokasci ok. 50cm w fundamencie betonowym wykénatwory boczne do wprowadzenia
kabli. Po wprowadzeniu kabli otwory najeuszczelnt. Rozdzielnie nalezy obudowa z trzech
stron za pomagcegty klinkierowej z zadaszeniem jednospadowym piave] boczne§ciance
klinkierowej szafki SZ zamontowaszafeczk wtyki agregatu.

Dodatkowo aby spetdiwymog ochrony p-pmarowej pod szatk wtyki na tej samegciance

przewidziano montawytacznika p-pa. z szybls, polaczonego z szatklicznikowa

BBKS-PROJEKT Sp. z o.o.
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2.4Rozdzielnica sterownicza

Szafa sterownicza (RE i SA) zostala zaprojektowapastali ocynkowanej o wymiarach
1200x1600x400 mm w Klasie ochrorob IP55 z podwdéjnymi drzwiami frontowymi (drzwi
zewrgtrzne i wewrtrzne). Rozdzielnicadalzie wentylowana i ocieplona. W szafie sterowniczej
zostam zabudowane usglzenia i aparaty zwrkane z zasilaniem wdzen, sterowaniem i
sygnalizacy przepompowni wod deszczowych. Na wewmnych drzwiach szafy zostaly
umieszczone uszlzenia sterace prag pomp m.in. panel graficzny sterownika, przyciski,
przehczniki, lampki kontrolne. Posadowienie szafy zgodnewytycznymi producenta na
fundamencie stalowym, przymocowanym do prefabrykwega fundamentu betonowego.
Fundament musi ldyzagkbiony w ziemg¢ na 75 cm. Na gbokasci ok. 50cm w fundamencie
betonowym wykoné otwory boczne do wprowadzenia kabli. Po wprowadedsbli otwory
nalezy uszczelni. Rozdzielnie nalezy rowniez obudowa& z trzech stron za pomgaegly
klinkierowe] z zadaszeniem jednospadowym, gdziengeéciana srodkowa do wysoki

rozdzielnicy SZ bdzie wspolna.
2.5Funkcje szaf:

nadizne sterowanie prag@omp: automatyczne lukazne,

naprzemienna praca pomp (zapobieganie nadmierneigwaniu s¢ pomp),
pomiar poziomuciekdw za pomagsondy hydrostatycznej,

pomiar przeptywiciekdw za pomagprzeptywomierza elektromagnetycznego,
sygnalizacja pracy i awarii pomp,

zabezpieczenie pomp przed prac,suchobiegu”,

O 0O oo oo d

awaryjne sterowanie prapomp za pomacwibracyjnego czujnika poziomu (w
przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterda)i

gniazda serwisowe 230V 16A AC, 400V 16 AC,

ghiazdo agregatu giotworczego,

przycisk deblokady suchobiegu,

pomiar ppdOéw pomp za pomacamperomierzy analogowych,

O 0O 0O O O

kontrola otwarcia wkazéw komér pompowni, komoryaasrozdzielnic, bramy

wjazdowej i furtki wejciowej

O

akumulatorowe podtrzymanie zasilania 24VDC,
[J sterowanie pracpompowni w oparciu o sterownik CPU 314C-2 PN/DRiezlzdne

moduly rozszerae

BBKS-PROJEKT Sp. z o.o.
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[0 wizualizacja stanu pompowni na panelu operatorgkivii TP700 COMFORT 77,

[0 sterowanie i zargzanie prag silnikow pomp w oparciu o dedykowane anizenie
typu Simocode pro z modutami przektadnikéwdowych,

[0 kontrola czujnikdw temperatury i przecieku pompyykorzystaniem dedykowanego
modutu MiniCAS I,

[0 wpiecie do istniggcego systemu monitoringu poprzez komunikaejstandardzie GPRS
za pomog modemu MG102i f. Racom posiaaey mazliwos¢ komunikacji GSM o
nastpujacych parametrach:

- 5 x Ethernet switch lub router, RS-232/485

- 2 Wyfcia i 2 wefcia cyfrowe

- 2 X karta SIM

- odbiornik GPS z funkgjserwera czasu NTP

- karta WLAN WiFi

- temperatura pracy: -2570 °C (UMTS), -25- 60 °C (LTE)

2.5.1 Zabezpieczenia rozdzielnic:

zabezpieczenia #hicowoprdowe,

zabezpieczenia przeciwprzepiowe klasy B+C+D,

zabezpieczenie od zanikgdi ztej kolejndci faz napecia zasilajcego,
zabezpieczenie zwarciowe silnikazkaj pompy,

zabezpieczenie przegeniowe, termiczne i wilgotrigiowe silnikbw pomp,

zabezpieczenie nadmiarowoagowe uktadu sterowania i obwodéw dodatkowych.

2.5.2 Dane techniczne:

0 Napkcie zasilania SZ: U n =3 x (380-415)V, 50Hz

0 Napkcie zasilania RE: U n =3 x (380-415)VHz0

0 Napkcie zasilania SA: U n =230V, 50Hz

0 Liczba zasilanych pomp: 2

0 Rozruch: dredni (falowniki)

O Tryb pracy: AutomatpgzReczny

0 Rodzaj sterowania: Sonda hydrgstata, czujnik wibracyjny i ptywak
0 Gniazda serwisowe: 16A 230VAC, 14820VAC

[0 Stopier ochrony SZ/RE/SA: P65

2.6 Bilans mocy przepompowni wod deszczowych

Bilans mocy dla urmzea:

BBKS-PROJEKT Sp. z o.o.
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Lp. Nazwa odbioru Moc odbioru Jednostka
1 | Silnik pompy 1 2 kw
2 | Silnik pompy 1 2 kw
3 | Aparatura zasilago-sterownicza w rozdzielnicy 0,5 kW
RE i SA
4 | Gniazdko wtyczkowe 1 faz 15 kwW
5 | Gniazdko wtyczkowe 3faz 3 kw
6 | Gswietlenie zewntrzne terenu 0,5 kw
7 | Rezerwa 1 kw
10,5 kw
| = P
V3*U*cosp

Stad I1=159A

Przyjmupc wspotczynnik jednoczeséa kj = 0,75 otrzymujemy 1 = 11,9 A

Moc zapotrzebowana wdzen zasilanych z szafy zasigjej oraz szafy sterowniczej wynosi
10,5 kW a pad 12A.

Bilans mocy dla urmze zasilanych z zasilacza buforowego 230VAC/24VDC

Lp. Nazwa odbioru Moc odbioru
1 | Sterownik 15W
2 | Przeptywomierz 15W
3 | Wibracyjny czujnik poziomu 15W
4 | Monitoring terenu 15W
5 | Urzadzenia telekomunikacji 40w

Co daje sumt 86,5 W
Uwzgledniajpc zwigkszony pobor mocy aparatow przy gataniu dobrany zostat zasilacz
buforowy 200W, 8A typ: ZM24V8A-300A-0 wspotpraeoy z baterh akumulatoréw.

Znamionowy p#d pobierany przez ugdzenia zasilane nagiem 24V wynosi 3,6A.
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Dobrano dwa akumulatory EPL 7,2-12 gx#one szeregowo o pojen#eo 7,2Ah co umaliwi

zasilanie w/w urzdzea przez ok. 2 h, co spetnia wymagania Inwestora
2.7Dobdr kabla zasilajacego przepompowng wod deszczowych

Przyigto kabel zasilacy YKYzo 5x10mmi o pmdzie znamionowym dtugotrwatym
dopuszczalnym Iddn =49A dla T=%5. Prd dopuszczalny diugotrwaly po uwzdhieniu
wspotczynnikoéw korygujcych k=0,7 wynosi

l g = g * K=49*07 = 343A

Sprawdzenie warunkow:

p = P
J3*U *cosp

Sprawdzenie warunkow zasilania

eIy <1,

I, <145*% 1,

L, <k,* I
lg=12A
In= 16A
Iz =34,3

K2 = 1,6 (wspotczynnik krotriei pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia
zabezpieczafego kabel);
12A<16A < 343A
|, <16*16A= 256A
|, <145*343A< 497A
Kabel YKYz05x10 mni nalezy zabezpieczyw szafce ziczowo-pomiarowej wktadkami

pradzie znamionowym 16A i charakterystyce zadzialg®a

Obliczenia spadkow nagi zahczono w formie dodatkowych tabel.

2.8Pozostate kable i przewody

Kable komory pompowni
[0 Sonda hydrostatyczna — kabel fabryczny sondy
[0 Czujnik wibracyjny — kabel fabryczny
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O tacznik ptywakowy — kabel fabryczny HO7RN-F 3x1fim

0 Pompa l, 2 — kabel fabryczny 4G1,5+2x1,5

[0 Czujnik indukcyjny otwarcia wtazu komory — kabebfgczny- 3x0,34 mm
Kable komory zasuw oraz pomiarowe:

[0 Czujnik cénienia — kabel fabryczny — 4x0,34 mm

[0 Czujnik indukcyjny otwarcia wtazu — kabel fabrycznyyx0,34

[0 Przeptywomierz — kabel fabryczny
Kable alarmowe:

[0 Do czujnika otwarcia furtki i bramy — HO7RN-F 2xinfn2

Dla wszystkich zaprojektowanych kabli (oprécz zasdego) naley utozy¢ rury DVK@75, co
umazliwi w przyszicsci ich wymiare lub rozbudow. Zaprojektowano przepusty pod dgog

manewrowg i na skrzgowaniu z rurocigiem z rur SR$110 - rys 04/02/-2.

2.8.1 Zespoty funkcjonalne pompowni oraz wytyczne do zalmlowy urzadzen
pomiarowych

Zespoty kontrolne mugzpracowa w sieci Profibus. W sktad zespotéw funkcjonalnych
zasilanych i sterowanych z szafy sterowniczej wehod
0 2 pompy zatapialne (mibwa réwnoczesna praca dwéch pomp) wypose w silnik
elektryczny o parametrach zasilania: Un=400V, PO&/, In=4,8A, Ir=22A oraz
sygnalizaci termiczr. Kabel zasilajco-sterowniczy jest dostarczany wraz z pamp
0 Przeptywomierz elektromagnetyczny Promag 53W praezony do olejosciowego
pomiaru nagzenia przeptywu wéd deszczowych. Przeptywomierz wsyveozdzielnej,
przetwornik zabudowany w szafie sterowniczej hagminczujnik przeptywu
zabudowany na ruragiu. Wyposaony w wyjcie impulsowe do zliczania bilansu
przeptywu oraz interfejs Profibus. Kabel peday czujnikiem przeptywu a
przetwornikiem jest dostarczany wraz z przeptywaogee. prawidtowy pomiar
wymaga catkowitego wypetnienia rurggi cieca. Z tego wzgidu naley unika
montau przeptywomierza w najwgzym punkcie ruroggu (ryzyko gromadzenia ¢si
powietrza) i bezpwednio przed wylotem z rury w przypadkurocagu ze
swobodnym wyptywem. Nie natg montowa czujnika po sgcej stronie pompy.
Zapobiegnie to powstawaniu pofldenia mogcego uszkodzi wykladzirg czujnika
przeptywu. Nie wolno podpieéaobudowy czujnika przeptywu. Me to spowodowa
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trwale odksztatcenie obudowy i uszkodzenie cewegmatycznych znajdagych sg¢
wewntrz obudowy. Czujnik pomiarowy natg montow& w miae mazliwosci

przed elementami armatury wywaleymi zaburzenia przeptywu (zawory,
kolana, trgjniki). Zachowanie prostych od@w dolotowych (>5xDN) i
wylotowych (>2xDN) zapobiegnie powstanigddw pomiarowych. Aby zamontowa
czujnik w rurocagu o wikszejsrednicy naley uzy¢ odpowiedniej armatury redukcyjne;.
Przeptywomierz zabudowana rurocagu zgodnie z warunkami jego zabudowy.

0 Wibracyjny czujnik poziomu np. Liquiphant M FTL51ygnalizupcy poziom
maksymalny. Kabel sterowniczy jest dostarczany wrazzujnikiem. Czujnik naley
zabudowa w studni, gdzie nalyy przewidzi€ odpowiedmn ilos¢ miejsca zapewniaga
mozliwos¢ montau, podhczenia elektrycznego i regulacji. Dla czujnika zicgt rura
wydtuzajaca pozycja pracy mee by tylko pionowa. Przy monta naley przewidzi€
odpowiedni ilos¢ miejsca na osady, ktére twarzsie pomkdzy sciamp studni a
widetkami czujnika. Sposéb moritaczujnika uzgodiiz przedstawicielem MPWiK

[0 Sonda hydrostatyczna z przetwornikiem zintegrowarzysond pomiarova np. MK2
9700 o zakresie @nienia 0-0,4 bar, pd 4-20mA

0 Jako podstawowy czujnik ochrony pomp przed suclypbme zaprojektowano ukiad
elektroniczny reagagy na zmiagn cos f nieobgjizonego silnika pompy. W przypadku
jego awarii ladz nie poprawnego dziatania podczas prob eksploatgclyj rok tego
czujnika musi przeg ptywakowy miernik poziomu FINDER z mikropraeknikiem
1z+1r, stanowicy zabezpieczenie przed suchobiegiem. Kabel stecawn jest

dostarczany wraz z ptywakiem.
2.8.2 Ustawienia Simocode

Dla wstpnych nastaw, w przypadku spadku wspoétczynnike,.cosiazanego ze spadkiem

wartasci pradu roboczego naky przyjac:

[0 wspoétczynnik mocy graniczny — cos = 0,3
0 Prad znamionowy | < 0,25 In

Tabela nastaw:
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opis zabezpieczenia

jednostka

nastawa

nastawa

P1

P2

nr zaméwieniowy jednostki
podstawowej

Simocode Pro-V 3UF7010

1AUO00-0

Simocode Pro-V
3UF7010-1AU00-1

nr zamowieniowy modutu
przektadnikia pgdowego z pomiarem
napkcia

3UF7111-1AA00-0

3UF7111-1AA00-1

nr kabla sygnatowego

3UF7935-0AA0-0

3UF7935-0AR0-

wielko$é

2,4 - 25A

2,4 - 25A

wyjscia przekanikowe

monostabilne

monostabilne

wejscia funkcjonalne

termistorowe

termistorowe

t

reakcja na przegienia - wyzwolenie wyzwolenie
klasa wyzwalania - 10 11
rodzaj obcizenia - silnik 3-fazowy silnik 3-fazowy
zerowanie - Rczne Rczne
blokada wirnika % In 500%In = 5x4,5=22,5A]  500%I’®x4,5=22,5A
czas chtodzenia min 60 60
czas przerwy min 20 20

0, = =
prad nastawczy le A 120%In = 1,2x4,8 = 5,76A 120/0'2 76%&2)(4’8

0, = =

gorna warté¢ graniczna pdu 1> % In 300%In = 3x4,8 = 14,4A 300 /Oﬂ 42)(4’8

0, = =
dolna warté¢ graniczna pdu I< % In 30%lIn = 0,3x4,8 = 1,44A 3O/°In1 42fX4’8
rozdzaj czujnika do ochrony silnika - termistorowy termistorowy
reakcja na wewgtrzne doziemienie - wyzwolenie wyzwolenie
Funkcja sterowania silnika - rozruch - $pedni / tagodny start poedni / tagodny star
czas pracy S 1 1
czas sygnatu zwrotnego S 0,5 0,5
czas blokady S 0 0

Natomiast ze wzgtu na r@norodnd¢ urzadzen spetniagcych wymagania Inwestora, tabel

nastaw falownika, po ustawieniu parametréw pracyk®vawca po kacowym rozruchu

pompowni zadczy do dokumentacji powykonawcze).

2.9 Uklad sterowania

Pompownia zostata przystosowana do préaezobstugowe]

czynnaci zwiazanych z konserwagjbadz napraw urzadzen. Konserwacja

wymaganiami producenta

wypasaia

z wytkiem okresowych

zgodnie  z

technologicznego. Na Wep sterownika

doprowadzone zostansygnaly dotyczce m.in. zabezpiecae pomp, trybu pracy pomp,
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poziomow wody deszczowej, zabezpieczenia przed am@m oraz dane z obwoddéw
pomiarowych. Oprogramowanie sterownika realizujakfile wymagane dla sterowania i
zdalnego nadzoru pracy przepompowni wody deszczowej
Spis generowanych sygnatéw alarmowych:
[0 zadziatanie zabezpieczenia pompy nr 1,

uszkodzenie systemu TeSys pompy nr 1,

zadziatanie zabezpieczenia pompy nr 2,

uszkodzenie systemu TeSys pompy nr 2,

poziom maksymalny wod opadowych,

poziom minimalny wod opadowych,

N

N

N

tl

tl

[0 awaryjne wyhczenie pomp przyciskiem,
[0 otwarcie bramy na teren pompowni,
[0 otwarcie furtki wejciowej pompowni
[0 otwarcie drzwi szafy zasilgjej, sterowniczej lub wkazu do studni,

[0 uszkodzenie w obwodach kompensacji mocy biernej,

[0 niepoprawna kolejrig faz,

[0 uszkodzenie w obwodach monitoringu pompowni.

Dodatkowo dla pomp, oprécz pracy automatycznejtatgsrzewidziany tryb pracyeczne;.
Wybor rodzaju sterowania: automatyczrgany odbywa si dla ka&dej z pomp za pomac
przehcznika dwupozycyjnego (A-R) zabudowanego na wgnych drzwiach szafy
sterowniczej. Po wyborze trybu pracgcznego, sterownik Siemens 314 przekazuje rGivnie
informacje do systemu naddnego. Zaiczenie i wyhczenie pomp w tym trybie pracy odbyéva
si¢ bedzie za pomagprzyciskow zabudowanych na wegtrznych drzwiach szafy:

[0 przyciskiem zielonym — zagzenie pompy,

[0 przyciskiem czerwonym wyEzenie pompy.

0 Na wewretrznych drzwiach szafy zostaty tak umieszczone lampki LED sygnalizcg
gotowas¢ do zahczenia pompy (lampka biata). Dodatkowo zostat sageony przycisk
do kontroli lampek sygnalizacyjnych.

[0 Na elewacji wewgtrznych drzwi znajduje si takze wylacznik bezpieczestwa z
mechanicza blokady zadziatania powodagy odhczenie zasilania w obwodach

sterowania pompami a tym samym ich aogenie.
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O

Komunikacja uradzex pomiarowych ze sterownikiem odbygvasic musi s¢ w
standardzie 4 — 20 mA

2.10 Zabezpieczenie nagdow pomp

Ze wzgkdu na okrélona w Warunkach wydanych przez MPWIK maksymalitos¢ wéd

opadowych na poziomie max. 5 I/s, zaistniata kame& regulacji wyptywu. Zastosowanie

przemiennikéw cgstotliwosci typu ACS550-01-08A-4 lub innego o podobnych patrach

umazliwia ptynna regulacg przeptywu zgodnie z przstiymi zatazeniami. Funkcje falownikow:

O O 0000 ogoo-gogogoo oo O™

Zmiana kontroli pomidzy terminalem, a kontrglokalna
Zroznicowany typ kontroli: standardowy, zawansowanynpg/wentylatory
Skok czstotliwaosci

Predkosci zadane

Regulator PID

Rampa S, rampa U, praekanie rampy

Zatrzymanie wybiegiem, szybkie zatrzymanie

Tryb manualny JOG

Konfigurowalne We/WYy logiczne i analogowe

Zabezpieczenie przegieniowe

Mozliwos¢ monitorowania stanu We/Wy na swyietlaczu Altivara 12
Konfiguracja sposobu wyietlania parametrow nagu

Historia bedow

Ponadto:

O o o o d

O

Zabezpieczenie przed przgeniem i zwarciem,
Zabezpieczenie przed zanikiem fazy i niesymdazows,
Zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym,
Zabezpieczenie przed pegoez obcizenia,

Rd&znicowanie przearenia termicznego i bélu magnetycznego,

Funkcja monitorujca, wskazanie gtownych parametrow silnika,

Falowniki pracowd beda z systemie Profibus.

3 Kompensacja mocy biernej pompowni
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Ze wzgkdu na zastosowanie do zasilania silnikbw przeml@wiczstotliwosci, posiadacych
mozliwos¢ kompensacji energii biernej nie zachodzi konieéznstosowania dodatkowych
urzadzer do kompensacji mocy biernej. Ze wadli na niewiell dluga¢ — poniej 15 m -
kompensacji nie podlega rownipojemnd¢ kabla zasilajcego.

4 Sygnalizacja wlamania

Na wegcia sterownika naley wprowadzé sygnaty z wydcznikdéw kraicowych sygnalizujcych
otwarcie drzwi rozdzielnicy zasikgej, rozdzielnicy sterowniczej, bramy é&pwej na terem
przepompowni oraz wiazu do przepompowni i komorsuzra Nieautoryzowane otwarcie drzwi
(po czasie niezfninej zwioki dla personelu) spowoduje natychmiastomstanie sygnatu
alarmowego do systemu dyspozytorskiego poprzez GSdibrojenie alarmu odbywagska
pomoa przehcznika z kluczykiem patentowym zabudowanym na etgwaewrctrznej drzwi

szafy sterowniczej.
5 Rozbudowa wizualizacji

Ukiad powinien zapewnéa automatycze prag obiektu w oparciu 0 oprogramowanie
sterownika oraz samoczynne adenie pomp w przypadku wygpienia sygnatu z czujnika
poziomu maksymalnego; po wigkzeniu pomp (od osgniccia stanu ,suchobieg” lub po
ustalonym czasie) nagli samoczynny powr6t do podstawowego uktadu pracy.
Aktualnie w MPWIK systemem wizualizacyjnym jestsegm Simatic PCS7 firmy Siemens.
Srodowisko oprogramowania jest na hjeo aktualizowane do najnowszej wersji programu.
Zamawiajcy nie dopuszcza wykonania aplikacji wizualizacfpo PLC wzadnym innym
srodowisku. W zwazku z powyszym oprogramowanie oraz wizualizacja mqmpwst& na
komputerze Wykonawcy lub na udgstianej Wykonawcom stacji ignierskiej, jednak
Zamawiajcy zastrzegaze ostateczne wgranie oprogramowania zawsze musipitagdalnie,
ze stacji irtynierskiej MPWiIK. Dotyczy to min:

[0 sterowania naggami w trybie zdalnym
modyfikacja parametrow trybu automatycznego
zmiana trybu pracy obiektu ze zdalneg@eznego na automatyczny

wyswietlanie trybu pracy naplow

O O 0o O

wyswietlanie wartéci wskaza pomiarow

BBKS-PROJEKT Sp. z o.o.



PROJEKT BRAKY ELEKTRYCZNEJ
DLA ZADANIA:"BUDOWA DROG W REJONIE NOWO BUDOWANEKSLY PRZY UL. KLODZIEJ
WE WROCLAWIU”

0 wyswietlanie awarii i ich potwierdzenie
Moze to nasipi¢ tylko po uprzedniej integracji danego projektuagpramowania z multiprojektem
Zamawiajcego znajduicym Sk na wspomnianej stacji ignierskiej. Oprogramowanie musi
wspierg wszystkie dotychczasowe typowe funkcjondbiodla danej klasy obiektéw oraz
funkcjonaln@¢ buforowania danych na czas zanikiczhaci (co najmniej 20 000 kompletow
danych, odczytywanych ze sterownika) oraz autornzag/éch uzupetnianie po jej powrocie.
Zaprojektowano dczna¢ przy jednoczesnym zyciu kart sim dwoch rinych operatoréw, z
wyborem karty wiodcej oraz z automatycznym przetaniem w przypadku jej awarii (lub innej
awarii flacznaici z uzyciem tej karty) na drugkart.
Przed realizagjtacznagci GSM, Wykonawca musi dokoaaveryfikacji poziomu sygnatéw w celu
wiasciwego doboru typOw oraz miejsc montaanten. Zamawiagy opracowat i wspiera zestaw
spetniajcy powyzsze wymagania, ktory jest przedstawiony w tabell (naley dostarczy peiny
zestaw 4cznie z licencjami). W przypadku zastosowania ggmego zestawu Wykonawca 7o
liczy¢ na konfiguragji taczndci oraz udosipnienie przyktadowychzrodet oprogramowania
sterownika PLC realizagego wymagaq funkcjonalnd¢ przez stuby MPWIK. Dopuszcza si
zastosowanie rozwzan zamiennych ze&wiadomdcia braku wsparcia ze strony ghu MPWIK,
wtedy Wykonawca otrzyma jedynie dwie karty SIM z MBw Zamawiajcego. Niezalenie od
wybranego sposobu realizacji pawsgych wymaga nalezy zawsze pamgta¢ o odpowiednich
licencjach PCS7. Kalorazowo przed przygtieniem do prac programistycznych ngle
skonsultowa sig ze stibami automatyki MPWiIK.
Opisane wyej prace naley wykona tak, aby wzadnym przypadku nie zostata ograniczona ani
zaktocona jakakolwiek funkcjonalé@ aktualnie aytkowanych programach na komputerach i
sterownikach MPWIK S.A.

6 Oswietlenie terenu pompowni

Teren pompowni wietlony zostanie za pomadampy, zezrédtemswiatta LED, umieszczonej
na stupach o wysokoi 6 m. Projektuje sisterowanie €wietleniem automatycznie za ponoc
zegara astronomicznego umieszczonego w szafie ajpasjl Kabel zasilacy lampy

oswietleniowe naley prowadz¢ zgodnie z rysunkiem utenia kabli 04/02-02 w rurze DWW 5.
7 Oswietlenie komory pomiarowej

Oswietlenie komory pomiarowej zaprojektowano za pomopraw kanatowych o IP 55 ze

zrodiem LED na nagtie 24V AC o mocy nie przekracaagj 20W.
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Rozmieszczenie opraw w komorze symetryczniegavtikiem w obgbie drabinki ztazowej. W
obrebie wylacznika projektuje signiazdko 24 V AC bez bolca ochrony.

Stosowa kabel typu YKY 3x2,5 mrh, ktéry naley prowadzé zgodnie z rysunkiem ukenia
kabli 04/02-02 w rurze DVHK75

8 Monitoring terenu pompowni
Nie przewiduje s monitoringu przepompowni
9 Skrzynki potaczeniowe

Zaprojektowano w olgbie rozdzielnicy SZ dodatkowe skrzynki pcteniowe przeznaczone dla

zasilania pomp, wypogane z ziczki oraz dodatkowo w wykzniki.
10 Uziemienie szafy zasilajcej i sterowniczej

Ochronie przeciwpotraniowej podlegajwszystkie cgsci przewodzce uradze elektrycznych,

ktére w normalnych nie znajdupic pod napiciem a jedynie w przypadkach awaryjnychz@o

stworzy niebezpieczigstwo poraenia. Wszystkie patzenia przewodow biacych udziat w

ochronie przeciwpotgniowej naley wykona& w sposob trwaly w czasie i zabezpieczyd

skutkéw korozji.

Dla instalacji zostata zastosowana ochrona przemigpniowa:

- Podstawowa przed dotykiem begmainim — izolacja uedzen elektrycznych, przewoddw i
kabli, ostony, pokrywy

- Podstawowa przed dotykiem pednim — samoczynne wadzenie zasilania, nagiie
bezpieczne (SELV) 24VAC,

- Uzupeiajca — wyhczniki réznicowo-padowe o pgdzie r&znicowym 30mA.

Rozdzielenie funkcji przewodu PEN na przewdd ochyorPE i neutralny N zgodnie z

warunkami przydczenia zostanie wykonane w szafkachhczzdwo-pomiarowych. Szyny

uziemiapce PE szafy zasilgej i szafy sterowniczej naepodhczy¢ z uziomem.

Dla uzyskania rezystancji uziemienia payi 102 naleey wykona& uziemienie zigone z:

uziomu o dtugéci z bednarki Fe/Zn 30x4mm wonej w wykopie w formie uziomu otokowego

pompowni. W przypadku, gdy zmierzona rezystancjgeraienia przekroczy dopuszczaln

wartasé, uziom naley rozbudowdé poprzez wykonanie dodatkowych uziomow pionowych

wykonanych w formie uzioméw szpilkowych. Popraééaykonania uziomu sprawdznalery

poprzez dokonanie pomiaréw rezystancji uziemieiRiaskownik wprowadzido komory studni

zbiorczej i komory pomiarowej a naphie po zamontowaniu GSU najepodhczy¢ wszystkie
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elementy przewodze obce tych komoér za pompcsztukowek koloru zielonaéttego,

wykonanych przewodem o minimalnym przekroju 10 mm
11 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacg nalery wykona jako TN-S z przewodem ochronnym PE i z przewodentmalnym
N. Punkt PE uziendi poprzez pcaiczenie z bednask Pohczenie srubowe zabezpieczyza
pomoa tamy DENSO. Pajczeniesrubowe naley traktowa& jako zacisk pomiarowy. Prace
wykonywa zgodnie z obowzujacymi przepisami. Po zakozeniu montau a przed
uruchomieniem pompowni nalg zgodnie z nor PE-HD 60364-6 2008 nalg wykona
pomiary:

0 przed podaniem naggia;

v lzolacji zastosowanych kabli (taé& pomedzy wszystkimizytami kabla)
v Sprawdzenie gptosci zyt
v Sprawdzenie rezystancji uziomu

O po podaniu napcia uzupeint o badanie:

v Skuteczné¢ ochrony przeciwporaeniowej
12 Ochrona przepigciowa

Dla ochrony przepciowej w szafie zasilagej zostat zabudowany ogranicznik przggilasy
B+C+D. Dla obwodow analogowych przewidziano ekraaoie przewoddw oraz separaci

galwaniczm z obwodami PLC i zasilania 24VDC.
13 Uktadanie linii kablowej nn — trasy kablowe

Kabel zasilagcy naley uktad& na dnie wykopu jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel natg uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada kabla bezp@rednio na dnie wykopu kamiennego Iub w gruncigdnktmaégtby
uszkodzé kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem. Kabel natg zasypywa warstwg
piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruboi co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folia niebieslk z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od
kabla powinna wynosgico najmniej 25 cm. Grunt nalg zag;szczg& warstwami co najmniej 20
cm. Wskanik zagiszczenia gruntu powinien a@gna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grurdo zewrtrznej

powierzchni kabla powinna bymniejsza ni 70 cm .
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Kabel powinien b¥ utozony w rowie lina falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczajgcym do skompensowania iovych przesurgé¢ gruntu.
Na kabel nalgy natazy¢ opaski kablowe z PCV z trwale na goo wyprasowanymi danymi

kabla, jaknr kabla, typ, przekréj i nagiie kabla, skd i dokad jest utaony, rok utaenia.

Zgodnie z rys. nr 04/02-2 naleprzewidzi€ miejsce na zabudawszafki zhczowo-pomiarowej
ZK2a-1P.

Pozostate kable tzn. kable zasitag pompy i kable sterownicze, zasilanivigtlenia komory
zasuw, gniazdka 24V oraz pomiarowe z sygnatamiocgeavymi z szafy sterowniczej nale
prowadz¢ w rurach ochronnych @75mm wg klucza: niskie neipi (24V, sygnatowe) w jednej
rurze, wysokie (230V, 400V) w drugiej.

14 UWAGI KO NCOWE
13.1 Wykonanie i uruchamianie

a) Przed rozpocgiem prac naley powiadomé zainteresowane jednostki beanve.

b) Prace wykonywa zgodnie z obowdzujacymi przepisami i STWIORB. W przypadku
rozbieznoéci nadrzdnym dokumentem jest projekt wykonawczy

c) Prace zwizane z kablami sieciowymi: agizenia i podiczenia do sieci Tauron
Dystrybucja nalgy wykonywa pod nadzorem wyznaczonych AduTauron Dystrybucja
S.A. | przy wyhczonym napjciu zasilania. Wszystkie prace momae naley
wykonywa pod nadzorem o0s6b przeszkolonych i uprawon

d) Ustalone w trakcie prowadzonych préb technologichny parametry  sterowania i
zabezpiecae winny by zawarte w instrukcji eksploatacyjnej pragpowni i
okresowo sprawdzane zgodnie z procedurami gigayji przez staby Uzytkownika.

e) Wszystkie materialy zastosowane do realizacji fptajezgodnie z obowkzujacym Prawem
Budowlanym powinny posiada stosowne certyfikaty na znak bezpiat#ea lub
deklaracje zgodrioi z Aprobaf Techniczm , ktére naley przekaza inwestorowi.
Przekaza nalery rowniez wszystkie DTR oraz instrukgj

f)  Obmiar robot dokoranalezy w oparciu o DokumentagpProjektovs i wszelkie dodatkowe
ustalenia dokonane w trakcie wykonywania prac, plkeane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostl obmiarowg robot jest: 1 sztuka wybudowanej pompowni.

13.2 Do odbioru kécowego rob6t wykonawca jest zobgrany przedstawidokumentagj

powykonawaz zawierajca min:
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Dokumenty formalne:
— oswiadczenie kierownika budowy o najgéym wykonaniu prac budowlanych oraz
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa:
0 dane techniczne,
O wykaz czsci sktadowych,
O opis funkcji uradzenia np. funkcje w&g i wyjs¢, zabezpieczenia,
Instrukcje:
sposobu monta i podhczenia,
obstugi i konserwacii,
konfiguracji uradzenia,
procedury ustawienia parametréw i kalibraciji,

sposobu sprawdzenia gdzenia, testOw oraz poprawdoodziatania,

O 0O o o O

konfiguracji i pracy z oprogramowaniemytkowym urzadzenia,

U wspotpracy z podtzanymi uradzeniami,
Wykaz wyswietlanych komunikatoéw alarmowych i zgtaszanycédiohwv,
Wykaz certyfikatow i obowizujacych norm,
Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklgeargodndéci dla materiatéw (kabli,
urzadzen i konstrukcji) z sygnaturokreslajaca miejsce zabudowania. W zakresie budowy
urzadzen wymagana jest deklaracja zgodoo w zakresie kompatybilrci
elektromagnetycznej,
Warunki gwaranciji.
Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elemeni@stalacji i tras kanalizacji
kablowych w wersji papierowej w skali 1:500obligatoryjnie w wersji elektronicznej
tj. plik .dwg wraz z mapami do celow projektowyghiK .dwg, PDF, lub tiff).
Techniczne Warunki Przytzenia wydane przez dostanenergii,
Licenci na dostarczone oprogramowanie.
Protokoty powykonawcze:

O protokdly z uzgodnie zmian w dokumentacji (w przypadku wprowadaan

zmian w projekcie wykonawczym),

0 protokét sporzdzony przy udziale Projektanta stwierdeg] zgodnéc

wykonania robot z projektem, a w szczeg&tnozgodnd¢ funkcjonowania

algorytméw sterowania z projektem,
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0 protokoty z montau uktadéw pomiarowych dostawcy energii.

Protokoty i pomiary:

U
U

O 0o o O

4

protokét pomiaréw rezystancji izolacji,

protokét z pomiaréw ochrony przeciwpgeniowe] realizowane przez
samoczynne wytzenie zasilania,

protokoty z pomiardw rezystancji uziemienia,

protokoty z pomiaréw kabli,

protokot z badania wykznika r@nicowo-padowego,

protokot z pomiaréw geodezyjnych wysékbmontau konstrukciji

protokot odbioru uktadu pomiarowego,

Pomiary elektryczne powinny &ywykonane zgodnie z PN-HD 60364-6:2008.
Instalacje elektryczne niskiego negia Cz$¢ 6: Sprawdzanie.

Dopuszcza sistosowanie elementéw o parametrach nie gorszychredzenie przyjte

w projekcie, z wydczeniem aparatury modutowej i ochronnikow przecigiggowych,
ktore zostaty dobrane indywidualnie.
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15 Wykaz norm i przepiséw wykonawczych

Prace naley prowadzé i dokonywa& odbioru zgodnie z nagiujacymi normami i przepisami
prawnymi m.in.:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane §Tg&dnolity Poz. 290 z dnia 9
lutego 2016

- Prawo energetyczne

— Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni&.@9.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieadmdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003vrsprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanf§igh U. nr 47 poz. 401).

- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyiinge kablowe. Projektowanie i
Budowa”,

- N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego pigega. Ochrona
Przeciwporaeniowa”,

— Przepisy Budowy Urdzen Elektroenergetycznych,

— PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektaciddwvlanych”,

— PN-EN 50293:2013-05E Kompatybikto elektromagnetyczna (EMC). Systemy
sygnalizacji ruchu drogowego.

— PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu droggav

- PN-EN 12675:2002 Kontrolery sygnalizatorow - Fuyokelne wymagania
bezpieczéstwa.

— PN-EN 60950:2002 Bezpiearmdwo uradzen techniki informatycznej (bezpieazstwo
elektryczne).

— Ustawa o kompatybilrigi elektromagnetycznej (Dz.U 2007 nr 82)
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