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Szczegdtowa Specyfikacja wykonania i odbioru instalacji wodociggowej i kanalizacji

Kody
CPV: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.
CPV: 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne kanalizacyjne
CPV: 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV: 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV: 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
CPV: 45321000-3 Izolacja cieplna
CPV: 50700000-2 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji instalaciji
budynkowych
CPV: 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
ROZDZIAL Il

Szczegbdtowa Specyfikacja wykonania i odbioru instalacji c. o.

45453000 — 7 Roboty remontowe i renowacyjne

45111300 — Roboty rozbiorkowe

50700000 — 2 Ustugi w zakresie napraw i konserwaciji instalacji budynkowych
50000000 - 5 Ustugi naprawcze i konserwacyjne

45000000 — 7 Roboty budowlane

45331100 — 7 Instalowanie centralnego ogrzewania


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-instalacyjne-hydrauliczne-7079/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-instalacyjne-hydrauliczne-7079/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-instalacyjne-kanalizacyjne-7080/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-instalacyjne-kanalizacyjne-7080/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-instalacyjne-w-zakresie-urzadzen-sanitarnych-7081/
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-instalacyjne-w-zakresie-urzadzen-sanitarnych-7081/
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowa
budowe .

Specyfikacje nalezy rozpatrywaé tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢
dokumentéw kontraktowych.

Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w
dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie

z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete

w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny byé uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegodlnienia w dokumentac;ji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy

w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg
zostaé zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania
budowy na wniosek Biura Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzadzen
zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowa
Wykonawca powinien zwréci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy
wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacjg . Nalezy przestrzegaé narzuconych wymiaréw liniowych.

1.2 Okreslenia podstawowe SST.
Srednica nominalna (DN lub dn).

Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — érednicy zewnetrznej, dla kielichéw
ksztaltek — srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Ksztattki.
Elementy pozwalajgce na podtgczenie przewoddw z armaturg i urzgdzeniami.

Instalacja kanalizacyjna.
Zespo6t powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania

Sciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewdd odptywowy (poziom).
Przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do podtgczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewdd spustowy (pion).
Przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekoéw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Podejscie.
przewod tgczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Instalacja wodociggowa.

Instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych przewodow,

armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja cieptej wody.
Czesc¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze,
uznanej za uzytkowa.

Woda do spozycia przez ludzi.
Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203/02, poz. 1718).

Instalacja wodociggowa wody zimnej.

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja
zimnej wody

pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Cisnienie dopuszczalne instalacii.
Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN.
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.




Temperatura robocza.

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej
trwato$ci instalacji nie moze

by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub dn).

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — srednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztaltek — srednicy

wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Ksztattki.
Elementy pozwalajgce na podtgczenie przewoddw z armaturg i urzagdzeniami.

Izolacja cieplna.
Ostona powierzchni rurociggdw, armatury i urzadzen ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne.

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robdt muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i

zagranicznych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan

i w sposob okreslony aktualnymi normami. Wszystkie uzyte wyroby i materialy muszg :

- Posiadaé¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢

z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych

— w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikaciji,

- Posiada certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobat techniczng majgcg istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyroboéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowanag
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub

krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wyda deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Materiatami sa:
e rury i ksztaltki PCV
rury i ksztattki z rur stalowych ocynkowanych
kratka $ciekowa
rury i ksztattki PE
izolacje rur i ksztattek
zawory odcinajgce kulowe
urzgdzenia sanitarne

2.2. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg by roztadowane przez Wykonawce a nastepnie
sktadowane do czasu ich montazu. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, tak aby zachowaty swojg jakosé i wiasciwos$¢ do robét. Materiaty winny
by¢ sktadowane na placu utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce .

2.3. Kontrola materiatow.

e \Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej i ST;

e Urzadzenia na budowe nalezy dostarczyc¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;
e Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;
o \W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich zabudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywania robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robot przez
Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosSc¢ robot i
witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu organizaciji
robét, ktéry uzyska akceptacje Inspektora.

Rury.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia.

Transport elementow wyposazenia powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajgcy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie
jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie¢ w
granicach toleranciji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.2. Sktadowanie armatury i urzadzen.

Nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie bruzd, otworéw, zamurowanie.

Przed rozpoczeciem wykonania wiasciwych prac instalacyjnych nalezy wykonaé¢ prace przygotowawcze m.in. wykonanie bruzd, otworéw w
celu ufozeniu instalacji a nastepnie zamurowanie.

5.2. Demontaz instalacji.

Przed rozpoczeciem wykonania wiasciwych prac instalacyjnych nalezy zdemontowac istniejace przewody kanalizacji sanitarnej, instalacji
zimnej i cieptej wody w pomieszczeniach objetych opracowaniem.

5.3. Montaz.

5.3.1. Montaz kanalizacji i przyborow

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od $rednicy przewodu wynoszg:

- dla przewodu do $rednicy 110 mm — 2,0%

- dla przewodu s$rednicy 160 mm — 1,5%

- dla przewodu s$rednicy 200 mm — 1,0%.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg wynosi¢ +10%. Spadki podej$¢
kanalizacyjnych wynikajg

z zastosowanych tréjnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementéw
przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych PVC powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamigtac, aby przewodow nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami
elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termicznag.

Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
Przewody nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.

Elementy mocujace (np. systemowe) zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé
co najmniej jedno mocowanie state

i jedno ruchome.

Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po scianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego
swobodne wydtuzenia rurociggéw.

Przewody prowadzone w bruzdach powinny byé zabezpieczone przed tarciem przez, a odlegto$¢ pomiedzy $ciankg bruzdy a powierzchnig
rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.



Wszystkie prace montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z poradnikiem lub zaleceniami producenta danego systemu rur i ksztattek.
Wszystkie rury kanalizacyjne o srednicy do 50mm nalezy prowadzi¢ w bruzdach w $cianach (dla $cian o grubosci minimum 12cm) lub w
$ciankach gk. Rury o $rednicy wiekszej od 50mm nalezy obudowac.

Przybory sanitarne nalezy montowac na wysokosci zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét wodociggowych”.
5.3.2. Montaz instalacji wody.

Przewody wodociggowe nalezy mocowac¢ do stropdw i $cian budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikéw powinna zapewniaé tatwy

i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie sig rur.

Odstepy pomiedzy mocowaniami nie powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca sie¢ wykonanie mocowania przewodow instalacji wodociggowych
zgodnie z instrukcjg Producenta rur oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.

Do mocowania rur stosuje sie obejmy stalowe z gumowg podkfadka.

Obejmy metalowe bez wktadki sg niedopuszczalne.

Srednice obejm w technologii odpowiadajg $rednicom zewnetrznym rur.

Instalacje nalezy zamocowaé do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpér statych PS oraz przesuwnych PP.

Konstrukcje mocujace obejmy do przegréd budowlanych musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne tak aby mogly przejac
naprezenia od sit dziatajgcych podczas pracy rurociggu.

Punkty przesuwne (PP) — umozliwiajag ruch przewodu, bez jego uszkodzenia
w kierunku osiowym. Wktadki gumowe obejm mocujacych majg gtadkie i zdolne do poslizgu powierzchnie, a zastosowanie dodatkowo
pierscieni dystansowych zapewni prawidtowe dziatanie ich jako punktéw przesuwnych (PP).

Rury nalezy mocowa¢ w odlegtosciach zalecanych przez producenta. Przybory sanitarne i baterie nalezy montowac na wysokosci
zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t wodociggowych”.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe nalezy podtgczyé za pomoca wezykow elastycznych. W armaturze czerpalnej przewdd
cieptej wody powinien by¢ podtgczony
z lewej strony. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i
przewoddw gazowych.

Zabrania si¢ prowadzenia przewodéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtosé przewodow
wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. |zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nie
rozprzestrzenianie sie ognia.

Bruzdy instalacyjne w budynku moga zosta¢ zakryte dopiero po przeprowadzeniu prob szczelnosci.

Wszelkie materiaty do wody pitnej powinny mie¢ aktualne $wiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia.

Elementy instalacji i urzgdzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub posiada¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie.

Do potaczen przewoddéw dla wody pitnej nie wolno uzywaé minii lub farb miniowych.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac wytacznie przy uzyciu tgcznikéw. Niedopuszczalne jest giecie rur
stalowych ocynkowanych..

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez odpowiedni organ. W
przypadku materiatéw instalacyjnych, ktére bedg miaty bezposredni kontakt z wodg przeznaczong do picia i na potrzeby gospodarcze
niezbedny jest takze atest dopuszczajgcy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

5.4.7. Rury PE i PVC

Rury PVC i PE mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur nalezy:

- wykonac ztgcza,

Osie taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury PVC nalezy fgczy¢ za pomoca kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym
(uszczelka).

W celu prawidtowego przeprowadzeniu montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC,

wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem

15° dla rur PVC. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do
osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.

Ztacze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wkiadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke
gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego konca rury uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé
taczonych elementéw.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w
czasie pracy przewodu.



5.4.8. Rury stalowe ocynkowane

Rury i faczniki zastosowane do budowy instalacji wodociagowej powinny posiadac¢ atest Panstwowego Zaktadu higieny.

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP. Rury stalowe ocynkowane dostarcza sie bez opakowania w
wigzkach lub luzem. Gwinty rur i zlgczek zabezpiecza sie przed korozjg smarem.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Przew6z rur moze by¢ dokonywany tylko na
samochodach skrzyniowych. Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskowa miedzy odpowiednio
przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczgce gwintéw wykonanych z metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 i/ lub PN-ISO 228-1/1995. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego(uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki,
stanowigcej czes¢ integralng tgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Dokfadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Polgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie zakreca sie za
pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw podtgczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposob dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca. Stosowanie
konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potaczen z gwintami wykonywanymi w tworzywie ( bez
wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementéw ( w potgczeniach z
gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

5.5. Tuleje ochronne

e Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane , a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne.

e W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

e Tuleja ochronna powinna by rur o $rednicy wewnetrznej wigkszej od

Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows ,
* CO najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

e Tuleja ochronna powinna by dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o oko o 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawac oko o 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng .

e Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie
na mre , umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

e Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych

materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek

i badan materiatéw oraz robét. Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakos$ci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodg z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzic¢
badanie

ponownie.

6.1. Badania odbiorcze.

6.1.1. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja;
potaczenia zgrzewane, gwintowane, zaciskowe

i kotnierzowe nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potagczen wzgledem podpér, na podstawie
zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potaczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpdr.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodoéw;

sprawdzenie przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci
przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia przewodow.

6.1.2. Proby szczelnosci kanalizaciji

Prébe szczelnosci urzadzen nalezy wykonac facznie z siecig kanalizacyjng zgodnie
z PN-EN-1610.

6.1.3. Badanie armatury obejmuje:
Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem



wykonawczym,

b) szczelnos$é potgczen armatury,

¢) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4. Badanie szczelnos$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do badania instalacje nalezy
kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz.(gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna byé napetniona wodg
zimna i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

6.1.5. Proby cisnieniowe instalacji wody

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajgcej sie wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji

i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe ci$nieniowg przy pomocy zimnej wody.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z ,WWarunkami technicznymi wykonania

i odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cinienia roboczego, lecz nie mniejszym
niz 10 bar.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zatozenia izolacji, zakrycia, stropow
podwieszanych i szachtéw instalacyjnych.

6.1.6. Plukanie instalacji

Przed wigczeniem kazdego wykonanego rurociggu do miejskiej sieci nalezy go podda¢ ptukaniu i dezynfekcji.

Roztwér dezynfekcyjny nalezy pozostawi¢ w rurociggu na 48 godzin, po czym wode chlorowg nalezy spuscic i rurocigg przeptuka¢ czystg
wodg.

Rurociag moze by¢ przekazany do eksploatacji po uzyskaniu $wiadectwa zdatnosci wody do celéw bytowo-gospodarczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST w jednostkach ustalonych w
kosztorysie w tym, np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i fgcznikdw,

c) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,
llo$¢ robét i materiatéw niezbednych do wykonania zadania nalezy okresli¢ na podstawie norm zawartych w odpowiednich Katalogach
Naktadoéw Rzeczowych.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i o terminie obmiaru
co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastgepowac w réznych fazach wykonywania robét.
8.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegolnosci powinny im
podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem
i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:

a) wykonanie przejsé dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodno$¢ bruzdy z pionem; — zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci

do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czesciowy
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktdrych zanika dostep w wyniku

postepu robét. Dotyczy on na przykfad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddéw uktadanych w
stropie podwieszonym, w szachtach instalacyjnych i $ciankach gipsowo-kartonowych, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz



przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji i izolacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie

z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej czesci instalaciji i izolacji z wymaganiami okreslonymi w

odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalaciji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie¢ wynikiem pozytywnym:;

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowa oraz badanie szczelnosci;

d) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne:

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji i izolacji cieplnej z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje i izolacje cieplng

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja i izolacja cieplna jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji i izolacji cieplnej z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a
w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz

z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ zgodnie z umowg Inwestora z Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Polskie Normy

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego).

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.
PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania

i badania przy odbiorze.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe PVC-U do odprowadzania kanalizaciji.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-H-74200 : 1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych).

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.



PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania

i badania przy odbiorze — wspdélne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01,02,04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

- Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 z p6zniejszymi zmianami — Prawo budowlane

Dz. U. 2 2002r. Nr 75, poz. 690 z pozniejszymi zmianami — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pdzniejszymi zmianami

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z p6zniejszymi zmianami— w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody
Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i
rozbidrkowych.

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 437 — Bezpieczenstwo i higiena pracy przy eksploatacji remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

DIN 3230 Wymagania i badania armatury.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez COBRTI INSTAL — Warszawa, sierpien 2001r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych, tom Il — Instalacje Sanitarne i

Przemystowe — wyd. ARKADY 1989r.

DIN 19537 Rury i ksztattki z polietylenu wysokosci gestosci dla odprowadzania wody i kanalizaciji

DIN 8074 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), wymiary.

DIN 8075 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), ogdlne wymagania jakosci i testowania.

Katalogi i poradniki poszczegdlnych producentow.

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec
2003r.



ROZDZIAL 1

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymaga technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na
przedmiotowg budowe .

Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi
integralng cze$¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami i sztuk budowlang. Roboty nie ujete w dokumentaciji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatéw lub montazu urzgdzen winny by uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentaciji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Zmiany w
przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta.
Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnieh mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura
Projektow. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacja rysunkowg
Wykonawca powinien zwréci sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje
przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacjg . Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw
liniowych.

1.2 Okreslenia podstawowe SST.

Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg instalacyjng , wraz z armatur ,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej.

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za
zaworami odcinajacymi czes$¢ od zrodta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego.

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna.
Instalacja stanowigca czes$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny).

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych
temperatur zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczo wodng.

Zrodto ciepta.

Kotlownia, w ze cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pomp ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce
samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob_(IUb Poper).

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji.

Najwyzsza wartos$ci ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego
krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, pyrebre.

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN.

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzyma elementu instalacji w temperatur odniesienia réwnej 20 °C.

Cisnienie robocze urzgdzenia.
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Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu
wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu
roboczym instalacji.

Temperatura robocza, tron (IUD toper).

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d).

Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg , w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrzne;j,
dla kielichéw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ $cianki rury (e).

Grubos¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg , w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w
milimetrach.

Temperatura awaryjna, t, (lub tma).

Dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego. Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca
temperature roboczg , jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje , ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Trwato$¢ instalacii.

Wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznosci zaktadanej trwato$ci
instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatac;ji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100
godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym

jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy

awarii mogg spowodowacé ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z

przewodow z tworzywa sztucznego.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogolne.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robét muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom. Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materia 6w powinien by dokonywany
wedtug wymaga i w sposob okreslony aktualnymi normami. Wszystkie uzyte wyroby i materiaty muszg :

- Posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych

— w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji,

- Posiada certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobat techniczng majaca istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub

krajowa specyfikacjg technicznag panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wyda deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych
zestawiono w tablicy 1.

Tablica. 1
Materiaty z ktérych moga by¢é wykonane przewody instalacji grzewczych
poz. Oznaczenie Nazwa lub materiat Uwagi
1 2 3] 4
1 PB polibutylen
2 PE-X polibutylen wysokiej gestosci usieciowiony tworzywo
- . sztuczne z
3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu ochrona
4 PP-H homopolimer polipropylenu antydyfuzyjna
5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)
6 PE-XX/AL/PE-HD warstwy : polietylenu usieciowanego , aluminium. polietylenu
7 PE-X/AL/PE-X wysokiej gestosci (wlasnosci techniczne tworzywo
8 PP-R/AlL/IPP-R i wiasnosci uzytkowe jak dla materiatu wielowarstwowego - sztuczne
nierozdzielnego)
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warstwy : polietylenu usieciowanego , aluminium. polietylenu
wysokiej gestosci (wlasnosci techniczne

i wiasnosci uzytkowe jak dla materiatu wielowarstwowego -
nierozdzielnego)

warstwy : kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium ,

kopolimeru statystycznego polipropylenu (wtasnosci techniczne i tworzywo
wiasciwosci uzytkowej jak dla jednorodnego materiatu warstwy sztuczne
9 - wewnetrznej ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg aluminium

)

inne materiaty , jezeli przewody z nich wykonane zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w tworzywo
o sztuczne
budownictwie
10 - zwykta metal
11 - stal odporna na korozje metal
12 Cu miedz | metat

Uwaga :
W instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwyklej ocynkowanej

2.2. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce musza by roztadowane przez Wykonawce a
nastepnie sktadowane do czasu ich montazu. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia, do
czasu gdy beda one potrzebne do robét, winny by zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosé do robdt, winny by skladowane na placu utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by dostepne
do kontroli Inzyniera. Miejsca czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce .

2.3. Kontrola materiatow.

e Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST;

e Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego;

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta;

e W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakos$ci materiatdéw, nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla danego rodzaju robét , ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywania robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robot
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

4.1. Wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako robot i
wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu

organizacji robét, ktéry uzyska akceptacje Inspektora.

Rury.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia.

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac sie krytymi sSrodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta.
Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.2. Sktadowanie armatury i urzadzen.
Nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.

W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac¢ sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.

Przed rozpoczeciem wykonania wtasciwych prac instalacyjnych nalezy wykonaé prace przygotowawcze m.in. demontaz
elementoéw instalacji przeznaczonych do wymiany, wykucie bruzd pod przewody.

5.2. Montaz grzejnikow.

e Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.

e Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

e Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

e Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach

podtogowych, stosujgc odpowiednio wymienione powyzej zasady.

e Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien
opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

e Minimalne odstgpy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4

Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstep minimalny grzejnika
Od bocznej Sciany wneki
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! dopuszcza sie mniejszg odlegtosé grzejnika ptytowego stalowego od Sciany , jezeli odlegtosé ta wynika z zamocowania
grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika

o Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrét po przeciwnych stronach grzejnika).
Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktdrego taki sposéb taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi
jezeli jest to technicznie mozliwe.

e Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot wykonczeniowych. W
przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy
potaczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia

przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg , grzejnikowe szablony
montazowe powinny by wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

e Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposéb umozliwiajgcy montaz i
demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatazki te sg
prowadzone.

5.3. Montaz armatury.

e Armatura powinna odpowiada warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

® Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwaciji.

e Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢ , zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej by zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

e Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
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5.4. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewcze;j.

e Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych
przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny byé przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

o Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji.

e Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym
zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta
Zaworow.

5.5. Oznaczania.

e Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;j.
e Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w

budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w

mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach

technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢

wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg

tych elementéw instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych

materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz rob6t. Kontrola jakosci robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodg z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

6.1. Badania odbiorcze.

6.1.1. Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze
powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.1.2.), odpowietrzenia (6.1.6.), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.1.8.), zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng (6.1.10.),
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (6.1.12.).

6.1.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej.

Warunki wykonania badania szczelno$ci:

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplne;.

e Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes$¢ przewoddw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbioréw czgsciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg . Podczas odbioréow czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwosci zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sig¢ wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétko trwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosci cisnienia prébnego.
e Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by odigczona od zZrddta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimna.

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢ ) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie
wyptukana wodg . Czynno$¢ te nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja
nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢
catkowicie otwarte, natomiast

zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

e Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢
kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
taka powinna by odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
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e Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda , uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO
o Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest
zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalac;ji.

e Po napehieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody,
dokonac starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
o Instalacje lub jej czes¢, ktdra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna.

e Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
e Podczas badania powinien by uzywany cechowany manometr tarczowy $rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o0 50%

wigekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
e Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.
e Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomoc pompy
do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

e Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 5,

a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 6 7.
e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekraczac¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.
e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng , powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy cisnienie
probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokodle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 5
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — ci$nienie probne instalacji ogrzewczej
L.p Rodzaj instalacji lub Spc_)sc’)b . . i I . Ci.én.i'enie probne w
grzejnika zab_ezplecz_t_ama Rodzaje urzadzen odbierajacych ciepto najnizszym py_nkcne
) instalacji instalaciji
- - - - bar
p* + 2 lecz nie miej niz 4
bary
a) dowolne , z ograniczeniami (wezownice grzejnika
Instalacja grzewcza zgodnie z wynikajgcymi z wtasciwej polskiej normy ptaszczyznowego nalezy

w obliczeniowej

wymaganiami PN-B-

lub aprobaty technicznej

przed zalaniem

1 temperaturze zasilania | 02413 lub b) grzejniki ptaszczyznowe jastrychem, poddac¢
t<100°C PN-B02414 ( z wtasciwym ograniczeniem badaniu szczelnosci na
temperatury) ciSnienie p* + 2 lecz nie
miej niz
9 bar)
Instalacja grzewcza zgodnie z dowolne , z ograniczeniami wynikajgcymi
5 w obliczeniowej odpowiednimi z wiasciwej polskiej normy lub aprobaty 9
temperaturze zasilania | wymaganiami technicznej
100<t<120°C normatywnymi
dowolne ,w zakresie wynikajagcym z
wiasciwej polskiej normy lub aprobaty
Instalacja grzewcza zgodnie z technicznej w tym
3 w obliczeniowej odpowiednimi w szczegolnosci grzejniki 15 p*
I P - 5 pr
temperaturze zasilania | wymaganiami a) z rur gtadkich
t>120°C normatywnymi i ozebrowanych stalowych

b) tasmy promieniujace
c) z rur zeliwnych

* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 6
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng , instalacji ogrzewczej wykonanej
z przewodéw metalowych ( ze stali lub miedzi )
. Przebieg badania
Potaczenia Warunki uznania wynikéw badania
przewodow Nazwa czynno$ci Czas trwania y
za pozytywne
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spawane, brak przeciekéw

lutowane, podniesienie cisnienia w instalacji do i roszenia szczegolnie
zaciskane*, wartos$ci cisnienia prébnego na potgczeniach
kotnierzowe i dtawnicach

j-w. ponadto manometr nie wykaze

- - . .
obserwacja instalacji Y2 godziny spadku ciénienia

brak przeciekow

i roszenia szczegolnie
na potgczeniach

i dlawnicach

gwintowane

j.w. ponadto cisnienie na
obserwacja instalacji Y. godziny manometrze nie spadnie wigcej niz
2%

* potgczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tabela 7

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacji ogrzewczej wykonanej
z przewoddw z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania

Nazwa czynnosci Czas trwania e
z wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie ci$nienia w instalacji
do wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w

instalacji do wartosci cisnienia probnego 10 minut

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w

instalacji do wartosci cisnienia probnego 10 minut

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji
do wartosci cisnienia probnego

brak przeciekéw i roszenia , spadek cisnienia nie

obserwacja instalacji Y2 godziny wiekszy niz 0,6 bar

Uwaga : w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym , wynik badania ocenia sie negatywnie.
W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne
( do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakoriczonym wynikiem pozytywnym )

podniesienie cisnienia w instalacji
do warto$ci cisnienia prébnego

brak przeciekéw i roszenia , spadek cisnienia nie

obserwacja instalacji 2 godziny wigkszy niz 0,2 bar

Uwaga 1 : w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym , wynik badania ocenia sie negatywnie.

W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie , poczynajac od poczatku
badania wstepnego.

Uwaga 2 : badanie gtéwne zakonczone z wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnos$ci z wyjatkiem instalacji z
przewodow z tworzywa sztucznego , dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan , nazwanych w
Witwo badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajace
do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewoddw z tworzywa sztucznego nalezy
przystagpi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym

Przebieg badania ( czynnosci i czas ich trwania ) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakoriczone wynikiem
pozytywnym powinny byé zgodne z wymaganiami producenta przewodéw z tworzywa sztucznego.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem.

e Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju.

e Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekracza¢ 3 bar.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy $rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

e Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna byé wyposazona w zawdr bezpieczenstwa,
ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej ni 10 %.

e Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegdlng uwag na niebezpieczenstwo
wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

e W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je

lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

e Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu

badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura
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otoczenia powinna by taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢

+ 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

e Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez

manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

® Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢

sporzadzony protokét badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto

wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania

przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .

6.1.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewcze;j.

e Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy :
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrddta ciepta (jezeli byta odtgczona),
- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest
ona wykonana,
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz :
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzic¢
czy whasciwy jest poziom wody w naczyniu,
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym -
sprawdzi¢ czy ci$nienie poczagtkowe w naczyniu jest zgodne z
projektem technicznym,
- uruchomi¢ pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci
cisnienia i réznicy ci$nienia z wartosciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy
wyniki badan .
Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by przedstawiona do
ponownych badan .

6.1.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem — jezeli istnieje taka konieczno$¢ ) nie nalezy jej
oprozniac , z wyjgtkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie
opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg
rury i grzejniki.

Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodag
odpowiednio uzdatniong, aby ta czes$¢ instalaciji, ktéra zostata poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do
momentu wtgczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.1.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewcze;j.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢ , wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$é. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokodle nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji (np. z
termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy grzejniki i
przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu bada powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan .

6.1.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewcze;.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoélne odgatezienia przewodow,
przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .
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6.1.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury.

e Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

e Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotta na paliwo state
instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

e Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.9. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej.

Prowadzenie badania.

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajag wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$c¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w
protokdle odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ :

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w
niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelno$ci na gorgco, budynek powinien by ogrzewany co najmniej przez trzy
doby.

Podczas badania dziatania i szczelnos$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen , uszczelnien , dtawnic itp.
oraz skontrolowac zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréow. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usunaé .
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen .

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na gorgco zakonczonej
wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uznaé za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczy y 0,1 % jego
pojemnosci.

Zaleca sie , aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z
hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia
napetnienia instalacji wodg w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac w nastepujacy sposob :

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoc termometréw zapewniajgcych doktadno$é odczytu + 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywaé w miejscach zacienionych na wysoko ci 1,5 m nad ziemi i w odlegtos$ci nie mniejszej niz2 m
od budynku.

b)  pomiar temperatury wody za pomoc termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu +0,5K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoc manometréw réznicowych zapewniajgcych doktadnosé
odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnosc¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga , w Srodku
pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposoéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru
od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepfa lub pionach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu + 0,5K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztagczce grzejnikowej, na $rubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytaczenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen . Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sig usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.

Dopuszcza sie odchytki rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie (ustalonej z
uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen ) :
a) £ 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) + 2 K w pozostatych przypadkach.
Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i
prawidtowych warto$ci temperatury dziatania grzejnika® .
W czasie odbioru instalacji ogrzewczej warto$ci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej
temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy regulacyjne dla okreslonych typéw grzejnikow.
Obliczy¢ je mozna réwniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO. Nalezy przyjmowac¢ nastepujace odchytki temperatury
wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:
a) woda zasilajgca instalacje ogrzewcs :
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1° Kdo 2°K,
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b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz
o 1 K nie nizsza ni 02°K.

Badania efektéw regulaciji instalacji ogrzewcze;j.

Warunki przy dokonywaniu bada efektéw regulaciji.

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac :
- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania
budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego
o wiecej ni + 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej
niz obliczeniowa i nie wyzszej ni + 6 °C,
- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej
niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektéw requlacii.

Ocena prawidfowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji

ogrzewania wodnego polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu
zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:
- wszystkich grzejnikdw w sposoéb przyblizony, przez sprawdzenie conajmniej rekg ,na dotyk”
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylaciji, itp.),
d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na giéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w
dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sige w granicach + 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,
e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegélnych gateziach
na wszystkich rozdzielaczach.

Czynno ci po negatywnej ocenie efektow regulacii.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywéw wody w poszczegdinych
obiegach wody i przez grzejniki,
- okresli¢ inne wiaciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np.
btad w doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania, itp.)

6.1.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosc¢
jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 124,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .

6.1.11. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-
02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca instalacje ogrzewczg ,
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzgdzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan .

6.1.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe;j.

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy
podigczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowa dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie

wody wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem woda z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego
zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano
urzadzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi protokot . Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan .
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6.1.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej.

Badania armatury odcinajgce;j.

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie

z projektem technicznym,

b) szczelnos$é potgczen armatury,

c) poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét . Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazows.

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg , przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i

poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelno$é potgczen armatury,

c)poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d)regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu

instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét . Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokodle nalezy
okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan .

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST w jednostkach
ustalonych w kosztorysie w tym, np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tagczonej na gwint i tgcznikow,

c) dlugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy,

d)catkowitg dtugosé przewododw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$é lub przy badaniach na gorgco
powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodoéw zasilajgcych i powrotnych.
llo$¢ robdt i materiatdw niezbednych do wykonania zadania nalezy okresli¢ na podstawie norm zawartych w odpowiednich
Katalogach Naktadéw Rzeczowych.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i o
terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji
ogrzewczej.

e Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegdélnosci
powinny im podlegac¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw
na zgodne z projektem i prawidtlowe wykonanie elementéw tej instalaciji.
e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.
e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢ , przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw roboét :
a) wykonanie przejsé dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie
i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,
c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej instalaciji
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji — wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,
d. wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie.
e Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca
i zakres robot objetych odbiorem.
e W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej.
e Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw :

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
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c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegélnosci regulacje montazowg oraz badanie na goraco w
ruchu ciggtym podczas ktérych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych
parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),
e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,
majgce wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednosci energii.
® Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),
f) protokéty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),
h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje ,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
k) instrukcje obstugi instalacji.
e \W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
a) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia
odstepstwa,
c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomic instalacje , sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
e Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
o Protokdét odbioru korncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigeciem
wody instalacyjnej lub innymi przyczynami

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Rozliczenie rob6t montazowych sieci i instalacji centralnego ogrzewania moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym
zaakceptowanym przez Inwestora, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi umowa z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6
e  Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/0C poz. 1157, Nr 120/00 poz.
1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01
poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439,
Nr 154/01 poz. 180C. Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

®  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

®  Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

®  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

®  Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce,
a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
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deklaracji zgodno ci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajoéw tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 | r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc Z dniem 9.11.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

(wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
26 wrzesnia 2010 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
3 listopada 1998 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw.
Wspoitczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-I1SO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnos$cig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami: wzbiorczymi

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m?
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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