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I. DANE OGÓLNE. 
 
1. INWESTOR : 
   ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH W POZNANIU 
   UL. ZIELONA 8 
   61-851 POZNAŃ 

 
2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA. 
  Przedmiotem opracowania jest : 

sieć wodociągowa o długości : 
 

- Rury PE100 , DN110x6,6 , SDR17 , p=10bar L = 187,70 M 
- Hydrant nadziemny z zasuwą i skrzynką 

uliczną DN80 
  2 kpl 

 
3.  PODSTAWA OPRACOWANIA. 
3.1.Umowa z Inwestorem 
3.2.Zaktualizowane  matryce planów  syt. - wys. skala 1:500  . 
3.3.Wizje lokalne. 
3.4.Obowiązujące normy i przepisy. 
 
II.  OPIS TECHNICZNY 

 
1.  OPIS PRZEBIEGU SIECI WODOCIĄGOWEJ  
 
Przebudowę wodociągu należy wykonać na odcinku przebudowywanej i 
rozbudowywanej drogi 2407P Koziegłowy – Swarzędz w obrębie skrzyżowania ul. 
Poznańskiej i Szkolnej w Kicinie ze względu na to , że istniejący wodociąg wykonany 
jest z rur azbestocementowych.  
Przebudowę należy rozpocząć od węzła W1 i W7 wykonując wcinkę w istniejącą sieć 
DN110 AC.  
W węzłach W1 i W7 zamontować zsuwy umożliwiające eksploatację istniejącej sieci na 
czas budowy nowej z rur PE średnicy 110/6,6 SDR17 . Projektowana sieć przebiega w 
odległości ok. 0,5 m od istniejącej i należy zwrócić uwagę na to aby istniejącej sieci nie 
uszkodzić . Na trasie wodociągu przewidziano budowę hydrantu nadziemnym DN80 z 
otuliną hydrantową. 
Materiał PE użyty na budowę sieci winien posiadać atest zezwalający na montaż.. 
Przewody układać na głębokości min.1,7 m (przykrycie)  na 20 cm podsypce. Zmiana 
kierunku w poziomie, pionie z wykorzystaniem elastyczności rur możliwa jest tylko przy 
zachowaniu dopuszczalnego promienia ugięcia . Materiał musi być zabudowany w 
ciągu roku od daty jego produkcji .Po ułożeniu zasypywać warstwą piasku 30cm nad 
wierzch  rury ;  obsypkę starannie zagęszczać ubijakami ręcznymi z obu  stron 
przewodu. Zasypywanie i ubijanie wykonywać warstwowo. Po wykonaniu sieci 
przeprowadzić próbę ciśnieniową , dezynfekcję i płukanie. 

Pod lub obok rurociągu układać drut miedziany DY min. 1,0 mm2 . Drut należy 
wyprowadzić pod skrzynkę uliczną do zasuw i przymocować do obudowy . Nad 
rurociągiem na zasypce 30 cm należy zastosować taśmę ostrzegawczą w kolorze 
niebieskim . 

W związku z przebudową drogi nastąpiła konieczność przedłużenia dwóch przyłączy 
kanalizacji sanitarnej Ф160 o 3 m każde oraz likwidacja studni  i montaż dwóch nowych 
studni kanalizacji sanitarnej Ф1000 do działek 13/8 i 13/10 . 
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2. MATERIAŁ PRZEWODU , WĘZŁY I UZBROJENIE 
 
Sieć wodociągową wykonać :z rur PE100  , DN110x6,6 , SDR17 , p=10bar 

Rury PE 
Rury łączone na długości przez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe, w 
węzłach połączenia kołnierzowe. 

Wymagane jest potwierdzenie parametrów każdego zgrzewu za pomocą odpowiedniego 
wydruku dołączonego do dokumentacji podwykonawczej. 

Rodzaj materiału dla rur PE i sposób ich zabudowania zgodnie ze specyfikacją PAS 
1075:2009-  

Znakowanie rur  
Wszystkie rury powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały. Oznakowanie 
powinno zawierać następujące informacje: 

1. nazwę lub znak producenta, 
2. rok produkcji, 
3. znak identyfikacyjny żeliwa sferoidalnego, 
4. średnicę DN, 
5. wartość PN kołnierzy dla elementów kołnierzowych, 
6. powołanie się na normę, zgodnie z którą zostały wyprodukowane, 
7. oznaczenie klasy ciśnieniowej rury, 

Rury PE i żeliwne muszą posiadać atest PZH dopuszczający je do kontaktu w wodą 
pitną. 

Rury PE  muszą posiadać atest PZH dopuszczający je do kontaktu w wodą pitną. 

 Oznaczenie uzbrojenia – tablice orientacyjne 

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociągowych dokonuje się za pomocą tablic 
tworzywowych umieszczonych na istniejących trwałych obiektach budowlanych lub 
specjalnych słupkach, na wysokości ok. 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w 
odległości nie większej niż 5 m od oznaczanego uzbrojenia. Tablice z wciskanymi literkami. 
Dla tablic oznaczających zasuwy wodociągowe obowiązuje tło białe a cyfry, litery, układ 
współrzędnych i obrzeża w kolorze niebieskim. 

Wzory tablic i wymagania co do treści, wymiarów, materiałów, wykonania, wykończenia 
określa norma PN-86/B-09700  . 

 Kształtki z żeliwa sferoidalnego 
Węzły na przewodach wodociągowych z rur PE są miejscami montażu kształtek 
zgrzewanych z PE100 , SDR17 , PN10 ( kolan, łuków) i uzbrojenia z żeliwa 
sferoidalnego ( trójniki , zasuwy i hydranty kołnierzowe ) . 

Węzły na przewodach wodociągowych z rur żeliwnych sferoidalnych są miejscami 
montażu kształtek i uzbrojenia z żeliwa sferoidalnego ( łuki , kolna , trójniki , zasuwy i 
hydranty kołnierzowe ) . 

Do połączeń kołnierzowych należy zastosować śruby ze stali  nierdzewnej. 
Wszystkie kształtki z żeliwa sferoidalnego powinny posiadać zabezpieczenie 
antykorozyjne zgodne z normą PN-EN : 545-2010 “Rury ,kształtki i wyposażenie z 
żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych” 
1.Przygotowanie podłoża przed pokryciem farbą przez piaskowanie lub śrutowanie do 
stanu minimum Sa2 wg PN-EN ISO 8501-1. 
2.Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne zabezpieczone warstwą epoksydową 
nakładaną proszkowo grubości nie mniejszej niż 250 mikronów i nie większej niż 800 
mikronów 
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3.Jakość zabezpieczenia antykorozyjnego musi być potwierdzona certyfikatem RAL 
Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym równoważnym dokumentem.  
Dla zabezpieczenia ułożonego w wykopie przewodu wodociągowego przed 
uszkodzeniem - ścinanie, deformacja poprzeczna itp. należy wykonać pod 
projektowane węzły bloki oporowe i podporowe.Bloki oporowe zaprojektowano dla 
kolan, łuków, trójników, korków, zaślepek przewodu .  Bloki oporowe mogą być 
prefabrykowane lub wykonane na miejscu z betonu lanego C16/20. W/w bloki 
wykonać zgodnie z normą branżową BN-81/9192-05 i BN-81/9192-04. Minimalna 
klasa żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40), 

 Zasuwy 
Zasuwy kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem: zabudowa krótka (F4) lub długa (F5) – 
wg Normy PN-EN 558-1:2001 . 

Ciśnienie nominalne zasuw nie mniejsze niż 1,0MPa (PN10). 

Wymiary kołnierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polską Normą PN-EN 1092-2 na ciśnienie 
robocze 1,0MPa (PN10).Korpus i pokrywa wykonana z żeliwa sferoidalnego minimum 
EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40), 

Klin wykonany z żeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40), 
całkowicie pokryty gumą/elastomerem EPDM dopuszczonym do kontaktu z woda pitną 
(Atest PZH). 

Trzpień (wrzeciono) zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem 
walcowanym. Uszczelnienie trzpienia (wrzeciona) uszczelkami typu o-ring (w 
ilości nie miej niż  dwa). 

Wnętrze korpusu zasuwy ma mieć prosty przepływ, bez przewężeń i gniazda w miejscu 
zamknięcia. Równoprzelotowa średnica otworu ma być równa średnicy nominalnej. 

W przypadku zasuw o połączeniu korpusu z pokrywą za pomocą śrub, należy 
zastosować śruby wykonane ze stali nierdzewnej A4, wpuszczone i zabezpieczone 
masą zalewową. 

Wszystkie elementy zasuwy muszą mieć gładkie powierzchnie i być pozbawione 
zadziorów i ubytków. 

Na zasuwach powinno być trwałe oznaczenie, tj.: producent, średnica, ciśnienie, 
klasa żeliwa. Zasuwy wraz z uszczelkami EPDM muszą posiadać atest PZH 
dopuszczający je do kontaktu z wodą pitną. 

 Obudowy do zasuw 

Przy lokalizacji zasuw pod jezdniami, chodnikami, przejazdami muszą być stosowane 
teleskopowe obudowy do zasuw. Końcówka trzpienia do klucza winna znajdować się 15÷20 cm 
pod pokrywą skrzynki do zasuw. Połączenie obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy musi być 
zabezpieczone przed wysunięciem za pomocą zawleczki. 

 Skrzynki uliczne do zasuw 

Skrzynka uliczna do zasuw o wymiarach zgodnie z normą DIN 4056 , o średnicy pokrywy 
min. 150 mm, wysokość skrzynki min. 270 mm. 

Teren wokół skrzynki (w przypadku terenu nieutwardzonego) należy  umocnić np. za 
pomocą prefabrykowanych płyt betonowych lub kostki brukowej. 
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Hydranty nadziemne DN80  
Wymiary kołnierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polską Normą, na ciśnienie robocze 1,0 
MPa (PN10). 

Ciśnienie nominalne hydrantów nie mniejsze niż 1,0 MPa 
(PN10). Dopuszcza się wykonanie kolumny hydrantu z: 

� z żeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 wg. DIN GGG 40 
� ze stali ocynkowanej ogniowo 
� ze stali nierdzewnej. 

Korpus górny (głowica, pokrętło hydrantu) – z żeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-
400-15 (wg DIN GGG 40) 

Korpus dolny (stopa/komora zaworowa) – z żeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 
(wg DIN GGG 40) 

Pokrywy nasad – z żeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) 
lub z żeliwa szarego minimum EN-GJL-250 (wg DIN GG25), pokrywy nasad z 
zabezpieczeniem antykradzieżowym – linka stalowa, łańcuszek stalowy. 

Dwie nasady – wykonane ze stopu aluminium, przystosowane na wąż strażacki Dn 
75m/m. Element zamykający (tłok/tłoczek/grzybek) – z żeliwa sferoidalnego minimum 
EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40), całkowicie pokryty gumą EPDM 

Trzpień – ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem. 

Rura trzpieniowa (rura uruchamiająca/wrzeciono) – ze stali 
nierdzewnej Nakrętka trzpienia – z mosiądzu. 

Uszczelnienie trzpienia – O-ringowe, z gumy 
EPDM. Pozostałe uszczelnienie – także z 
gumy EPDM. 

Na korpusie musi się znajdować oznakowanie: 

� ze średnicą hydrantu, 
� z logiem producenta, 
� z rodzajem materiału z jakiego wykonany jest korpus. 

Hydrant powinien całkowicie się odwodnić z chwilą pełnego zamknięcia przepływu. W 
innych położeniach elementu zamykającego odwodnienie powinno być całkowicie 
szczelne. 

Wszystkie elementy żeliwne zewnętrzne pokryte powłoką odporną na promienie UV. 

Możliwość wymiany elementów wewnętrznych bez konieczności demontażu hydrantu 
(wykopywania z ziemi). 

Kolor czerwony 

Hydranty muszą posiadać atest PZH dopuszczający je do kontaktu z wodą pitną. 
Stosować oryginalne osłony odwadniacza obsypanych kruszywem. 

Hydranty powinny posiadać certyfikat zgodności wydany przez Centrum Naukowo- Badawcze 
Ochrony Przeciwpożarowej CNBOP . 
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3.  PRÓBA SZCZELNOŚCI RUROCIĄGU. 
    Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złączy w rurociągu  należy 
przeprowadzić próbę ciśnieniową - hydrauliczną . 
Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy 
ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla  zabezpieczenia przed 
poruszeniem przewodu. 
Wszystkie złącza powinny być odkryte dla umożliwienia sprawdzenia ewentualnych 
przecieków. 
Próbę hydrauliczną wykonać na ciśnienie próbne 1,0 MPa (10 bar). 
Wymagania  odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w: 
- PN-81/B-10725 Wodociągi .  Przewody zewnętrzne.  Wymagania i badania przy 
odbiorze.  Wymagania i badania w zakresie szczelności przewodu. 

4.  PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA – wykona ć zgodnie z zał ącznikiem do warunków 
technicznych 
Płukanie sieci wodociągowej może odbywać się wyłącznie przy użyciu urządzenia 
pomiarowego pobranego w GPW Czerwonak . 
5.  SKRZYŻOWANIA Z PROJEKTOWANYM UZBROJENIEM. 
 Na projektowanej trasie sieci wodociągowej występują skrzyżowania z : 
-ist. kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi 
-ist. gazociągiem 
-ist kanalizacją sanitarną  
-proj. kanalizacją deszczową 
Zaleca się wykonanie w pierwszej kolejności wodociągu przed projektowaną  
kanalizacją deszczową . Kanalizacja deszczowa przebiega nad projektowanym 
wodociągiem. Skrzyżowania projektowanego wodociągu z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym rozwiązano na planach  syt. wys. i profilach . Rurociągi w miejscu 
skrzyżowania  z istniejącym uzbrojeniem ułożyć w wykopach wąskoprzestrzennych 
wykonywanych ręcznie po min. 2m z każdej strony istn. uzbrojenia. 
Na czas wykonywania robót oraz po ich zrealizowaniu kable i rurociągi w wykopie 
należy zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją-. 
Pozostałe warunki zachować zgodnie z załączonymi uzgodnieniami. 
UWAGA: Przy odległości w pionie i w poziomie poniżej dopuszczalnych należy 
istniejące uzbrojenie przełożyć. Ponadto uzbrojenie nie objęte przełożeniem na czas 
realizacji budowy i po jej zakończeniu należy zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją. W 
przypadku kolizji z istniejącym uzbrojeniem sposób rozwiązania zostanie opracowany i 
uzgodniony z właścicielem uzbrojenia w ramach nadzoru autorskiego  
Z uwagi na to , że w mi ędzyczasie , mo że być wybudowane inne uzbrojenie 
będące w fazie projektowania nale ży przed przyst ąpieniem do wykonawstwa 
sprawdzi ć co zostało wykonane . 
6.  UWAGI   KOŃCOWE. 
1.Roboty ziemne związane z budową wodociągu z rur PE  powinny być prowadzone 
zgodnie z przepisami zawartymi w BN -83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty 
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” w powiązaniu z PN-86/B-02480 „Grunty 
budowlane.” 
2.Przed przyst ąpieniem do robót zapozna ć się z uzgodnieniami i warunkami 
technicznymi.  
3.Przy przekazywaniu sieci Użytkownikowi należy dostarczyć dokumentację 
powykonawczą. 
4.Na czas realizacji robót w pobliżu linii energetycznych należy wyłączyć je spod 
napięcia , a miejsca skrzyżowań wykopu z uzbrojeniem podziemnym to ostatnie należy 
zabezpieczyć przez podwieszenie wg proj. 
5.Przed przystąpieniem do realizacji wykopów należy wykonać przekopy  ręczne celem 
zlokalizowania istn. uzbrojenia i jego namierzenia. W przypadku gdy lokalizacja istn 
uzbrojenia odbiega od przyjętego w projekcie należy skontaktować się z autorem 
projektu. 
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6.Załączniki do dokumentacji odbiorowej certyfikatów i dokumentów: 
- ISO 9001 lub 9002 
- atest higieniczny PZH 
- deklaracja zgodności producent   
- karta katalogowa 
- badania bakteriologiczne 
 
III. ZABEZPIECZENIE ŚCIAN WYKOPÓW I ODWODNIENIE 

 
ZABEZPIECZENIE ŚCIAN WYKOPÓW  

 
Kategoria geotechniczna 2. 
 Przyjęto obudowę np. BOKS typ 80 przenoszące max parcie 44,0KN/m2 

W czasie wykonywania wykopów, zgodnym z przepisami odrębnymi, należy w 
pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy – na szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu – wykonać spadki umożliwiające łatwy odpływ 
wód opadowych w kierunku od wykopu. 
Ponadto należy likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwając 
naruszony grunt, a także sprawdzać stan skarpy po deszczu, mrozie lub po 
dłuższej przerwie w pracy. 
Wykopy o ścianach pionowych powinny być należycie zabezpieczone przed 
osuwaniem ziemi. Dotyczy to szczególnie gdy : 

• roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
• teren przy skarpie wykopu ma być obciążony w pasie równym 

głębokości wykopu, 
• wykop wykonuje się na terenach osuwiskowych, 
• głębokość wykopu wynosi więcej niż 2,0 m. 

Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, 
mogą być wykonywane tylko do głębokości 1m w gruntach zwartych, w 
przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości 
równej głębokości wykopu. 
Jeżeli wykop osi ągnie gł ęboko ść większą niż 1m od poziomu terenu, nale ży 
wykona ć zejście (wej ście) do wykopu. 
Odległość między zejściami (wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 
20m. 
Wykopy bez umocnień, o głębokości większej niż 1m, lecz nie większej od 2m, 
można wykonywać, jeżeli pozwalają na to wyniki badań gruntu i dokumentacja 
geologiczno – inżynierska. 
Zabezpieczenie ażurowe ścian wykopów można stosować tylko w gruntach 
zwartych. Stosowanie zabezpieczenia ażurowego ścian wykopów w okresie 
zimowym jest zabronione. 
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osób 
urządzeniami służącymi do wydobywania urobku jest zabronione. 
Zakładanie obudowy lub montaż rur w uprzednio wykonanym wykopie o 
ścianach pionowych i na głębokości poniżej 1m wymaga tymczasowego 
zabezpieczenia osób klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną. 
Każdorazowe rozpocz ęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu 
jego obudowy. 
Wszystkie osoby wykonujące prace na terenie budowy przed przystąpieniem do 
wykonania robót budowlanych powinny zostać zapoznane z instrukcją 
bezpiecznego wykonywania robót oraz obowiązującym planem BIOZ – tzw. 
instruktarz stanowiskowy na budowie.  
Przed przystąpieniem do prac ziemnych należy wyznaczyć drogi dojazdowe dla 
maszyn i urządzeń, które będą wykorzystywane. Drogi komunikacyjne dla 
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transportu i ruchu pieszego powinny być równe, twarde lub utwardzone w sposób 
zapewniający odpowiednią nośność dla stosowanych środków transporty. Drogi 
transportowe muszą być rozplanowane w taki sposób, aby były oddalone od 
krawędzi wykopu na odległość minimum 0,6m. Należy pamiętać o tym, aby 
zarówno drogi, jak i teren wokół wykopu posiadały urządzenia lub rozwiązania 
techniczne zapewniające odprowadzenie wód opadowych w sposób 
uniemożliwiający zalanie wykopu. Wszystkie obiekty, urządzenia i roślinność 
znajdujące się na terenie prowadzonych prac, a tym samym utrudniające 
prowadzenie robót, powinny zostać usunięte lub zabezpieczone zgodnie z 
planem BIOZ i projektem robót ziemnych. 
W przypadku prac w bezpośrednim sąsiedztwie sieci elektroenergetycznych, 
ciepłowniczych czy wodociągowych i innych bezpieczna odległość powinna 
zostać ustalona przez kierownika budowy po konsultacji z właścicielem lub 
zarządcą sieci. Dlatego też wszelkie prace wykonywane w pobliżu instalacji 
podziemnych, polegające na poszukiwaniu i odkopywaniu, powinny być 
wykonywane ręcznie wyłącznie przez odpowiednio przeszkolonych pracowników 
posiadających aktualne orzeczenie o braku przeciwwskazań do pracy na 
zajmowanym stanowisku oraz aktualne szkolenie w zakresie BHP. 
Podczas prowadzenia prac ziemnych teren powinien zosta ć ogrodzony.  
Wszystkie wykopy należy zabezpieczyć w sposób uniemożliwiający 
pracownikom, oraz osobom niezatrudnionym przy pracach ziemnych, wpadnięcie 
do wykopu. Do każdego wykopu o głębokości powyżej 1m należy wykonać 
bezpieczne wejście (wyjście), a odległość pomiędzy zejściami nie powinna być 
większa niż 20m. Ze względów bezpieczeństwa istotne jest, aby po zmroku, w 
porze nocnej, a także w okresie kiedy prace w wykopie nie są prowadzone, 
ustawić wokół bariery ochronne zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru 
czerwonego informujące o niebezpieczeństwie. 
Bariery ochronne  powinny składać się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 
m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1 m. Natomiast wolną część 
pomiędzy deską krawężnikową a poręczą ochronną należy wypełnić w sposób 
zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości do wykopu. Bariera 
ochronna powinna być odsunięta od krawędzi wykopu na odległość nie mniejszą 
niż 1m. 
W przypadkach uzasadnionych względami bezpieczeństwa wykop należy 
szczelnie przykryć w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do niego. 
Zastosowanie szczelnego przykrycia nie zwalnia z wykonania balustrad 
ochronnych. W tym przypadku poręcze ochronne mogą zostać zastąpione 
balustradą z lin lub taśm z tworzywa sztucznego umieszczonych na wysokości 
1,1m w odległości nie mniejszej niż 1m od krawędzi wykopu. 
Na podstawie ogólnych przepisów BHP [2] każdy wykop o ścianach pionowych i 
głębokości poniżej 1m musi być umocniony w sposób uniemożliwiający osunięcie 
ziemi. Natomiast wykopu nieumocnione o głębokości większej niż 1m, ale tylko 
do głębokości 2,0 m, można wykonywać wyłącznie w przypadku, gdy pozwala na 
to dokumentacja geologiczna oraz badania gruntu. 
W pozostałych przypadkach wykopy powinny zostać zabezpieczone przed 
możliwością osunięcia się ścian wykopu za pomocą : skarpowania ścian, 
podparcia lub rozparcia. 
Według ogólnej definicji podanej w polskim piśmiennictwie wykopy głębokie to 
wykopy o ścianach pionowych zabezpieczonych obudową o głębokości większej 
niż 3m. Z definicji tej wynika, że wszystkie wykopy głębokie muszą być 
zabezpieczone przed możliwością osunięcia. Sposób zabezpieczenia wykopu 
jest określony w projekcie robót ziemnych, ale na każdym etapie wykonywania 
prac może ulec zmianie, jeżeli wynikną nowe uwarunkowania nieujęte w 
projekcie. 
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Podczas wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn należy pamiętać, że 
operatorzy sprz ętu budowlanego do robót ziemnych musz ą posiada ć 
wymagane uprawienia do ich obsługi. 

Obudowa ścian wykopów – to zespół złożony z wykonanych fabrycznie 
elementów, przeznaczony do podtrzymywania pionowych ścian wykopów, 
składający się z płyt, prowadnic ślizgowych i elementów rozporowych. 
Do każdej obudowy ścian wykopów powinna być dołączona instrukcja obsługi 
sporządzona w języku kraju, w którym obudowa jest używana. 
Producent jest obowiązany dostarczyć deklarację zgodności wykonania obudowy z 
wymaganiami normy. 
Płyty, elementy rozporowe oraz wzmocnienia pionowe płyt (prowadnice) powinny 
być trwale oznakowane. Oznakowanie powinno zawierać : 

• nr normy, wg której obudowa została wykonana, 
• symbol albo litery identyfikujące producenta obudowy, 
• symbol albo litery identyfikujące elementy obudowy, 
• rok i miesiąc produkcji (dwie cyfry oznaczające miesiąc i dwie ostatnie cyfry 

roku) 

Powyższe oznaczenie powinno być naniesione w sposób trwały, np.: wytłoczone na 
zimno. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym (koparką) należy 
wyznaczyć strefę niebezpieczną o szerokości minimum 6m. 
Koparka powinna być ustawiona w odległości co najmniej 0,6m poza klinem odłamu 
dla danej kategorii gruntu. 
Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą 
klina naturalnego odłamu gruntu. 
Niedopuszczalne jest podczas robót ziemnych wysuwanie lemiesza maszyny 
roboczej poza krawędź klina odłamu oraz używanie maszyn roboczych na gruntach 
gliniastych w czasie trwania ulewnego deszczu. 
Przy pracach koparką przedsiębierną nie wolno dopuszczać do tworzenia się 
nawisów. W czasie wykonywania robót ziemnych nie można dopuszczać do 
tworzenia się nawisów gruntu. 
Włączanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakończeniem napełniania łyżki 
gruntem jest zabronione. 
Wyładowanie urobku z łyżki koparki nad skrzynią środka transportowego (wywrotki) 
powinno nastąpić po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki i na wysokości możliwie 
bliskiej dna skrzyni wywrotki lub załadowanego już urobku. 
W czasie przerwy i po zakończeniu pracy łyżkę koparki należy opuścić na ziemię, 
podwozie zablokować, zatrzymać silnik i zamknąć kabinę. 
W czasie przejazdu koparki wysięgnik powinien znajdować się w położeniu zgodnym 
z kierunkiem jazdy, a łyżka koparki powinna być opuszczona do wysokości ok. 1m 
nad płaszczyzną jazdy. 
Zabronione jest przebywanie osób pomi ędzy ścianą wykopu a kopark ą, nawet 
w czasie jej postoju! 
Przy wykonaniu robót ziemnych zmechanizowanym należy również pamiętać o 
wyznaczeniu strefy niebezpiecznej i odpowiednim oznakowaniu terenu prac. Strefa 
niebezpieczna dla sprzętu zmechanizowanego to odległość stanowiąca zasięg pracy 
ramienia lub wartość podana przez producenta w instrukcji eksploatacji urządzenia. 
Zabroniona jest praca koparką i składowanie urobku bezpośrednio pod liniami 
napowietrznymi, a także w odległości bliższej od skrajnych przewodów niż :2m- w 
przypadku linii NN, 5m – w przypadku linii WN do 15kV, 10m – w przypadku linii WN 
do 30kV, 15m – w przypadku linii WN powyżej 30kV – licząc w poziomie do najdalej 
wysuniętego punktu ruchomego wysięgnika koparki. Obecnie, kiedy przy 
wykonywaniu inwestycji pracuje więcej niż jedna firma, a generalny wykonawca 
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robót wybiera podwykonawców wyspecjalizowanych w poszczególnych robotach, 
bardzo ważne jest wyznaczenie strefy niebezpiecznej. Wyznaczona strefa informuj 
osoby niezatrudnione przy pracach ziemnych o możliwości wystąpienia zagrożenia 
wynikającego z pracy sprzętu. W czasie pracy koparka powinna być ustawiona w 
odległości minimum 0,6m od granicy klina naturalnego odłamu gruntu lub od 
krawędzi wykopu zabezpieczonego obudową. 
Podczas wykonywania wykopów powyżej 4m prace należy wykonywać stopniami, z 
tym że wysokość stopnia powinna zostać dostosowana do parametrów używanego 
sprzętu.  
W trakcie sporządzania dokumentacji projektowej nie zawsze mamy dostęp do 
wszystkich informacji o rzeczonym terenie, a podczas wykonywania prac mogą 
wystąpić niebezpieczne sytuacje mające wpływ na bezpieczeństwo. Dlatego prace 
ziemne powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby – operatora i 
pomocnika. Do zadań pomocnika należy obserwacja wykonywanych robót oraz 
informowanie operatora o zaistniałych niebezpieczeństwach. Podczas wykonywania 
prac ziemnych można odkryć przedmioty trudne do zidentyfikowania. W takiej 
sytuacji operator koparki powinien natychmiast przerwać pracę i zawiadomić osobę 
nadzorującą roboty. Jeżeli odkryte przedmioty okażą się niewybuchami, to miejsce 
znaleziska należy zabezpieczyć i zawiadomić najbliższą jednostkę policji. W 
przypadku odkrycia przedmiotów wskazujących na znalezisko o charakterze 
archeologicznym należy powiadomić właściwego konserwatora zabytków. 
Należy pamiętać, że w czasie wykonywania prac ziemnych nie wolno dopuszczać 
do tworzenia nawisów gruntu. Najczęstszą przyczyną wypadków związaną z 
pracami ziemnymi jest przysypanie pracownika. Nawet niewielka ilość gruntu może 
spowodować liczne obrażenia wewnętrzne u osoby przysypanej, a w konsekwencji 
spowodować śmierć lub trwałe kalectwo. Dlatego tak ważne jest sprawdzanie stanu 
skarp i obudowy wykopu przed każdorazowym rozpoczęciem robót w wykopie. 
Najczęściej występujące zagrożenia w wykopie to : 
1. zasypanie pracowników w wyniku zawalenia się ścian wykopu (notowano ciężkie 

wypadku nawet w wykopach o głębokości do 1m – w pochyłym terenie), 
2. wpadnięcie do wykopu np.: na skutek uderzenia przez ruchomą część maszyny 

budowlanej (np.: łyżkę koparki), 
• odsunięcie ziemi z krawędzi wykopu, 
• poślizgnięcia się, 
• spadanie na pracujących w wykopie brył ziemi, kamieni itp. 

Podczas wykonywania wykopów głębokich ze ścianami pionowymi w obudowie 
należy pamiętać o wykonywaniu montażu obudowy zgodnie z instrukcją BHP. Górna 
krawędź elementów obudowy powinna wystawać ponad teren co najmniej 15cm w 
celu ochrony przed wpadnięciem do wykopu różnych przedmiotów. Zabieg ten 
zwalnia z wykonania deski krawężnikowej przy montażu banerów ochronnych. 
Zgodnie z wymogami BHP montaż obudowy lub rur rozporowych w uprzednio 
wykonanym wykopie o ścianach pionowych na głębokość większą niż 1m wymaga 
tymczasowego zabezpieczenia osób klatkami lub obudową prefabrykowaną. 
Zamocowanie rozpory nie mogą kolidować z pracami budowlanymi ścian i stropów, 
dlatego powinny być tak rozplanowane, aby możliwy był późniejszy demontaż 
rozpór. 
Wszystkie prace związane z montażem rur lub dźwigarów rozporowych są pracami 
na wysokości, a więc narażają pracowników na możliwość upadku z wysokości. 
Pracownicy powinni zostać zabezpieczenie środkami ochrony zbiorowej chroniącymi 
przed upadkiem z wysokości, tj. rusztowania, pomosty robocze. Środki ochrony 
zbiorowej mają pierwszeństwo przed środkami ochrony indywidualnej. W przypadku 
braku możliwości zastosowania środków ochrony zbiorowej można zastosować 
środki ochrony indywidualnej, tj. pasy, szelki bezpieczeństwa. Wchodzenie do 
wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszcza nie osób urz ądzeniami 
słu żącymi do wydobywania urobku jest zabronione. 
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Następnym etapem prac ziemnych jest zasypywanie wykopów, które należy 
wykonywać warstwami. Każda ułożona warstwa powinna być zagęszczona, a jej 
grubość musi być dostosowana do posiadanego sprzętu zagęszczającego. W 
przypadku zastosowania obudowy wykopu zabezpieczenie należy demontować od 
dołu i stopniowo usuwać. W miarę zasypywania obudowę usuwa się za każdym 
razem na wysokość nie większą niż : - 0,5 m w gruntach spoistych, - 0,3m w 
pozostałych gruntach. Uwzględniając kategorię gruntu, głębokość wykopu, warunki 
terenowe na budowie i uwarunkowania technologiczne, można określić sposób 
zabezpieczenia ścian wykopu .W gruntach suchych i nieobciążonych przy wykopie 
w pasie o szerokości równej głębokości wykopu można wykonać ściany pionowe 
bez zabezpieczenia. 

Lp. Charakterystyka gruntu Gł ębokość ściany 
pionowej wykopu [m] 

1 Grunty luźne, suche małospoiste kategorii I-II 1,00 
2 Grunty twardoplastyczne, półzwarte kategoria III 1,25 
3 Grunty spoiste, zwarte, kategoria IV 1,50 
4 Skały zwarte odspojone mechanicznie, kategoria V-X 2,00 

 
Wykopy o głębokości większej niż głębokości podane w tabeli muszą mieć ściany 
zabezpieczone w sposób naturalny lub sztuczny. 
Naturalnym sposobem zabezpieczenia są ściany ze skarpami. 

 Nie wyklucza si ę użycia innych, w tym te ż tradycyjnych metod szalowania 
 pionowych  wykopów liniowych . 

ODWODNIENIE WYKOPÓW 

Odwodnienie wykopów liniowych przewidziano przy użyciu jednostronnej 
baterii igłofiltrów zabijanych partiami po 50szt. w rozstawie a=1,0m. 
Igłofiltry np.: Ig E-81 opuszcza się w grunt za pomocą rury wpłukującej 
(obsadowej) połączonej z pompą. Stosuje się rury 50mm i 133mm przy 
stosowaniu obsypki. Zasięg obsypki  obejmuje przestrzeń do 50cm powyżej 
górnej krawędzi filtru. 
Rozstaw igłofiltrów a=1,0m z zapuszczeniem min. 2,0m poniżej dna wykopu. 
Bateria igłofiltrów połączona obwodowo na wpiętą w obieg pompę 
odprowadzającą odpompowywane wody przez rurociąg Ø130. 
To odprowadzenie powinno następować z użyciem piaskownika. W 
prowizorycznej wersji może to być koryto o przekroju 80x80cm, długości 5-
6m, z odprowadzeniem górnym. Osadzanie się piasku czy drobnych cząstek 
gruntowych będzie miało miejsce głównie na początku tworzenia depresji 
gdzie początkowa wydajność pomp jest kilkukrotnie wyższa od tej którą 
rejestruje się w fazie utrzymywania obniżenia zwierciadła wód. 
Zwraca się uwagę na fakt, że po rozpoczęciu pompowania należy je 
prowadzić w trybie ciągłym (całodobowym). Wyłączenie pomp na popołudnie, 
noc lub okres świąteczny spowoduje zanik depresji. W tym momencie 
objętościowa siła ciśnienia spływowego będzie skierowana ku wykopowi co 
może doprowadzić do zniszczenia skarp wykopu. Dodatkowo wielokrotne 
tworzenie depresji cyklicznie obciążać będzie szkielet okruchowy gruntów 
podłoża będących w zasięgu leja depresji. Zjawisko to może doprowadzić do 
nadmiernego i niekontrolowanego osiadania.  
Podstawowym kryterium stosowania igłofiltrów jest współczynnik filtracji 
gruntu odwadnianego: 
 - przy f≥1m/dobę stosuje się igłofiltry 
 - przy 1>f>0,10m/dobę stosuje się igłofiltry z podciśnieniem 
 - przy f≤0,10m/dobę stosuje się igłofiltry z elektroosmozą 
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Przy założeniu użycia przestawnych baterii igłofiltrów po 50szt. w rozstawie 
a=1,0m ilość odpompowywanej wody zestawu wyniesie K≈20m³/h. Czas 
utrzymania depresji t≈10dób. Wielkość ta jednak zależy od organizacji pracy. 
Instalację należy odwadniać przy użyciu pomp o wydajności min. 
    V=20,0m³/h 
Wykonawca musi zabezpieczyć zapasową pompę o zbliżonych parametrach 
wpiętą w obieg. Służy to sytuacji gdy pojedyncza pompa ulegnie awarii lub 
sytuacji gdy pojawi się okresowa konieczność zwiększenia wydatku pomp 
(przewarstwienia o większej filtracji). 
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IV. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 

 
„PRZEBUDOWA/ ROZBUDOWA DROGI 2407P 

KOZIEGŁOWY-SWARZĘDZ W OBRĘBIE SKRZYŻOWANIA 

UL. POZNAŃSKIEJ I UL. SZKOLNEJ W KICINIE” 
 

TOM 2/3 
 

PRZEBUDOWA WODOCIĄGU 
 
 

 

STADIUM PROJEKT TECHNICZNY 

BRANŻA WOD - KAN 

INWESTOR 
 ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH W POZNANIU 
 UL. ZIELONA 8    61-851  POZNAŃ 

JEDNOSTKA 
PROJEKTOWA 

 WOJCIECH ZIOŁEK 
 OS. LEŚNE 15B/63    62-028  KOZIEGŁOWY 

LOKALIZACJA 
INWESTYCJI 
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1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego or az kolejno ść realizacji 
poszczególnych obiektów. 
  Przedmiotem opracowania jest : 

sieć wodociągowa o długości : 
 

- Rury PE100 , DN110x6,6 , SDR17 , p=10bar L = 187,70 M 
- Hydrant nadziemny z zasuwą i skrzynką 

uliczną DN80 
  2 kpl 

 
2. Wykaz istniej ących obiektów budowlanych  
   Charakter inwestycji: budowa podziemnej sieci wodociągowej powoduje, iż o 
„istniejących obiektach budowlanych” można mówić jedynie w odniesieniu do 
istniejącego uzbrojenia podziemnego na trasie prowadzonego wodociągu . 
3. Wykazanie elementów zagospodarowania działki lub te renu, które mog ą 
stwarza ć zagro żenie bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi: 
   Nie ma takich elementów. 
4. Wskazanie dotycz ące przewidywanych zagro żeń wyst ępujących podczas 
realizacji robót budowlanych, okre ślające skal ę i rodzaje zagro żeń oraz miejsce i 
czas ich wyst ąpienia: 
   Występują dwa rodzaje zagrożeń: 
   a/ Sieć wodociągową realizuje się w wykopach otwartych 
   b/ Zabezpieczenie terenu budowy z uwagi na istniejący ruch kołowy i pieszy. 
   ad a/ Przewiduje się wykopy wąskoprzestrzenne o ścianach umocnionych poprzez 
pełne szalowanie. Maksymalna głębokość wykopów 2,2 m. 

ad b/ Wygrodzenie rejonu robót parkanem z siatki o wys. 1,5m na słupkach stalowych 
lub siatką w ramach. Poza tym zgodnie z uzgodnionym projektem organizacji ruchu 
na czas budowy ustawione będą odpowiednie znaki drogowe regulujące ruch w 
sposób bezpieczny. 

 
Wykonanie prac ziemnych 

Podczas prowadzenia prac ziemnych teren powinien zosta ć ogrodzony . 
Wszystkie wykopy należy zabezpieczyć w sposób uniemożliwiający pracownikom, 
oraz osobom niezatrudnionym przy pracach ziemnych, wpadnięcie do wykopu. Do 
każdego wykopu o głębokości powyżej 1m należy wykonać bezpieczne wejście 
(wyjście), a odległość pomiędzy zejściami nie powinna być większa niż 20m. Ze 
względów bezpieczeństwa istotne jest, aby po zmroku, w porze nocnej, a także w 
okresie kiedy prace w wykopie nie są prowadzone, ustawić wokół niego bariery 
ochronne zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego informujące o 
niebezpieczeństwie. 
Bariery ochronne powinny składać się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15m 
i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,1m. Natomiast wolną część 
pomiędzy deską krawężnikową a poręczą ochronną należy wypełnić w sposób 
zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości do wykopu. Bariera 
ochronna powinna być odsunięta od krawędzi wykopu na odległość nie mniejszą 
niż 1m. 
W przypadkach uzasadnionych względami bezpieczeństwa wykop należy 
szczelnie przykryć w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do niego. Zastosowanie 
szczelnego przykrycia nie zwalnia z wykonania balustrad ochronnych. W tym 
przypadku poręcze ochronne mogą zostać zastąpione balustradą z lin lub taśm z 
tworzywa sztucznego umieszczonych na wysokości 1,1m w odległości nie 
mniejszej niż 1m od krawędzi wykopu. 
Na podstawie ogólnych przepisów BHP każdy wykop o ścianach pionowych i 
głębokości poniżej 1m musi być umocniony w sposób uniemożliwiający osunięcie 
ziemi. Natomiast wykopy nieumocnione o głębokości większej niż 1,0m, ale tylko 
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do głębokości 2,0m można wykonywać wyłącznie w przypadku, gdy pozwala na to 
dokumentacja geologiczna oraz badania gruntu. 
W pozostałych przypadkach wykopy powinny zostać zabezpieczone przed 
możliwością osunięcia się ścian wykopu za pomocą skarpowania ścian, podparcia 
lub rozparcia. 
Według ogólnej definicji podanej w polskim piśmiennictwie wykopy głębokie to 
wykopy o ścianach pionowych zabezpieczonych obudową o głębokości większej 
niż 3,0m. Z definicji tej wynika, że wszystkie wykopy głębokie muszą być 
zabezpieczone przed możliwością osunięcia. 

Sposób zabezpieczenia wykopu jest określony w projekcie robót ziemnych, ale 
na każdym etapie wykonywania prac może ulec zmianie, jeżeli wynikną nowe 
uwarunkowania nieujęte w projekcie. 
Podczas wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn należy pamiętać , że 
operatorzy sprz ętu budowlanego do robót ziemnych  musz ą posiada ć 
wymagane uprawnienia  do ich obsługi. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy również 
pamiętać o wyznaczeniu strefy niebezpiecznej  i odpowiednim oznakowaniu 
terenu prac. strefa niebezpieczna dla sprzętu zmechanizowanego to odległość 
stanowiąca zasięg pracy ramienia lub wartość podana przez producenta w 
instrukcji eksploatacji urządzenia. Zabroniona jest praca koparką i składowanie 
urobku bezpośrednio pod liniami napowietrznymi, a także w odległości bliższej 
od skrajnych przewodów niż: 2m – w przypadku linii NN, 5m – w przypadku linii 
WN do 15KV, 10m – w przypadku linii WN do 30KV, 15m – w przypadku linii WN 
powyżej 30KV – licząc w poziomie do najdalej  wysuniętego punktu ruchomego 
wysięgnika koparki. Obecnie, kiedy przy wykonywaniu inwestycji pracuje więcej 
niż jedna firma, a generalny wykonawca robót wybiera podwykonawców 
wyspecjalizowanych w poszczególnych robotach, bardzo ważne jest 
wyznaczenie strefy niebezpiecznej. Wyznaczona strefa informuje osoby 
niezatrudnione przy pracach ziemnych o możliwości wystąpienia zagrożenia 
wynikającego z pracy sprzętu. W czasie pracy koparka powinna być ustawiona w 
odległości minimum 0,6m od granicy klina naturalnego odłamu gruntu lub 
krawędzi wykopu zabezpieczonego obudową. 
W trakcie sporządzania dokumentacji projektowej nie zawsze jest dostęp do 
wszystkich informacji o rzeczonym terenie, a podczas wykonywania prac mogą 
wystąpić niebezpieczne sytuacje mające wpływ na bezpieczeństwo. Dlatego 
prace ziemne powinny być wykonywane prze co najmniej dwie osoby – 
operatora i pomocnika. Do zadań pomocnika należy obserwacja wykonywanych 
robót orax informowanie operatora o zaistniałych niebezpieczeństwach. Podczas 
wykonywania prac ziemnych można odkryć przedmioty trudne do 
zidentyfikowania. W takiej sytuacji operator koparki powinien natychmiast 
przerwać prace i zawiadomić osobę nadzorującą roboty. Jeżeli odkryte 
przedmioty okażą się niewybuchami, to miejsce znaleziska należy zabezpieczyć i 
zawiadomić najbliższą jednostkę policji. W przypadku odkrycia przedmiotów 
wskazujących na znalezisko archeologiczne należy powiadomić właściwego 
konserwatora zabytków. 
Pomocnik przebywający w wykopie musi zostać wyposażony w hełm ochronny i 
stosować go w trakcie pracy. Przebywanie pracowników i innych osób 
wykonuj ących prac ę pomi ędzy ścianą wykopu a pracuj ącą kopark ą, nawet 
w czasie postoju, jest zabronione. 
Należy pamiętać, że w czasie wykonywania prac ziemnych nie wolno 
dopuszczać do tworzenia nawisów gruntu. Najczęstszą przyczyną wypadków 
związaną z pracami ziemnymi jest przysypanie pracownika. Nawet niewielka 
ilość gruntu może spowodować liczne obrażenia wewnętrzne u osoby 
przysypanej, a w konsekwencji spowodować śmierć  lub trwałe kalectwo. Dlatego 
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tak ważne jest sprawdzenie stanu skarp i obudowy wykopu przed każdorazowym 
rozpoczęciem robót w wykopie. 
 
Najczęściej występujące zagrożenia to: 
• Zasypanie pracowników w wyniku zawalenia się ścian wykopu (notowano 
ciężkie wypadki nawet w wykopach o głębokości do 1,0m – w pochyłym terenie) 
• Wpadnięcie do wykopu np.: na skutek uderzenia przez ruchomą część 
maszyny budowlanej (np. łyżką koparki) 
• Obsunięcie ziemi z krawędzi wykopu 
• Poślizgnięcie się 
• Spadanie na pracujących w wykopie bryły ziemi, kamieni itp. Podczas wykonywania wykopów głębokich ze ścianami pionowymi w obudowie 
należy pamiętać o wykonywaniu montażu obudowy zgodnie z instrukcją BHP, 
dokumentacją producenta lub projektem indywidualnym. Górna krawędź 
elementów obudowy powinna wystawać ponad teren 10cm w celu ochrony przed 
wpadnięciem do wykopu różnych przedmiotów. Zabieg ten zwalnia z wykonanie 
deski krawężnikowej przy montażu barier ochronnych. Zgodnie z wymogami BHP 
montaż obudowy lub rur rozporowych w uprzednio wykonanym wykopie o 
ścianach pionowych na głębokość większą niż 1,0m wymaga tymczasowego 
zabezpieczenia odób klatkami lub obudową prefabrykowaną. Zamocowane 
rozpory nie mogą kolidować z pracami budowlanymi ścian i stropów, dlatego 
powinny być tak rozplanowane, aby możliwy był późniejszy demontaż rozpór. 
Wszystkie prace związane z montażem rur lub dźwigarów rozporowych są 
pracami na wysokości, a więc narażają pracowników na możliwość upadku z 
wysokości. Pracownicy powinni zostać zabezpieczeni środkami ochrony 
zbiorowej chroniącymi przed upadkiem z wysokości, tj. rusztowania , pomosty 
robocze. Środki ochrony zbiorowej mają pierwszeństwo przed środkami ochrony 
indywidualnej. W przypadku braku możliwości zastosowania środków ochrony 
zbiorowej można zastosować środki ochrony indywidualnej, tj. pasy, szelki 
bezpieczeństwa. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach ora z 
przemieszczanie osób urz ądzeniami słu żącymi do wydobywania urobku 
jest zabronione. 
Następnym etapem prac ziemnych jest zasypywanie wykopów, które należy 
wykonywać warstwami. Każda ułożona warstwa powinna być zagęszczona, a jej 
grubość musi być dostosowana do posiadanego sprzętu zagęszczającego. W 
przypadku zastosowania obudowy wykopu należy demontować ją od dołu i 
stopniowo usuwać. W miarę zasypywania obudowę usuwa się za każdym razem 
na wysokość nie większą niż -0,00m w gruntach spoistych, -0,30m w pozostałych 
gruntach. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym (koparką) 
należy wyznaczyć strefę niebezpieczną o szerokości minimum 6,0m. 
Koparka powinna być ustawiona w odległości co najmniej 0,6m poza klinem 
odłamu dla danej kategorii gruntu. 
Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza 
granicą klina naturalnego odłamu gruntu. 
Niedopuszczalne jest podczas robót ziemnych wysuwanie lamiesza maszyny 
roboczej poza krawędź klina odłamu oraz używanie maszyn roboczych na 
gruntach gliniastych w czasie trwania ulewnego deszczu. 
Przy pracach koparką przedsiębierną nie wolno dopuszczać do tworzenia się 
nawisów. W czasie wykonywania robót ziemnych nie można dopuszczać do 
tworzenia się nawisów gruntu. 
Włączanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakończeniem napełniania 
łyżki gruntem jest zabronione. 
Wyładowanie urobku z łyżki koparki nad skrzynią środka transportowego 
(wywrotki) powinno nastąpić po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki i na 
wysokości możliwie bliskiej dna skrzyni wywrotki lub załadowanego już urobku. 
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W czasie przerwy i po zakończeniu pracy łyżkę koparki należy opuścić na ziemię, 
podwozie zablokować, zatrzymać silnik i zamknąć kabinę. 
W czasie przejazdu koparki wysięgnik powinien znajdować się w położeniu 
zgodnym z kierunkiem jazdy, a łyżka koparki powinna być opuszczona do 
wysokości 1,0m nad płaszczyzną jazdy. 
Zabronione jest przebywanie osób pomi ędzy ścianą wykopu a kopark ą, 
nawet w czasie jej postoju. 
Wymagania bezpiecze ństwa dotycz ące komunikacji 
Jeżeli w obrębie klina odłamu ścian nie jest zastosowana odpowiednia obudowa 
wykopu, komunikacja jest niedopuszczalna. Odległość w metrach od krawędzi 
wykopu (mierzona w planie od przyległej krawędzi jezdni) nie powinna być 
mniejsza niż obliczona wg wzoru: 

    b≥H/tgϕ u + 0,5 
w którym: 
H – głębokość wykopu liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu w 
metrach 

ϕu – kąt stoku naturalnego w stopniach zależny od rodzaju gruntu 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z 
pozostawieniem – miedzy krawędzią wykopu a stopą odkładu – wolnego pasa 
terenu szerokości co najmniej 1,0m dla komunikacji. 
Kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy niż 

kąt ϕu jego stoku naturalnego. 
Obudowa wykopu powinna przenieść napór spowodowany obciążeniem terenu 
gruntem składowanym w zasięgu klina odłamu ściany. 
W przypadku braku możliwości zachowania wyżej określonych warunków 
wydobyty grunt powinien być wywieziony na odkład stały lub tak przesunięty Abu 
odległość podnóża nachylonej skarpy odłamu tymczasowego od górnej krawędzi 
była równa głębokości wykopu H , lecz nie mniejsza niż 5,0m. 
 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta żu pracowników przed 
przyst ąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecz nych: 
   Jedynymi robotami niebezpiecznymi są prace wykonywane w wykopach otwartych. 
Są to roboty  typowe. Instruktaż pracowników należy przeprowadzić przed 
rozpoczęciem kolejnego etapu robót oraz każdego dnia przed rozpoczęciem robót. 
6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj ących 
niebezpiecze ństwom  wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagro żenia zdrowia  lub w ich s ąsiedztwie, w tym zapewniaj ących 
bezpieczn ą i sprawn ą komunikacj ę, umo żliwiaj ącą szybk ą ewakuacj ę na wypadek 
pożaru, awarii i innych zagro żeń. 
   Nie ma stref szczególnego zagrożenia zdrowia. Przed rozpoczęciem robót musi 
powstać „plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia-bioz”. Prace wykonywane są w pasie 
drogowym na ulicy, dlatego nie ma problemu ewakuacji. 
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V. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJ ĄCEGO O KOMPLETNOŚCI 
DOKUMENTACJI  

 

Dotyczy: „PRZEBUDOWA/ ROZBUDOWA DROGI 2407P KOZIEGŁOWY-SWARZĘDZ 

W OBRĘBIE SKRZYŻOWANIA UL. POZNAŃSKIEJ I UL. SZKOLNEJ W KICINIE” 

PRZEBUDOWA WODOCIĄGU” 
 
Bran ża:  SIEĆ WODOCIĄGOWA  
 
 
INWESTOR: ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH W POZNANIU 
  UL. ZIELONA 8 , 61-851 POZNAŃ 
   
 

 

Projektant i sprawdzający oświadczają , że Projekt techniczny 
„PRZEBUDOWA/ ROZBUDOWA DROGI 2407P KOZIEGŁOWY-SWARZĘDZ W 

OBRĘBIE SKRZYŻOWANIA UL. POZNAŃSKIEJ I UL. SZKOLNEJ W KICINIE” 

PRZEBUDOWA WODOCIĄGU” 
został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami wiedzy 
technicznej t.j. zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo 
budowlane ( Dz. U. Z 2020 r. poz 1333 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROJEKTANT        
 
 
           mgr inż. JERZY ZAJĄC         
 upr.nr 197/PW/93       

 
 
SPRAWDZAJĄCY        

 
 
 
           mgr inż. GRAŻYNA ZAJĄC         
 upr.nr 167/90/PW       
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VI. ZAŁĄCZNIKI – WARUNKI , UZGODNIENIA , OPINIE 

 

1. Kserokopie uprawnień i przynależności projektantów do polskiej izby inżynierów 

budownictwa 

2. Kserokopie warunków technicznych      

3. Odpis protokółu z narady koordynacyjnej    
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