Zol. 2

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE DLA URZADZEN
SYGNALIZACJI SWIETLNEJ I INFRASTRUKTURY SYSTEMU
TRISTAR

Budowa odcinka ciggu pieszo-rowerowego wzdfuz ul. Morskiej przez skrzyzowania
z ul. Keynskg, z ul. Kartuskqg oraz z ul. Swarzewskg

SEOWNIK

System TRISTAR — Trojmiejski Zintegrowany System Zarzadzania i Sterowania Ruchem, stuzacy do
nowoczesnego zarzadzania transportem w Tréjmiescie;

Centrum Zarzadzania i Sterowania Ruchem (CZiSR) — miejsce do ktérego m.in za pomoca sieci
teletechnicznej przesylane sa informacje z elementow infrastruktury TRISTAR. Jednym
z glownych elementow Centrum jest serwerownia, do ktérej sa podigczone wszystkie urzadzenia
terenowe za pomoca sieci swiattowodowej.

Punkt Nadzoru Wizyjnego (PNW) — szybkoobrotowe kamery oraz infrastruktura towarzyszgca
stuzace do biezacej analizy warunkow ruchu na sieci drogowej;

Lokalny Wezel Telekomunikacyjny (LWT) — zlokalizowana na terenie miasta Gdynia szatka
teletchniczna, wyposazona w urzadzenia do transmisji danych, pomiedzy infrastrukturg systemu
TRISTAR a Centrum Zarzadzania i Sterowania Ruchem, oraz urzadzenia elektryczne niezbedne
do zasilenia ich w energie elektryczna;

VTNet — aplikacja operatorska zainstalowana w Centrum Zarzadzania i Sterowania Ruchem. Stuzy
m.in. do wysylania polecenn do urzadzen systemu TRISTAR i zbierania informacji o statusie
pracy urzadzen (m.in. zmiana programow sygnalizacji swietlnej);

Kanalizacja TRISTAR — Wybudowana w ramach Systemu TRISTAR kanalizacja kablowa, w ktorej
poprowadzono m.in. $wiattowody stuzace do polaczenia infrastruktury TRISTAR z Centrum
Sterowania Ruchem z wykorzystaniem lokalnych weztoéw telekomunikacyjnych;

Stacja pomiaru ruchu (SPR) — urzadzenie stuzace do gromadzenia wynikéw pomiaréw z petli
indukcyjnych w pamieci lokalnej i przesylania ich wynikow do systemu centralnego w celu
dalszego przetwarzania i archiwizacji.
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WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. Szafa TRISTAR

Szafa oproécz funkcji dystrybucji zasilania bedzie stanowila lokalny wezet telekomunikacyjny
LWT. Wezet ten fizycznie zlokalizowany ma by¢ w 3 komorze szafki i pehni¢ rolg facznika pomigdzy
lokalng (LAN) siecig transmisji danych w obrgbie wezla komunikacyjnego oraz siecig, ktora zapewni
komunikacj¢ z Centrum Sterowania i Zarzadzania Ruchem w Gdyni. Dla nowej sygnalizacji $wietlnej
nalezy przewidzie¢, iz bgdzie ona mogla zosta¢ podlaczona do systemu sterowania ruchem. Ponadto
nalezy zaprojektowa¢ trojkomorowa szaftke pomiarowo-zasilajgcg. LWT nalezy przewidzie¢ dla
kazdego nowego sterownika sygnalizacji $wietlnej.

W/w. szafa musi by¢ analogiczna do szaf LWT zastosowanych w ramach budowy zintegrowanego
systemu zarzadzania ruchem TRISTAR, tj.:

a. wymiary:
e szerokos¢: 850 mm,
e wysokos¢: 1200 mm,
e glebokosé: 400 mm.
malowanie: farba proszkowa anty-graffiti, kolor RAL7035.
rodzaj materiatu: korpus, drzwi i daszek wykonane z blachy aluminiowej o gr. 3 mm.
szczelnos¢: 1P44 - Klasa ochrony wedtug IEC 60 529/09.2000 (PN — EN 60 529/09.2000).

wyposazenie wewnetrzne:

o po o

e komora pomiarowa:
o tablica licznikowa (31),
o plyta montazowa (blacha ocynkowana o gr. 1,5 mm),
o szyna N+ PE.
e komora rozdzielcza:
o trzy maskownice z szynami TH35 i szynami N + PE,
o plyta montazowa (blacha ocynkowana o gr. 1,5 mm)
e komora sygnatowa:
o ceowniki rackowe 19’7 16 U (blacha ocynkowana o gr. 2 mm),
o 2szyny TH35.
f.  wkazdej komorze wylacznik krancowy drzwi
g. inne:
e drzwi zamykane w oparciu o prety baskwilowe z zamkiem uchylnym RS-500
z mozliwoscig zamontowania wkladki zamka,
e szafa oznaczona symbolem SKT xxx (gdzie xxx — numer wezla),

e mozliwos¢ przeprowadzenia okablowania z komory nr 1 do komory nr 2 oraz z komory
nr 2 do komory nr 3

2. Lokalny wezel telekomunikacyjny LWT (komora sygnalowa szafy TRISTAR)

Na wezel LWT sklada sig:
1) przemystowy przetacznik sieciowy do montazu na szyng DIN (ang. switch), ktory
zapewnia:
a) porty uniwersalne, w standardzie SFP, o przeplywnosci 1000Mbit/s. Do portéw tych
zainstalowane begda moduly interfejsow 1000Base-LX lub 1000Base-LH, ktére
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odpowiednio zapewnia transmisje Ethernet na parze widkien jednodomowych (SFP
SM) na odleglo$¢ do 10km, zapewniajacymi komunikacje pomigdzy szafkami
TRISTAR oraz CZiSR oraz transmisj¢ Ethernet na parze widkien wielomodowych
(SFP MM)  zapewniajagcych  komunikacje  pomiedzy  przelgcznikami
zlokalizowanymi w szafce TRISTAR. Skrajne przelaczniki podlaczone beda do
gtownego przelacznika w CZiSR, ktory bedzie zamykal pierscien.

b) 8 portéw miedzianych z interfejsem RJ45 o przeptywnosci 10 lub 100Mbit/s

2)

3)
4)
5)

(funkcja autodetekcji) - do tych portow podlaczane beda elementy systemu
TRISTAR kablem UTPw
dedykowany do switchy oraz konwerterow zasilacz przemystowy do montazu na szyng
DIN;
przetgcznica swiattowodowa 24 x SC (dupleks 48 widkien);
przetgcznica miedziana 24 x RJ45;
modut alarmowy z mozliwoscia podiaczenia do sieci Ethernet 10/100Base-T.

3. Kanalizacja kablowa

Nalezy przewidzie¢ kanalizacje lokalna w celu polaczenia sygnalizatoréw oraz urzadzen
detekcji ze sterownikiem, a takze kanalizacje umozliwiajaca podlaczenie sterownika do
szafy LWT oraz szafy LWT do sieci swiattowodowej systemu TRISTAR

Kanalizacja kablowa lokalna wykorzystana zostanie w celu potaczenia sygnalizatorow,
urzadzen detekcji do sterownika lokalnego SL oraz innych urzadzen TRISTAR do szafy
trojkomorowej. W tym celu nalezy wybudowa¢ kanalizacje kablowa z rur polietylenowych
2x ¢110 + 1 x 40 typu HDPE lub DVR + 1 x $40 HDPE (mikrokanalizacja 7x10).
Podejscia do masztow sygnalizatoréw oraz innych urzadzen TRISTAR nalezy wykonaé
rura DVR ¢75, do petli indukcyjnych HDPE ¢40. Na ciagach kanalizacji stanowiacych
petle skrzyzowania nalezy zastosowa¢ studnie kablowe o gabarytach SKR-1. W przypadku
podejsé¢ kanalizacji do petli i urzadzen poza petle skrzyzowania przewidziano studnie typu
SK-1. Jako studnie podszafkowa do polaczenia szafy SL i P projektuje si¢ wykorzystanie
studni typu SKR-2. Polaczenia szaf do studni wykona¢ rura 2 x DVR ¢ 110, miedzy
szafami 1 x DVR ¢ 110.

Kanalizacja kablowa systemowa wykorzystana zostanie w celu budowy systemow
transmisji danych pomiedzy sterownikami lokalnymi badz urzadzeniami oraz Centrum.
Ciagi kanalizacji systemowe]j nalezy wybudowaé z rur polietylenowych 2 x @ 110 typu
HDPE lub DVR + 2 x ¢ 40 HDPE (mikrokanalizacja 7x10). Zastosowa¢ studnie kablowe
o gabarycie SKR-1. W miejscu gdzie przebieg kanalizacji kablowej systemowej pokrywa
sie z kanalizacja lokalng wybudowacé ilo$¢ rur réwng sumie obu kanalizacji tzn. 4 x ¢ 110
+ 3 x ¢ 40 (mikrokanalizacja 7x10).

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym zabezpieczy¢ poprzez nalozenie na rurociagi
kablowe rury ostonowej. W przypadku skrzyzowania projektowanej kanalizacji z kablami
energetycznymi nalezy natozy¢ rure dwudzielna @ 110 na kable eNN oraz @ 160 na kable
eSN i eWN. Ponadto na skrzyzowaniach z infrastruktura TP S.A. nalezy na nig zalozy¢
rury ostonowe dwudzielne. Stosowane studnie typu SKR-2, SKR-1, SK-1 w celu
hermetyzacji budowanej kanalizacji wyposazy¢ w mechaniczne pokrywy wyposazone
w zamki.

Kanalizacja wtérna — w otwdr nr 1 kanalizacji systemowej oraz do studni podszafkowe;
SKR-2 zaciggna¢ kanalizacj¢ wtdéma z trzech rur typu HDPE @ 32/2.9. W celu prostego
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rozroznienia poszczegoélnych rur zastosowac rury z wyréznikami kolorowymi. Polgczenia
rur wykona¢ za pomoca zlaczek rozbieralnych, zmontowane odcinki maksymalnie do 2,0
km poddac probie szczelnosci. W studniach kablowych do montazu rur na scianie studni
zastosowac uchwyty z wkiadka gumowsg typu niczuk @ 32.

Mikrokanalizacja prefabrykowana - mikrokanalizacj¢ kablowg nalezy wykonac
z prefabrykowanych rur © 40 z konfiguracja mikrorurek 7x10.Ciggi rur mikrokanalizacji
nalezy laczy¢ przy pomocy zlaczek prostych. Mikrokanalizacje nalezy uktadaé¢ razem
z kanalizacja systemowa i lokalng. W przypadku przejs¢ obiektowych (rury ostonowe,
przewierty, przeciski) dla rur mikrokanalizacji przewidziane zostaly dodatkowe rury
ostonowe. Po wykonaniu prac ciagi mikrokanalizacji nalezy podda¢ probom cisnieniowym
analogicznym jak dla kanalizacji wtorne;j.

4. Sterownik sygnalizacji

W przypadku projektowania nowego sterownika sygnalizacji $wietlnej musi on spelniaé
wymagania odpowiednich przepisdéw i norm, w tym:

a.

szczegolowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach - zalgczniki nr 3
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” wraz z Zalgcznikami,

PN-HD 638 S1 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi
powigzanych. W ramach normy wymaga si¢ spelnienia nastepujacych klas przez
sterowniki sygnalizacji swietlnej: B1,C1,D0, E1,F3, K3, T2, U1, AB2, AE3, AGI

PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatorow — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.
W ramach normy wymaga si¢ spelnienia nastgpujacych klas SST-S Szczegolowa
Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych Zintegrowany System
Zarzadzania Ruchem TRISTAR 9 przez sterowniki sygnalizacji swietlnej: AA1, ABI,
AEl, AF1, AJ1, CAl1,CE1, DAL, FEI, GAl

d. PN-EN 50293 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

Sprzet wykorzystany w projektowanym sterowniku powinien:

c.

zapewnia¢ prawidlowa prace w zakresie napiecia zasilajacego 230V -20% do +15% (klasa
A21 zgodnie z HD 638 S1). Powinien posiada¢ zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V,
Zapewnia¢ obsluge zrodet swiatla (w zaleznosci od zastosowanych zrodet swiatta na
skrzyzowaniu) : - 230V o mocy min 12W (specyfikacja CLC/TS 50509 TYPE E) SST-S
Szczegolowa Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 10 Zintegrowany
System Zarzadzania Ruchem TRISTAR - 40/42/48V o mocy min 5W (specyfikacja
CLC/TS 50509 TYPE A,C,D lub OCIT LED)

zapewnia¢ prawidlowa pracge w zakresie temperatur -25°C do +55°C (klasy AB2 i AE3
zgodne z HD 638 S1) bez potrzeby stosowania urzadzen grzewczych lub chlodzacych.
Dopuszcza si¢ stosowanie grzatki o mocy max 15W, ktorej wykorzystanie bedzie zwigzane
wylaczenie z zapobieganiem kondensacji wilgoci,

By¢ umieszczony w obudowie aluminiowej lub ze stali nierdzewnej, odpornych na
dziatanie opadow atmosferycznych, wysokiej wilgotnosci powietrza, kurzu, promieni UV
1 srodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie, a fundament sterownika powinien
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by¢ prefabrykowany,

i. Byé¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajacy zataczeniu sygnalu ogdlnego
czerwonego, pulsujacego zolttego, wylaczenie catkowite sygnalizacji, wiaczenie trybu
pracy normalnej. Dostgp do pulpitu powinien by¢ niezalezny od dostepu do sterownika.
Zamek glowny oraz pulpit operacyjny musza by¢ wyposazone we wkladke patentowa

j. Zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie konstrukeji
minimum dwuprocesorowej. Niezalezne jednostki musza niezaleznie kontrolowac
poprawnos¢ wyswietlania sygnalow,

k. Zapewnia¢ nadzér grup sygnalowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow
i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach wraz z Zalacznikami, rozszerzony o pomiar pradu dla toru
sygnatlu czerwonego. Musi istnie¢ mozliwosé definiowania sposobu reakcji na wykrycie
zmniejszonego poboru mocy tego toru wylaczenie/ostrzezenie,

1. ze wzgledu na pracg w systemie sterowania ruchem musi by¢ zapewniony nadzor torow
sygnatow zottych i zielonych dla wszystkich grup sygnatowych,

m. umozliwiaé¢ redukcje natezenia $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych,

n. by¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla pracy lokalnej i systemowej. Lacze
serwisowe do podigczenia komputera PC, niewykorzystywane stale do innych celow,

0. Umozliwia¢ komunikacje za posrednictwem sieci Ethernet (na kablach elektrycznych lub
optycznych),

p. Zapewniaé nadzor pracy detektorow i wejs¢ réwnolegtych,

Umozliwia¢ synchronizacj¢ zegara z centrum sterowania ruchem,

r. Sterownik sygnalizacji oraz szafa teletechniczna musza by¢ przystosowane do
pozniejszego wlaczenia do systemu sterowania ruchem TRISTAR,

s. Zapewniaé nadzoér minimalnych czasow miedzyzielonych, minimalnych zielonych
i minimalnych czerwonych przez 2 niezalezne ukiady

t. Umozliwia¢ zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametrow bezpieczenistwa ruchu
(definicje grup, macierz kolizji, macierz minimalnych czaséw migdzyzielonych), oraz
niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametréw bezpieczenstwa
ruchu (np. odr¢gbne oprogramowanie, zworki, odrebny port komunikacyjny),

u. Sterownik svgnalizacji $wietlnej (nowy lub modernizowany) powinien posiadaé¢
mozliwo$¢ wyswietlania _potwierdzen na przyciskich dla_pieszych, generowanych
bezposrednio z oprogramowania sterownika poprzez odpowiednie zmienne sterujace
zaprogramowane w rdzeniu TRENDS

5. Sygnalizatory

Sygnalizatory musza posiada¢ mozliwos¢ mocowania jednopunktowego i spetnia¢ wymagania
PN-EN 12368:2006 i PN-EN 12368. Dla sygnalizatorow montowanych nad jezdnig przewiduje sig¢
zastosowanie ekranow kontrastowych owalnych analogicznych do innych tego typu elementow
stosowanych na terenie Gdyni. Liczba i lokalizacja masztow sygnalizacji $wietlnej powinna byc¢ taka,
aby odlegtosé¢ od linii warunkowego zatrzymania wszystkich sygnalizatorow na wysiggnikach (nad
jezdnig), byla co najmniej zblizona do wartoéci przedstawionych w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.
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Sygnalizatory powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a. powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN 12368,
wymagana jest mozliwos¢ redukeji strumienia $wietlnego

c. w celu potwierdzenia zgodnosci wymagan technicznych z wymaganiami specyfikacji majg
by¢ dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium,

d. sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrédla swiatta LED o niskim poborze mocy tj. nie
wigkszym niz 14W,

€. komory sygnalowe powinny posiada¢ réwnomierno$¢ luminancji sygnatu swietlnego
powierzchni Swiecace] nie mniejsza niz Iyl > 1:10. Fakt ten musi mieé
odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z PN-EN 12368,
sygnalizatory ze Zrodlem swiatta LED maja podlega¢ minimum 5 letniej gwarancji,
muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajgce do oznakowania znakiem CE,
w tym badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293,

h. obudowy musza by¢ wykonane z poliweglanu lub aluminium i posiadaé¢ potwierdzone
badania zgodnosci z PN-EN 60068,

i. stopien ochrony wkladu: [P65.

J- sygnalizatory dla pieszych musza by¢ wyposazone w stosowne sygnaly akustyczne.

6. Urzadzenia detekcji pojazdow, pieszych i rowerzystow

Projektowana sygnalizacja Swietlna powinna pracowa¢é w trybie akomodacyjnym,
umozliwiajgcym dostosowywanie parametrow programu sygnalizacji w zaleznosci od sytuacji
ruchowej w obrebie skrzyzowania. Stad tez konieczne jest zastosowanie odpowiednio rozbudowanego
systemu detekcji pojazdow i pieszych. W przypadku detekcji pojazdow zaklada sie przede wszystkim
wykorzystanie indukcyjnych detektoréw petlowych.

Dla rowerzystow przewiduje si¢ zastosowanie podwojnego systemu detekcji — w postaci
przyciskow dla pieszych oraz detekcji terminczej lub petli indukcyjnych zamontowanych na
przejezdzie rowerowym przed jezdnig. Ksztalt i wielkos¢ petli powinny by¢ takie, aby umozliwiaty
one wykrywanie obecnosci rowerzystow. W okreslonych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie
wspolnych przyciskow dla pieszych i rowerzystow.

Do wykrywania obecnosci pieszych i rowerzystow oczekujacych przed przejsciem/przejazdem
nalezy zastosowaC przyciski, ktore posiadaja wizualne i dzwickowe potwierdzenie przyjecia
zgloszenia, a takze dzwigkowe naprowadzanie. Przyciski powinny byé zlokalizowane na masztach
sygnalizacji swietlnej i powinny znajdowac si¢ z kazdej strony przejécia, w tym rowniez na masztach
sygnalizacji znajdujgcych si¢ na pasie dzielacym. Przyciski dla pieszych zlokalizowane na masztach
powinny mie¢ za zadanie przekazywa¢ zadanie wzbudzenia swiatla zielonego do sterownika.
Przyciski powinny spelnia¢ nastepujgce wymagania:

a. powinny posiada¢ optyczne i dzwigkowe potwierdzenie zgloszenia widoczne réwniez
z boku,
styki normalnie — rozwarte,

c. powinny mie¢ mozliwos¢ nadawania pomocniczego naprowadzajacego sygnatu
dzwigkowego dla 0sob niewidomych

d. stopien ochrony nie mniejszy niz IP54.

e. funkcja automatycznego restartu
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