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Kod dokumentu:
PO-02/F-02.04 z dnia 29.02.2020

Raport z testow specjalistycznych aparatury rentgenowskiej Numer raportu:
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Laboratorium wykonujace testy:

MED-FIZ Spdtka z ograniczong odpowiedzialno$cia

Laboratorium pomiarowe aparatury rtg

al. Armil Krajowej 220 Il Pawilon 3 11 lok. 109

43-300 Bielsko-Biata

e-mail: biuro@medfiz.pl; tel.: +48 33 498 02 53; kom.: +48 600 851 032

 Klient / Uzytkownik

Klient:

GE Medical systems Sp.zZ 0.0.

ul. Woloska 9; 02-583 Warszawa

Uiytkownik:

HELIMED Diagnostic Imaging Sp. z 0.0. 5p. komandytowa

ul. Panewnicka 65, 40-760 Katowice

Miejsce zainstalowania aparatu: Przedstawiciel uzytkownika:

HELIMED Diagnostic Imaging Sp. z 0.0. Sp. komandytowa

ul. Panevlvmcka 65, ‘40-760 K?towme Edyta Jamska
Pracownia CT Kedzierzyn Koile

ul. Roosvelta 2; 47-200 Kedzierzyn-Kozle

Pomiary wykonat Raport sporzadzit Raport sprawdzit i autorzyowat
Podpis jest pgawidiowy
tukasz Giflar - kierownik techniczny tukasz GiZlar - kierownik techniczny Dokument dp' y przez
laboratorium laboratorium Lukasz Gi
Data: 2022.1 7 09:03:18 CET
M MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia PO-02/F-02.04
Y Laboratorium pomiarowe Strona1z1

Bez zqody laboratorium vykonujacego pomiary ninieszy report nie powinien byc powiclany inoezef iz we caloscr (2godaic 2 pkt. 7.3 2 1 normy PNEN ISO/IEC 17025 2017}
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Kod dokumentu:
PO-02/F-10.03 z dnia 29.02.2020

Raport z testow specjalistycznych aparatury rtg Numer raportu:
Spis tresci IDR/2022/559/01

Liczba stron
L.p. Dokument dokumentu Strona raportu
1. |PO-02/F-02.04 z dnia 29.02.2020: "Strona tytutowa" 2 il
2 |PO-02/F-10.03: "Spis tresci" 1 3
3 |PO-02/F-02/04: "Identyfikacja obiektu badai" 1 4
4 JPO-OZ/F-04/03: "Opis sesji pomiarowej" 1 5
5 |PO-02/F-11/03: "Wyniki testow" 1 6
6 |PO-02/F-12/02: "Kart testow - strona tytutowa" 1 7
7 |PP-OD/F-01.04: Karta testu "Urzadzenia stosowane w radiografi ogéinej - wysokie napiecie” 2 8
8 |PP-OD/F-04.04: Karta testu "Urzadzenia stosowane w radiografi ogdinej - wydajnos$¢ lampy rentgenowskiej" 2 10
9 PP-TK/F-01.04: Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomografii komputerowej - warto$¢ HU i jednorodno$t 2 12
obrazu"”
10 |PP-TK/F-02.04: Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomografii komputerowej - grubo$¢ warstwy" 1 14
PP-TK/F-03.04: Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomografii komputerowej - objetoéciowy tomograficzny
1 | . " 2 15
indeks dawki {CTDl,)

Raport zawiera 16 ponumerowanych stron

M MED-FIZ Spdtka z ograniczona odpowiedzialnogcia PO-02/F-10.03
. Laboratorium pomiarowe Strono1z1

Ber zqody laboratorium wykonuigeeqo pomiary niniegs2y 1eport nie powinien byt powielany inaczét miz w cutosct zgodnie 2 pht 7.8.2.1 normy PA-LN ISO/IEC 170252017}
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych aparatury rtg Numer raportu:
PO-02/F-03-CT.03 z dnia 29.02.2020 Identyfikacja obiektu badan IDR/2022/559/01

Tabela 1: Dane pracowni

HELIMED Diagnostic Imaging Sp. z 0.0. Sp. komandytowa
ul. Panewnicka 65, 40-760 Katowice

Pracownia CT Kedzierzyn Koile

ul. Roosvelta 2; 47-200 Kedzierzyn-Koile

Nazwa / adres:

Osoba do kontaktu: Edyta Jamska

Informacje dodatkowe brak

o] L - =
grafia Komputerd

Tabela 2: Dane skanera CT

producent: GE
E model: BrightSpeed Elite 16
=2 SN / nr identyfikacyjny: 14971YC6 / PL1499CTO1
rok produkcji/instalacji: 2007 / -
producent: GE
w0 typ: MX 200 CTH|
§. rok produkcji: 2021
g nr seryjny: 108782BA4
- ogniska: 0,9x0,7 #1,2x1,1
filtracja [mmaAl]}: witasna: 6,9 dodatkowa: body, head
Typ generatora: HF
Liczba rzedéw detektoréw: 16
informacje dodatkowe: brak
L [ [ Wi 1 13
Parametr Wartos¢
godzina rozpoczecia pomiaréw 12:00
temperatura [°C] 20,4
ci$nienie [hPa] 988,3
wilgotno$é {%] 45,8
M MED-FiZ Spéika z ograniczona odpowiedzialnoscig PO-02/F-03-CT.03
Laboratorium pomiarowe Strona1z1

Rez zqody laboratormm wykonujacego pomiary niniejszy raport nie powrmen byc powiclanv inaczej miz w calosci (zgodnie 2 pht 7.8.2.1 normy PA-EN ISQ/IEC 17023.2017)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych aparatury rtg Numer raportu:
PO-02/F-04.03 z dnia 29.02.2020 Opis sesji pomiarowej IDR/2022/559/01

apela Osoba przeprowadzajaca po a
L.p. Nazwisko i imig Stanowisko
1 tukasz GiZlar Kierownik Techniczny Laboratorium
L.p. Nazwa 1D
1 Multimetr Barracuda AP-3.1
2 Detektor MPD AP-4.2
3 Korora jonizujgca DCT-10 AP-10
4 Program oRTIgo do obstugi multimetru Barracuda AP-18
5 Fantom do oceny jakosci obrazu CR model RMI 461A AP-7
6 Fantom do oceny krzywej Hounsfield'a dla obrazu CT model RMi 467 AP-8
7 Zestaw fantoméw do pomiaréw CTD! oraz DLP AP-9
8 Komputer przeno$ny AP-20
9 Termohigrometr AP-28.2
10 Barometr AP-30
e | e R
INS-01/01 z dnia 03.09.2018 Wysokie napiecie dla urzadzen stosowanych w radiografii ogélnej X
INS-04/01 z dnia 03.09.2018 Wydajnos¢ lampy rentgenowskiej w radiografii ogdlnej X
P‘;—::i/aoz INS-32/01 z dnia 03.09.2018 Warto$¢ HU X
17.12.2018 INS-33/01 2 dnia 03.09.2018 Jednorodno$¢ obrazu X
INS-34/01 z dnia 03.09.2018 Grubo$¢ warstwy X
INS-35/01 z dnia 03.09.2018 Objetos$ciowy Tomograficzny indeks dawki (CTDI,) X
Legenda:

T - test wykonano
N - test nie moiliwy do wykonania z powodu ograniczeri konstrukcyjnych kontrolowanego aparatu
ND - nie dotyczy
* instrukcje wg. ktérych wykonywane sg pomiary posiadajq status aktualny

1. Laboratorium odnoénie przedstawiania zgodnoséci ze specyfikacjg {kryterium zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
12 listopada 2015 r. zmieniajacego zozporzadzenie w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego
dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej {Dz. U. z 2015 r. poz. 2040) stosuje zasade stwierdzania zgodnos$ci zgodnie
z dokumentem DAB-09

2.Testy specjalistyczne wykonano zgodnie z:
2.1. Zleceniem/umoewa nr LAB/2022/11/04
2.2. Obowigzujacymi w Laboratorium procedurami pomiarowymi oraz instrukcjami wymienionymi w tabeli 3
2.3. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 12 listopada 2015 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej (Dz. U. 2015 poz. 2040).

3. Podana niepewnos¢ rozszerzona pomiaru zostata okreéiona jako niepewnoéé standardowa pomiaru pomnozona przez wspétczynnik
rozszerzenia k=2, co dla rozktadu normalnego jest réwnoznaczne 2 poziomem ufnoséci wynoszacym w przyblizeniu 95%.

4. Wyniki pomiaréw odnosza sie wytacznie do konfiguracji urzadzenia istniejacej w czasie wykonywania testéw specjalistycznych.
5. Laboratorium nie ponasi odpowiedzialnosci za poprawno$¢ danych przekazanych przez klienta

5. Uwagi wykonujacego pomiary: brak

MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialno$ciy PO-02/F-04.03
Laboratorium pomiarowe Strona1z1

Bez zgody laboratorium wykonujacege pontiary ninsejszy rapoet nie powinien by¢ powielany inaczej iz w caosct {2godnie z pht. 2.8.2.1 normy FN EN ISOAEC 17025 2017)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych aparatury rtg Numer raportu:
PO-02/F-11.04 z dnia 29.02.2020 Wyniki testow IDR/2022/559/01
Tabela 1: Zakres wykonanych testow

Status wyniku
Test
Pozytywny | Negatywny I ND

1.  Wysokie napiecie

1.1. Doktadnos¢ ustawienia wysokiego napiecia X

1.2, Powtarzalno$¢ wartosci wysokiego napigcia X

1.3, Wartosc wysokiego napiecia przy zmianie natgzenia pradu X
2. Wydajnos¢ lampy rentgenowskiej

2.1, Powtarzalnos$¢ wydajnosci lampy rentgenowskiej X

2.2, Wartoé¢ wydajnosci lampy rentgenowskiej przy zmianie natezenia pradu X

Wartoé¢ wydajnosci lampy rentgenowskiej przy zmianie obcigzenia
pragdowo-czasowego

3.  Wartos¢ HU

3.1. Réznica pomigdzy $rednig wartoscig HU a wartoécig 0 HU X

Réznica pomiedzy $rednig wartoscig HU zmierzong w abszarze materiatow
o réznej gestosci a wartoscig odniesienia

4, Jednorodnos¢ obrazu X

S.  Grubos¢ warstwy X

6. Objgtoéciowy tomograficzny indeks dawki CTDl, X
Legenda:

Pozytywny - parametr jest zgodny z wymaganym kryterium
Negatywny - parametr jest niezgodny z wymaganym kryterium
ND - parametr nie mozliwy do oceny lub brak mozliwosci oceny wyniku

Wyniki przeprowadzonych testéw potwierdzajg zgodno$¢ ocenianych parametréw z wymogami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
12 listopada 2015 r. zmieniajacego 20zporzadzenie w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajéw
ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2015 r. poz. 2040)

M MED-FIZ Spélka z ograniczong odpowiedzialnosciy PO-02/F-11.04
Laboratorium pomiarowe Strona 1z1

Bez zqoidy laboiatoriun wykenujgegqo pomiaty ninieys2y 1oport mie powinicn bye powiclany maczei iz w ca'ascl {zqodae z pkt. 7.8.2.1 normy PACENISO/IEC 17025:2017)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych aparatury rtg Numer raportu:
PO-02/F-12.02 z dnia 29.02.2020 Karty testow - strona tytutowa IDR/2022/559/01

MEDFIZ

Karty testow dla sesji pomiarowej
IDs/2022/559

M MED-FIZ Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia PO-02/F-12.02  Strong
Laboratorium pomiarowe 1z1

itz

Bez zgody laboratorium wykoniigcego pomiary niniejszy raport nic powinicn byc powiclany inaczej me w calosci {zgodnic 7 pht. 7.8.2.1 pormy PN-ENISOEC 17025:2017)

Strona raportu 7z 16



Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych Numer raportu:

Karta testu

| y -1 L - IDR/2022/559/01
"Urzadzenia stosowane w radiolgrafii ogélnej - wysokie napiecie”

PP-OD/F-01.04 z dnia 29.02.2020

Wartodcikv: 80,100, 120, 140 mAs: 10,00 ms: 1000 mA: 10

Ognisko lampy: duze Dodatkowa filtracja: -

MA 2 10 50%mA .. 20 MA a0

Tabela 1: Dokiadnos¢ ustawienia wysokiego napiecia

i Wysokie napiecie Wysokie napiecie
-p. L.p.
kVy kVg, AkV [%] UH(AkV) [%] kVy kVp, AkV [%] U(AkV) [%]
80,4 x 1,2 122,3 + 18
80 80,2 + 1,2 120 | 1222 + 18
1 , . y ] d 2 1, 2,08
80,4 * 12 0,42 439 & 1222 + 18 . !
drednia 80,3 £ RE drednia | 122,2 i 1 L
101,7 + 15 141,2 + 21
2 100 101,6 + 15 1,70 1,73 4 140 141,1 + 21 0,81 2,42
101,8 + 1,5 1411 + 2.1
drednia | 101,7 * 0,1 drednia | 141,1 T 0,1
Legenda:
AkV - odchylenie wartoéci rzeczywistej od nominainej kVy - warto$¢ nominalna wysokiego napigcia
U{AkV) - niepewnoé¢ wyznaczenia AkV kVg, - warto$¢ rzeczywista wysckiego napiecia
Whykres 1: Doktadnos¢ ustawienia wysokiego napiecia
15,00 -
10,00 -
5,00 -
£ | | | |
3 0,00 [ T T T L l
< 80 100 120 140
-5,00 -
-10,00
-15,00 -
kVy
Tabela 2: Powtarzalnos¢ wysokiego napiecia
Wartos¢ nominalna
. . P 1%
wysokiego napiecia Pomiary Napigcie [kV] P [%] UAP) [%]
1 122,3 + 1,8
2 122,2 + 1,8
120 3 122zt 18 037 0,10
4 1219 + 1,8
5 1220 + 1,8
$rednia 1221 % 02
Legenda:
P - powtarzalno$¢ wysokiego napiecia
U+{P) - niepewnoé¢ wyznaczenia P
M MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialnosciq PP-OD/F-01.04
' Laboratorium pomiarowe Strona1z2

Bez zgody faboratorium wykonujgceqa pomiary niniejs2v raport nie powinien bve powiclany naczei mz w calosci (zqadnie 2 pkt 7.8 2 1 narmy FN-EN ISOAEC 17025 2217)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych Numer raportu:

K t
PP-OD/F-01.04 z dnia 29.02.2020 , _ S et IDR/2022/559/01
"Urzadzenia stosowane w radiolgrafii ogoInej - wysokie napiecie*

Wartoéci kV dla kolejnych pomiaréw Vmai |76 UT(AKV ) [%
1 122,3 + 18
£ E4
<5 2 122,2 1,8 0,26 212
£ 3 122,2 r 18
$rednia 1222 t o0a
E 1 121,3 + 18
-4 2 121,3 + 1,8
: z -0,42 2,12
g 3 1216 * 18 A
\n $rednia 1214 % 05
1 122,2 x 18
<E 2 1220 = 1,8 0,15 2,12
£ 3 122,1 + 18
$rednia 1221 * o3
Srednia dla wszystkich wartoscimA | 1219 + 04
Legenda:
AKVmMA, [%] - odchylenie wysokiego napiecia dla wartosci "i" natezenia pradu
od éredniej dla wszystkich warto$ci natezenia pradu
Wykres 2: Wartos¢ wysokiego napiecia przy zmianie natezenia pradu [mA]
15,00
@
g X 10,00 -
2 =
£ .
;é 5,00 -
-
€% 000 { : | . % |
B mAmin SO%rrIAmax mAmax
@ g -5,00 -
£ 2
] g -10,00 -
e«
-15,00 -

Kolejne pomiary

odsumowanie | ocena wynikow testu

Tabela 4: Ocena wynikow testu

Parametr Kryterium oceny wyniku testu Wynik Status wyniku

Dla klinicznie stosowanego zakresu wysokiego
napigcia odchylenie zmierzonej warto$ci
wysokiego napiecia od wartosci nominalnej
wynosi maksymalnie £10%

Doktadno$¢ ustawienia wysokiego
napiecia
%]

1,86 POZYTYWNY

Dla pieciu kolejnych pomiaréw wartoéci
wysokiego napiecia, wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie, odchylenie zmierzonych 0,37 POZYTYWNY
wartosci wysokiego napigcia od wartoéci
$redniej wynosi maksymalnie +5%

Powtarzalno$¢ wysokiego napiecia
[%]

Dla klinicznie stosowanej wartosci wysokiego
Warto$¢ wysokiego napigcia przy | napieciai réznych wartosci natezenia pradu z
zmianie wartosci natezenia pradu | zakresu stosowanego klinicznie, odchylenie 0,42 POZYTYWNY

[96] zmierzonych wartosci wysokiego napiecia od
wartoéci sredniej wynosi maksymainie +10%

M MED-FIZ Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia PP-OD/F-01.04
hy Laboratorium pomiarowe Strona2z2

Bez 2gody labotatonum wykonujgcego pomuyry mmniejszy raport nie powinien byc powtelany inacze) mz w enfosct (2gadnie 2 pkit, 7.8 2 I normy PN-EN ISO/EC 17025.2017)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych Numer raportu:

PP-OD/F-04.04 z dnia 29.02.2020 Karta testu "Urzadzenia stosowane w radiolgrafii ogélnej - wydajnosé lampy" IDR/2022/559/01

kv: . 80 - mAs: 10,00 ms: 1000 mA: 10
Ognisko lampy: duze SDD: - [em] Dodatkowa filtracja: -

ydajnosci lampy rtg

L.p. K, [nGy] W [/ ] Ur(W) P [%] Us(P)
1 1208 + 60
2 1205 + 60
3 1202 + 60
7 1202 1 &0 120,38 1,5 0,62 0,44
5 1202 + 60
srednia 12038 + 2.7
Legenda:
K; - kolejne pomiary kermy w powietrzu P - powtarzalno$¢ wydajnosci lampy rentgenowskiej
W - wydajnost lampy rentgenowskiej U+P) - niepewnoé¢ wyznaczenia powtarzalnosci wydajnosci
U{W) - niepewnoé¢ wyznaczenia wydajnosci lampy lampy
Tabela 2: Warto$¢ wydajnosci lampy rentgenowskiej przy zmianie hatezenia pradu
o Czas ekspozycji Wydajno$¢ lampy rentgenowskiej
Lp. | Natezenie [ms] K, [HGy) " ) AW™ (5] | UAW™) (%]
pradu [mA] més ° T
ty tp, w' wim w
1 20010 | 25670 + 1284 | 1284
2 10 20000 | 20010 25680 + 1284 128,4 128,38 -0,74 0,02
3 20010 25680 + 1284 | 1284
4 4009 25750 + 1288 | 1288
5 50 4000 | 4010 25760 + 1288 128,8 128,78 0,43 0,02
6 4010 25760 + 1288 | 128,8
7 2009 25880 + 1294 | 1294
8 100 2000 | 2008 25880 + 1294 129,4 129,40 129,34 0,04 0,02
9 2009 25880 + 1294 | 1294
10 1009 25940 + 1297 129,7
11 200 1000 | 1009 25940 + 1297 129,7 129,72 0,29 0,02
12 1009 25950 + 1298 129,8
13 509 26070 T 1304 | 1304
14 400 500 509 26050 + 1305 130,5 130,43 0,84 0,02
15 509 26100 + 1305 | 1305
Legenda:
W' wartosé wydajnosci dla kalejnych pomiaréw W™ wydajno$¢ srednia dla poszczeginych wartosci mA
W™ - wartos¢ $rednia wydajnosci dla wszystkich wartosci mA ty/tr, - Czas ekspozycji Nominalny / Rzeczywisty
Wykres 1: Warto$¢ wydajnosci lampy rtg przy zmianie natezenia pradu [mA]
= 30,00
<
E 100
g. g 0,00 T : 3 ™ - 3 - T .- i = 1
°
£ 1000 J 10 50 100 200 400
g 2000 L ) o
= ,
3 |
= -30,00 -
Wartosci mA
M MED-FIZ Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia PP-OD/F-04.04
Jd Laboratorium pomiarowe Strona1z2

Bez zqody laboratonum wykomujgzego pomiary niniejszy report nie powinien bye powielany .naczej niz w caloici (zgodn ¢ 7 pht. 7 8 2 1 normy PA-EN ISO/IEC 17025 2017)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych Numer raportu:
PP-OD/F-04.04 z dnia 29.02.2020 Karta testu "Urzadzenia stosowane w radiolgrafii ogélnej - wydajnosé lampy" IDR/2022/559/01

Tabela 3: Wartos¢ wydajnosci lampy rentgenowskiej przy zmianie obciazenia pradowo-czasowego

Obcigzenie Wydajnos¢ lampy rentgenowskiej e
L.p. | pradowo-czasowe K; {uGy] [“Gy/m asl AWSmAs %] Ur{awW )
[mAs] Wi WérrnAs Wir [%]
1 ~1i08 + 60 170,
2 10 1205 t 60 120,5 120,50 -5,60 0,71
3 1202 + 60 120,2
2 5a83 1 324 1387
5 50 6484 1+ 324 129,7 129,65 1,56 0,20
6 6480 + 324 129,6
7 12550 ¢ 680 1253
8 100 12990 & 650 | 129,9| 129,90 127,65 1,76 0,15
9 12990 4+ 650 129,9
10 B850 £ 1208 | 126,8
11 200 25970 1 129 129,9| 128,78 0,88 0,13
12 25340  + 1267 | 126,7
13 BI710  + 2586 | 1293
14 400 51780 + 2589 | 1295 129,44 1,40 0,13
15 51840 + 2592 129,6
Legenda:
W'~ wartoé¢ wydajnosci dla kolejnych pomiaréw W™ __ wydajnoéé érednia dla poszczegdinych wartosci mAs

W* - wartoé¢ érednia wydajnosci dla wszystkich wartoéci mA

Wykres 2: Wartos$¢ wydajnosci lampy rtg przy zmianie obcigzenia pragdowo-czasowego

© 30,00 -
P .
: 20,00
2 _, 1000
ZE 000 4 : > ; * ; . i . .
€2 1000 j 10 50 100 200 400
1]
<2 -20,00
€  -30,00 -
Wartosci mAs

Tabela 4: Ocena wynikow testu

Parametr Kryterium oceny wyniku testu Wynik Status wyniku
Dla ekspozycji wykonanych przy catkowitej filtracji
lampy 2,5 mmAl i zmierzonej wartosci wysokiego
napiecia najblizszej wartosci 80 kv wydajno$¢ lampy rtg ND ND
[FGV [ ons - oo A )
mAs w odlegtosci ognisko-detektor promieniowania réwnej

Wydajnos¢ lampy rtg

100 ¢m wynosi minimalnie 25 "%/,
Dla pieciu kolejnych ekspozycji wykonanych przy
Powtarzalnodt nominalnej wartoici wysokiego napiecia wybranej z
zakresu stosowanego klinicznie oraz wybranej filtacji
stosowane] w warunkach kiinicznych, odchylenie
[%] wyznaczonych wydajnosci lampy od wartodci $redniej
wynosi maksymalnie £20%

wydajnosci lampy 0,62 POZYTYWNY

Dla ekspozycji wykonanych przy nominalnej wartosci
wysokiego napigecia wybranej z zakresu stosowanego
Wartos¢ wydajnosci lampy rtg przy|  Klinicznie i réznych wartoéci natezenia pradu oraz
zmianie natezenia pradu [%) stalym obciazeniu pradowo-czasowym, odchylenie
wyznaczonych wydajnosci lampy od wartosci Sredniej
wynosi maksymalnie £20%

0,84 POZYTYWNY

Dla pieciv kolejnych ekspozycji wykonanych przy
nominalnej wartosci wysokiego napigcia wybranej
Wartos¢ wydajnosci lampy rtg przy| ;zakresu stosowanego klinicznie i réznych wartoéci

zmianie obcigzenia obciazenia pradowo-czasowego w zakresie 5,60 POZYTYWNY
pradowo-czasowego [%] stosowanym klinicznie odchylenie wyznaczonych
wydajnoéci lampy od wartosci Sredniej wynosi
maksymalnie £20%

MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia PP-OD/F-04.04
b Laboratorium pomiarowe Strona2z2

Bez zgady laboratorium wykonujgcego pomiary niniejszy 1Gpoit nie povenien byc powiclany macze; iz w calosci {zgodnie 2 pkt. 7.8 2 1 normy PR-EN ISO/IEC 17025 2017}
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych Numer raportu:

PP-TK/F-01.04 z dnia 29.02.2020 Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomografii komputerowej - warto$c¢ HU 1DR/2022/559/01
i jednorodnosé obrazu”

Obszar badania:  head Tryb skanowania:  helical Algorytm rekonstrukcji: stnd
Predkos¢ przesuwu stotu [/, ): 11,25 Pole skanowania (SFOV)/rekonstrukeji (DFOV): 25 / 25
Pochylenie gantry: 0 [_°] - Konfiguracja detektoréw: 10x1i Pokrycie detektoréw: 20 [mm]
kv: 120 mA: 135 czasrotacji: 1 [s] warstwa: 10 [mm)]

Obszar badania: body Tryb skanowania: axial Algorytm rekonstrukcji: stnd
Pole skanowania (SFOV)/rekonstrukcji {(DFOV): 50 / 50

Pochylenie gantry: O [°]_ i Pokrycie detektoréw: 10 {mm]

kv: 120 mA: 260 czasrotacji: 3 [s] warstwa: 10 [mrn] _

YRkl oirzymane w Ir Cile pomiarow

Tabela 1: Wartosci HU oraz SD dla poszczegdlnych ROI

Powierzchnia ROI Wartoéé HU dla poszczegéinych ROI
[mm’] érodek 12 3 6 9
168,53 0,42 / 0,01 1,52 = 0,04 154 + 0,05 3,22 + 0,11 2,67 + 0,08

Tabela 2: Jednorodnosc obrazu

Potozenie ROI AHU; U {AHU)
12 -1,10 -0,001
3 -1,12 -0,001
6 -2,80 -0,006
9 -2,25 -0,004

Tabela 3: Wartosci HU oraz SD zmierzone w obszarach o réznej gestosci

Powierzchnia RO} Warto$¢ HU dla poszczegéinych ROI
fmm’] LN-300 Lung BR-12 Breast BRN-SR2 Brain LV1 Liver SB3 Cortical Bone
107,86 -696,1 T 46,71 -41,6 + 1,99 334 k4 1,72 74,3 b 3,0451 1208,2 + 78,895

Tabela 4: Roznica miedzy Srednig wartoscig HU zmierzong w obszarze materialow

o réznej gestosci a wartoscig doniesienia

materiat HU, o AHU, Ur{AHU;)

LN-300 Lung -695,1 -1,0 0,47

BR-12 Breast -41,2 -0,4 0,01

BRN-SR2 Brain 32,9 0,5 0,01

LV1 Liver 75,7 -1,5 0,04

SB3 Cortical Bone 1210,4 -2,2 1,72
M MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialnosciq PP-TK/F-01.04
Laboratorium pomiarowe Strona1z2

Bez zandy Inboratorium wykonujaccgo pemiarv niniejszy raport nie powinicn bve powlclany macze niz w catoser fzqodnie 7 pkt. 7.8.2.1 normy PN-ENISO/EC 17025201 7)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych Numer raportu:

Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomografii komputerowej - wartos¢ HU IDR/2022/559/01
i jednorodnosc obrazu”

PP-TK/F-01.04 z dnia 29.02.2020

Tabela 5: Ocena wynikéw testu

Parametr Kryterium oceny wyniku testu Wynik Status wyniku

Réznica miedzy Srednig wartoscig HU zmierzong
w obszarze o $rednicy okoto 10% $rednicy
fantomu wodnego, uzyskanego przy uzyciu 0,42 POZYTYWNY

klinicznie stosowanych parametréw ekspozycji a
wartoécig 0 HU wynosi maksymalnie 15 HU

Réznica pomiedzy érednia
wartoscia HU a wartoscig 0 HU

Réznica miedzy $rednig wartoscig HU zmierzong

Réinica pomiedzy $rednia
wartocia HU zmierzong w w obszarze matrialéw o réinej gestosci,
K L. uzyskanego przy uzyciu klinicznie stosowanych 0,5 POZYTYWNY
obszar‘ze materla.iéw ° .I'él.l‘IEj. parametréw ekspozycji a wartoscia odniesienia
gestosci a wartoscig odniesienia wynosi maksymalnie £20 HU

Réznica §rednich wartosci HU zmierzonych w
obszarze centralnym i brzegowym o $rednicy ok.
10% $rednicy fantomu obrazu jednorodnego

fantomu uzyskanego przy uzyciu kl_i.nicznie . 2,80 POZYTYWNY
stosowanych parametréw ekspozycji wynosi
maksymalnie +10 HU dla fantomu o érednicy £
20 cm, 20 HU dla fantomu o $rednicy > 20
cm

Jednorodnos¢ obrazu

M MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia PP-TK/F-01.04
Laboratorium pomiarowe Strona2z2

mewriz

Bez zgedy labaratonum wykonujacege ponvary minejs2y raport e powinien by pewielany inaczef niz w catosci {zgodaie z pkt 7.8.2 1 normy PN-EN ISOAEC 17025:2017})
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Kod dokumentu:

Raport z testow specjalistycznych

Numer raportu:

PP-TK/F-02.04 z dnia 29.02.2020 Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomografii komputerowej - gruboéé warstwy" IDR/2022/559/01
Parametry ekspozycji
Tryb skanowania: axial kv: 120 mA: 200 Algorytm rekonstrukcji: stnd
Pochyleniegantry: 0 [] ST[s}: 1 Pole skanowania (SFOV)/rekonstrukcji (DFOV): 25/ 25

Wyniki otrzymane w trakcie pomiarow

Tabela 1: Rzeczywista szerokos¢ warstwy
Nominalna
szerokos¢

warstwy
[mm]

Zmierzona
szerokost warstwy
[mm]

Réznica pomiedzy

Doktadno$é nominalna a rzeczywisty

Niepewnos$é
wyznaczenia réinicy

0,625

Podsumowanie i ocena wynikow testu

Tabela 2: Ocena wynikéw testu

Parametr Kryterium oceny wyniku testu

Réznica pomiedzy wartoscia
zmierzong a nominalng gruboscia
warstwy

Status wyniku

0l
=

JuSs Tom - BAE
 POZYTYWNY

MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Laboratorium pomiarowe

M

misrez

PP-TK/F-01.04
Strona1z1

Bez zqody laboiotonum wykonujgceqo pomiary riniefszy rapoft nie powinien bvc powielony inaczer mié w calosc (zgadme 7 pkt. 7.8 2 1 normy PN-EN ISQ/IEC 17025:2017}
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Kod dokumentu:

PP-TK/F-03.04 z dnia 29.02.2020

Raport z testow specjalistycznych

Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomografii kamputerowej - objetosciowy
tomograficzny indeks dawki CTDI,,,"

Numer raportu:

IDR/2022/559/01

Tryb skanowania: axial 120 mA: 260 Obszar skanowania {mm]: 20
Pochyleniegantry: 0 [ TeT[s): 1 Konfiguracja detektoréw: 10x2i
Pole skanowania (SFOV)/rekonstrukcji (DFOV): glowa: 25/ 25 body: s0 / 50

Tabela 1: Wartosci CTDI dia poszczegdlnych typow badan

Typ badania

Potozenie
sondy

CTDlqq
mGy]

CTDlyo
[mGy]

CTDI,q
[mGy]

CTDI, .
[mGy]

ACTDl,;
[mGy]

U{ACTDI,q
[mGy]

Rutynowe badanie glowy

$rodek

45,72

45,80

45,81

45,78

12

46,24

46,36

46,40

45,41

45,47

45,54

42,84

42,86

42,89

45,72

45,76

45,78

45,10

45,33

47,82

5,21

0,45

Rutynowe badanie tutowia

$rodek

13,01

13,03

13,03

13,02

12

27,58

27,66

27,62

26,09

26,16

26,18

23,56

23,57

23,57

26,68

26,70

26,73

26,01

21,68

24,05

987 .

0,44

PP-TK/F-03.04
Stronalz2

MED-FIZ Spétka z ograniczona odpowiedziainoscia
Laboratorium pomiarowe

Bez zgody loboratarium wykonujgcego pamiary miniejszy 1cport mie powinien byd powrelonv inaczej miz w catosci {zqodnie 7 pki. 7.8.2.1 normy PAEN ISOAIEC 17025 2017)
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Kod dokumentu: Raport z testow specjalistycznych Numer raportu:

PP-TK/F-03.04 2 dnia 29.02.2020 Karta testu "Urzadzenia stosowane w tomograﬁi.komputerowej - objetosciowy IDR/2022/559/01
tomograficzny indeks dawki CTDI,"

Tbela 2: Ocena wynikoéw testu

Parametr Kryterium oceny wyniku testu Wynik Status wyniku

Dla klinicznie stosowanych parametréw
ekspoazycji odchylenie CTDIvol od wartosci
wyswietlanej na konsoli tomografu
komputerowego lub podanej przez producent*a
lub wartosci odniesienia* wynosi maksymalnie
+20%

*nalezy wybra¢ tq wartoé¢, dla ktérej sq podane
Objetosciowy tomograficzny wszystkie nominalne wartosci ekspozycji (min.
indeks dawki CTDI,,,, [mGy] wysokie napiecie, abcigzenie pradowo-czasowe,
FOV, czas eskpozycji, grubosd¢ warstwy, filtracja,
wielkoé¢ ogniska), aby zmierzone CTDIvo! byto
przy takich samych parametrach nominalnych
jak wartoéé, od ktérej liczyymy kryterium - tytko
wtedy, gdy nie da sie zastosowac wartosci
wyswietlanej na konsoli tomografu
komputerowego

521 POZYTYWNY

Rutynowe badanie gtowy

9,87 POZYTYWNY

Rutynowe badanie tutowia

M MED-FIZ Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig PP-TK/F-03.04
d Laboratorium pomiarowe Strona2z2

Bez zgoidy laboratorum wykenujgeeqo pomiary niniejs2y ropatt nie powimnien by powielany maczej m w calosci {zgodnie 2 pht. 78 2 1 normy PN-EN ISOAIEC 17025 2017}
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