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EKSPERTYZA

Dotyczaca wykonanej instalacji odgromowej na Budynku A-1 Centrum
Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w Lodzi przy ul.
Pomorskiej 252

I

1.

to

II.

Podstawa opracowania

Zlecenie Uniwersytetu Medycznego z dnia 21.10.2013r. znak Bi/1856/2013
Inwentaryzacja istniejace] instalacji odgromowej. Instalacja odgromowa
wykonywana byta w latach 1978-2013. pierwszym etapie wykonano uziom
fundamentowy z plyta fundamentowa, a nastgpnie stupy w czesci srodkowej a
terminie pozniejszym czesci zachodniej i wschodniej obiektu, a w koncowe]
fazie instalacj¢ odgromowaq na dachu tacznie z kompletem przewodow
odprowadzajacych taczacych siatke zwodow poziomych na dachu z uziomem
fundamentowym.

Projekt (opracowanie wyprzedzajace) ,,Ochrona od uderzen bocznych pioruna”™
opracowanie Miastoprojekt-£.6dz t6dz-maj 1999r.

Opinia Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich Warszawa z dnia 12.06.2013r.

Normy ochrony odgromowej oraz normy ochrony odgromowej przyjgte i
obowigzujace w Polsce po przyjeciu do Unii Europejskiej a mianowicie:
PN-86/E-05003/01; PN-89/E-05003/03; PN-92/E-05003/04; PN-IEC 61024-
1:2001; PN-IEC 61024-1:2001/Ap1 grudzien 2002; PN-IEC 61024-1-2:2002;
PN-EN 50164-1:2002(U); PN-EN 50164-2:2003(U); PN-IEC 61312-1:2001;
PN-IEC/TS 61312-2:2002; PN-IEC/TS 61312-3:2003

Pomiary opornosci uziemienia fundamentowego dla potrzeb ochrony
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla urzadzen elektroenergetycznych
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV wykonane przez Instytut
Elektroenergetyki Politechniki Lodzkiej wykonane maj 1998r.

Pomiary wykonane przez Izb¢ Rzeczoznawcow Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich, pazdziernik-listopad 2013r. Zatacznik Nr | do ekspertyzy

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wydawnictwo SEP-COSIW.
Miesigcznik Stowarzyszenia Elektrykow Polskich Warszawa 2006r. Autor protf.
dr hab. Andrzej Sowa

Zakres prac

. Zakres prac obejmuje:

- badanie rezystancji uziemienia konstrukcji poszczegolnych segmentow
budynku, w tym stupow zelbetowych, uziom fundamentowy mierzony na
kazdym przewodzie odprowadzajacym taczacym siatkg¢ zwodow poziomych na
dachu z uziomem fundamentowym oraz listew wyréwnawczych gtownych i
lokalnych jak rowniez wykonanych pierscieni wyréwnawczych na poziomie 03
oraz 17, ktore prowadzone sa wewnatrz obiektu, stanowia ukfad wyréwnania




potencjatu w obiekcie budowlanym tacznie z wyodrebionymi punktami
odniesienia, ktore polaczone sa przewodami uziemiajacymi i stanowia spojny
system wielooczkowy wyrownania potencjatu.

Badany obiekt

Badanym obiektem jest system uziomowy budynku A-1 Centrum Kliniczno-
Dydaktycznego w Lodzi ul. Pomorska 252

W sktad systemu uziomowego wchodzi szkielet wykonany z stupow
zelbetowych posadowionych na zelbetowych ptytach stanowiacych jego
podstawe. Zbrojenia poszczegolnych stupow potaczone sa z ptytami podstawy
i taczg ze zbrojeniem ptyty fundamentowej i stanowig uziom fundamentowy,
ktory wykorzystany jest jako uziom roboczy i ochronny stacji
transformatorowo-rozdzielczej 15/0,4 kV oraz jako uziom instalacji
odgromowej.

(9]

Opis wykonanej instalacji odgromowej budynku A-1 Centrum Kliniczno-
Dydatkycznego Uniwersvtetu Medycznego w Lodzi oraz ocena techniczna

|. Zewnetrzna ochrona odgromowa obiektu budowlanego Budynku A-1 Centrum
Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w Lodzi

Zadaniem zewngtrznej ochrony odgromowej jest przyjecie pradu piorunowego i jego
odprowadzenie do ziemi bez szkody dla chronionego obiektu oraz w sposob
bezpieczny dla przebywajacych wewngtrz obiektu ludzi.

Budynek szpitala ze wzgledu na gabaryt oraz jego funkcj¢ 1 liczb¢ przebywajacych
jednoczesnie 0sob, Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z 7.06.2010 Dz. U. 109 poz.719 w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynku i ich czesci lub pomieszezen ze wzgledu na ich funkcjg nalezy zaliczyc do
obiektow o szczegdlnej ochronie przeciwpozarowej, siatka zwodow poziomych na
dachu powinna mie¢ wymiary oczek 15x15 m, jako obiekt wymagajacy ochrony
obostrzonej i zapewnia to Il poziom ochrony co daje skutecznosc¢ ochrony na
poziomie 0,95, przewodéw odprowadzajacych jest 28 sztuk.

Zgodnie z norma powinno by¢ co najmniej 26 sztuk, wykonana wigksza ilosc
potaczen odprowadzajacych zapewnia lepszy (bardziej rownomierny rozklad pradu)
rozptyw pradu piorunowych. Siatka zwodow poziomych na dachu spetnia wymogi w
zakresie geometrycznych wymiaréw co do wielkosci wymaganych rozmiarow oczek
oraz ilosci przewodow odprowadzajacych. Srednica zastosowanego drutu do zwodow
poziomych wynosi 6 mm, zalecana w nowych przepisach jest 8 mm.

Zgodnie z opinig Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej, uzyty na zwody
poziome przewod o $rednicy 6 mm nie powinien stanowic¢ przeszkody w przyjeciu do
eksploatacji. Dodatkowo nalezy uzna¢ iz opinia Komitetu potwierdza, ze po
wieloletnim uzytkowaniu zwodow poziomych instalacji odgromowej na dachu
wykonanej z drutu o srednicy 6 mm jest w dobrym stanie technicznym i nadaje si¢ do
dalszej eksploatacji. Zaleca sig dla stuzb eksploatacyjnych dokonywanie nie rzadziej
jak raz w roku szczegdtowego przegladu zwodow poziomych pod katem ich ciaglosci
1 ewentualng ich naprawe oraz sprawdzania pod wzgledem termicznego przegrzania
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elementow instalacji zwodow poziomych.

Elementy metalowe réznych instalacji wyniesionych na dach nalezy ostoni¢ zwodami
pionowymi, tak aby elementy znalazly si¢ strefie ochronne;j zwodu pionowego,
zachowujac bezpieczna odleglos¢ przed przeskokami iskrowymi urzadzenia
chronionego a czesciami przewodzacymi prad piorunowy zwodu pionowego.
Zwody pionowe powinny zabezpieczy¢ instalacj¢ obiektu przed wniknieciem pradu
piorunowego do wnetrza obiektu za posrednictwem elementow instalacji
wyniesionych ponad powierzchnig dachu. Nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie
stabilnosci zwoddw pionowych uwzgledniajac zagrozenia stwarzane przez podmuchy
wiatru.

Niezaleznie od utworzonej ochrony odgromowej obejmujacej urzadzenia na dachu
budynku przewidziano zgodnie z norma PN-86/E-05003/1 zwody na scianach
bocznych wedtug opracowania pt. ,,Ochrona od uderzen bocznych pioruna-
opracowanie wyprzedzajace” Miastoprojekt-£.odz, maj 1999r. Przewidziano
umieszczenie iglic wystajacych 15 cm od powierzchni ptyty elewacyjnej na
wysokosci powyzej 30m od poziomu O a nastgpnie co 3,60m w osiach budynku.
Iglice wykonane sa z pretu stalowego nierdzewnego o srednicy 10mm. lglice
podtaczone sa do uziomu fundamentowego poprzez przewody odprowadzajace
taczace siatke zwodéw poziomych na dachu z uziomem fundamentowym.

Iglice rozmieszczone jw. w osiach budynku o numeracji parzystej po stronie
potnocnej i potudniowej, a od strony wschod i zachod migdzy osiami K-J w uktadzie
topograficznym jak na scianie potnocnej i potudniowej.

2. Pomiary opornosci uziemienia fundamentowego

Do dyspozycji opracowujacych ekspertyze byly wezesniej wykonane pomiary
rezystancji uziemienia przez Politechnike Lodzka w maju 1998r. na poziomie 01 1 8
Budynku A-1

Pomiary wykonano metoda techniczna przy wymuszeniu pradu doziemnego o
wartosci okoto 1,92A dla sprawdzenia glownie ochrony przeciwporazeniowe;
urzadzen elektrycznych o napigciu powyzej 1 kV i instalacji odgromowej. Uzyskane
wyniki spetniaja w catosci wymagania w zakresie rezystancji uziemienia
statycznego , opornos¢ ta ksztaltowata si¢ w granicach 1-2 Om.

Pomiary wykonane przez Izbe Rzeczoznawcow SEP obejmowaty nastgpujace punkty
i miejsca:

1. Poziom O3 — Miejsce potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomem
fundamentowym. Z uwagi na brak w miejscach tych ztacz kontrolnych zastosowano
przy pomiarze metod¢ poprzez uzycie ceg dla miernika UNILAP GEOX, ktory
umozliwia pomiar bez roziaczania ztacz kontrolnych. Jest to pomiar indywidualne]
rezystancji uziemienia metoda 3-4/przewodowa. Jest to pomiar rezystancji statycznej.
Do pomiaru rezystancji dynamicznej (udarowej) uzyto miernika typu WG-307.
Rezystancja udarowa pozwala odnies¢ si¢ do zjawisk falowych oraz zjawisk
wielkopradowych wystepujacych dla uziomow diugich. W odniesieniu do zjawisk
falowych nastapit nieznaczny wzrost rezystancji, uziomu w stosunku do zjawisk
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3. System wyrownywania potencjatow w budynku A-1

W Budynku zostal wykonany system wyrownania potencjatlow w postaci potaczen
uziomu fundamentowego z dwoma pierscieniami na poziomie O3 1 na poziomie 7.
Na poziomie O3 do pierscienia podtaczono uziom fundamentowy poprzez zbrojenie
stupow i plyty fundamentowej. Pierscien wykonano z ptaskownika 30x4mm. Do
pierscienia podiaczono instalacje:

tryskowg

wentylacji

wodociagowa

centralnego ogrzewania

kanalizacji

metalowe koryta kablowe

Na poziomie 17 wykonano drugi pierscien wyrownania potencjatu ptaskownikiem
30x4mm. Pierscien ten podlaczony jest do uziemia fundamentowego.

4. Whioski i zalecenia dotyczace instalacji odgromowej

Instalacje odgromowsg czgsci dachowe] wymaga nastepujacych prac konserwacyjno-
naprawczych:

1. Zwody poziome sq w cze$ci uszkodzone (okoto 30% ogolnej instalacji) i
wymagaja naprawy tzn.:wymiany pogigtych lub zerwanych drutow fi 6mm,
uzupetnienia lub wymiany podktadow dystansowych (przewdd-dach). Po wykonaniu
w/w koniecznych napraw, instalacja odgromowa nadawac si¢ bedzie do eksploatacji.

2. Wykonania zwoddw pionowych dla wystajacych elementow wentylacyjnych
(oddymiajacych) jako ochrona przed bezposrednim uderzeniu pioruna.

Powyzsze zalecenia nalezy wykona¢ nie pozniej niz do pierwszego okresu
burzowego tzn. do kwietnia 2014r.

3. Dobér i rozmieszczenie urzadzen ograniczajacych przepigcia w instalacji
elektrycznej oraz w systemach przesytu sygnatow, nalezy dokonac po analizie
wyposazenia obiektu i pomieszczen Szpitalnych konkretng aparature medyczna i
doboru odpowiedniej aparatury ograniczajacej przepigcia niszczace tg aparature.

4. Istniejaca antena w postaci masztu stanowi zwod pionowy dobrze powigzany z
istniejaca instalacja uziomow poziomych na dachu budynku A-1, podfaczonych do
uziomu fundamentowego. Jako zwod pionowy daje dodatkowa ochrong przed
bezposrednimi uderzeniami pioruna w instalacje i urzadzenia znajdujace si¢ w strefie
ochronnej anteny jako zwodu pionowego.
Opracowat:
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" Tabela 1. Pomiar rezystancji uziemienia budynku A-1 poziom O3

3

Lp.; Polaczenie przewod |Rezystancja Siﬁiﬁczna Reiystanéjéidynamiciné | Ochrona
odprowadzajacy z uwzglednieniem skuteczna
uziom fundamentowy wspot. K=1.4 tak/nie
wg rys.nr 9
nwentaryzacja . T B SR

1 |KTI1-0§2 1,54 1,61 tak

2 |KT2-0§2 1,58 1,64 | tak

3 1K-0§3 156 1,62 tak

4 [KT4-084 1,65 1,70 | tak

5 |KT5-084 1.63 170 ) tak

6 |KT6-086 1,56 1,61 tak

7 |KT7-08 6 1,59 1,64 tak

I8 [KT8-0s 8 1,67 18 | tak

9 |KT9-0$ 8 1,72 1,82 . tak

10 |K-0$ 10 1,67 s | tak

11 [K-0$ 12 1,81 189 | tak

12 |K-0$ 16 1,89 1,95 T tak

13 |K-0$ 18 1,76 N tak

14 |K-o$ 18 L7119 1wk

15 [K-0$ 20 1,69 1,76 1 tak

16 [K-0$ 20 .73 181 1 tak

17 |K-0$ 22 1,69 B 1,76 tak

18 |K-o0$ 22 1,67 T 1,74 0 tak |

19 |K-08 24 1.66 ‘ 173 1wk |

20 |K-0$ 24 | 163 1w T ek

ynkiewicz -

upr, 5/10, D1/4G7/185/10

Wraz 2 pracfffii kontroino-pomiarowymi p—




 Tabela 1. Pomiar rezystancji uziemienia budvnku A-lAnoziom 03

a

‘Rezystancja dynamiczna | Ochrona

rupr. 82/58/\t

Lp.; Polgczenie przewc')dw liézysténcja éiétyéina

odprowadzajacy z uwzglednieniem skuteczna

uziom fundamentowy] wspot. K=1,4 tak/nie

wg rys.nr 9

mwentaryzaqa )
1 [KTl-0$2 1,54 1 161 |tk
2 [KT2-0§2 1,58 1,64 1k
3 |[K-0$3 I - -] 1,62 | tak
4 |KT4-0$ 4 1,65 ' 1,70 | tak
5 |KT5-0s4 .63 | 170 ko |
6 |KT6-0§6 1,56 i 1,61 ’ tak
7 (KT7-0$6 1,59 164 | tak
8 |KT8-0$ 8 1,67 L7 ]tk
9 [KT9-0$ 8 1,72 1 12 0 wm
10 [K-0$ 10 1,67 s tak
11 [K-08 12 181 1,89 tak
12 [K-0§ 16 1,89 195 ; . tak
13 |K-0s 18 1,76 1,83 btk
14 [K-0$ 18 1,71 1,79 |tk
15 [K-0$ 20 1,69 1176 |tk
16 |K-0$ 20 1,73 - 1.81 |tk
17 [K-0$ 22 1,69 176 I Y
18 |K-0$ 22 1,67 L4 i tak |
19 [K-0s 24 L 1,66 1,73 | tak ﬁ
20 | K-o0$ 24 1,63 | I tak *
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