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1. CZESC OPISOWA

A. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamoéwienia
Przedmiotem zamdwienia jest projekt oraz realizacja inwestycji pn:

»Budowa kanalizacji sanitarnej od granicy z Gming Lubien do oczyszczalni $ciekéw w Pcimiu”

w zakresie:
- budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej, wraz z budowg pompowni $ciekdw

Zamowienie obejmuje w szczegdlnosci:

- sporzgdzenie projektu budowlanego w zakresie projektu zagospodarowania terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego oraz projektu technicznego obiektow wraz z wszelkimi instalacjami i
urzadzeniami towarzyszgcymi niezbednymi dla jej prawidtowego funkcjonowania, opisanymi w tresci
PFU lub wyniktymi bezposrednio z prowadzonych prac projektowych

- uzyskanie do projektu budowlanego niezbednych warunkdéw, opinii i decyzji wymaganych
prawem (w tym decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych i decyzji pozwolerr wodnoprawnych);
wszelkie uzgodnienia i decyzje uzyskiwane bedg przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego i na
jego rzecz

- uzyskanie prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe lub braku sprzeciwu do zgtoszenia robot
budowlanych, pozwolenie na budowe lub zgtoszenie uzyskiwane bedzie przez Wykonawce w imieniu
Zamawiajgcego i na jego rzecz,

- obstuge geodezyjng,

- obstuge geologiczna

- wykonanie robdt budowlanych i montazowych na podstawie opracowanych i zatwierdzonych
projektéw,

- dostawe materiatéw i urzadzen na podstawie opracowanych i zatwierdzonych projektow,

- dostarczenie kompletu oznakowan, instrukcji, obstugi instrukcji z zakresu bhp i ochrony
przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczegétowymi dla prawidtowej eksploatacji
zaprojektowanych i wykonanych obiektow,

- przeprowadzenie wymaganych préb i badan (w tym rozruchu pompowni)

- wykonanie instrukcji obstugi i bhp niezbednych dla prawidtowe] eksploatacji zaprojektowanych
i wykonanych obiektéw budowlanych

- optaty za nadzory obce i badania wymagane dla uzyskania efektu i pozwolenia na uzytkowanie
itp.,

- inwentaryzacje powykonawcza

2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia
2.1. Potozenie geograficzne i administracyjne
Gmina Pcim potozona jest w powiecie myslenickim wojewddztwa matopolskiego. W sktad gminy

wchodzg trzy miejscowosci: Pcim, Stréza i Trzebunia liczace tacznie ponad 11 082 mieszkancow.
Dogodne potozenie czyni jg tatwo dostepng dla turystow, Pcim znajduje sie przy trasie S7 (Zakopianka)
w odlegtosci 46 km od Krakowa i 61 km od Zakopanego. Potozona przy tej samej trasie Stréza lezy 7
km na pétnoc od Pcimia. Stad lokalng drogg mozna dojechac do Trzebuni, ktdrej centrum odlegte jest
od Strézy o 6 km.

Obszar objety projektem potozony jest w obrebie regionu geomorfologicznego Beskidu Sredniego,
stanowigcego wschodnig cze$¢ Beskidu Zywieckiego. Region ten charakteryzuje sie wystepowaniem
zaokraglonych grzbietéw przechodzgcych w wypukte, strome stoki.



Teren Gminy Pcim budujg skaty osadowe, ktdre powstaty w morzu w okresie od gérnej kredy do
oligocenu. S3 to naprzemianlegte warstwy piaskowcow i tupkéw z wktadkami zlepiencow i margli,
tworzace tzw. Flisz karpacki. Nalezg one do serii magurskiej, budujgcej ptaszczowizne o tej samej
nazwie.

2.2. Charakterystyka istniejgcej infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

2.2.1. Ujecie wody i sie¢ wodociggowa

Gmina posiada ujecie powierzchniowe o zasobach eksploatacyjnych 186m3/dobe. Jest to ujecie na
denno-drenazowe na potoku Kaczanka zrealizowane w latach 60-tych. Woda z drenazu odprowadzana
jest do zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci 150 m3. czynna sie¢ wodociggowa

o dtugosci 3,4 km. Podtgczonych do sieci wodociggowej jest okoto 67 budynkéw mieszkalnych, 6
letniskowych oraz 2 budynki Szkoty Podstawowej, Przedszkole nr 1 w Pcimiu, Osrodek Zdrowia, Urzad
Gminy, Bank Spétdzielczy, Remiza OSP, Obiekty Gminnej Spétdzielni Samopomoc Chtopska w Pcimiu,
biurowy, produkcyjny i handlowe.

Pozostata czes$¢ nieruchomosci zasilana w wode jest ze zrédet indywidualnych.

2.2.2. Sie¢ kanalizacyjna
W gminie Pcim istnieje jeden system kanalizacji sanitarnej. W Pcimiu od 2002 roku funkcjonuje

mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia Sciekdw o przepustowosci 433 m3 /dobe. Lokalizacja
oczyszczalni dz. ew. 12451/2. Dtugosé systemu kanalizacyjnego okoto 28km. Kanalizacjg objetych jest
okoto 455 budynkdéw. Do oczyszczalni doprowadzona jest sie¢ kanalizacji sanitarnej PVC o $rednicy
200mm. Pozostata czes¢ mieszkancéw odprowadza $cieki we witasnym zakresie gtéwnie do
indywidualnych zbiornikéw bezodptywowych.

Infrastrukturg kanalizacyjna na obszarze Gminy Pcim zarzadza spétka ,,Gérna Raba” Sp. z 0. o.

z siedzibg w Mszanie Dolnej przy ul. Krakowskiej 27 e.
W najblizszym czasie planowana jest rozbudowa oczyszczalni Sciekdw w Pcimiu

B. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
3. Projektowanie

3.1. Zakres dokumentacji projektowej

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowg niezbedna
do wykonania robdét. Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdlnosci nastepujgce
opracowania:

. Aktualng mape sytuacyjno — wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500 opracowang
zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego Dz. U. 2020 poz. 1429.

. Dokumentacje geologiczno-inzynierskg lub odpowiednie do warunkdéw inne opracowania
geologiczno-inzynierskie sporzgdzone zgodnie z ustawg Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011 Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2
lipca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. 2021
poz. 1420., oraz w oparciu o obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia
2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2018 poz.
1935



. Raport o oddziatywaniu na srodowisko (w razie takiej potrzeby)

. Projekt budowlany w zakresie: a) projektu zagospodarowania terenu, b) projektu
architektoniczno-budowlanego, c) projektu technicznego

. Projekty wykonawcze w tym projekty odwodnienia wykopdw (w razie takiej potrzeby)

o Dokumentacje powykonawczg z inwentaryzacjg geodezyjng

. Instrukcje rozruchu,

. Operat wodnoprawny na przekroczenia ciekdéw i lokalizacje infrastruktury w terenie szczegdlnego
zagrozenia powodzig, w tym wykonanie modelu hydraulicznego przeptywu wdéd powodziowych w razie
takiej potrzeby (teren szczegdlnego zagrozenia powodzig)

. Instrukcje obstugi,
. Instrukcje bhp z instrukcjg udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach
Uwaga:

Prawa autorskie do wszystkich w/w dokumentacji zostang przekazane na rzecz Inwestora.

3.2. Format opracowan

Dokumentacja w formie papierowej

Wykonawca dostarczy projekt budowlany w zakresie projektu zagospodarowania, architektoniczno-
budowlanego i technicznego w ilosci 2egz. w formie papierowej i elektronicznej do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego projektu budowlanego Wykonawca otrzyma
jeden egz. dokumentacji papierowej z klauzulg ,uzgodnione”. Klauzula Zamawiajgcego ,,uzgodnione”
upowaznia Wykonawce do ubiegania sie o decyzje pozwolenia na budowe.

Przed samg realizacjg zatwierdzeniu podlegajg projekty wykonawcze analogicznym trybie jak projekt
budowlany. Tak samo w dalszej kolejnosci zatwierdzeniu podlegajg inne opracowania takie jak operaty
i instrukcje.

Nie dopuszcza sie realizacji robot bez zatwierdzonych projektéw wykonawczych. Wszelkie prace
wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej bez zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
Wykonawca realizuje na wtasng odpowiedzialnos¢.

Dokumentacja oraz wydruki zatgczonych rysunkéw powinny posiada¢ format znormalizowany
A4 oraz powinny by¢ spiete w sposéb uniemozliwiajgcy dekompletacje. Poszczegdlne strony powinny
by¢ ponumerowane a dokumentacja powinna posiadaé strone tytutowg z oznaczeniem: nazwy
inwestycji, inwestora, jednostki i autoréw opracowujgcych oraz inne dane wymagane Prawem
Budowlanym oraz Rozporzgdzeniami Wykonawczymi.

Uwaga:

Wszystkie dokumenty muszg byé wykonane w jezyku polskim.

Po zatwierdzeniu dokumentacji pozwoleniem na budowe Zamawiajacy otrzyma 2 egz. kopii

zatwierdzonej dokumentacji budowlanej, 1 egz. oryginatu zatwierdzonej dokumentacji pozostaje u

Wykonawecy na czas realizacji i oddania obiektu do uzytkowania.

Kazdy egzemplarz dokumentacji powinien by¢ dostarczony Zamawiajgcemu przez Wykonawce rowniez

w wersji elektronicznej na ptytkach CD lub DVD z zastosowaniem nastepujgcych formatéw

elektronicznych:

*  Rysunki, schematy, diagramy format pdf i cad.

e  Opisy, zestawienia, specyfikacje format pdf i format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS

Excel

e Harmonogramy — format obstugiwany przez aplikacje MS Excel

Wymagania dotyczace Dokumentacji Wykonawcy - wymagania podstawowe

e Po podpisaniu umowy Wykonawca musi przedstawi¢ szczegétowy harmonogram prac projekto-
wych i robét budowlanych,

e Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, w kazdej fazie realizacji dokumentacji projektowa-
nych rozwigzan z Zamawiajgcym.

Projekt budowlany

Wykonawca wykona Projekt budowlany (projekt zagospodarowania, architektoniczno-budowlany i

techniczny) we wszystkich niezbednych branzach, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa
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Budowlanego, art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, (Ustawa Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10
marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane DZ. U. 2023 poz.
682).
Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia, w
szczegoblnosci w zakresie:

e pozwolen na wprowadzanie do srodowiska substancji lub energii,

e zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

e zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy

e zgodnosci z wymaganiami ochrony sanitarno-epidemiologicznej,

e zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
Projekt wykonawczy
Projekt wykonawczy powinien obejmowac rysunki i opisy wszystkich elementéw robdét w sposdb
uszczegotowiony w stosunku do projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych
w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez w programie funkcjonalno-uzytkowym.
Dopuszcza sie wykonanie dokumentacji projektowej jednostadiowej w catosci lub poszczegdlnych
branzach o ile projekt techniczny bedzie zawierat elementy projektu wykonawczego a w szczegdlnosci
przedstawiat bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementdw robadt, ich parametry
wymiarowe i techniczne, szczegotowg specyfikacje ilosciowg i jakosciows.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu 2egz. projektu wykonawczego uprzednio przez niego
zatwierdzonego w formie papierowej.
Dokumentacja powykonawcza
Wykonaweca sporzadzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie
jak w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak zostaty przez
Wykonawce zrealizowane. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg
zawierajgcg dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy oraz
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu. Do
dokumentacji powykonawczej Wykonawca dofaczy projekt techniczny.
Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 3-ch egzemplarzach w formie wydrukéw oraz
w formie elektroniczne;.
Operat wodnoprawny
Wykonawca wykona operaty wodnoprawne na:

1) prowadzenie przez wody powierzchniowe rurociggéw

2) lokalizacje obiektéw budowlanych w terenie szczegdlnego zagrozenia powodzig
Instrukcja obstugi bhp
Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi, instrukcje bhp zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisoéw dla projektowanych obiektéw w 2-ch egz.
Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen wraz ze szczegétowym harmonogramem
przegladdéw urzadzen zainstalowanych w ramach zleconych prac
Dla wszystkich urzgdzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim oryginaty i 1 kopie.
Nadzory autorskie
Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez projektantéw — autoréw dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie odbywac sie bedg
w zakresie koniecznym oraz na zgdanie Inspektora lub Zamawiajgcego.
Koszt nadzoru autorskiego uwaza sie za wliczony w Kwote Umowna.

3.3. Okredlenie wielkosci mozliwych przekroczern lub pomniejszen przyjetych parametréw
powierzchni i kubatur lub wskaznikéw

e dtugosci sieci kanalizacyjnej

¢ ilosci pompowni



Dopuszcza sie we wskazanym obszarze inwestycji mozliwe 5% przekroczenia przyjetych dtugosci sieci
kanalizacyjnych o ile wynika¢ to bedzie z zatwierdzonych rozwigzan projektowych. Powiekszenie
wielkosci zakresu robdt do 5% nie bedzie miato wptywu na wartos¢ kontraktu.

4. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan technologicznych, budowlano-konstrukcyjnych,
energetycznych i AKPiA
4.1. Informacje ogoélne
Przedmiotem inwestycji jest zaprojektowanie:
. budowy kanalizacji sanitarnej i przytaczy, oraz kanalizacji ttocznej wraz z pompowniami
sieciowymi w obszarze wskazanym na zatgczniku graficznym do PFU
Przedmiotem inwestycji jest wykonanie:
. budowy kanalizacji sanitarnej, oraz kanalizacji ttocznej wraz z pompowniami sieciowymi w
obszarze wskazanym na zatgczniku graficznym do PFU
Uwaga:
do sieci kanalizacyjnej nalezy zaliczy¢ odcinki od kanatu do studni na siegaczu w granicach dziatki
obiektu przytgczanego, przy czym studnia ta nie moze by¢ dalej niz 2m od linii granicy, w przypadku
braku mozliwosci studni w dziatce obiektu przytagczanego, odcinek kwalifikowalny stanowi¢ bedzie
odlegtos¢ do granicy dziatki przytgczanej
Zamawiajgcy nie narzuca producentéw i dostawcéw urzadzen, materiatéw i orurowania podajac
jednak wymagania techniczne w zakresie ich parametrow, oczekujgc ze Wykonawca dostarczy
urzadzenia, materiaty i orurowanie o takich walorach uzytkowych jak opisano w PFU. Sprawdzenie
spetnienia tego warunku Zamawiajacy powierzy specjalistom powotanym na potrzeby kontraktu.
Obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego poszczegdlne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami
budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac¢ i budowaé w
sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac: spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych
okreslonych w zatgczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 2 04.04.2011, str. 5, z pdin.
zm.), dotyczacych:

e nosnosci i statecznosci konstrukcji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e higieny, zdrowia i Srodowiska,

e bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,

e ochrony przed hatasem,

e oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej,

e zréwnowazonego wykorzystania zasobdw naturalnych;

4.2. llo$¢ planowanych robét budowlanych

Wykonawca wykona sie¢ kanalizacyjng, grawitacyjno-ttoczna.

Dtugosé sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej okoto 3300mb o $rednicy od 160 do 400mm, przy czym:
Kanat $rednicy od 160/150 do 200mm —> okoto 350mb

Kanat $rednicy 315/300mm —> okoto 800mb

Kanat srednicy 400mm -> okoto 2150mb

Dtugosé sieci kanalizacyjnej ttocznej okoto 2600mb (2 rurociagi prowadzone rownolegle, dtugosc trasy
1300mb), srednica rurociggédw 250mm.

Razem dtugos¢ sieci: 5900mb

llos¢ pompowni — 2, kazda w ukfadzie 2 pompowym (1 pompa pracujaca i 1 pompa rezerwowa) z
armaturg zabudowang odcinajgcg poza zbiornikiem pompowni, wydajnos¢ pompowni po min. 50I/s.
Pompownie wyposazone w stacjonarne agregaty pradotwadrcze oraz biofiltry.

Szacowana ilos¢ przytgczanych obiektéw na trasie kanatu 30.



4.3. Opis planowanych zadan

4.3.1. Budowa sieci kanalizacyjnej wraz z pompowniami sieciowymi, orurowanie i uzbrojenie
Kanalizacje sanitarng, grawitacyjng nalezy zaprojektowac a nastepnie wykonaé z rur PVC SN8 SDR34
lub kamionkowych w przypadku technologii wykopu otwartego i z rur PE100RC SDR17 lub
kamionkowych w przypadku technologii przewiertéw o srednicach:

- 315/300mm (kanat tranzytowy) na odcinku od granicy z Gming Lubiert do pompowni zlokalizowanej
w rejonie przekroczenia potoku Krzczondéwka

- 400mm (kanat tranzytowy) na odcinku od miejsca rozprezenia Sciekow za przekroczeniem potoku
Krzczonéwka do lokalizacji pompowni $ciekdw przed przekroczeniem rzeki Raby, oraz od miejsca
rozprezenia rurociggu ttocznego po przekroczeniu rzeki Raby do wtgczenia do kanatu (w realizacji) na
dz. 4830 - rejon oczyszczalni $ciekdw w Pcimiu

- 200mm w przypadku sieci - kanaty boczne do kanatéw 315 i 400mm - wyjscia poza pasy drogowe
na trasie kanatéw tranzytowych

- 160mm w przypadku odcinkéw kwalifikowalnych do sieci tj. zbierajgcych scieki z budynkéw
potozonych na trasie kanatow tranzytowych.

Siec ttoczng nalezy zaprojektowac a nastepnie wykonac z:

- rur PE RC100 SDR17 o $rednicy min. 250mm; z kazdej pompowni 2 rurociggi prowadzone rownolegle
wzgledem siebie

Przy przekroczeniach ciekéw i drég stosowaé rury ostonowe PE1IOORCSDR17.

W miejscach podtgczen i zmian kierunkéw przewody kanalizacji grawitacyjnej uzbroi¢ nalezy w studnie
o srednicach:

- 425mm tworzywowe - dla potgczen kanatéw z przytgczami i zmian kierunkéw kanatéw ale tylko w
przypadku studni do 2-ch m gtebokosci

- 1000mm betonowe — w odlegtosci maksymalnie co 200mb gtéwnie na pofaczeniach kanatéw
gtéwnych z bocznymi oraz dla studni na sieciach przy gtebokosci kanatu powyzej 2,0m

- 1200mm betonowe — w kazdym przypadku na sieciach przy gtebokosci powyzej 3m

Wszystkie studnie wyposazy¢ we witazy zeliwne:

- klasy D dla studni zaprojektowanych w parkingach, drogach niezaleznie od kategorii ruchu i
poboczach

- klasy B dla studni prowadzonych w pozostatych terenach

Wszystkie wlazy klapowe na zawias i uszczelke.

Dodatkowo dla studni prowadzonych w nawierzchniach parkingdw i drog stosowaé pierScienie
odcigzajace.

Uwaga:

Na trasie rurociggdw ttocznych nalezy zaprojektowacé i wykona¢ studnie rewizyjne 2z armaturg
umozliwiajgcy spust i ptukanie projektowanej sieci. Odlegto$¢ pomiedzy studniami rewizyjnymi nie
moze by¢ wieksza jak 300m. Stosowac studnie réwniez w przewyziszeniach z montazem w nich
zaworéw napowietrzajgco — odpowietrzajgcych, studnie te mogg petni¢ réwnoczesnie funkcje
rewizyjne przy zastosowaniu odpowiedniej armatury.

Stosowacé studnie rewizyjne betonowe okragte lub prostokgtne o wymiarach wewnetrznych
umozliwiajgcych dostep do zabudowanej armatury.

Wszystkie przewody zaréwno grawitacyjne jak i ttoczne uktadac ponizej warstwy przemarzania gruntu
a w przypadku gdy nie jest to mozliwe przewody izolowaé termicznie np. warstwg keramzytu o
odpowiedniej migzszosci.

Wszystkie przewierty: poprzeczne do drdg publicznych asfaltowych niezaleznie od kategorii ruchu,
ciekdw wodnych wykonaé¢ metodg przewiertu lub przecisku przy zastosowaniu rur ochronnych z
PE100ORCSDR. Przekroczenia wykonywac¢ na warunkach administratorow drég i ciekéw. Rury
przewodowe do rur ochronnych wprowadzaé¢ na klockach podporowo-slizgowych a korncowki rur
zabezpieczy¢ manszetami z wykorzystaniem opasek zaciskowych ze stali nierdzewnej.

Wszystkie wykopy prowadzone w jezdniach, poboczach i parkingach zasypywacé gruntem,
zapewniajgcym uzyskanie wymaganych normg PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty
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ziemne. Wymagania i badania wskaznikéw zageszczenia w podtozu.

Zamawiajgcy wyraza zgode na lokalizacje sieci kanalizacyjnej w pasach drég gminnych. Warunki
odtworzenia drég gminnych zatgczono do PFU.

W przypadku drég jednojezdniowych odbudowe po wykopach wykonaé na catej szerokosci jezdni w
tym podbudowa i warstwa Scieralna.

Zabezpieczenia przewodow istniejgcych tp, enn, gaz — nalezy wykonac¢ na warunkach administratorow.
Ewentualne przebudowy istniejgcych sieci uwaza sie za wliczone z zawarty kontrakt na wykonanie
robot.

Kanaty grawitacyjne nalezy zaprojektowaé na gtebokosciach umozliwiajgcych przytgczenie
sgsiadujgcych nieskanalizowanych obszaréw przylegtych do obszaru kanalizowanego.

Uwaga:

Szacunkowa gtebokos¢ kanatdw tranzytowych od 2,5-ch do 5-iu metrow.

Gtebokos¢ kanatu w miejscu wigczenia na granicy z gming Lubien 4,07m, rzedna dna kanatu
333,43mnpm.

Gtebokos¢ kanatu w miejscu wigczenia na koncu obszaru kanalizowanego 2,8m, rzedna dna kanatu
317,00mnpm.

4.3.2. Pompownie $ciekow

Projektowane pompownie S$ciekdw powinny byé zaprojektowane i wykonane w formie
prefabrykowanych podziemnych studni o przekroju owalnym i sSrednicy min. 2,5m. Materiat zbiornikéw
— prefabrykowane elementy zelbetowe (beton min. C45/55) lub polimerobetonowe. Zbiorniki
pompowni muszg byé zabezpieczone przed wyporem (dotyczy to w szczegdlnosci zbiornikéw
polimerobetonowych). W pompowniach na kanatach doptywowych zamontowac nalezy zasuwy
kanatowe, nozowe. Wycigganie i opuszczanie pomp wyfacznie z poziomu ptyty stropowej pompowni.
Orurowanie pomp stalowe nierdzewne ze stali AISI316. Armatura zwrotna i odcinajgca w studni suchej
za pompownig. Armaturg odcinajgca — uktad armatury umozliwiajgcy kierowanie sciekéw z pomp do
dowolnego rurociagu ttocznego.

Pompownie nalezy wyposazyé w:

» dwie pompy kanalizacyjne o wydajnosci kazdej min. 50l/s, ostateczna wydajnos¢ pomp w po-
szczegblnych pompowniach ustalona na etapie projektu na podstawie bilansu sciekéw opra-
cowanego przez projektanta na bazie dostarczonych projektantowi danych przez Inwestora

e stacjonarny agregat prgdotworczy z automatycznym rozruchem

e state urzadzenie diwigowe do wyciggania pomp, naped elektryczny

e biofiltr oraz instalacje umozliwiajgce dozowanie srodka chemicznego Ferrox

* monitoring wizyjny z kamerg CCTV z analityka IP

Do pompowni nalezy zaprojektowac i wykonaé droge dojazdowg o nawierzchni z betonowej kostki
brukowej z obramowaniem kraweznikiem i powierzchni zapewniajgcej dojazd samochodu wielkosci
L, WUKO”.

W przypadku lokalizacji pompowni w terenie szczegdlnego zagrozenia powodzig pompownie te nalezy
wykonaé w nasypie budowlanym. Skarpy nasypu trwale ubezpieczy¢ narzutem z kamienia ciezkiego.
Pompownie nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem systemowym — panelowym na podmuréwce. Ogrodzenie
powinno mieé¢ co najmniej bramke o szerokosci 1,0m i brame o szerokosci 3m. W granicach ogrodzenia
teren pompowni wytozy¢ ptytami betonowymi azurowymi na 15cm podbudowie z pospétki. Teren
pompowni wyposazy¢ w 1 lampe typu ulicznego zatgczang czujnikiem zmierzchowym i oprawg LED.
Wyposazenie technologiczne pompowni i warunki jakie nalezy spetnié¢ dla tych obiektéw:

- co najmniej 2 pompy o wydajnosci kazdej min 50I/s kazdej, pompy zatapialne, wykonanie: zeliwne,
standardowe - medium: Scieki i osady komunalne, Tmax=40°C; instalacja stacjonarna, "mokra": do
opuszczania po prowadnicach 2”.

Pozostate wymagania dla pomp w zakresie pomp zgodnie z PFU 6.8. Roboty montazowe urzadzen.

- sterowanie pompowni automatyczne w zaleznosci od poziomu s$ciekdw w pompowni oparciu o
sterownik programowalny, w pompowni min 5 poziomdw, poziom sucho-biegu, poziom minimum,
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poziom maksymalny 1, poziom maksymalny 2, poziom awaryjny; minimalny jednostkowy czas pracy
pompy 4 minuty

- ogdlny uktad zasilania i sterowania pompowni, zasilanie na warunkach TAURON S.A., szafa
sterownicza pompowni wyposazona Ww: sterownice przeznaczong do zasilania i sterowania
naprzemienng pracg pomp zatapialnych o rozruchu poprzez przemienniki czestotliwosci, sterownica
wykonana w obudowie o stopniu IP66, z wtdkna poliestrowego. Obudowa wyposazona w dodatkowe
drzwi wewnetrzne, na ktdrych zamocowany bedzie sterownik PLC z panelem operatorskim, przetgcznik
gtéwny oraz gniazdo serwisowe; sterowanie za pomocg sondy hydrostatycznej oraz awaryjnie za
pomocg sygnalizatorow poziomu typu MAC3. Wyposazenie podstawowe sterownicy: obudowa z
tworzywa, IP66, z drzwiami wewnetrznymi, mozliwoscig zamkniecia drzwi zewnetrznych na zamek
patentowy, wytgcznik zasilania 3x230/400V, wspétpraca z agregatem stacjonarnym z samoczynnym
zatgczaniem, zabezpieczenia przeciwzwarciowe silnikbw pomp, zabezpieczenia przecigzeniowe
silnikdw pomp, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, kontrola symetrii zasilania i kolejnosci faz,
mikroprocesorowy sterownik PLC ze zintegrowanym panelem operatorskim, samoczynne sterowanie
pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej, Awaryjny ukfad sterowania w oparciu o
sygnalizatory poziomu, przetgcznik rodzaju sterowania R - A (klawiatura sterownika), reczne
sterowanie miejscowe, Informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na wyswietlaczu
sterownika, gniazdo serwisowe 230V 2P+Z, grzatka z termostatem, licznik godzin pracy -funkcja
realizowana przez sterownik, licznik liczby zatgczern -funkcja realizowana przez sterownik,
przetworniki pomiaru pradu z transmisjg danych przez sie¢ GSM/GPRS, sygnalizator optyczny awarii,
sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego poziomu sciekdéw, system zdalnego monitoringu SPR-GPRS,
ptywakowe sygnalizatory poziomu.

Zaréwno bramka wejsciowa, wtaz pompowni jaki i szafka sterownicza powinny posiada¢ czujniki
otwarcia.

W ramach realizacji sieci kanalizacji sanitarnej objetej niniejszym kontraktem Wykonawca wykona
system przekazu, wizualizacji i rejestracji sygnatdw o awarii oraz parametréw pracy pompowni do
Spétki Gorna Raba w systemie obowigzujgcym w tej Spotce.

Monitorowanie odbywac sie ma w oparciu o modemy GSM/GPRS telefonii komdrkowe;j.

System obowigzujgcy w obszarze realizacji robét — Grupa Hydro-Marko.

Pompowni odpowiadac¢ bedzie w programie wizualizacyjnym obraz, na ktérym przedstawione zostang
odpowiednie dane statyczne (adres, typ pomp, zdjecie itp.) oraz sygnaty i parametry przekazane z
pompowni. Wazne sygnaty alarmowe bedg rejestrowane z uwzglednieniem czasu ich wystgpienia.
Przekaz danych odbywac sie powinien w nastepujgcych sytuacjach :

- cyklicznie co okreslony czas ok. 5min,

- W czasie wystgpienia sytuacji awaryjnej na pompowni,

- na polecenie operatora.

Przekazywane i rejestrowane bedg nastepujace sygnaty dwustanowe :

- Awaria pompy P1,

- Awaria pompy P2,

- Blokada pompy P1,

- Blokada pompy P2,

- Zasilanie pompowni,

- Otwarcie drzwi szafki sterowniczej lub klap wtazéw pompowni,

- Poziom alarmowy w pompowni.

Dodatkowo przekazywane majg by¢ (nie rejestrowane) sygnaty dwustanowe :

- Praca pompy P1,

- Praca pompy P2,

- Sterowanie AUTO/RECZNE pompy P1,

- Sterowanie AUTO/RECZNE pompy P2,

- Poziom suchobiegu w pompowni.

Przekazywane i rejestrowane majg by¢ nastepujgce parametry pompowni :

- Poziom aktualny Sciekéw,
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- Prad (wartos¢ chwilowa) pompy P1,

- Prad (wartos¢ chwilowa) pompy P2,

- Sumaryczny czas pracy pompy P1,

- Sumaryczny czas pracy pompy P2,

- Dobowy czas pracy pompy P1,

- Dobowy czas pracy pompy P2,

- Prad (wartosc srednia) pompy P1,

- Prad (wartosc srednia) pompy P2,

Dodatkowo przekazywane majg by¢ (nie rejestrowane) nastepujgce parametry
pompowni :

- Dobowa ilos¢ zatgczen pompy P1,

- Dobowa ilo$¢ zatgczen pompy P2,

- Dobowy, maksymalny poziom Sciekow,

- Dobowy, minimalny poziom Sciekow,

- Nastawiony poziom START 1,

- Nastawiony poziom START 2,

- Nastawiony poziom STOP.

Zasilanie awaryjne pompowni realizowane poprzez agregat pradotwdrczy z automatycznym
rozruchem o mocy umozliwiajgcej rozruch 2-ch pomp.

5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

5.1. Czes¢ ogdlna

Zamawiajgcy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych byto podjete niezwtocznie po uzyskaniu
przez Wykonawce pozwolenia na budowe i zatwierdzeniu projektow wykonawczych.

Wykonawca zapewni zawarcie umoéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidtowym dziataniem w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesdw oséb trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robdt przed dostepem osdb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robét od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane i ogélnymi warunkami zawartego kontraktu.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowsa,
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie i
dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz
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W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé ewentualnych btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

5.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Zakres robét obejmuje wykonanie projektu i na jego podstawie robét budowlanych dla inwestycji pn.

»,Budowa kanalizacji sanitarnej od granicy z Gming Lubiert do oczyszczalni Sciekdw w Pcimiu”

5.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy traktuje: zmiany organizacji ruchu drogowego, drogi
tymczasowe, pomosty, zabezpieczenia wykopdéw, odwodnienie wykopdw.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku w/w
robot a nastepnie do likwidacji wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia.

Koszty robdt tymczasowych i towarzyszgcych ponosi Wykonawca.

5.2. Informacja o terenie budowy

Plac budowy stanowi obszar objety robotami budowlanymi zwigzanymi z budowg kanalizacji.

Teren robdt, gdzie prowadzone bedg roboty nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bhp w zakresie robét budowlano-montazowych.

5.2.1 Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robdét budowlanych.
5.2.2. Zabezpieczenie intereséw o0sdb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewnic
ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny byc¢ szczegdétowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wtasciciela
instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzagdzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na
planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zgtosit pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich
wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.

Opftaty za nadzory obce poniesie Wykonawca.

Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane byty wykonane w sposéb powodujgcy jak najmniejsze
utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego.

5.2.3. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego
hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscig przy
wykonywaniu robét budowlanych.

5.2.4. Warunki BHP i p.poz na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

5.2.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy, spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym
zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu
by¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Biura bedg znajdowad sie w sasiedztwie budowy, zgodnie z
zatwierdzonym przez Inspektora planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwania budowy,
wigczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych
mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych mediéw
zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét optatami.

5.2.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Zwigzane ze zmiang organizacji ruchu koszty wybudowania objazddéw, przejazddéw, ustawienia
tymczasowego oznakowania nalezg do Wykonawcy.

5.2.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo i lub gabarytowo fadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora.

5.2.8. Zabezpieczenia wykopow

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe $rodki zabezpieczajgce wykopy, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robaét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

5.2.9. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wymagane jest biezgce usuwanie z jezdni i chodnikdw zanieczyszczen ziemnych powodowanych
ruchem samochoddéw budowy.

5.2.10. Znaleziska archeologiczne

Jezeli w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podjgé nastepujace kroki:

e wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

e zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkdw, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;

e niezwlocznie zawiadomié o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw,
Wojewddzki konserwator zabytkdw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia zawiadomienia,
dokonac ogledzin odkrytego przedmiotu.

Jezeli w powyzszym terminie, wojewddzki konserwator zabytkéw nie dokona ogledzin odkrytego
przedmiotu, przerwane roboty mogg by¢ kontynuowane.
Po dokonaniu ogledzin odkrytego przedmiotu wojewddzki konserwator zabytkéw wydaje decyzje:

e pozwalajgcg na kontynuacje przerwanych robot, jezeli odkryty przedmiot nie jest zabytkiem;

e pozwalajagcag na kontynuacje przerwanych robét, jezeli odkryty przedmiot jest zabytkiem, a

kontynuacja robét nie doprowadzi do jego zniszczenia lub uszkodzenia;
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e nakazujaca dalsze wstrzymanie robét i przeprowadzenie, na koszt osoby fizycznej lub jed-
nostki organizacyjnej finansujgcej te roboty, badan archeologicznych w niezbednym zakresie.

5.3. Materiaty i urzadzenia
5.3.1. Wymagania ogdlne
Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan okreslonych w art.5 ust.1. Ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Wszystkie materiaty muszg by¢ zatwierdzone przed ich zastosowaniem przez Inspektora.
Zatwierdzenie materiatéw nastepuje na wniosek Wykonawcy, ktéry w tym celu sktada ,wniosek
materiatowy” —wg druku opracowanego przez Zamawiajgcego. Ostatecznie materiaty sg zatwierdzane
przez Zamawiajgcego a w razie takiej potrzeby réwniez przez Projektanta.
Uzyskanie zezwolenia Inspektora na zakup danych materiatow z konkretnego Zrédta nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego Zrédta maja takay akceptacje.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu umowy muszg by¢:

¢ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem i posiada¢ wymagane

prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

e zgodne postanowieniami umowy i poleceniami Inspektora,

* nowe i nieuzywane.
Nalezy stosowac urzadzenia, do ktdrych sg tatwo dostepne czesci zamienne z serwisem na terenie
Polski. Kazde urzadzenie wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu urzadzenia
tabliczke znamionowg wykonang ze stali nierdzewne;.
5.3.2. Pozyskanie materiatéw miejscowych
Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych umowg beda
wykorzystane do robét lub ztozone na state w miejscu i w sposdb zaakceptowane przez Inspektora.
Humus i nadktad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopdw na placu budowy bedg czasowo
deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora i wykorzystane bedg przy zasypce,
przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztattowaniu terenu.
Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdéw w obrebie placu budowy poza wyszczegdlnionymi
w umowie lub zatwierdzonymi przez Inspektora.
5.3.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy materiatow,
urzadzen, ktére w opinii Inspektora sg nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor zazgda od Wykonawcy
uzyskania materiatéw, urzadzen z innego, zatwierdzonego zrddta. Wykonawca bedzie zobowigzany do
pokrycia wszystkich dodatkowych kosztdw zwigzanych z dostarczeniem takich materiatéw i urzadzen.
Materiaty, urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy lub ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora.
Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdg sie materiaty, urzadzenia nie zaakceptowane Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, bez prawa do zgdania zaptaty. Jezeli tak zdecyduje Inspektor, roboty takie
moga by¢ zatrzymane, przedmiot robdt rozebrany i usuniety z placu budowy na koszt Wykonawcy.
5.3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatéw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z Inspektorem. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢
dostepne dla Inspektora w celu przeprowadzenia kontroli.
5.3.5 Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora o zamiarze
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zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

5.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét zaréowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
programie zapewnienia jakosci oraz w projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym przez Inspektora.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowacd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym i wskazaniach Inspektora, w
terminie przewidzianym umowg. W przypadku realizacji robdt niezgodnie z harmonogramem
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na wiasny koszt dodatkowego sprzetu, o ile Inspektor
uzna to za konieczne.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany przez Inspektora,
lub utraci swoje wtasciwosci w trakcie wykonywania robét, Wykonawca zobowigzany bedzie do
wymiany takiego sprzetu na wtasny koszt.

5.5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
umowie i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. W przypadku
realizacji robot niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na
wiasny koszt dodatkowych srodkdéw transportu, o ile Inspektor uzna to za konieczne.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.6. Wykonanie robét budowlanych

5.6.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie zumowag oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z zatwierdzong dokumentacjg projektowsa, PZJ,
projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badad materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.6.2. Podstawowe zobowigzania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania, zrealizowania i ukonczenia robot okreslonych
zgodnie z umowa oraz poleceniami Inspektora i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robaét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnosé i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie
dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej urzadzen i
materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta czes¢ byta zgodna z umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem jako obszary
robocze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki
sprzet i nadmiar materiatdw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z placu budowy wszelki ztom,
odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktdw, linii i poziomdéw odniesienia sprecyzowanych
w umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
poprawne usytuowanie wszystkich czesci robdt i naprawi kazdy btad w usytuowaniu, poziomach,
wymiarach czy wyosiowaniu robot.

5.6.3. Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.7. Kontrola jakos$ci robot
5.7.1. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajagc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatébw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami umowy.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarh materiatdéw i robdt ponosi
Wykonawca.
5.7.2. Program zapewnienia jakosci — PZJ
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegbty swojego systemu zapewnienia jakosSci, w postaci Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentami kontraktowymi oraz
poleceniami Inspektora.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
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¢ harmonogram robét budowlanych

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

¢ wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych ro-
bot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli;

5.7.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

5.7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru na piSmie ich wyniki do akceptacji.

5.7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w Program Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.7.6. Atesty jakosci materiatow

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881; tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
wyrobach budowlanych, Dz.U. 2021 poz. 1213

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy , jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi PFU

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
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Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z PFU to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

5.7.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na
kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramadw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorédw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez:

a) pozwolenie na budowe

b) dokumenty Wykonawcy, a w tym:

- Projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany wraz z pozwoleniem na
budowe lub zaswiadczeniem przyjecia robot

- Projekt techniczny

- Projekt wykonawczy
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- Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z umowg w tym wnioski materiatowe,
c¢) komunikaty zgodne z Warunkami Umowy (Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody,
Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.)

d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) operaty geodezyjne

f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

g) harmonogram Robdt

h) raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki Umowy z
zatgcznikami,

i) protokoty z préb i inspekcji,

j) dokumenty zapewnienia jakosci,

k) wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,

I) wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi

m) protokoty Przekazania Robot

n) protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy zwigzane z realizacjg Umowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy musi spowodowac
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszystkie prébki i protokoty, przechowywane w uporzgdkowany sposdb i oznaczone wg wskazan
Inspektora powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone.

Wykonawca winien dokonywac w ustalonych z Inspektorem okresach czasu archiwizacji, dokumentéw
rowniez na no$nikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru, Inspektora Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

5.8. Odbiodr robot

5.8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od okreslonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podlegajg
nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b)  odbiorowiczesciowemu robét zgtoszonych

c) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

5.8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

O gotowos¢ danej czesci robét do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i
rownoczesnie powiadamia pisemnie Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwfocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosé i ilos¢ robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie:

dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajgcych jakosé, ilos¢ i zgodnos¢ wykonanych
robot z kontraktem, takich jak: raporty z préb i badan, atesty, certyfikaty, swiadectwa, szkice
geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz wszelkie inne
dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robét, przeprowadzonych przez Inspektora badan i préb.
Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inspektora, Wykonawce iinne
osoby uczestniczgce w Inspekcji.
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W protokole Inspekcji robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwato$¢ i niezawodnos¢
wykonanych robét:

e zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektows,

* rodzaj zastosowanych materiatow,

e technologie wykonania robét,

e parametry techniczne wykonanych robat.
5.8.3. Odbidr czesciowy robot
Zasady i wymagania ogolne dotyczace pfatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.
5.8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakoriczenie robdt konczy pozytywnie zakoriczony rozruch pompowni z instalacjg ttoczng
Sciekow.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentéw.
Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiaréw.
W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
Dokumenty do odbioru ostatecznego (korcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd nastepujgce dokumenty.
projekt techniczny
dokumentacje porozruchowg (sprawozdanie, instrukcje)
protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,
dzienniki budowy,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt witascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
5.8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

NoukwnNe

Lo o
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5.9. Sposéb rozliczania robot tymczasowych i towarzyszacych
Koszty zwigzane z placem budowy, optaty za roboty tymczasowe i towarzyszgce oraz optaty za nadzory
obce i badania nalezg w catosci do Wykonawcy.

5.10. Przepisy zwigzane

. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. roku o normalizacji Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o normalizacji Dz.U. 2015 poz. 1483

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880, Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 maja 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o ochronie przyrody Dz.U. 2023 poz. 1336

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 lipca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
- Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U. 2023 poz. 1752

. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne DZ. U. 2017 poz. 1566 Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo wodne Dz. U. 2023 p0z.1478

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
dozorze technicznym DZ. U. 2023 poz. 1622

. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o gospodarce nieruchomosciami DZ. U. 2023 poz. 344

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 wrzesnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
ochronie przeciwpozarowej DZ. U. 2022 poz. 2057

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Kodeks pracy DZ. U. 2023 poz. 1465

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o
odpadach Dz.U. 2023 poz. 1587

. Ustawa z dnia 3.10.2008r. — o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko Dz.U. 2008 nr 199
poz. 1227 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 maja 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko Dz.U. 2023 poz.
1094

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 listopada 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
systemie oceny zgodnosci DZ. U. 2023 poz. 215

. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo geologiczne i gérnicze DZ. U. 2023 poz. 633

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekdw Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow DZ. U. 2023 poz. 537
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. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite]
Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
DZ. U. 2023 poz. 682

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DZ.U. 2002 nr 75 poz. 690;
Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2022 poz. 1225

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.
U. 2020 poz. 1429. Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
Dz.U. 2022 poz. 1670

. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie DZ.U. 2019 poz.
831

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczestwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych Dz.U. z 1993r nr 96 poz. 437

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych Dz. U. z 2001r Nr 118 poz. 1263 Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci
i Technologii z dnia 19 lutego 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz. U 2018 poz. 583

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbidérke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbidrke Dz.U. 2016 poz. 1493

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120

poz. 1126
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia Dz.U. 2002r nr 108 poz. 953 Obwieszczenie Ministra
Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia DZ. U. 2018 poz.
963

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy tekst jednolity Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. z 2003r Nr 169, poz. 1650.

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
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prac oraz przekazywania ich wynikéw do paninstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U.
z 2014r poz. 924

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenédw Dz.U. z 2010r Nr 109
poz. 719 Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. 2023
poz. 822

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych Dz. U. z 2009r Nr 124 po0z.1030

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 grudnia 2015roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz.U. 2015r
poz. 2117

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego DZ. U. z 2020 poz. 1609 Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego DZ.U. 2022 poz. 1679

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
Dz.U. z 2004r Nr 198, poz. 2041

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych Dz. U. z
2012r, poz. 463

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska Dz. U. 2022 poz. 2556

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. z 199r Nr
43, poz. 430 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie DZ. U. 2016
poz. 124

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
Dz. U. z 2000r Nr 63, poz. 735

. Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowe]j i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
drogowych i mostowych Dz. U. z 1977r Nr 7 poz. 30

. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi Monitor Polski
2 1996r, Nr 19 poz. 231

. 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988
. 0-2 Ogodlne zasady opracowania map dla celéw gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
trzecie 1987

. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie 1992

. 0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

. G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

o G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

o G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

o G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

24



. G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

. PN-EN ISO 7010:2012: Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczestwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenistwa

. PN-EN ISO 7010:2012: Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczestwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa

6. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

6.1. Roboty geodezyjno - kartograficzne

6.1.1. Wprowadzenie

6.1.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego PFU s3 wymagania dotyczgce wykonania robdt geodezyjno -

kartograficznych.

6.1.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.1.1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszym PFU dotyczg zasad prowadzenia prac geodezyjno — kartograficznych

podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci obejmuja:

¢ wykonanie opracowan geodezyjno — kartograficznych do celéw projektowych,

¢ inwentaryzacje obiektéw istniejgcych,

e geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie

e czynnosci geodezyjne w toku budowy

e czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy

e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg i zare-
jestrowanie jej

6.1.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w punkcie 5.3.

Ogdlnych Wymagan Dotyczacych Robdt

6.1.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie 5.4. Ogélnych Wymagan Dotyczgcych Robot.

6.1.4. Transport

Wymagania Ogdlne dotyczace Transportu podano w punkcie 5.5. Ogdlnych Wymagan Dotyczacych

Robdét.

6.1.5. Wykonanie Robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdét podano w punkcie 5.6. Ogdélnych Wymagan

Dotyczacych Robét

Roboty wykonac zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 7 lipca 2021 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych

pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych

pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U. 2021 poz. 1304.

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi

obowigzujgce na podstawie Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021

r. w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2021 poz. 1341.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego

wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie

roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym

Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem

odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
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Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny byc¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

6.1.6. Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robdt podano w punkcie 5.7. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robdt. Kontrole jakosci Robdt nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.1.7. Odbiér robét

Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie 5.9. Ogdélnych Wymagan Dotyczgcych
Robdét.

6.1.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace pfatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

6.1.9. Przepisy zwigzane

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pazdziernika 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne DZ.U.2021 poz. 1990

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych r. Dz. U. z 2021r, poz. 1342.

. 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988
. 0-2 Ogodlne zasady opracowania map dla celéw gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
trzecie 1987

. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie 1992

. 0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

. G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

. G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

. G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

. G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

. G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

6.2. Roboty rozbiérkowe

6.2.1. Wstep

6.2.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbiérkowych.

6.2.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.2.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robdt rozbiérkowych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

6.2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.2.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przed przystgpieniem przez Wykonawce do wykonywania robét rozbiérkowych Wykonawca z
udziatem Inspektora wskazg urzadzenia i materiaty przydatne do uzycia, ktérych rozbiérka musi byé
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prowadzona z nalezytg ostroznoscia.

Zamawiajgcy nie wyraza zgody na wykonywanie robdt rozbiérkowych metoda wybuchowa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Inspektora.

6.2.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w czesci ogdlnej.

6.2.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ogdlnej PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do realizacji
robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat
akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi (o ile Inspektor zazada) kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg moga by¢ wykorzystane:

. koparki,

. spycharki,

. tadowarki,

. dzwigi samojezdne,

. samochody ciezarowe,

. zrywarki,

o mtoty pneumatyczne,

. pity mechaniczne,

o agregaty pompowe,

. kontenery do gromadzenia odpaddw,

. drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robét sposobem recznym,

o inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

6.2.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano czesci ogdlnej PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢é
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu do tego przystosowanymi. Transport odpaddow niebezpiecznych winien odbywac
sie specjalistycznymi srodkami transportu lub w szczelnie zamknietych kontenerach.

6.2.5. Wykonanie robét

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementow
(rozbidérke), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadéw i zatadunek na $rodki transportowe,
wywoz i utylizacje lub sktadowanie odpaddéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub w sposdb
wskazany przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wtasnosciag Wykonawcy powinien on przewiezé je na miejsce wskazane przez Inspektora. Elementy i
materiaty, ktére stajg sie wtasnoscia Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopdw pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypetni¢ warstwowo odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Rozbidrka wszelkich obiektow i konstrukcji winna by¢é wykonana sposobem recznym i mechanicznym,
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przez rozkuwanie lub zwalanie.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji.

W przypadku Robdt rozbiérkowych obiektéw liniowych nalezy dokonaé:

. odkopania elementu,

. ewentualnego ustawienia przeno$nych rusztowan,

. rozbicia/demontazu elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub
mechaniczny z przecieciem pretédw zbrojeniowych i ich odgieciem,

. demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych, kregéw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

. oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbidrki kanatu lub studzienki polega na:

. odkopaniu kanatu, fundamentéw, taw, kregdéw, umocnien itp.,

. ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pdzniejszym rozebraniu,

. rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

. sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatéw,

. zatadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbiorki,

. ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania wskaznika
zgodnie z norma

. uporzadkowaniu terenu rozbidrki.

Podbudowy, nawierzchnie z mas mineralno-bitumicznych, betonowych rozbiera¢ poprzez
mechaniczne lub reczne wytamanie nawierzchni. Granice rozbiérki nawierzchni asfaltowych nalezy
oznaczy¢ i nacigc pitg do asfaltu. Materiat z rozbidrki nalezy odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy lub
pryzmy.

Roboty rozbidrkowe mogag by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w wykopach
wykonanych specjalnie dla wykonania robdt rozbidrkowych. Dlatego tez, podczas prowadzenia robot
nalezy ze szczegdlng starannoscig zadba¢ o przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego elementu, oraz tak,
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgcji.

Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbiera¢ przy pomocy narzedzi mechanicznych
(pneumatycznych) przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecinaé w zaleznosci od ich grubosci palnikiem acetylenowym
lub przecinarkami elektrycznymi.

Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie sprawdzi¢, ze
zostaty one wytgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robét Wykonawca winien przeprowadzié segregacje sktadowanych odpadow,
aby mozliwy byt ich wywdz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej klasyfikacji
odpaddw) w celu zastosowania wtasciwego sposobu ich utylizacji.

Odpady nalezy utylizowac¢ w miejscu i w sposdb zgodny z wymogami prawa

6.2.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci ogdlnej PFU.

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
chodnikéw, ogrodzen, itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okresSlone w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inspektora.

6.2.7. Odbiér robét
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Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w czesci ogdlnej PFU.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw lub robdt przewidzianych
Dokumentacjg Projektowa do rozbidrki.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa.

6.2.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace pfatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

6.2.9. Przepisy zwigzane

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o
odpadach Dz.U. 2023 poz. 1587

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401

. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6.3. Roboty ziemne

6.3.1. Wstep

6.3.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru

robot ziemnych.

6.3.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

6.3.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie

robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robdt wchodza:

1.  wykopy

podsypki

zasypki

palowanie

transport gruntu

wykonanie koryt z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

wykonanie podbudowy z ttucznia

8.  wykonanie nasypow

6.3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.3.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.3.2. Materialy

6.3.2.1. Wykopy

Przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopdw wystepujg nastepujgce

materiaty jako zabezpieczenie skarp wykopow:

e grodzice stalowe do wykonania scianek szczelnych np. G62 wg PN-EN10248-1:1999. Konstrukcja
Scianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczyé wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a
$ciany wykopu przed obsuwaniem sie

e pale szalunkowe do umocnienia wykopdw pod rurociagi technologiczne

* inne elementy umacniajgce sciany wykopéw za zgodg Inspektora

NouswnN
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¢ elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych odpowiadajgce wymaganiom
PFU ,, konstrukcje stalowe”

6.3.2.2. Grunty do wykonania podsypek i obsypek rurociggéw

Do wykonania podsypek i obsypek rurociggdéw nalezy stosowac¢ materiat mineralny, sypki drobno lub

Srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

6.3.2.3. Grunty do zasypywania wykopow

Do zasypania wykopdw moze by¢ stosowany grunt rodzimy z tego samego wykopu, niezamarzniety i

bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

Grunt z wykopdw nie moze stanowic zasypki dla sieci prowadzonych w nawierzchniach drég.

W tym przypadku do wysokosci podbudowy wykop nalezy zasypa¢ pospotka z zageszczeniem.

6.3.2.4. Grunty do wykonania podbudowy ttuczniowej

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa

uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw --

Czesc 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania - powinna leze¢ pomiedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia.

6.3.2.5. Nasypy

Do wykonania nasypdéw nalezy stosowac wytgcznie grunty, ktdre spetniajg wymagania polskich norm i

sg zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw

z jakiegokolwiek zrédta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag

formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane do

robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub polecen Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji

Projektowe;j.

Przydatnos$¢ gruntow z wykopdéw do zasypania wykopow i wykonania nasypow okresli laboratorium

Wykonawcy, zgodnie z:

e PN-B-02481:1998Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

e PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:

e wskaznik r6znoziarnistosci > 5,

e wskaznik piaskowy > 35,

» wodoprzepuszczalnosé K > 8 m/dobe.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowym:

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz | - piasek pylasty mato wysadzi nowe
niegliniasty - zwietrzelina | - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
- pospdtka -rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek $redni - pospotka | pylasty
- piasek drobny gliniasta bardzo wysadzi nowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadoway - pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc czastek %
<0,075mm <15 Od 15 do 30 >30
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<0,02mm <3 0Od3do10 >10

3 Kapilarnos¢ bierna Hwp m <1,0 21,0 >1,0

4 Wskaznik piaskowy WP >35 Od 25 do 35 <25

6.3.3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu. Sprzet wykorzystywany przez
wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.3.4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

tadunki nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drdg publicznych i dojazdéw
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce do transportu powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.3.5. Wykonanie robét

6.3.5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie przez uprawnionego geodete. Roboty pomiarowe
zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementdw trasy
wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym przeznaczonym do tego typu robodt
(niwelatory, teodolity, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe.) gwarantujgcym uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

Przygotowanie terenu robdt powinno byc¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na nim
budowli wraz z instalacjami i urzagdzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:

¢ zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

e  zabezpieczeniu lub usuniecie drzew i krzewéw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w
dokumentacji projektowej,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robdt

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjne;j.

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdiniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczyc¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw i budowli zasadnicze linie budynkow i
krawedzi wykopdéw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tolerancje tyczenia robot ziemnych sg nastepujace:

e Obrys wykopu: + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: + 10 cm.

Rzedne robdt ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

Szerokos$¢ wykopu: £ 10 cm.

Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

¢ Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa

0O¢$ projektowanego przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw, tzw. kotkédw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowe;.
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Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce
nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

6.3.5.2. Roboty ziemne

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla dokumentacja projektowa. W wykopach
wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju
gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno
- inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujgcych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usungc¢ na krotko przed przystgpieniem do robdt. Dla gruntow
trudnoodspajalnych, skalistych, itp. nalezy zastosowa¢ metody wykonywania wykopdw zgodne
z dokumentacjg projektowg o zatozonej skutecznosci wykonywania robot. Pod stupy, ogrodzenia, itp.
wykopy mogg by¢é wykonywane wiertnicami. W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli
tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Wykopy pod sieci nalezy wykonaé o Scianach pionowych recznie lub mechanicznie zgodnie z norma
PN-B-10736:1999. Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
-- Warunki techniczne wykonania.

Wykop pod projektowane przewody nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwo$é grawitacyjnego odptywu wad z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i whicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci min 0,6 m od
jego krawedzi.

Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawié¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowac nad wykopem na wysokosci co 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce rdwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé +/- 3cm dla gruntéw zwieztych, +/- 5 cm
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.
6.3.5.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocy topat i oskaréw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora.

6.3.5.4. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét. Wszystkie wykopy o Scianach pionowych o gtebokosci powyzej 1m wymagaja
zastosowania obudowy.

6.3.5.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy
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W przypadku wystgpienia w wykopie wéd gruntowych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe
filtracyjna z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm

Przy odwodnieniu powierzchniowym wode gruntowg z warstwy filtracyjnej odprowadzi¢ grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, skad nastepnie odpompowac poza zasieg
robot wzglednie odprowadzi¢ grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robdét.

6.3.5.6. Warunki wykonania podsypek

Rury uktadane sg na odpowiednio przygotowanym podtozu tak, aby zewnetrzna czesc¢

kielicha zagtebiona byfa w podtozu.

Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-0.3
m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajgcy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadfa o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono powyzej nalezy wykonac
podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowic¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

a) przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o malej grubosci po ich
usunieciu;

b) przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

c) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw;

d) jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonaé po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w Dokumentacji Projektowe] nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1 cm.

Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego wykonaé nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

Wymagana grubosé podtoza pod rury kanalizacyjne wynosi 15cm.

6.3.5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddw nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ich izolacji. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Zasypywanie przewodu
przeprowadza sie w trzech etapach:
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Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach

Etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur przewodowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen

Etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka
odeskowan i rozpér $cian wykopu a w przypadku sieci utozonych w nawierzchniach drogowych zasyp
wykopu pospétka do wysokosci podbudowy nawierzchni drogowej

Mineratem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2m
z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowan irozpér $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania przy zachowaniu wymagan normy PN-5-02205:1988 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6.3.5.8. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
Podbudowa z kruszywa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
(odsaczajacej).

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ rozktadane o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka , aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb  zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda projektowana warstwa podbudowy (gérna i dolna)
powinna by¢é wyprofilowana oddzielnie. Rozpoczecie budowy kolejnej warstwy moze nastgpic¢ po
wykonaniu i odbiorze poprzedniej warstwy.

Zageszczenie warstw podbudowy nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1. Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie
geotechniczne -- Czesc 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego
Wilgotnos$¢ gruntu podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od-
20% do +10%.

W przypadku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wieksza od wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie przed jego wbudowaniem.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Podbudowa po wykonaniu powinna by¢ do wykonania nastepnej warstwy utrzymywana w dobrym
stanie.

6.3.5.9. Nasypy

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze w tym roboty zwigzane ze wzmocnieniem gruntu ze wzgledu na wystepujagce w
podtozu namuty.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w rozdziale ,,materiaty”.

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) GArng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1026x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U2 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopuscie czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.

Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty
oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

Adgs > Dis >4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu géme;j
warstwy nasypu (mm),

D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci  wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna  geotekstylidw,
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uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je;j i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane, przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych+2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

6.3.6. Kontrola jakosci robot

6.3.6.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:

¢ zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacja

e prawidtowosc wytyczenia robdt w terenie

e przygotowanie terenu

e rodzajistan gruntu w podfozu

e wymiary wykopdw

e zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.3.6.2. Wykonanie podsypek, zasypek i podbudowy

Sprawdzeniu podlega:

* przygotowanie podtoza

e materiat uzyty na podsypki

e grubosc i rdwnomiernosc warstwy podsypek
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e stopien zageszczenia

6.3.6.3. Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

e stan wykopu przed zasypaniem

* materiat do zasypki

e grubos¢ i rbwnomiernosc warstw zasypki

e stopien zageszczenia

6.3.6.4. Nasypy

Sprawdzeniu podlega:

- jakos¢ wbudowanych materiatéw: badanie uziarnienia, wskaznika rdznoziarnistosci, wskaznika
piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.

- zgodnos¢ warunkdéw geotechnicznych z podanymi w projekcie

- geometrii wykonanego nasypu

6.3.7. Odbiér robét

Wszystkie roboty ziemne podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

6.3.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptfatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena wykonania wykopdow, nasypdéw, podsypek i zasypek obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot,

projekty organizacji ruchu

wyznaczenie zaryséw wykopow

wykonanie i rozebranie umocnien $cian wykopdéw

odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub odwdz

odwodnienie wykopéw

utrzymanie wykopow

wykonanie wzmocnionego podtoza

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

dowiezienie — dostarczenie materiatéw do wykonania podsypek, zasypek i podbudowy
uformowanie i zageszczenia podsypek, obsypek i podbudowy

plantowanie, oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robdt

14. przywrdcenie terenu robét do stanu pierwotnego

6.3.9. Przepisy zwigzane

. 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988
o 0-2 Ogodlne zasady opracowania map dla celéw gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.).
trzecie 1987

. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie 1992
. 0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

. G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

. G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

. G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

. G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

. G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasck.

. PN-B-02481:1998: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-EN 1097-5:2008Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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. PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

. PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1:2007Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

. PN-EN 1744-1+A1:2013-05Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

. PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianiee PN-EN 932-1:1999 -Badania podstawowych wtasciwosci
kruszyw -- Metody pobierania prébek

. PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne

. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy

. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nos$no$¢ pali i fundamentéw palowych. PN-EN
12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401

. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

6.4. Roboty montazowe sieci i uzbrojenia

6.4.1. Wstep

6.4.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét sieci i
uzbrojenia terenu.

6.4.1.2. Zakres opracowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.4.1.3. Zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy PFU, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe
sieci kanalizacyjnej wraz z obiektami towarzyszgacymi - pompowniami.

6.4.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w PFU "Wymagania ogolne".

6.4.2. Materiatly

6.4.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki PE

. stosowac rury PE100ORCSDR17 dla sieci ttocznej kanalizacyjnej i jako rury ostonowe na kanalizacji
ttocznej i grawitacyjnej, rury tagczone poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

. rury i ksztattki wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12.
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. wyglad — powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadniec i pecherzy

. barwa — jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci

. cechowanie — znajdujace sie na rurze — zawierajace nazwe lub logo producenta, rodzaj materiatu,
wymiary, dopuszczalne cisnienie pracy oraz date

. ksztattki do zgrzewania elektrooporowego posiadajgce znormalizowany kod kreskowy
zawierajgcy parametry zgrzewania

. kotnierze do kré¢coéw PE z przeciw kotnierzem ze stali nierdzewne;j

Rury i ksztattki PVC — sieé grawitacyjna realizowana w wykopie otwartym

. rury i ksztattki o Scianach gtadkich wykonane zgodnie z normg PN-EN 1401-1:2009 z fabrycznie
zamontowang uszczelkg wargowg zapewniajgcg szczelnos¢ na kielichach

e ruryklasy S, 8kN/m?

. medium: Scieki komunalne - odpornos¢ chemiczna na zwigzki chemiczne wystepujgce w sciekach
komunalnych

. rury PVC-U ze $cianka litg

. niedopuszczalne zastosowanie rur warstwowych ze spienionego PVC lub z warstwg PVC o innych
wiasciwosciach fizyko-chemicznych

Rury i ksztattki kamionkowe — sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna realizowana w wykopach otwartych
Rury kamionkowe kielichowe glazurowane produkowane zgodnie z normg PN EN 295-1:2013

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii komunikacyjne;j:

. DN 150mm L = 1500 mm, system F, rura kamionkowa kielichowa glazurowana, wytrzymatosc na
zgniatanie 34 kN/m.

. DN 200mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, klasa nosnosci
200, wytrzymato$é na zgniatanie 40 kN/m.

. DN 200mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, klasa nosnosci
240, wytrzymatosé na zgniatanie 48 kN/m.

. DN 250mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, klasa nosnosci
160, wytrzymatos¢ na zgniatanie 40 kN/m.

. DN 250mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, klasa nosnosci
240, wytrzymatos¢ na zgniatanie 60 kN/m.

. DN 300mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, klasa nosnosci
160, wytrzymatos$¢ na zgniatanie 48 kN/m.

. DN 300mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana klasa nosnosci
240, wytrzymato$é na zgniatanie 72 kN/m.

. DN 400mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, klasa nosnosci
160, wytrzymatos$¢ na zgniatanie 64 kN/m.

. DN 400mm L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, klasa nosnosci
200, wytrzymatosé na zgniatanie 80 kN/m.

Klasa nosnosci i wytrzymatos$é dobrana na etapie projektu stosownie do warunkéw montazu.

Rury i ksztattki kamionkowe — sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna realizowana przeciskami

Rury kamionkowe przeciskowe produkowane zgodnie z normg PN EN 295-7:2013:

J Rura kamionkowa przeciskowa DN 150, TYP 1, zgodna z EN 295 oraz ZP WN 295, obustronnie
glazurowana. Ztgcze wykonane z polipropylenu wzmocnionego wtdknem szklanym.

. Rura kamionkowa przeciskowa DN 200, TYP 1, zgodna z EN 295 oraz ZP WN 295, obustronnie
glazurowana. Ztacze wykonane z antykorozyjnej stali nierdzewnej zgodne z EN 295, ze zintegrowang
uszczelkg kauczukowa oraz fabrycznie zamontowanym pierscieniem przenoszgcym site wcisku z
drewna P5 zgodnie z EN 312.Zt3cze wykonane z antykorozyjnej stali nierdzewnej zgodne z EN 295, ze
zintegrowang uszczelkg oraz fabrycznie zamontowanym pierScieniem przenoszgcym site wcisku z
kauczuku.
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. Rura kamionkowa przeciskowa DN 300, zgodna z EN 295, nieglazurowana. Ztacze wykonane z
antykorozyjnej stali nierdzewnej zgodne z EN 295, ze zintegrowang uszczelkg oraz fabrycznie zamon-
towanym pierscieniem przenoszgcym site wcisku z kauczuku.

. Rura kamionkowa przeciskowa DN 400, zgodna z EN 295, nieglazurowana. Ztgcze wykonane z
antykorozyjnej stali nierdzewnej zgodne z EN 295, z fabrycznie zamontowang uszczelkg kauczukowa
oraz drewnianym pierscieniem przenoszgcym site wcisku.

6.4.2.2. Armatura sieci kanalizacyjnej
o zasuwy nozowe miedzykotnierzowe — zasuwa dwukierunkowo szczelna, korpus zeliwny odlewany
jednoczesciowy, szlifowana ptyta noza ze stali nierdzewnej AISI 316, zintegrowane uszczelnienie
kotnierza, peten przeptyw.
o czyszczaki rewizyjne - korpus konstrukcje spawane z odpornych na korozje wysokojakosciowych
stali stopowych AlISI 316, wbudowany zawdr odcinajacy i hydrantowy Dn50mm
o zawory odpowietrzajgce - automatyczno-kinetyczny, 2-stopniowe; stozkowy ksztatt korpusu,
korpus ze wzmocnionego poliamidu, mozliwe odwodnienie i ptukanie wnetrza zaworu z zewnetrznego
zrédta czystej wody, przytacze kotnierzowe DN 50 gwintowane BSP 2"
o Zawory zwrotne: o potgczeniach kotnierzowych, kulowe
6.4.2.3. Studnie kanalizacyjne:
Studnie kanalizacyjne betonowe:
Stosowac studnie kanalizacyjne, betonowe z betonu C45/55 produkowane wedtug normy PN-EN
1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe:
- kazdy element studni musi by¢ oznakowany, oznakowanie musi zawiera¢ co najmniej: nazwa
producenta, data produkcji, nazwa i symbol elementu, wielkos$¢ typ i rodzaj, wskaznik nosnosci dla ptyt
pokrywczych, klasa betonu. Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie
potwierdzajgce przeprowadzong ocene zgodnosci wyrobu i dopuszczenie wyrobu do obrotu i
stosowania w budownictwie, oraz klase wytrzymatosci
- beton stosowany do produkcji studni musi odpowiada¢ wymaganiom:
- Klasa betonu C45/55 wg PN-EN 206:2014-04
- Wodoszczelno$¢ W8
- Nasigkliwos¢ do 5%
- Podwyzszona odpornos¢ chemiczna klasa ekspozycji XAl
- Mrozoodpornos¢ F150
- podstawa studni musi by¢ wykonana jako monolityczna z jednoczesnym uformowaniem kinety
- podstawa studzienki musi by¢ zaopatrzona w otwory umozliwiajgce potgczenie z rurociggiem
kanalizacyjnym poprzez elastyczne uszczelnienie dostarczane przez producenta rur
- Sciany boczne kregdéw studni zakoriczone zamkiem dostosowanym do uszczelki gumowej, z
wbudowanymi stopniami ztazowymi ze stali nierdzewnej,
- pojedyncze potgczenia ztgczy elementow muszg odpowiadaé wymaganiom zawartym w PN EN
1917:2004
- potgczenie pomiedzy elementem pionowym i rurg przytgczeniowg musi odpowiadac
wymaganiom zawartym w PN EN 1916:2005 i PN EN 1917:2004
- ptyta pokrywowa zelbetowa, z otworem wtazowym Srednicy 625mm i obnizeniem gérnej
ptaszczyzny na montaz wtazu zeliwnego
Studnie kanalizacyjne tworzywowe:
- studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2012 (niewtazowe),
- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal,
- odpornosé¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
- odpornosé chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania normy
PN-EN 681-1: 2002,
- rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m2,
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- konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokét studzienki,

- mozliwosé regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

- mozliwo$¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in situ” o
$rednicach DN110, DN160 i DN200

- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku

- dno kinet ptaskie umozliwiajgce fatwe usytuowanie na dnie wykopu,

- kinety wyposazone w zintegrowane krdcéce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywdw i odptywu,

- kinety z wysokosprawng, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie
zatordw, zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug,

- adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajgcej doktadne ustalenie
wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu wtazu/wpustu z nawierzchnia

Studnie wyposazone we wiazy zeliwne klapowe na zawias i uszczelke wykonane zgodnie z normg PN-

EN124 z wktadkami amortyzujgcymi. W terenach zagrozonych zalaniem stosowac wtazy szczelne.

Klasy B125 — tereny zielone, drogi i obszary dla pieszych

Klasy D400 — dla drég i parkingéw

Nie dopuszcza sie stosowania na sieci kanalizacyjnej wtazéw klasy A.

Na wtazach kanalizacyjnych logo Inwestora.

6.4.2.4. Sktadowanie

Rury

O ile producent nie okreslit innych warunkow sktadowania rur i ksztattek nalezy stosowac sie do
ponizszych instrukcji:

- rury sktadowaé na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem sie
wod opadowych

- rury w prostych odcinkach sktadowac¢ w stosach na réwnym podtozu , na podktadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 10cm i w odstepach 1 do 2m,. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
Im

- rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktédrym s3 sktadowane,
zawiesi, transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku

- rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy jest to niemozliwe rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

- rury nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem

- szczegolnie nalezy zwracac uwage na kocéwki rur i zabezpieczaé je przed zabrudzeniem ochronami
(kotpaki, wktadki)

- nie dopuszczaé do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia — zagiecia,
zagniecenia

- nie dopuszcza¢ do ciggniecia rur, wigzek po podtozu

- zachowad szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach z orurowaniem w obnizonych temperaturach
zewnetrznych ze wzgledu na podatnosé na uszkodzenia PE w ujemnych temperaturach

- zabezpieczy¢ ekspozycje rur przed diugotrwatym nastonecznieniem i chronic¢ je przed wysoka
temperaturg

Armatura i wlazy

Armature nalezy sktadowac na czystej réwnej powierzchni w zamknietych suchych magazynach.
Studnie

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dZzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow. Prefabrykaty betonowe nalezy sktadowaé w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do
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uchwytdw montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw rdznigcych sie ksztattem, wymiarami i
wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub
umieszczone na podkfadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy powinny
by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
6.4.3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w PFU w czesci ogdlne;j.

6.4.4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w PFU w czesci ogdlne;j.

6.4.4.1. Transport rur

Transport rur powinien by¢ realizowany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne korice rur
wystajgce poza skrzynie tadunkowgq nie byty dtuzsze niz 1m.

Rury w kregach powinny by¢ uktadane na ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty nalezy
uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie, zabezpieczajgc je przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkédw ostroznosci tak aby
uniemozliwic ich uszkodzenie. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych , lecz roztadowywadé
po pochytych legarach.

Przy transporcie nalezy uwzglednia¢ réwniez obowigzujgce przepisy o ruchu drogowym.

6.4.4.2. Transport wyrobow zeliwnych

Armatura i wtazy mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
armature nalezy zabezpieczy¢ przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

6.4.4.3. Transport wyrobow betonowych

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementdw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK,
BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udZzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakow
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania rdwnowagi $rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przekfadkach eliminujgcych mozliwosé uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykoriczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatéw utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢é ustawione na
podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
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wsporczej powinny byé ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu
tej powierzchni.

6.4.5. Wykonanie robot

6.4.5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki wykonania robét podano w PFU "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci zewnetrzne.

6.4.5.2. Roboty montazowe

Montaz rur PE

Roboty zwigzane z uktadaniem przewoddéw z PE nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci” opracowanych przez COBRTI INSTAL,
wymaganiami normy PN-EN 805 oraz ponizszymi wymaganiami szczegétowymi.

Uktadanie przewodéw na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, z
wyprofilowanym dnem, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Zagtebienie przewodow sieci kanalizacji ttocznej powinno uwzgledniac strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju. Gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone
od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu o:

- 0,20 m dla kanalizacji ttocznej

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przed opuszczeniem
rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mieé uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem tymczasowymi zamknieciami w postaci zaslepek, korkéw itp. Powierzchnie
potgczen rur oraz komponenty powinny byé utrzymane w czystosci i wolne od obcych materiatéw
przed wykonaniem lub montazem potgczen. Nalezy zachowaé ostroznos¢, aby zapewnié, ze nie nastgpi
wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierécienia ztgcza po wykonaniu potgczenia. Zadna pokrywa
ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na korncu rury lub armatury nie powinno by¢ usuniete na state
przed potaczeniem chronionego elementu. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konice utozonego rurociggu przed zamuleniem.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym
zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkdéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
powinien Scisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego obwodu. Nie wolno
wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg faw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwrdcié¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla
rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$é wygiecia
rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce wartosci ugiec:

- 20 x D (przy temp. + 20°C),

- 35 x D (przy temp. + 10°C),

- 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg byé wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé w poblizu wykopu,
w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone
odcinki rur sg przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu
uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych weztéw oraz
rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow.
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a) Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych lub
rownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprdcz przestrzegania ww. zasad zwrdcié¢ uwage
na:

- prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

- doktadne wyréwnanie koncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 —220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),

- wspotosiowosc (owalizacje nalezy usungc stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na
duzg wrazliwosc¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny byc scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé dopuszczalnych
odchylen podanych przez danego producenta.

b)Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koricowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztacz.
Operacja elektrozgrzewania powinna byc¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.
Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w
postaci nadruku, badZ w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w ztaczu - elektrozgrzewarka. Niektdre ztgcza elektrooporowe posiadajg
wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakoriczeniu
procesu zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywac zgrzewania
okreslajg producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +452C.

c) Potgczenia mechaniczne

Potgczenia mechaniczne stosowal przy potaczeniach PE/stal, gdy tgczy sie sie¢ o potaczeniu
kotnierzowym z rurami PE. Stosowane mogg by¢ réwniez przy potgczeniach rur PE z armaturg
kotnierzowa.

Nalezy stosowac potaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego
lub kauczuku polichloroprenowego.

Montaz rur PVC

taczenie przewodow z PVC moze by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu specjalnego urzadzenia
mechanicznego. Przed przystgpieniem do wykonania potgczenia nalezy sprawdzi¢ czystosc kielicha
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oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng czes¢ kielicha
posmarowac srodkiem zalecanym przez producenta. Przy pofaczeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
osie tgczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie, zas przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztagcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby
szczelnosci przewodu. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ ukfadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyréwnywa¢é
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni, itp.

Zagtebienie przewoddw sieci kanalizacyjnej powinno uwzgledniaé strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju. Gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone
od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o 0,20
m.

W przypadku utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg Zuzla uzupetniajgcego zgdang gtebokos¢
przykrycia (warstwa zuzla nie moze miec¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego),
matami lub innymi elementami termoizolacyjnymi.

Elementy wykonane z rur i ksztattek PVC nalezy taczy¢ na uszczelke. Wszystkie potaczenia powinny by¢
tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢. Szczegétowe warunki montazu réznego rodzaju
ztacz sg podane przez producentdéw wyrobdw. Przy wykonywaniu potfaczen nalezy przestrzegac
zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane
ponizej.

Przy wykonywaniu potgczen rur PVC nalezy sprawdzié, czy bosy koniec rury PVC (ksztattki) jest
sfazowany, jesli nie - nalezy go sfazowac. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i
dtugosc rowng 2 x g (gdzie g to grubosc¢ scianki rury). W specjalnym wgtebieniu tacznika lub ksztattki
umieszcza sie uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie facznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego korica rury powinny by¢
doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane $rodkiem zmniejszajgcym tarcie (Srodki
zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia uszczelki i doktadnosci
jej przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego
typu, utatwiajgcych te czynnosé, zwtaszcza przy wiekszych srednicach. Potwierdzeniem prawidtowosci
wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosc
taczonych elementdw. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposdb, aby pfaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury.

Montaz rur kamionkowych

Nie narzuca sie technologii wykonania przecisku, technologia powinna zosta¢ wybrana na etapie
realizacji uwzgledniajac rzeczywiste warunki gruntowo-wodne obszaru robét.

Maksymalng dopuszczalng site przecisku nalezy kazdorazowo oblicza¢ w oparciu o obowigzujgce
wytyczne, np. DWA-A 161, wydanie z marca 2014 r.
Montaz studzien

Lokalizacja i wymiary studni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy ukfadaniu
studzienek nalezy Scisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki nalezy
wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujacych
zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki montowac nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych. Dopuszcza sie
stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia, po
uzgodnieniu z Inzynierem.
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- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

Pofaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienka wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztattek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez Sciany studzienek
byty odpowiednio uszczelnione (przejscia szczelne realizowane w trakcie prefabrykacji studni) lub
wykonane zgodnie z zaleceniami Inspektora.

Montaz elementéw uzbrojenia rurociggéw cisnieniowych

Zasuwy oraz wszelkie ksztattki odgatezieniowe, nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg, w trakcie
budowy przewodu

Przejscia przewodu przez przeszkody i kolizje z uzbrojeniem

W miejscach zblizern z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgca infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora o wykonywanych pracach
zabezpieczajacych.

Gazociagi, kable energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi i dodatkowo
na czas robot podwiesi¢ je na catej dtugosci wykopu. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca
zapewni nadzor odpowiednich stuzb uzytkownika. Sam sposdéb zabezpieczenia Wykonawca uzgodni na
etapie projektowym.. W miejscach wystepowania gazociggdw, kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne,
celem zlokalizowania istniejgcych przewoddéw.

We wszystkich przypadkach stosowania rur ochronnych przestrzenie pomiedzy przewodem a
wewnetrzng $ciang rury ochronnej, z obu jej koncéw nalezy zamkngé manszetami elastomerowymi.
Roboty ziemne w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu wykonywac¢ pod
nadzorem przedstawicieli uzytkownikdw danego uzbrojenia w ramach nadzoru specjalistycznego
zleconego przez i na koszt Wykonawcy.

Rurociagi realizowane metodg bezwykopowag nalezy wykonywac zgodnie z technologia zalecang przez
producenta rur.

6.4.5.3. Proby szczelnosci

Probe szczelnosci przewoddéw i zbiornikdéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

6.4.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU "Wymagania ogdlne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN 1610:2015-10.Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznad za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowacé nastepujgce badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

- materiatéw,

- utozenia przewoddéw na podtozu,

- szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,

6.4.7. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w PFU "Wymagania ogdlne".

6.4.7.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

¢ Dziennik Budowy

¢ Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

¢ jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami PFU oraz atestami producenta
i normami przedmiotowymi,

o dtugoscii Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i armatury;
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¢ szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje;

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg i PFU, uzycia

wiasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w PFU.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika

Budowy.

6.4.7.2. Odbior techniczny kornicowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

¢ dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

e protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci przewodow;

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

e inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez upraw-
niong jednostke geodezyjna.

e Przy odbiorze koicowym nalezy sprawdzié:

¢ zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;

e aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

6.4.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptfatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego

kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena budowy sieci obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatow;

e utozenie rur ochronnych oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

e utozenie rur przewodowych

* badania szczelnosci sieci

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w PFU

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegdw sieci przewodow

6.4.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci

obwodowej

. PN-EN 12201-2+A1:2013 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody oraz do ci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i

badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

. PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Czes¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych wykonane ze stali i

stopdw aluminium

. PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustdéw i studzienek wtazowych wykonane z betonu

zbrojonego stalg

. PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Cze$¢ 5: Zwiericzenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z materiatéw

kompozytowych
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. PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

. PN-EN 15632-1+A1:2015-02 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych rur gietkich -- Czes¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogdlne i metody badan

6.3.4.2. Inne

. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB.

. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”

. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”

. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 4. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”

6.5. Roboty betonowe i zelbetowe

6.5.1. Wstep

6.5.1.1. Przedmiot

Przedmiotem tego rozdziatu PFU sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.5.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.5.1.3. Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.5.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w PFU ,,Wymagania ogdlne".

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu nie zbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi

wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukgji
zelbetowych.

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwdrce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw

przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w  zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukgcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formowania elementow betonowych
wykonywanych na miejscu.
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6.5.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
wykonywanych na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

6.5.2. Materiaty

6.5.2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg byé zgodne z wymaganiami niniejszego PFU
i dokumentacji projektowe;j.

6.5.2.2. Wymagania szczegétowe

6.5.2.2.1.Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

a) Rodzaje cementu

Do wykonania zbiornika wodociggowego stosowac cement portlandzki "35" lub "40" wg norm PN-EN
197-1:2012 i PN-EN 197-2:2014-05

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999

c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajgcy nastepujace dane:

® oznhaczenie,

® nazwa wytwaérni i miejscowosci,

* masa worka z cementem,

¢ data wysyfki,

¢ termin trwatos$ci cementu

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
e) Akceptowanie poszczegélnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu:

- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan Cementowni
mozna ograniczy¢ i wykonacé tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

¢ dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach).

e dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
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przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
$cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie

1) 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce- w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana w
sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki
sposoéb aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testow, i nie zaktdcaty rytmu budowy.

Kruszywo grube.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-EN 12620+A1:2010,
PN-EN 13139:2003 oraz PN-5-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora. Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy
wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- oznaczenie zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzié biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-EN 13139:2003 i
PN-EN 12620+A1:2010, PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych wg PN-
EN 12620+A1:2010 oraz okresowo wynikdéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaicznej.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badani. Nalezy
pobierac jg ze zbiornika posredniego. W przypadku poboru wody z innego zrédta, nalezy przeprowadzié
biezgcg kontrole zgodnie z wyzej wymieniong norma.

Domieszki do betondéw

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2+A1:2012

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
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6.5.2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowa
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytwaérni tzw.
,beton towarowy".

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszego PFU
i dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999 Iub PN-EN
206:2014-04.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca
musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Do realizacji konstrukcji betonowych i zelbetowych dopuszcza sie stosowanie wytgcznie betonu o
klasach co najmnie;j:

C8/10 — dla podbetonéw

C20/25 - konstrukcji budynkdw, taw, fundamentéw, stropow i stupdw

C30/37 — wszelkich konstrukcji zbiornikéw (wodoszczelnych W12)

6.5.2.2.3. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ dokumentacji projektowej. Wtasnosci
mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 10025-2:2007.

Dodatkowo wymaga sie aby dostarczana na budowe stal zbrojeniowa posiadata znak jakosci EPSTAL
posiadajgcy zgodnosé z normami:

- PN-H-93220:2018-02 “Stal B500SP o podwyiszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu — Prety i
walcéwka zebrowana”,

- PN-EN 10080:2007 “Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogdlne”,

- PN-B 03264:2002 “Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie”,

- PN-EN 1992-1-1:2008 — Eurokod 2 , Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow”;

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

- powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan

- na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem

- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcédwki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm, za$
0,7mm dla pretow o wiekszych srednicach

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien byc
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Atest ten powinien zawieraé:

- znak wytwaércy

- Srednice nominalng

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrabki cieplnej

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzaé nastepujgce badania:

- sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem

- sprawdzenia stanu powierzchni
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- sprawdzenia wymiaréw

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jako$¢ pretdw nalezy oceniac
pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen

- odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych

- prety dostarczane w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5mm
na 1m dtugosci preta

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardow i gatunkow.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu)

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych

- stal peka przy gieciu

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz. 1,0mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5mm.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy w tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podkfadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych
6.5.2.2.4. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrod odpowiednich do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie.
6.5.2.2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

6.5.2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy: PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne - klasy
wytrzymatosci,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN
636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowad srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

6.5.3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych
roboét.

Wykonawca powinien dysponowac m.in.:
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1) do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.

4) do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- tatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.

5) do obrébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢c wymagania
techniczne w zakresie BHP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

6.5.4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

6.5.4.1. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu.
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot.

Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchnitadunkoweji zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia
drdg publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

6.5.4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo$¢ samochodow
nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:

segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w
normie PN-5-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.
6.5.5. Wykonanie robot

6.5.5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN
206+A1:2016-12Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji ,Projekt organizacji robot"
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowan, jak rowniez plan przeprowadzanych badan.
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6.5.5.2. Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzié¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora ,Dokumentacja technologiczng".

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

6.5.5.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-M-47850:1990Deskowania dla
budownictwa monolitycznego -- Deskowania uniwersalne -- Terminologia, podziat i gtéwne elementy
sktadowe.

Elementy dodatkowe mozna wykonac z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykona¢
z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C30 wg PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne - klasy
wytrzymatosci. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢
jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pidéro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelnié¢ tasmami z blachy metalowej lub
z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych.

Nalezy zwrdcié szczegdlna, uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdéci¢ na elementy tworzgce fakture Scian
wewnetrznych zbiornikéw dla zapewnienia im gtadkosci powierzchni.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwdch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usungé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac
zgodnie z odpowiednimi normami.

6.5.5.4. Zbrojenie

6.5.5.4.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1992-2:2010 i
PN-EN 1994-2:2010.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzy i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we witasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ stodka woda.
Dopuszczalne wielkosci miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekracza¢é 4mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji projektowej z
jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniem normy PN-84/B-03264.
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Giecie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami i normg PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-
2:2010.

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéow o srednicy d<12mm. Prety o Srednicach
wiekszych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odciecia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il i A-lll. W miejscach zagieé, zataman elementdéw konstrukcyjnych,
w ktdrym zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgiec na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania. minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta, do miejsca gdzie
mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. tgczenie pretéw nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1992-
2:2010i PN-EN 1994-2:2010. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze
majgcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci minimum 30% skrzyzowan.
6.5.5.4.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwieszaé¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwaorczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia fundamentéw wykonywac na podbetonie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych, o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych
sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretdéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych stosuje sie dla zachowania otuliny podktadki plastykowe,
pierscieniowe. Na dnie formy powinny byé stosowane podkfadki dystansowe zatwierdzone przez
Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwaijny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicach do 12mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm

- przy $rednicach pretow powyzej 12mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5mm

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wobec wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-EN 1992-2:2010i PN-EN 1994-2:2010.
Minimalng grubosc¢ otuliny wykonaé zgodnie z projektem.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

6.5.5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13670:2011Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.

Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego

- zastosowanie tasm dylatacyjnych do przerw roboczych.

Tasmy dylatacyjne nalezy stosowaé rowniez w miejscach przerw dylatacyjnych, przerwy dylatacyjne
wynikajgce np. z mozliwych swobodnych przemieszczen elementéw np. nierdwnomiernego osiadania
muszg by¢ wskazane w projekcie przez projektanta.

W projekcie nalezy réwniez wskazaé konieczno$é stosowania przerw skurczowych majgc na uwadze
wymagang szczelnos¢ zbiornikow.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i
dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

6.5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczes$nie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opaddéw.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni Swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjag¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.
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6.5.5.7. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda
zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych.

6.5.6. Kontrola jakosci

6.5.6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakos$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13670:2011 oraz niniejszej
PFU.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania prébek.

Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

6.5.6.2. Zakres kontroli i badan

6.5.6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi byé dokonana przez Inspektora i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w obowigzujgcych normach.

Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania sSrodkiem antyadhezyjnym.

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.5.6.2.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartych
w obwigzujgcych normach.

Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozenia zbrojenia z projektem i z normami w zakresie:
- gatunku stali

- ilosci stali

- ich $rednic

- dtugosci, rozstawy i zakotwien

- prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania

- sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonane przez Inspektora réwniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzgddéw magnetycznych

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%

- réznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £3mm
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- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan

- dopuszczalna rdéznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé¢ £25mm

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ £0,5mm

- réznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ £20mm

6.5.6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
obowigzujgcymi normami, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiadaé wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi
Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikdw mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane obowigzujgcymi normami, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatdéw, a wymagane przez Inspektora.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobieraé probki. llos¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora.

6.5.6.2.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
obowigzujgcymi normami, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych préobek
powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

6.5.6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢é zgodne z normg PN-EN 13670:2011.
6.5.6.2.6. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13670:2011.

6.5.6.2.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206+A1:2016-12i niniejszym PFU, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatéw.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami norm, projektu oraz niniejszej ST.
6.5.6.2.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-EN 13670:2011.
6.5.6.2.9. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszego PFU.

Sprawdzenie polega na:

- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,

- sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochoddéw do przewozu mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowe],

- sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszym PFU podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.5.7. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,, Wymagania ogdlne".
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Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
niniejszym PFU i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach daty wyniki pozytywne.

6.5.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace pfatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena obejmuje:

¢ zakup, dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikédw produkcji,

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

¢ wykonanie ,,Projektu technologii betonowania",

¢ wykonanie ,,Planu kontroli" materiatéw i robdt,

® oczyszczenie podioza,

¢ wykonanie deskowania z rusztowaniem,

¢ pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

¢ oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

® przygotowanie i montaz zbrojenia

® przygotowanie mieszanki betonowej,

e utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

¢ pielegnacje betonu,

¢ rozbidrke deskowania i rusztowan,

e usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

® oczyszczenie terenu robét z odpaddw i usuniecie ich poza teren robét,

¢ wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych PFU lub
zleconych przez Inspektora nadzoru.

6.5.9.Przepisy zwigzane

6.5.9.1. Normy

. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

o PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

o PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspodtczynnika nasigkliwosci
kapilarnej.

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

o PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

. PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

. PN-EN 636+A1:2015-06 - Sklejka. Wymagania techniczne.

. PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne - klasy wytrzymatosci,

6.5.9.2. Inne przepisy

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

6.6. Roboty montazowe prefabrykowanych elementéw zelbetowych

6.6.1. Wstep

6.6.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot montazowych prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

6.6.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.6.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robdt montazowych elementdéw zelbetowych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

- montaz zbiornikédw lub elementéw zbiornikéw

6.6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.6.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.6.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.6.2.1. Zrodta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania i
zamawiania materiatéw (prefabrykatéw) i odpowiednie $wiadectwa badani laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego Zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania zawarte w PFU.

6.6.2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiaty winny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe] a ponadto prefabrykaty zelbetowe i
sprezone winny odpowiada¢ wymaganiom norm:

. PN-EN 1168:2007 (U) Prefabrykowane elementy z betonu - Ptyty stropowe kanatowe

. PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe zebrowe.

. PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe zebrowe.

. PN-EN 13225:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Podtuzne elementy konstrukcyjne.

. PN-EN 13369:2005 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

. Zaprawa — winna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce
zaprawy do murdw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska.

. Beton — powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

6.6.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. Dzwig samojezdny.

o Rusztowania inwentaryzowane.

6.6.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace Srodkéw transportowych podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢é
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
przewozonych prefabrykatow.

6.6.5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.6.5.1. Przygotowanie terenu budowy

Przygotowanie terenu robdt montazowych polega na:

. Sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane bedg prefabrykaty.

. Przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow.

. Wykonania niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan.

. Wyznaczenie stref bezpieczenstwa.

6.6.5.2. Sktadowanie i transport

Prefabrykaty nalezy transportowac i sktadowac scisle wg instrukcji producenta.

6.6.5.3. Roboty montazowe

Montaz prefabrykatéw nalezy wykonac przy uzyciu dZwigu wyposazonego w trawers o udZwigu
dostosowanym do masy elementdw prefabrykowanych. Do montazu nie wolno stosowac lin i
tancuchéw. Nie wolno rdwniez montowac prefabrykatow przy pomocy koparek, spychaczy lub innym
sprzetem budowlanym nie przeznaczonym do tego celu.

6.6.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

6.6.6.1. Biezaca kontrola Inspektora

Kontrola obejmuje na biezagco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw, i zgodnosci wykonywanych robdt z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU, a w szczegdlnosci.

o Warunkéw sktadowania materiatow.

. Stosowania wtasciwych materiatow.

. Przestrzegania tolerancji wykonania robét.

. Kontrole robét ulegajgcych zakryciu, przed ich zakryciem.

6.6.6.2. Biezgca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robdt, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé na biezgco jakosc
stosowanych materiatéw, przestrzegania reziméw technologicznych, i zachowania warunkow bhp, tak
aby spetni¢ wymagania podane w PFU.

6.6.7. Odbiér robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
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Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

6.6.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace pfatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot

6.6.7. Przepisy zwigzane

. PN-EN 1168+A3:2011 Prefabrykaty z betonu -- Ptyty kanatowe

. PN-EN 13224:2012 Prefabrykaty z betonu -- Zebrowe elementy stropowe

. PN-EN 13225:2013-09 Prefabrykaty z betonu -- Pretowe elementy konstrukcyjne

. PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6.7. Roboty montazowe instalacji technologicznych

6.7.1. Wstep

6.15.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt montazowych instalacji technologicznych pompowni.

6.7.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.7.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robdt montazowych instalacji technologicznych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
6.7.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.7.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.7.2. Materialy

Wszystkie materiaty, jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania robdt, musza
odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane DZ. U. 2023 poz. 682 i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r.
o wyrobach budowlanych Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca
2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U. 2021 poz.
1213.

Zastosowane materiaty bedg posiadaty wtasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania norm i beda
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
Prawem Budowlanym.

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektéw i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowac¢ w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur
i ci$nienia. Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzadzen.
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Ztacza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postaé tulei z podwdjnym kotnierzem. Roztgczki musza
by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang z materiatu jak
pozostata czes¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac pofaczenia kotnierzowe rur na potfaczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu
tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrécenie uwagi na konieczno$¢ takiego wykonania potaczen, aby
podzniejszy ich demontaz nie nastreczat probleméw. Korice rur uzytych do potgczenia z kotnierzami i
zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potaczen. Wszystkie
luzne (wystepujace osobno) kotnierze nalezy potgczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na state przy
pomocy Srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez $ciany
zastosowane zostang przejscia szczelne.

Ksztattki przejsciowe nalezy zamontowac na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéow bez
koniecznosci rozbierania catych sekgcji instalacji.

Potaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki z otworami na sruby. Lico wszystkich
kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig
rurociggu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potgczenia i montazu rurociggdw, tacznie z podporami rur, zostang
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwadjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy wieksze
cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktdre ci$nienie ma wiekszg wartosé.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢é ma na
usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewoddw technologicznych, itp. zostang
zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete
dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do urzadzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos¢ zastosowania ,, luzéw” na tagcznikach rur z uwagi na osiadanie
konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére nie mogg by¢
przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe
i karbowane rury, by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki
sposoéb, aby liczba kotew, Slepych zakonczen, zakretdw, tréjnikow i zasuw byta jak najmniejsza. W
miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Do wykonania robdt w zakresie rurociggdw technologicznych pompowni Sciekdw stosowac rurociagi
ze stali nierdzewnej

Rury i ksztattki wykonane ze stali AISI316 dla obiektéw $ciekowych, lub ze stali rGwnowaznej wg normy
PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.
Pofaczenia:

. montazowe: spawanie,

. z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy stal
nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

Grubosci scianek—min 1,0mm dla rur od DN50mm do DN80, min 1,5mm dla rur od DN150- do DN200.
6.7.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Do wykonania robét proponuje sie uzy¢ min. nastepujgcego sprzetu:

. Dzwig samojezdny.

. Zgrzewarki do wykonywania potaczen rur.

o Drobny sprzet pomocniczy.

6.7.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Rury, ksztattki, uszczelki, armatura powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami
producentéw.

6.7.5. Wykonanie robot

6.7.5.1. Roboty przygotowawcze

Rury, ksztattki, uszczelki, armatura powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Uktadanie przewodow rurowych powinno by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza i
mocowan.

6.7.5.2. Przewody, montaz

Przewody

Lokalizacje rurociggdw wyznaczy¢ z godnie z dokumentacjg projektowa.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonaé ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem, tak zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania.

Przewody instalacji technologicznych nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. Przewody poziome
prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego sg wykonane rury.
Ostateczne trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawcze;j.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu technologicznego lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu lub podtogi powinna wynosié:

- dla przewoddw o Srednicy do 25mm — 3cm

- dla przewoddw o Srednicy do 32-50mm — 5cm

- dla przewoddw o Srednicy powyzej 65mm — 7cm

Przewody prowadzone obok siebie powinny byé utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1cm.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw Sciekowych powyzej przewoddéw elektrycznych. Minimalna
odlegtosé przewoddw sciekowych od elektrycznych wynosi 0,1m.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnié fatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewoddw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
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Maksymalne odstepy pomiedzy podporami przewoddw dla rur stalowych powinny wynikaé¢ z
dokumentacji projektowej ale nie powinny by¢ wieksze jak:

-3,0m

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang, nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposdb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu o:

- €O hajmniej 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa

- co najmniej 1cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop wystawaé o okoto 2cmpowyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie. Dla rur przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z
tworzywa sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne
przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych. W tulei ochronnej nie
powinno wystepowac zadne potgczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez przegrode w
tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na catej
dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur muszg byé wzajemnie przesuniete na 1/5
obwodu rury. Przy réwnolegtym potozeniu obok siebie kilku przewoddéw, tgczonych za pomoca
kotnierzy lub kielichéw, potgczenia nalezy rozmieszczaé z przesunieciem.

6.7.5.3. Pofaczenia rur

Potaczenia gwintowane

Potfaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajagcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C. Potgczenia gwintowane
mozna réwniez stosowac¢ do potaczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz przyrzagdami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych korncédwki sg gwintowane.

Gwinty na koicach rur powinny byé réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnosc¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelniaé za pomocg tasmy, konopi lub pasty.

Pofaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawac do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza, tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowga powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 —5 mm od wewnetrznej érednicy przewodu
lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub. Przy
potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokrecaé parami réwnomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawaé ponad nakretke na wysokos¢ réwng srednicy
$ruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

. dociggac srubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczgtkowy przekraczajgcy 2 mm,
z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

. pozostawiac sruby niedokrecone,

. pozostawiac w kotnierzach $ruby montazowe.

Potfaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow:

. przy $rednicy do 100 mm - 150 mm,

. od 125 do 200 mm - 250 mm,

. od 250 do 300 mm - 350 mm,

. powyzej 300 mm - 400 mm.

Do potaczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone.
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Potaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajacych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testéw
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w
warunkach warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed
rozpoczeciem prac. Elementy spawane bedg odpowiadaé obowigzujgcym przepisom zawartym w
dokumencie XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektroda
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,
wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu zapewnienia
wysokiej jakosci spawdéw elementéw taczacych, rurazu i innego wyposazenia wykonanego ze stali
nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy spetnic
ponizsze wymagania:

. dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy instalacji,
wymagane jest trawienie spawow,

. wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

. niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwiend lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

. nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali nierdzewnej.
Pofaczenia klejone

Przy wykonywaniu potgczen klejonych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad :

. Ztacza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche.

. Przed przystgpieniem do klejenia, miejsca naktadania kleju nalezy odttusci¢ i zmy¢é zmywaczem
przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu.

. Nalezy Scisle przestrzegac¢ technologii wykonywania potgczenia klejonego podawanego przez
producenta rur i kleju.

Potaczenia zgrzewane

Przy wykonywaniu potaczen zgrzewanych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

. Ztacza przygotowane do zgrzewania powinny by¢ oczyszczone.

. Ptaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadta do osi rury.

. Nalezy uzywac korncdwek wtasciwych do srednicy tgczonych rurociggéw.

. Nalezy zachowac wspdtosiowosc tgczonych elementéw.

jak i pozostatych wymienionych w rozdziale 6.4. ,,Roboty montazowe sieci i uzbrojenia”.

6.7.5.4. Podpory rurociggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
$lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujace, sSruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania
zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszacej armatury we wiasciwym
potozeniu. Przepustnice, zasuwy, zawory, przyrzady pomiarowe i inne urzadzenia bedg przymocowane
niezaleznie od rurociggdw, ktdre tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowaé potaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie
zamocowan na Slepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych
taczonych poprzez spawanie lub nitowanie — materiat stal nierdzewna. Zabrania sie podpierania
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rurociggéw przechodzacych przez podtogi lub $ciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych,
zatwierdzonych przez Inspektora.

6.7.5.5. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a nakretka,
grubo$é¢ podktadek winna by¢ zgodna z normga. Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy
wykonane zostang ze stali nierdzewnej o klasie jak rurociagi.

Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod them
$ruby jak i pod nakretka.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach
rowniez zostanie uzgodnione z Inspektorem i Wykonawca stosujgcy tego typu mocowania
zobowigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy, odmierzyé, nawierci¢ i zamocowad. Wszystkie
odstoniete gtéwki srub i nakretki beda ksztattu szesciennego a dtugosc kazdej sruby bedzie taka, ze
kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki cze$¢ wystajgca gwintu nie bedzie diuzsza od potowy
Srednicy Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

6.7.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i
jakosciowa ich dostaw.

6.7.6.1.Kontrola robot

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

. badanie odchylenia osi przewoddéw,

. badanie odchylenia spadku kanatow,

. sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

. sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

. sprawdzenie prawidtowosci podparcia przewodéw

Tolerancje i wymagania:

. odchylenie wymiaréw przewoddw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,

. odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ > 3 cm,

. odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ = 5 mm,

. odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

6.7.6.2. Kontrola Inspektora

Kontrola Inspektora w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU a w szczegdlnosci:

6.7.7. Odbiér robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, PFU, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

6.7.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace pfatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot
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6.7.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

. PN-EN 1SO 8676:2011 Sruby z tbem szeéciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym na
catej dtugosci -- Klasy doktadnosci A i B

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

. PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania -- Wymagania i
badania

. PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préoby
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce --
Czesc 2: Armatura zaporowa

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemdéw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne: Wymagania i badania

. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”

. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych”

6.8. Roboty montazowe urzadzen

6.8.1. Wstep

6.8.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot montazowych urzadzen.

6.8.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.8.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

- dostawa i montaz urzgdzen pompowych

6.8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.8.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.8.2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.8.6.1. Informacje ogélne

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych potencjatéw
nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne lub inng technike
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zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia rdéznicy potencjatéw do
dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedy posiadaty przedtuzong zywotnos¢ i odpornosé¢ w
otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii systemu
wentylacji lub klimatyzacji.

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane,
wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznos¢) zgodnie z obowigzujgcymi
najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy omawianej instalacji i inne
przyrzady, zostang w sposdb doktadny dopasowane, wykonczone, zamontowane i wyregulowane.
Wyszczegdlnienie rodzaju dopuszczonych materiatow:

Staliwo. Elementy wykonane ze staliwa powinny byé wolne od skaz, zgorzelin i Sladéw uderzen.
Wykonawca przedtozy Inspektorowi do zatwierdzenia zestawienie klas materiatéw uzytych do wyrobu
danych elementow.

Zeliwo. Wszystkie elementy wykonane z zeliwa szarego powinny byé odpowiedniej klasy. Wszystkie
odlewy muszg by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknieé. Wykonawca wymieni wszystkie
odlewy, ktore w ocenie Inspektora wizualnie réznig sie od wyrobu klasy pierwszej lub z innego powodu
nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy te przeszty préby hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza
sie obecnosci zadnych zaslepien, wypetnien, zgrzewodw i zapieczen na odlewach.

Braz. O ile w wymaganiach szczegdtowych nie zapisano inaczej, wyroby z brgzu wykonane powinny by¢
z mocnego i wytrzymatego, pozbawionego cynku, stopu, zgodnie z norma.

Aluminium i stopy aluminium. Z uwagi na korozyjnos¢ srodowiska, uzycie aluminium i jego stopéw
wymaga w kazdym przypadku zatwierdzenia przez Inspektora. Stopy aluminium powinny odpowiadac
stopom uzywanym do celdw zwigzanych z produkcjg morska, czyli takich, w ktérych gtéwnym
sktadnikiem jest magnez. Wszystkie szczegdty dotyczace sktadu kazdego stopu zostang przedtozone
Inspektorowi do zatwierdzenia, przed rozpoczeciem ich produkcji. Elementy zanurzone lub czasowo
znajdujace sie w zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane z aluminium lub jego stopéw.

Stal nierdzewna. Stal nierdzewna uzyta w instalacji bedzie gatunku OH18N9 lub 1H18N9T wedtug PN
EN — 10088:2007 — stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa. Uzyte w tekscie specyfikacji
oznaczenie 1.4301 oznacza stal nierdzewng, a 1.4401 — stal kwasoodporna.

Stal niestopowa. Nalezy zastosowacd stale gatunkéw St3S, St3SX, St3SY i R35. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiadac atest hutniczy. tgczenie poszczegdlnych elementéow konstrukcji wykonaé
przy pomocy spawania uzywajgc elektrod EA 1.46.

Stale niskostopowe. Nalezy zastosowad stale gatunkow 18G2, 18G2A i R45. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiadac¢ atest hutniczy. tgczenie poszczegdlnych elementow konstrukcji wykonaé
przy pomocy spawania uzywajgc elektrod EA 1.46 i EB 1.50.

6.8.2.2.Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzadzeniami w najwyzszym
stopniu nadajacymi sie do niniejszych robdt i posiadajgce parametry pracy oraz wykonanie
materiatowe zgodnie z PFU. Bedg one fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i urzadzenia winny by¢
dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako indywidualne jednostki
funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzagdzenia podtgczone zostang
do systemoéw i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.

Dla sprawdzenia-weryfikacji proponowanych przez Wykonawce urzgdzen Zamawiajgcy moze wymagac
listéw referencyjnych od ich uzytkownikow:

. minimum trzy listy referencyjne od eksploatatoréw z terenu Polski oferowanego typu urzgdzenia
o parametrach nie odbiegajgcych wiecej niz +/- 20% od wymaganych w projekcie

. o$wiadczenie producenta o posiadaniu na terenie Polski autoryzowanego serwisu wraz z
magazynem czesci zamiennych.

Uwaga:
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wszystkie urzgdzenia technologiczne przed montazem wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora
Wszystkie urzgdzenia pompowe — pomp zanurzalnych powinny pochodzi¢ od jednego producenta i
posiadac serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng
jak i pogwarancyjna.

Wymagania szczegdtowe zakresie dostarczanych pomp:

. Pompy wirowe odsrodkowe o kompaktowej, monoblokowej konstrukcji, z bezposrednim
napedem elektrycznym z wirnikiem hydraulicznym zamocowanym bezposrednio na wale silnika
przeznaczone do pracy w zanurzeniu. Silnik oddzielony od czesci hydraulicznej za pomocg komory
buforowej (olejowej). Catos¢ umieszczona w jednej obudowie, stopier ochrony IP68.

. Pompy przeznaczone do wody, $ciekdw zawierajgcych ciata state i zanieczyszczenia widkniste
oraz osady sciekowe o stezeniu osadéw do 5% sm.

. Pompy opuszczane po 2-ch prowadnicach 2” do zeliwnej stopy sprzegajgcej min DN 50;

. Wirnik pompy pétotwarty, dwutopatkowy, symetryczny, z mozliwoscig adaptacyjnego

osiowego przemieszczania sie o podwyzszonej odpornosci na zatykanie lub w zaleznosci od miejsca
zastosowania wirnik pompy otwarty, wielotopatkowy, w systemie hydraulicznym ,Vortex”

Wirnik i pierscien wlotowy z zeliwa wysokochromowego nie gorszego niz EN GJN-HB555 (XCr23) o
zawartosci chromu 25% i powierzchni utwardzonej do min 60 HRC, o podwyzszonej odpornosci na
wycieranie;

. Silnik musi by¢ przystosowany do wspdtpracy z przemiennikiem czestotliwosci;
. Maksymalna dopuszczalna liczba uruchomien nie mniej niz 30 1/h rdwnomiernie lub 15 I/h ;
. Czujniki termiczne (termokontakty) zabudowane w cewkach stojana muszg zadziataé w

temperaturze 140 °C;

. Korpus pompy i obudowa napedu wykonane z zeliwa nie gorszego niz EN GJL 250;

. Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcych dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

. Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej martenzytycznej o wiasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal EN 1.4057;

. Wat pompy pomiedzy silnikiem, a korpusem pompy uszczelniony za pomocg wysokiej jakosci
podwdjnego uszczelnienia mechanicznego czotowego z pierScieniami uszczelnienia zewnetrznego
wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

. Pompy wyposazone w silniki elektryczne tréjfazowe prgdu zmiennego 400V, 50 Hz, rodzaj pracy
S1. Silnik chtodzony przez optywajgce medium;

. Komora buforowa (olejowa) wypetniona olejem parafinowym, nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

. Silnik pomp musi posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

. W komorze silnika musi by¢ zabudowany czujnik przeciekdéw wspodtpracujacy z uktadem
sygnalizujgcym przeciek.

. Praca czujnikdow termicznych i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

. Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi

6.8.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robét zostanie uzyty min. nizej wymieniony sprzet:

. Dzwig samojezdny.

. Zgrzewarki do wykonywania potaczen rurowych.

. Wiertnice do wykonywania otwordéw w przegrodach i Scianach zelbetowych.

. Inny drobny sprzet pomocniczy.

6.8.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢é
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, programem
zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Maszyny i urzadzenia technologiczne powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z
instrukcjami producenta.

Zabezpieczenie urzadzen i ostona podczas transportu

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone
powtokami ochronnymi lub innymi srodkami zabezpieczajacymi przed korozjg i innym przypadkowym
uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za takie zabezpieczenie urzgdzen, aby dotarty one na plac budowy w stanie
nienaruszonym. Wszystkie urzgdzenia i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach.
Urzadzenia nalezy zapakowa¢ w taki sposdb, aby byty one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas
ich transportu.

Nalezy podjac¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi urzadzed oraz odstonietych
powierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podfozem. Miejsca te nalezy ostoni¢ opakowaniem
zaimpregnowanym substancjg o wifasciwosciach antykorozyjnych lub uzy¢ pochtaniaczy wilgoci,
odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia tadunku w czasie transportu.
Zawartos$¢ skrzyni nalezy przywigzac lub trwale umocowac przy pomocy podpodr lub skrzyzowanych
listew. Wszystkie podpory i listwy mocujgce powinny by¢é dodatkowo zabezpieczone klinami
przymocowanymi do skrzyni u dotu i u géry tak, by kliny te jednoczesnie tworzyty wystep, na ktérym
podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu urzgdzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to,
aby upewnic sie, ze zawartos¢ nie przesuwa sie.

W przypadku koniecznosci przymocowania czesci urzgdzen do Scian skrzyni, nalezy zastosowac duze
podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno wzmocnic nalezy przy pomocy
materiatu wyscietajgcego.

Otwarte konce rur, zawordw i innej armatury zostang zabezpieczone tasma klejgcg badz uszczelkami,
a nastepnie drewnianymi krgzkami z zamocowanymi $rubami. Dopuszcza sie zastosowanie innego
sprawdzonego zabezpieczenia. Rekawy i kotnierze wykonane z materiatéw elastycznych nalezy
powigzaé drutem. Skrzynie zawierajgce gumowe uszczelki, sruby i inne niewielkie czesci nie powinny
wazyc¢ wiecej niz 500 kg brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, prefabrykaty z metalu i ze stali, ruraz, armatura, itp. urzadzenia
podczas transportu bedg zabezpieczone srubami i mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub
poluzowania ruchomych elementodw.

Elementy typu napedy elektryczne, wigczniki, urzgdzenia kontrolne, uktady PLC, panele, elementy
maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym lub polietylenowym opakowaniem.

Koszty materiatéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg sie w Cenie Kontraktowe;.

Roztadowanie urzadzen

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzen na placu budowy lub w magazynie i
ponosi odpowiedzialnos$¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego roztadunku.
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6.8.5. Wykonanie robot

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny byé sprawdzane przed montazem, czy spetniaja
wymagania projektowe, czy s3 oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i urzgdzenia
powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji
elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Inspektor bedzie
miat prawo zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen z listami
referencyjnymi. W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzgdzenie sg jakosci gorszej
niz wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokona¢ niezbednych zmian na swéj koszt.

Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na dziatanie
warunkdéw atmosferycznych.

Nalezgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) powinny by¢
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajacych zalecane warunki pracy. Tam
gdzie konieczne urzgdzenia powinny by¢ zadaszone.

Urzadzenia bedg gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji i dostarczenia na
plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed ustalong w umowie datg,
Wykonaweca ustali sposéb i miejsce ich magazynowania na placu budowy na koszt wtasny.
Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie petng i wytgczng odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo wszystkich urzagdzen magazynowanych na placu budowy do czasu ich montazu.
Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialnos¢ za operacje, opieke i obstuge wszystkich urzadzen na
placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji przez personel
Zamawiajgcego.

Prace montazowe realizowane beda zgodnie z projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zostac zakoniczona i pozostawiona w petni sprawna.
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa instalacji i
montaz urzadzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji
zanim instalacja dotrze na plac budowy.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakoriczeniu prac.

Po zakonczeniu catosci robdt, Wykonawca dokona uruchomienia/rozruchu instalacji.

Przekazanie do eksploataciji, zakoriczenie prac i obstuga urzadzen

Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

. Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajagcemu po zakoriczeniu rozruchu w
terminie ustalonym z Inspektorem.

Instrukcje obstugi

Wykonawca dostarczy Inspektorowi, w okresie nie pézniejszym niz dwa miesigce przed rozpoczeciem
eksploatacji, kopie robocze instrukcji obstugi i bhp pompowni.

Po pozytywnym zakoniczeniu rozruchu nie pdzniej niz przed oddaniem obiektu do uzytkowania,
robocze wersje poprawionych instrukcji obstugi, zostang przedstawione Inspektorowi do
zatwierdzenia.

Wykonaweca przygotuje po 2 (dwie) kopie ostatecznej wersji instrukcji obstugi, bhp i p.poz w formie
wydruku oraz w wersji elektronicznej. Cata wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢é wykonana
w jezyku polskim.

Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawierac:

. Liste dostarczonych urzadzen z podang nazwga producenta, numerem seryjnym i katalogowym
urzadzenia.
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. Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen.

. Liste narzedzi i substancji konserwujgcych.

. Rysunki przekrojow gtdwnych urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcjg ich demontazu).
. Plany sytuacyjno — wysokosciowe przedstawiajgce cato$¢ instalacji po wykonaniu.

. Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC.

. Schematy potgczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw PLC i
zamontowanymi urzadzeniami.

. Petng i zwieztg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia.

. Certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikdw cisnieniowych, urzadzen sitowych, i
innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu.

. Wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania.

o Plan rurazu.

. Liste zalecanych smardw i ich substytutow.

. Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen wraz ze szczegétowym harmonogramem
przegladdéw urzadzen zainstalowanych z wyszczegdlnieniem czynnosci wykonywanych przez obstuge i
autoryzowany serwis dostawcy urzgdzen). Dla wszystkich urzagdzen Wykonawca dostarczy DTR w
jezyku polskim. Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej.
Certyfikat obstugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce. Inspektor zatwierdza instrukcje
obstugi urzadzenia.

Typizacja

Cato$¢ wyposazenia, urzadzed oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci
do silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentdéw elektrycznych i automatyki, zaworéw
i przekaznikéw.

Stosowanie elementédw metalowych

Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.) powinny by¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy zeliwne i stalowe
(wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, a te, ktére z
jakiegokolwiek innego powodu nie mogg byc¢ zabezpieczone przed korozjg powinny zostaé, po
uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unikaé
stosowania w przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny by¢
dobrane w taki sposdb, aby rdznica potencjatow elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. Tam,
gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem
izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtoka izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metodg tzw. “goracej kapieli”.
Elementy sprezynujgce powinny by¢é wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢é wykonane z metalu nie
zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje.
Pofaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztgczne.
Stosowanie drewna

Nalezy unika¢ stosowania drewna.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a nakretka,
grubos$¢ podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z
wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci zostang wykonane ze stali nierdzewnej AISI316 lub
rownowaznej.

Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod them
Sruby jak i pod nakretka.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach
rowniez zostanie uzgodnione z Inspektorem i Wykonawca stosujgcy tego typu mocowania
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zobowigzany jest dostarczyé je na plac budowy, odmierzyé, nawierci¢ i zamocowac. Wszystkie

odstoniete gtéwki srub i nakretki beda ksztattu szesciennego a dtugosc kazdej sruby bedzie taka, ze

kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajagca gwintu nie bedzie diuzsza od potowy

Srednicy Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

Odkuwki

Szczegdty dotyczgce obrdbki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy nalezy

przedstawic¢ Inspektorowi do zatwierdzenia.

Po obrébce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy poddac testom metodami ultradzwiekowymi

lub rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu polegajgcych na jego

niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymatos$é mechaniczng i chemiczng

probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Inspektorem.

Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, sruby mocujace i

ustawienie urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi urzgdzen.

Wykonawca, w oparciu o Dokumentacje Projektowg, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z

budowg fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd

do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewoddw ostonowych, zamocowania $rub

fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢, rozmaitych innych elementéw

zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do

ustalenia miejsc mocowan, otwordéw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej

kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po

skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej.

W kazdym miejscu nalezy uzyé podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z

dobranymi srubami mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwéch podkfadek wyréwnujacych

w jednym miejscu, a grubosé kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm. W przypadku konstrukgji

stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, catos¢ konstrukcji ustawiona na

fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z

wymogami Dokumentacji Projektowe]. Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych

nalezy dokonac kontroli i odbioru wszystkich potgczern montazowych.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub

dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowe;j

dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Inspektora i jego skontrolowaniu pod kgtem wystepowania

wibracji i niestabilnosci. Wykonawca uzyje zaprawy cementujgce]j przy pompach, silnikach, dzwigarach,

itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Posadowienie i ustawienie w osi urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp., wspotpracujgcych ze

sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie zostanie

ustawione we wiasciwe]j pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw

umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przeglgdach.
Wykonawstwo Robét prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami prowadzenia

robot i BHP. Do urzadzenia gotowego dotgczy¢é DTR z wykazem elementdw z danymi technicznymi i

numerami katalogowymi. Urzgdzenia montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Wykonaé

podtgczenia urzagdzenia do poszczegdlnych rurociggdw. Po dokonaniu montazu nalezy przeprowadzié

rozruch.

Zakres robdt zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci technologicznych

w obiektach do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje:

. Dostawe i montaz maszyn i urzadzen;

. Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;

. Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPiA;

. Sprawdzenie dziatania napeddéw urzadzen;
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. Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzadzeniami;

. Sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatow sterujacych;

. Rozruch maszyn i urzadzen:

. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzadzen oraz
systemu raportow.

Maszyny i urzadzenia technologiczne

Rurociagi technologiczne podtaczyé do maszyn i urzagdzen zgodnie z opracowaniem konstrukcyjnym.
Przejscia rurociggdéw przez Sciany obiektu wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur i przejs¢
szczelnych.

Montaz maszyn i urzadzen wykona¢ wedtug wytycznych producenta urzadzen. Zasilanie elektryczne i
sterowanie oraz mocowanie kabli zasilajgcych wykona¢ na podstawie projektu. Montaz rurociggéw
prowadzi¢ po zainstalowaniu urzgdzen. Podczas wykonywania $cian kanatéw nalezy wykonad
przepusty kablowe wedtug projektu. W przepustach pozostawi¢ drut do przeciggniecia kabli.
Mocowanie maszyn i urzgdzen wykonac tacznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggow.

6.8.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

6.8.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora, na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i urzgdzen zgodnosci wykonywanych
robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami PFU.

W trakcie realizacji robot Inspektor prowadzit bedzie kontrole biezgce w miare postepow robat.
Kontrola obejmuje na biezagco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw robdt i procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw urzadzen i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jako$ciowg ich dostaw. Program tych badann Wykonawca powinien opracowaé w Programie
Zapewnienia Jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem.

Urzadzenia przeznaczone do wbudowania powinny posiadaé¢ atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora (zatwierdzenie urzadzen). Wykonawca
przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane urzadzenia, potwierdzajace, ze urzadzenia te spetniajg warunki techniczne wymagane przez
zwigzane normy.

6.8.6.2. Kontrola Inspektora

. Kontrola Inspektora w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i urzgdzen zgodnosci wykonywanych
robot z wymaganiami PFU a w szczegdlnosci parametrow technologicznych zastosowanych urzadzen i
uzyskiwane na etapie rozruchu efekty.

. Kontrola prawidtowosci montazu poszczegdlnych urzadzen w stosunku do DTR

6.8.7. Odbidr robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz
obowigzujgcymi Normami.

6.8.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptfatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.
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6.8.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Czes¢ 1: Przepompownie Sciekdw zawierajgcych fekalia

. PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Czes¢ 2: Przepompownie $ciekdw bez fekaliow

. PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy i
badania — Czes$¢ 3: Przepompownie sciekéw zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu
stosowania

. PN-EN 12050-4:2002, PN-EN 12050-4:2002/Ap1:2007 Przepompownie $ciekdw w budynkach iich
otoczeniu — Zasady budowy i badania — Czes$é4: Zawory zwrotne do przepompowni sciekdw bez
fekaliow i z fekaliami.

. PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

. PN-85/M-6975 — Wadliwos¢ ztgczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

o PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

6.9. Roboty elektryczne i AKP

6.9.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego PFU sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji i sieci elektrycznych oraz AKP

6.9.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych elektrycznych.

6.9.1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszym PFU dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
wewnetrznych energetycznych, sterowniczych i kontrolno-pomiarowych.

6.9.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz PFU ,\Wymagania
ogoblne”.

6.9.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, PFU i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

6.9.2. Materialy

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowg, PFU i
poleceniami Inspektora.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w w
projektowanych pompowniach nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Materiatami tymi beda:
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- Przewody i kable jedno i wielozytowe: zasilajgce, pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne,
informatyczne. Wszystkie kable pomiarowe oraz kable odptywowe przemiennikédw czestotliwosci
muszg by¢ ekranowane. Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wtasciwag odpornosé kabla na
zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia,

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z
materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny, puszki instalacyjne i przytgczeniowe,

- Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet — ze stali nierdzewnej, listwy i
kanaty kablowe z PCV, ze stali nierdzewnej konstrukcje wsporcze, uchwyty, rury instalacyjne i
ochronne, uchwyty do rur, uchwyty do mocowania kabli i przewoddw, oznaczniki niepalne na
przewody,

- Ostony rurowe PE i HDPE do uktadania w ziemi fi 75 fi 110,

- Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras kablowych,

- Przewody wyréwnawcze uziemiajgce i odgromowe, ptaskownik Fe/Zn 30x4 25x4, prety stalowe
ocynkowane Fi 8.0 mm, ztgcza i obejmy, szyny wyrdwnawcze, ztgcza instalacji odgromowej, ztgcza
kontrolne,

- Sprzet oswietleniowy — oprawy oswietleniowe, taczniki instalacyjne (typy i montaz opraw
os$wietleniowych do ustalenia na etapie projektu),

- Przemienniki czestotliwosci do silnikbw dmuchaw 3x400 V IP-40; wyposazone w filtry
przeciwzaktdceniowe EMC oraz panele z wyswietlaczem i przyciskami,

- zabezpieczenia obwoddw gtédwnych i wyposazenie obwoddw sterowania projektowanych urzagdzen
- Zespot pradotwdrczy o mocy dobranej na etapie projektu 3x400/230V 50Hz z automatycznym
rozruchem i SZR, z kompletnym uktadem wydechowy, w zabudowie atmosferycznej i wygtuszajacej

- Szafy sterownicze pompowni wyposazone w sterownice przeznaczone do zasilania i sterowania
naprzemienng pracg pomp i systemy przekazu (monitoringu) z modemami GSM/GPRS.

-Aparatura kontrolno- pomiarowa (zgodnie ze schematem czesci technologicznej) w tym:

- Ptywakowe sygnalizatory poziomu cieczy,

- Sondy hydrostatyczne 4-20mA z uchwytami i puszkami przytagczowymi,

- Czujki alarmowe dualne ruchowe + sttuczeniowe (PIR+GL), Czujki alarmowe ruchowe (PIR), Czujki
alarmowe stykowe (kontaktron NC)

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace Zrddta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora.

Materiaty powinny posiadac wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inspektora. Gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w PFU, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace Zrddta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora.

6.9.3. Sprzet

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych beda wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania
kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewoddéw o matych przekrojach (od
0,5 mm2 do 2,5 mm2). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych
winne by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robdt. Sprzetami, ktére
miedzy innymi mogg by¢ uzywane do robét sa:

- samochody skrzyniowe, dostawcze, samowytadowcze,

- zurawie samochodowe,

- zageszczarki,

- spawarki elektryczne.
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Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6.9.4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robdt. Materiaty
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdéceniem oraz przesuwaniem.

Unikaé transportu kabli w temperaturze nizej od —15 st. C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

6.9.5. Wykonanie robot

6.9.5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w PFU, badzZ inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru.

6.9.5.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

-prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

-dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéow, urzadzen i sprzetu budowlanego,
-wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robot.

6.9.5.3. Wykonanie instalacji elektrycznych

Wykonanie zasilania projektowanych obiektow —WLZ - zrealizowaé zgodnie z warunkami TAURON S.A.
uzyskanymi na etapie opracowania projektu.

Linie kablowe nalezy uktadaé¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okreslonej od poziomu terenu do
powtoki kabla zgodnie z odpowiednimi ustaleniami norm dla linii nn. Kable nalezy uktadac linig falistg
na 10 cm podsypce z piasku i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm
warstwa ziemi, utozy¢ folie ostrzegawcza (koloru niebieskiego dla kabli nn, czerwonego dla kabli SN) i
zasypac wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z
napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla.

Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika
zgodnie z opisem w Dokumentacji Projektowej i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie.
Zatamania trasy nalezy oznacza¢ na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do
obiektéw (np. budynkdéw) nalezy zostawic¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym
uzbrojeniem podziemnym wykonaé w rurach ochronnych fi 110/95 mm (niebieskie dla kabli nn,
czerwone dla kabli SN). Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz typu DVK lub SRS lub
stalowych DN 110 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawaé po obu stronach na
minimum 0,5 m. Konce rur nalezy uszczelnié. Podejscia kabli do rozdzielnic sciennych nalezy wykonaé
w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Po utozeniu
kabli nalezy wykonac niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego. Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z
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wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy diwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Stupy nalezy ustawiac¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug Dokumentacji
Projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu. Odlegtos¢ stupéw od krawedzi jezdni minimum 0,75m.

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow. Oprawy nalezy mocowacd na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Potgczenia elektryczne przewoddw. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw prgdowych oraz
przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska. Powierzchnie
stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa. Potgczenia przewoddw nalezy
wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki i podktadki stalowe
powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie przewidziane do umieszczenia w
ziemi nalezy wykonac za pomocg spawania (np. pofaczenie bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze).
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe moga mieé zakorczenia:

1. Proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych.

2. Oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod s$rube lub wkret. Oczko o s$rednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

3. Sprasowane konce 2yt przystosowane do podtgczenia pod srube z korncowka kablowg taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do lutowania lub zaprasowania.
Zyly wielodrutowe mogg mieé zakorczenia:

4. Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

5. Z koricdwka kablowa podtgczane pod Srube. Koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie.

6. Z tulejka (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potfgczeniach. Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ taka
dtugosc, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 6 zwojow, nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ Sruby okoto
2 3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytgczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych
przewdéd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewdéd zabezpieczany z
gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewéd fazowy lub ,+” nalezy tgczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-,, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzagdzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktadaé w
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spos6b zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy
zastosowac odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe
Sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowywac zgodnie z przepisami. Nalezy stosowac system oznaczen i oznacznikéw kabli,
przewoddw, aparatéw i urzgdzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Prefabrykacija rozdzielnic elektrycznych. Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy nalezy dokonaé w
oparciu o projekt wykonawczy, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogoéw nalezy: stopied ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:

1.stopien ochronnosci,

2.wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

3.typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
4.typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopragdowa,

5.sposdb zasilania i odptywu: ,od géry" lub ,,od dotu",

6.typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,
7.sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
8.rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

9.sposodb zabezpieczenia przed dostepem 0sdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

10.kompletnos$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

11.kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

12.0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywacé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
13.w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie
nastepujace typy:

1.wolnostojace,

2.przyscienne,

3.wiszace (nascienne),

4.wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN IEC 61439-1:2021-10 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 61439-4:2013-06 oraz PN-EN 61439-4:2013-06 (U). Rozdzielnica (sterownica) powinna
by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia
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dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposéb
rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniac zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb
trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres robét obejmuje:

1.przemieszczenie w strefie montazowej,

2.rozpakowanie,

3.ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

4.wyznaczenie miejsca zainstalowania,

5.trasowanie,

6.wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w podtfozach,

7.0osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw wraz z
zabetonowaniem,

8.montaz wraz z regulacjag mechaniczng elementéw domontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

9.podtgczenie uziemienia,

10.sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i drédg ewakuacyjnych,

11.sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

12.przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej.
Te elementy instalacji montowaé w kornicowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach elektroenergetycznych nalezy stosowac
przewody z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3
zytowg (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5
przewodowe.

Préby pomontazowe. Po zakoriczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzgdzen i aparatury pomiarowej. Préby pomontazowe powinny by¢
udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien
zostac sporzadzony protokot stwierdzajgcy poprawnosé wykonanych potaczen.

6.9.5.4. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia dla projektowanych i modernizowanych obiektdw nalezy
przyja¢ w uktadzie zasilania TN-S. Jako ochrone przed porazeniem zatozyé samoczynne wytgczenie
zasilania oraz jako ochrone uzupetniajgcy potgczenia wyréwnawcze.
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6.9.6. Kontrola jakosci.

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR
w jezyku polskim.

6.9.6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Urzadzenia, aparaty i przewody powinny posiadac certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, oznakowanie
CE gdy jest wymagane, oraz niezbedne swiadectwa jako$ci wydane przez producenta, gwarancje i DTR.
6.9.6.2. Kontrola i badania w trakcie robét.

Nalezy skontrolowac i przebadac:

- zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, Dokumentacjg Projektowa

- poprawnos¢ montazu,

- kompletnosé wyposazenia,

- poprawnosé¢ oznaczenia,

- brak widocznych uszkodzen,

- nalezyty stan izolacji,

- skutecznosé ochrony od porazen,

- poprawnos¢ dziatania algorytmdw sterowania,

- poprawnos$¢ wskazan urzadzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to niemozliwe
to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

- poprawnos¢ dziatania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

6.9.6.3. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak réwniez
pomiary rezystancji uziomdéw i napie¢ razenia, skuteczno$ci ochrony od porazen. Wykonaé
obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanych potgczern dla obwodéw
pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowosé potaczen wewnatrz
jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach. Nalezy wykona¢
sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07.

6.9.7. Odbidr robot.

Odbioru robdt nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
(jezeli takie wystgpity)

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

- dziennik budowy

- protokoty czes$ciowych odbioréw roboét zanikajgcych i zakrytych

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych

- protokoty pomiaréw i badan

- metryka urzgdzenia piorunochronnego

- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw

- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

6.9.8. Podstawa ptatnosci.

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace pfatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

- wykonanie robét ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, zageszczenie gruntu)

- przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.

- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw

- zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania
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- wykonanie robét montazowych

- wykonanie podtaczenia urzadzen

- zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddéw jedno- i wielozytowych

- oznakowanie kabli

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

- pomiary impedancji petli zwarciowej

- pomiary kabli energetycznych

- préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen,

- sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw

- doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzagdkowe.

6.9.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:

. miejsca pracy we wnetrzach.

. PN-EN 12464-2:2014-05. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

. PN-EN 61386-1 2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1:
»Wymagania ogdlne”.

. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

. PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

. PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

. PN-EN 50368:2009 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

. PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Norma
wieloarkuszowa.

. PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa.

. PN-EN 60439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

. PN-EN 60439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

. PN-EN 60446:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodédw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

. PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i przewody
posredniczace.

. PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

. PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku domowego
i podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

. PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.
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. PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1:
Postanowienia ogdlne.

. PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

. PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-76/E-05125:1967 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Przepisy budowy.

6.10. Roboty drogowe

6.10.1. Wstep

6.10.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego PFU sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét.

6.10.1.2. Zakres stosowania

Dokumentacja PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.10.1.3. Zakres robét objetych

Zakres robét objety niniejszym PFU dotyczy prowadzenia nastepujgcych robaét:

- odtworzenie nawierzchni drég asfaltobetonowych lub ttuczniowych

- wykonanie nawierzchni drdg, placow i chodnikéw z kostki brukowej

- odtworzenie lub budowa kraweznikdw i obrzezy

6.10.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
PFU i poleceniami Inspektora

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w PFU " Wymagania ogdlne."

6.10.2. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004

Beton asfaltowy 0/20i0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzgce] i podbudowy, zgodnie
z PN-5-96025:2000,

Beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie z PN-EN 13108-
1:2016-07

Chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na sciskanie 6-9 MPa,
zgodny z PN-EN 206-1:2003,

6.10.3. Sprzet

Roboty beda wykonywane mechanicznie.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.10.4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

tadunki nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drdg publicznych i dojazdéw
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Prace pomiarowe
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery boczne).

Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka, ptyty)

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki piaskowej o
grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy nawierzchni nalezy uktadac stosujac
uprzednio uzgodniony wzdr oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i
ptyty nalezy uktadaé mozliwie Scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3
mm), jednoczesnie na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne.
Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypka z
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na trzykrotnym
przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna do robdt
nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie roboczg 0,35+0,50
m?2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym
(szczegolnie w tukach) jezdni i chodnikow.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny wypetnione sg piaskiem, po wykonaniu powinna by¢ pokryta
warstwag piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w
ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé na biezgco zgodnie z wymaganiem
wiasciwe]j Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robdt, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzié zgodnos¢
wykonania nawierzchni z zatozeniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem geometrii nawierzchni
i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukédw. Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia:

. od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

o od wymaganej osi + 1 cm,

o od wymaganej geometrii w rzucie poziomym £ 5 cm.

Warstwa wigzaca i $cieralna

Warstwa zasadnicza i warstwa z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla stosownie do przyjetej kategorii ruchu.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, bez koleinowania i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli:
Tabela. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
wigzacq

1 |[DrogiklasyGiz 12

2 |Drogiklasy LiD oraz place i parkingi 15

Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezagce beda oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowa. Jesli w warstwie betonu asfaltowego stosowany jest asfalt
modyfikowany, do skropienia nalezy zastosowaé emulsje modyfikowana.

Penetracja asfaltu wytragconego z emulsji nie powinna by¢ wyzsza od 100 [0,1 mm].

Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od -2°C. Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynosi¢ nie
mniej 0°C (temperatura powierzchni podtoza nie mniejsza niz 5°C).

Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
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podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

W przypadku, gdy jest mozliwos¢ podgrzania podtoza, np. promiennikami podczerwieni, temperatura
w czasie robét moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety jak w stanie istniejgcym.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia w przyjetej technologii robét.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych temperatur mieszanki. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania
mozna tez ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli zaleznie od miejsca
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. Krawedz? poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka
roboczego powinna by¢ przesmarowana gorgcym asfaltem tego samego rodzaju, co zastosowany w
mieszance. W przekrojach ulicznych nalezy przesmarowac¢ gorgcym asfaltem albo asfaltowg zalewg
drogowa styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla stosownie do przyjetej kategorii ruchu.

Do okreslenia receptury przyjac¢ kategorie ruchu dla ulic — kategoria ruchu KR4 dla drogi publicznej
(droga zbiorcza wzdtuz Zakopianki) i droga powiatowa i KR2 dla drég wewnetrznych.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli ponizej.
Tabela. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

L.p. Podtoze pod warstwe
Drogi i place Scieralng
1 Drogi klasy GiZ 9
2 Drogi klasy L i D oraz place i 12
parkingi

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tabeli, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tabeli ponizej.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazédw, wpustow itp. Urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w PFU i zaakceptowanym przez Inspektora.
Tabela. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
Lp. | Podtoze do wykonywania warstwy z | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg.m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 ‘ Podbudowa, nawierzchnia ttuczniowa | 0d0,7do 1,0
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2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d0,5do0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d0,3do0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d0,2do0,5
powierzchni

Potaczenia miedzywarstwowe

Kazdga utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza podano w tabeli.
Tabela. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Potfaczenia nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d0,3do 0,5
lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej ponizej. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie  bezzwiocznie. Poczgtkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50/70 125°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacza robocze powinny by¢ réwno obciete i powierzchnia obcie¢ krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa- Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe
Roboty nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982 roku.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okresSlone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spetniajgcych te
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wymagania wraz ze Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawezniki i
obrzeza nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki
piaskowe] o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢é
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujac na tukach drogowych prefabrykaty fukowe o
odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac beton zwykty
klasy C12/15. Elementy betonowe nalezy uktadaé mozliwie $cisle, stosujgc wymagane szczeliny
dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem.

Zewnetrzna sSciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Roboty zwigzane z budowg kraweznikdw i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do
30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej
niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynosza: £ 1 cm dla
niwelety i £ 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

6.10.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU Wymagania ogdlne.

6.10.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej;
PFU oraz muszg posiadac swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje Inspektora.

6.10.6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektows,
PFU i poleceniami Inspektora.

Kontroli jakosci podlega wykonanie robét:

- uzytych materiatéw do budowy nawierzchni,

- zgodnosci wykonanych spadkow poprzecznych i podtuznych nawierzchni

6.10.7. Odbiér roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w PFU Wymagania ogdlne.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacd sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszym PFU oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci do akceptacji. Wykonawca bedzie
przekazywac Inspektorowi kopie raportéow z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie
okreslonej w programie zapewnienia jakosci. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
Odbiorowi podlega wykonanie lub odbudowa:

- nawierzchni drég, placéw i chodnikéw

- utozenia kraweznikéw

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tabela ponizsza.

Tabela. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku robdt

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu pantografem

3 ROwnos¢ poprzeczna warstwy Co5m

4 Spadki poprzeczne warstw *) 3 razy na odcinku robodt
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5 Rzedne wysokos$ciowe warstw y Co 20m na prostych i co 10m na tukach, na osiiw
6 Uksztattowanie osi w planie *) krawedziach jezdni
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza
8 Krawedz obramowania warstwy Cata dtugos¢
9 Wyglad warstwy Ocena ciggta
Uwagi:

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, nie wieksza od niej o 5cm.
Rownos¢ podtoza

Nalezy wykonaé pomiar plano grafem wg. BN-68/893 1-04. Nierdwnosci podtuzne wykonanej
warstwy nie powinny przekracza¢ 6mm.

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/893 1-04.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosé odchylen rownosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenia réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong nawierzchnig w
danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w milimetrach okresla ponizsza tabela.
Tabela. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm
Element nawierzchni 100%
Pasy ruchu zasadnicze <6mm

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne ze stanem istniejgcym z tolerancjg +1cm.
Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows. z tolerancjg
5cm

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £ 10% w
stosunku do grubosci zaprojektowanej.

Catkowita grubosé wszystkich wbudowanych warstw nie powinna by¢ mniejsza od grubosci
zaprojektowanej.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie podbudowy i obramowania

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni w jezdni powinna wystawa¢ od 3 min do
5mm ponad ich powierzchnie.

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta
asfaltowg zalewg drogowg. Grubosé warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i sptukanych.

Wykonanie kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawiania kraweznikéw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji:

a) krawezniki betonowe:
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- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatéw.

b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatosé na Sciskanie betonu C-16/20 zgodnie z PN-EN 206:2014-04 oraz PN-B-06265:2004 -
$rednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystencji betonu - przy kazdym zatadunku,

- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wtasciwosci z podanymi w deklaracji producenta,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2012), zawartosc¢ i jakos¢ pytéw mineralnych (wg PN-EN 933-
8+A1:2015-07 i PN-EN 933-9+A1:2013-07),

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych i organicznych - 1 raz przed przystgpieniem do robot dla partii nie
wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymatos$¢ podsypki cementowo-piaskowe] na Sciskanie na serii 6 probek (3 dlaR7 i3 dlaR28) -1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosé min. R7>10 MPa,
R28>14MPa.

Badania w czasie wykonywania robét

Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzaé co 20 mb:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchnitawy ze stanem istniejgcym; dopuszczalne odchytki
niwelety lawy * 1cm na kazdy odcinek robot

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1cm na kazdy odcinek robét,
¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;j.

d) réwnos¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé 1cm na
kazde 100 mb.

Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznikédw z dokumentacjg projektowg, dopuszczalne
odchytki niwelety £ 1cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ = 1cm na kazde 100 mb,

c) rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikbéw mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie mogg przekraczac
0,5cm na kazde 100mb.

Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatosc na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokosé i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i miec szerokos¢ ok. 5mm.

Wykonanie obrzezy

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu
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suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych..

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:

- dtugos¢: +8mm,

- wysokosc i grubosé: 3 mm.

Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami.

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ = 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

Odbioru robdt nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano Montazowych.

6.10.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace pfatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania

- utozenie nawierzchni i obramowan

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot

6.10.9. Przepisy zwigzane

o PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

. PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

. PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek miner

alno-bitumicznych na gorgco. Cze$é 14: Zawartosé wody

. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 18: Sptywnos¢ lepiszcza

. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco Czesc 22: Koleinowanie

. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco. Czesc 27: Pobieranie prébek
. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
o PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-
asfaltowej
. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzagdzeniem watujgcym
. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw specjalnych —
cze$¢ 2 asfalty wielorodzajowe
. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
. PN-B 11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy
. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.
. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu - Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych - Wspdlne wymagania i badania
. PN-EN 1367-3:2002 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢é 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
. PN-BN ISO 13473 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych.
Czesc 1: Okreslenie Sredniej gtebokosci profilu.
. PN-EN 13036-7:2004 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.
. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie prébek

. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

. PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe
. PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

. Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym CBPBDiIM 1982 rok

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001r.
. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatgcznik.
GDDP. Warszawa 1998.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU. Nr 43 z
1999 r., poz. 430). Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.
2016 poz. 124

6.11. Roboty zwigzane z rekultywacjg terenu i zieleni

6.11.1. Wstep

6.11.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rekultywacjg terenu i zieleni.

6.11.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
6.11.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rekultywacji terenu i zieleni.

W zakres tych robdt wchodza:

. roboty porzadkowe i przygotowawcze,

. roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby,

. wykonanie trawnikéw,

. roboty pielegnacyjne,

. wycinke drzew

o nasadzenia drzew

6.11.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.11.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.11.2. Materiaty

Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu s3a:

. ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robét, ktéra nie moze
by¢ zagruzowana i przerosnieta korzeniami.

. materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktérej zostata wyprodukowana, okreslong zdolnos¢
kietkowania.

. darn uzyskana w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie przygotowana. Stosowana
do wykonania robét dari nie moze by¢ mtodsza niz roczna. Powinna mie¢ rownomierng grubosc i
regularny, trwaty ksztatt w planie. Mieszanka traw, zastosowana do przygotowania darni powinna mie¢
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oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktdrej zostata
wyprodukowana. Niedopuszczalne jest wystepowanie chwastow.

. drzewa i krzewy - dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-
67022, whasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacifska i polska,
forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny byé prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony powinny by¢ przyciete - ciecie formujgce u form kulistych,

- réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

- praktycznie prosty przewodnik,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny
na przewodniku w wyborze Il, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikdéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

. Nawozy organiczne lub sztuczne. Nawozy mineralne, konfekcjonowane do nawozenia trawnikow
powinny by¢ w opakowane, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ NPK). Nalezy je zabezpieczyé
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania

o Woda.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

6.11.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6.11.3.1. Sprzet do wykonania robét

Do robdt zwigzanych z uprawg gleby nalezy stosowaé¢ podstawowe maszyny budowlane i
specjalistyczne maszyny rolnicze stosowane do tego typu robét jak:

. koparki kotowe,

. koparki gasienicowe,

. spycharki gasienicowe,

. walce gtadkie petne,

. ciggniki rolnicze,

. glebogryzarki,
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. brony talerzowe,

. brony wirnikowe,

. podkaszarki mechaniczne i reczne,

. kosiarki,

. przyczepy rolnicze samowytadowcze.

6.11.3.2. Wymagania szczegétowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢é sprawne technicznie, spetnia¢ wymogi
bezpieczenstwa, posiadac wtasciwe atesty do stosowania do robdt rolniczych i nie stwarzaé zagrozenia
dla oséb obstugujacych.

Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszace obroty z silnika na
sprzet.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6.11.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace Srodkéw transportowych podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwoséci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Przewidywane do uzycia $rodki transportowe to min.:

. ciggniki rolnicze z przyczepami,

. samochody samowytadowcze.

6.11.5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.11.5.1. Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rekultywacji terenu muszg by¢ zakonczone wszelkie roboty budowlane, a
teren musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Tereny na ktérych nie prowadzono zadnych robét rozbidrkowych i ziemnych muszg by¢ oczyszczone z
elementow konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostatosci, odpaddéw i nasypow niekontrolowanych.
Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

W miejscach wykonania nowych trawnikéw i renowacji trawnikédw zniszczonych na skutek prac
zwigzanych w wykonywaniem robét nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 5 cm. W
miare mozliwosci nalezy wykorzystac ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robot i ztozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Grunt nalezy ujednolici¢ przez
dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

6.11.5.2. Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby

Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:

. uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

. przemieszczenie i rozécielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,

. kultywacje,

. nawozenie,

. orke,

. bronowanie,

o wafowanie.

Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwiesc po catym terenie i rozscielié
rownomierng warstwa przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.

Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem w ilosci
uzaleznionej od wynikéw badan chemicznych gleby.

W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwatowac
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walcami petnymi — gtadkimi.

6.11.5.3. Wykonanie trawnikow

Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o
odczynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikéw obejmuje ponizsze czynnosci:

. wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w ilosci
20g/m2 na terenie ptaskim i 40 g/m2 na skarpach,

. przykrycie wysianych nasion traw okoto 1 cm warstwag ziemi urodzajnej,

. uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

6.11.5.4. Roboty pielegnacyjne

Po zakonczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie nalezy zadbac¢ o wtasciwg wilgotnosc
gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin. Trawe nalezy kosi¢ sprzetem specjalistycznym w
zaleznosci od rodzaju rzezby terenu w cyklach uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikéw.
Wymaga sie, aby pokosy traw wykorzystaé do uzyznienia rekultywowanych terendw.

6.11.5.5. Wycinka i zabezpieczenie drzew i krzewéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie sporzadzania
Dokumentacji projektowej wystepujgcych kolizji z drzewami lub krzewami.

Wykonawca winien projektowaé Roboty w sposdb unikajgcy kolizji z drzewami, a ich wycinke
traktowaé jako ostateczne rozwigzanie. Przed przystgpieniem do projektowania Wykonawca
przeprowadzi we wiasnym zakresie wizje lokalng istniejgcego drzewostanu celem ustalenia
ewentualnych kolizji z sieciami i obiektami objetymi realizacjg. Wykonawca na wifasny koszt
zapewni staty nadzér dendrologiczny wyspecjalizowanej firmy w zakresie zabezpieczenia i
pielegnacji drzew i krzewdw w obrebie inwestycji.

W przypadku koniecznosci wycinki drzew i krzewéw Wykonawca uzyska stosowne zezwolenie na
wycinke. Wykonawca dokona stosownych optat za uzyskanie takiego zezwolenia oraz dokona
odpowiedniej wycinki lub przesadzenia. Koszt prac zwigzanych z wycieciem i przesadzeniem nalezy
uja¢ w Cenie zawartej w Umowie.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdéw przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca
jest zobowigzany do ich odtworzenia.

6.11.5.6. Nasadzenia

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,
dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkotce,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,-

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlaé,
- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

6.11.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac miedzy innymi kontrole:

o stanu prac przygotowawczych,

. przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktére powinno by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej 1 prébka na
50 m? dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajnej,

. przydatnosci materiatu siewnego i sadzonek,

. grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),

. prawidtowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,

. pielegnacji trawnikow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i bedzie prowadzit na wtasny koszt kontrole
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jakosciowa dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzit Wykonawca z czestotliwoscia i w
zakresie okreslonych w programie zapewnienia jakosci.

Ziemia urodzajna ma spetnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie i posiada¢ wtasciwe pH.
Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych w rolnictwie.
Raporty z badan Wykonawca przekaze Inspektorowi wedtug wzordw przez niego zaakceptowanych.
6.11.7. Odbior robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, PFU, warunkami
technicznymi oraz obowigzujgcymi normami.

6.11.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace pfatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatdw na miejsce prac,

- wykonanie robét

- uporzadkowanie i oczyszczenie miejsca robot

6.11.9. Przepisy zwigzane

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263 Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i
Technologii z dnia 19 lutego 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U. 2018 poz. 583

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880, Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 maja 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o ochronie przyrody Dz.U. 2021 poz. 1098

Il. CZESC INFORMACYJNA

1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgcego jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na

cele budowlane

Zamawiajgcy nie dysponuje dziatkami, po ktérych projektowana bedzie sie¢ kanalizacji sanitarnej, na
ktorej projektowane beda pompownie, za wyjatkiem paséw drogowych drég gminnych.

Na etapie projektu Wykonawca uzyska zgody na dysponowanie terenem do celéw projektowych
budowy sieci kanalizacyjnej z pompowniami, na rzecz Zamawiajgcego, Wg wzoru przekazanej
umowy/porozumienia Wykonawcy po podpisaniu umowy na roboty objete zamdwieniem.

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego
2.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sy w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
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2.2. Ré6wnowaznos¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetniaé majg materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw, o ile
W umowie nie postanowiono inaczej.

3. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot budowlanych

Dla obszaru objetego projektem obowigzuje mpzp.

Realizacja kanalizacji wymagaé bedzie przekroczenia rzeki Raby i potoku Krzczonéwka oraz
innych niewielkich ciekéw naturalnych.

Czes¢ dziatek, na ktérych planowana jest inwestycja znajdujg sie w terenie szczegdlnego
zagrozenia powodzig rzeki Raby i potoku Krzczondwka.

W obszarze inwestycji nie wystepujg niekorzystne zjawiska geologiczno-inzynierskie.

W czesci planowane roboty prowadzone bedg w obszarze Natura 2000 Raba z Mszanka
PLH120093.
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