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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu branzy inzynierii ruchu dla odcinka o ruchu
wahadtowym na skrzyzowaniu ulicy Suwalnej i Olszankowej w Legionowie w zwigzku z budowa

sygnalizacji swietlnej (2 etapy). Lokalizacja przedstawiona zostata na rys.1.
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Rys. 1. Lokalizacja miejsca ruchu wahadtowego



2. PRZEPISY | MATERIALY WYJSCIOWE

1 Rozporzgdzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych, z dn. 31.07.2002, Dziennik Ustaw Nr 170,
poz. 1393.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach, Dz. U. 2019 r. poz. 2311.

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem. Dz. U. Nr 177 z dnia 23 pazdziernika 2003 r., poz. 1729.

4  Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swieting, Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004.

5 Aktualny podktad sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:500.



3. ZAKRES OPRACOWANIA CZESCI RUCHOWEJ

3.1 Warunki ruchu

Program sterowania sygnalizacjg przygotowany zostanie w oparciu o prognoze warunkéw
ruchu na rok 2025. Wyniki prognozy przedstawione zostaty w tabeli 1 dla szczytu

komunikacyjnego porannego oraz w tabeli 2 dla szczytu komunikacyjnego popotudniowego.

Tab. 1. Wyniki prognozy ruchu dla szczytu komunikacyjnego porannego

Rok prognozy 2025 Czas: 7:15 - 8:15 Suma na
Wloty Relacja M e} D C C+P A P E wiocie
Zawracanie| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ul. Suwalna (PN) Lewo 0 32 4 2 2 0 40 45 51 10
Prosto 4 635 42 25 2 2 710 730 90,3 5
Prawo 0 31 5} 0 0 1 37 38 4,8 3
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 0 24 2 0 0 0 26 26 25,
ul. Olszankowa (WSCH) e 55 9
Prosto 0 18 0 2 0 0 20 22 19,7 10
Prawo 0 44 6 2 0 4 56 61 55 11
Zawracanie| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 1 27 4 2 0 3 7 4 1.
ul. Suwalna (PD) W0 3 0 = :
Prosto 1 452 24 21 0 4 502 519 78,4 5
Prawo 0 89 9 4 0 0 102 105 16 4
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 2 42 44
ul. Olszankowa (ZACH) | 0 40 9 0 0 546 >
Prosto 0 11 2 0 0 0 13 13 16,9 0
Prawo 0 20 2 0 0 0 22 22 28,6 0
Tab. 2. Wyniki prognozy ruchu dla szczytu komunikacyjnego popotudniowego
Rok prognozy 2025 Czas: 15:30 - 16:30 Suma na
Wloty Relacja M e} D C C+P A E wiocie
Zawracanie| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 17 4 21 21
ul. Suwalna (PN) S0 L L C L 3 g
Prosto 2 597 29 14 4 2 648 665 91,4 4
Prawo 0 34 2 0 0 4 40 43 5,7 10
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ul. Olszankowa (WSCH) Lewo 0 17 2 0 0 0 19 19 18,3 0
Prosto 0 26 0 0 0 0 26 26 25 0
Prawo 0 45 7 0 0 7 59 64 56,8 12
Zawracanie| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lewo 0 78 5 0 0 2 85 87 10,3 3
ul. Suwalna (PD)
Prosto 7 577 39 16 0 5 644 656 78 4
Prawo 0 89 6 2 0 0 97 99 11,8 3
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 0 52 2 0 0 0 54 54 50 0
ul. Olszankowa (ZACH) 2y
Prosto 0 23 0 0 0 0 23 23 21,3 0
Prawo 0 26 5 0 0 0 31 31 28,8 0




4. ETAP |

4.1 Obliczenia czas6w miedzyzielonych

Minimalne czasy miedzyzielone wyznaczono z podanych ponizej wzoréw. Wyznaczone strumienie
ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu przedstawione zostaty w czesci rysunkowej. Przyjete
predkosci ewakuacji i dojazdu przedstawione sg w tabeli 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych
przedstawione sg w tabeli 3. Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych, bedaca tez macierza
kolizji przedstawiona jest na rysunku 2.

Minimalny czas miedzyzielony tm: (L) =t +t(, ) -t )

oy = iy o)
Czas ewakuacji: Ve
T I\j(i'j) +1
Czas dojazdu: an
Gdzie:
[ - strumien ewakuujgcy sie,
i - strumien dojezdzajacy,
tm (i, j) — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, j) [s],
™" (i, | - wartos$¢ minimalna czasu miedzyzielonego dla pary strumieni (i, j) [s],
t, - czas trwania sygnatu zoéttego [s] (3s),
te(i, j) — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],
ta(i ) — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
(,j) - dlugos¢ drogi ewakuacji strumienia i od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem j [m],
la(i,) - dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem i [m],
ve() - predkos¢ ewakuaciji strumienia i [m/s],
va() - predkos¢ dojazdu strumienia j [m/s],
lp - wydtuzenie drogi ewakuacji strumienia i :

piesi = 0 m; pojazdy = 10 [m], autobusy = 14 [m]



Tab. 2. Przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu

Wilot Grupa Relacja Przyjeta Przyjeta Uwagi
predkos¢ | predko$c
ewakuacji | dojazdu
[m/s] [m/s]
, Na wprost 6,9 8,3 Wszystkie promienie
Pdtnocny K1 W prawo 6,9 8,3 tukéw dla relacji skretnych
zawierajg sie w przedziale
Potudniowy K2 W lewo 6.9 8,3 12 — 15 m. W obszarze
Na wprost 6,9 8,3 ruchu wahadtowego
W lewo 6,9 8,3 dopuszczalna predko$é
W prawo wynosi 30 km/h (8,3m/s) i
takg predkosc¢ przyjeto
Wschodni K3 jako predkos¢ dojazdu,
6,9 8,3 natomiast predkos¢
ewakuacji, z uwagi na
jazde po tukach obnizono
do 6,9 m/s.
Wschodni P4 Przejscie 1,4 0

Objasnienia tabeli obliczen czaséw miedzyzielonych:

De — droga ewakuacji

LP — wydtuzenie drogi ewakuacji w zaleznosci od sredniej dtugosci pojazdu

Vew — predkos¢ ewakuacii

Dew — droga ewakuacji

Te — czas ewakuacji

Dd - droga dojazdu

Vd — predkos¢ dojazdu

Td — czas dojazdu

CZ — czas sygnatu zé6ttego

Ocmz - obliczony czas migdzyzielony

Cmz — przyjety czas miedzyzielony




Tab. 3. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Ew | Id Dew |LP | Vew | Tew[s] Doj | Id Ddoj | Vdoj Tdoj CzZ |OCMZ[s] | CMZ | W
Ew | [m] [(m] | [m/s] Doj | [m] [m/s] | [s] [s] [s] [s]
K1 | W 178,9 | 10 6,9 27,37681 | K2 LW | 12,2 8,3 2,47 3 27,90681 | 28 28
K1 | W 86,7 10 6,9 14,01449 | K3 23 8,3 3,77 3 13,24449 | 14
Ki1 | W 1219 | 10 |69 19,11594 | K3 P 243 |83 3,93 3 18,18594 | 19 19
KL | P 83,2 10 6,9 13,50725 | K3 26,7 8,3 4,22 3 12,28725 | 13
KL | P 113,6 | 10 6,9 17,91304 | P4 0 0 3 20,91304 | 21 21
K2 | W 1789 | 10 | 6,9 27,37681 | K1 WP | 12,2 | 8,3 2,47 3 27,90681 | 28 28
K2 | W 94,2 10 6,9 15,10145 | K3 23 8,3 3,77 3 14,33145 | 15
K2 | LW | 69,2 10 6,9 11,47826 | K3 P 243 8,3 3,93 3 10,54826 | 11
K2 | L 87,2 |10 |69 14,08696 | K3 115 |83 2,39 3 14,69696 | 15 15
K2 | L 96,6 |10 | 6,9 15,44928 | P4 0 0 3 18,44928 | 19 19
K3 | L 107,7 | 10 6,9 17,05797 | K1 WP | 12,2 8,3 2,47 3 17,58797 | 18 18
K3 | P 81,3 |10 |69 13,23188 | K2 LW | 12,2 | 8,3 2,47 3 13,76188 | 14 14
K3 |LP | 6,6 10 |69 2,405797 | P4 0 0 3 5,405797 | 6 6
P4 7,8 1,4 5,571429 | K1 P 109,5 | 8,3 14,19 | O -8,61857 | -9 0
P4 7,8 1,4 5,571429 | K2 92,4 8,3 12,13 | O -6,55857 | -7 0
P4 7,8 1,4 5,571429 | K3 LP | 2,5 8,3 1.3 0 4271429 | 5 5
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Rys. 2. Macierz czasow miedzyzielonych grup sygnatowych bedgca réwniez macierzg kolizji.




4.2 Rozmieszczenie i oznakowanie sygnalizatoréw

Rozmieszczenie i oznaczenie sygnalizatoréw przedstawiono na rysunku zbiorczym.

Zestawienie projektowanych typédw sygnalizatoréw przedstawione zostato w tabeli 4.

Tab. 4. Wykaz zaprojektowanych sygnalizatoréw

Lp Sygnalizator Gr_upa _ Grupa Typ _ Srednica_
sygnalizacyjna | nadzorowana | latarni soczewki

1 K1.1 K1 TAK S-1 300

2 K2.1 K2 TAK S-1 300

3 K3.1 K3 TAK S-1 300

4 P4.1 P4 TAK S-6 200

5 05.1 05 TAK - 200

Przejscie sygnalizacji w stan pracy ,zoity migajacy” odbedzie sie po przepaleniu ostatniego

czynnego sygnalizatora czerwonego w danej grupie kotowe;.

Poszczegdlne projektowane sygnalizatory przyporzadkowano do odpowiednich grup. Lista tych
grup przedstawiona jest w tabeli 5.

Tab. 5. Zestawienie projektowanych grup sygnalizacyjnych

Numer | Nazwa Sygnalizatory Minimalny Maksymalny zielony [s]
grupy grupy zielony [s] Program 1 | Program 2 | Program 3
1 K1 K1.1 8 69 58
2 K2 K2.1 8 50 61
3 K3 K3.1 8 10 10
4 P4 P4.1, P4.2 6 8 8
5 05 05.1 - - -

4.3 Program sygnalizacji

Projektowane jest sterowanie statoczasowe. Program pracy sygnalizacji P1 przedstawiony jest na
rysunku 3, program pracy sygnalizacji P2 przedstawiony jest na rysunku. Harmonogram pracy

programow sygnalizacji przedstawiony jest w tabeli 6.

Tab. 6. Harmonogram pracy sygnalizaciji

Program Czas pracy
P1 20:00 — 14:00
P2 14:00 — 20:00




Powigzanie wyswietlania sygnatow ostrzegawczych z sylwetkg pieszego z ostanianymi przez nie
grupami pieszymi przedstawiono w tabeli 7. Zakonczenie sygnatu zéttego ostrzegawczego liczone

jest od konca sygnatu zielonego migajgcego + czas ewakuacji pieszego przez cate przejscie + 3 s

bezpieczenstwa.

Tab. 7. Powigzania sygnatow ostrzegawczych z grupami pieszymi

Grupa Piesza / Grupa Start przed Zakonczenie po
Rowerowa ostrzegawcza ostaniang grupa ostanianej grupie
[s] [s]
P4 05 -3 9




Grupa|Sygnalizatory] P Z Kz m 10 20 30 40 650 60 70 &80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
K1 K1.1 190 69 ::..:..:..:..:..:__:__=__:__:__=__:__:__MWH:__z__:__:__=__:__:__=__:__:__=__:__:__=__:__:__=__:__:__=__:_=__:: mm
K2 K2.1 97 147 2)rd 147
K3 K3.1 162 172 62172
P4 | P41, P42 178 190
05 |05.1 175 9 _

AR RALLI LLLLI RULL] RALLN LLLLE LUAL) RALLN LLLLY LLUR) LALLY LLLLY RLRLY LAY LLLLI RALLN ALY LLLLI RALLY LLAL) LA LLLRN LLLLY RLLLY RALLS LAALY RLLLI RALEY LALLE LLLLJ RALLY LULLE RLLE) LALLY LLALY LLLRI LLLL) LLLL

10 20 30 40 50 60 70 80 90

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Rys. 2. Program pracy sygnalizacji P1.
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Grupa|Sygnalizatory| P Z kz |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

K1 K1.1 190 58 | mm_ 96

K2 | K21 86 147 47

Fg il
O
.

K3 K3.1 162 172 62 172

P4 P4.1, P4.2 178 190 B6

05 05.1 175 9 | 9 _
I |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
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Rys. 3. Program pracy sygnalizacji P2.



4.4 Obliczenia przepustowosci i miar warunkéw ruchu

Obliczenia miar ruchu przedstawione sg w tabeli 8 dla programu P1 i w tabeli 9 dla programu P2.

Legenda
Nazwa
q [poyn] | Natekenie (g [poj/hj)
Bs [poj/h] | Matektenie nasycenia (Bs [poj/n])
s [pojh] | Nasycenie (s [poj/h])
cp [%] Przepustowos$é w procentach (cp [%])
c [poj/h] Przepustowosc< (c [poj/h])
% [%] Stopiefi nasycenia (x [%])
Tczek [s] | Sredniczas oczekiwania pojazdu (Tczek [s])
zatrz [] Srednia liczba zatrzymafi pojazdu (zatrz [-])
Nziel [poj] | Sredniadiugosé kolejki na koficu Zielonego (Nziel [poj])

Tab. 6. Obliczenia miar ruchu dla programu P1

q s X Tczek | zatrz | Nziel | Ncz99 | c

[poj/h] | [poj/h] | [%] | [s] [-] [Poj] | [poj] | [Poj/h]
K1 747 1802 | 114 654
K2 539 1788 | 115 470
K3 64 1656 | 73 131 1.0 1 9 87
P4 -- 83

Tab. 7. Obliczenia miar ruchu dla programu P2

o} S X Tczek | zatrz | Nziel | Ncz99 | c

[poj/h] | [poy/h] | [%] | [s] [] [poj] | [Poj] | [poj/h]
K1 688 1811 | 124 552
K2 729 1806 | 126 579
K3 85 1710 | 94 387 2.6 8 43 90
P4 -- 83

12



5. ETAPII

5.1 Obliczenia czas6w miedzyzielonych

Minimalne czasy miedzyzielone wyznaczono z podanych ponizej wzoréw. Wyznaczone strumienie
ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu przedstawione zostaty w czesci rysunkowej. Przyjete
predkosci ewakuacji i dojazdu przedstawione sg w tabeli 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych
przedstawione sg w tabeli 3. Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych, bedgca tez macierza
kolizji przedstawiona jest na rysunku 2.

Minimalny czas miedzyzielony tm: (L) =t +t(, ) -t )

oy = iy o)
Czas ewakuacji: Ve
b = I\j(i'j) +1
Czas dojazdu: da(h
Gdzie:
[ - strumien ewakuujgcy sie,
i - strumien dojezdzajacy,
tm (i, ]) — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, j) [s],
tn™" (i, ) - warto$¢ minimalna czasu miedzyzielonego dla pary strumieni (i, j) [s],
t - czas trwania sygnatu zéttego [s] (3s),
te(i, ) — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],
ta(ij) — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
l(,j) - dlugos¢ drogi ewakuacji strumienia i od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem j [m],
la(i,) — dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem i [m],
ve() — predko$¢ ewakuaciji strumienia i [m/s],
va() - predkos¢ dojazdu strumienia j [m/s],
lp - wydtuzenie drogi ewakuacji strumienia i :

piesi = 0 m; pojazdy = 10 [m], autobusy = 14 [m]
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Tab. 2. Przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu

Wilot Grupa Relacja Przyjeta Przyjeta Uwagi
predkos¢ | predko$c
ewakuacji | dojazdu
[m/s] [m/s]
, W lewo 6,9 8,3 Wszystkie promienie
Pdtnocny K1 Na wprost 6,9 8,3 tukéw dla relacji skretnych
zawierajg sie w przedziale
Potudniowy K2 Na wprost 6,9 8,3 11 - 12 m. W obszarze
W prawo 6,9 8,3 ruchu wahadtowego
W lewo 6,9 8,3 dopuszczalna predkosé
W prawo wynosi 30 km/h (8,3m/s) i
takg predkos$c¢ przyjeto
Zachodni K3 jako predkos¢ dojazdu,
6,9 8,3 natomiast predkos¢
ewakuacji, z uwagi na
jazde po tukach obnizono
do 6,9 m/s.
Zachodni P4 Przejscie 1,4 0

Objasnienia tabeli obliczen czaséw miedzyzielonych:

De — droga ewakuacji

LP — wydtuzenie drogi ewakuacji w zaleznosci od sredniej dtugosci pojazdu

Vew — predkos¢ ewakuacii

Dew — droga ewakuacji

Te — czas ewakuacji

Dd - droga dojazdu

Vd — predkos¢ dojazdu

Td — czas dojazdu

CZ — czas sygnatu zé6ttego

Ocmz - obliczony czas migdzyzielony

Cmz — przyjety czas miedzyzielony

14




Tab. 3. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Ew Id Dew LP Vew | Tew [s] Doj | IdDoj | Ddoj | Vdoj | Tdoj[s] | CZ | OCMZ CMZ | W
Ew | [m] [m] | [m/s] [m] [m/s] [s] | [s] [s] [s]
K1 w 169 10 6,9 25,94203 | K2 LW 132 | 8,3 2,59 3 26,35203 | 27 28
K1 w 115,2 | 10 6,9 18,14493 | K3 L 25 8,3 4,01 3 17,13493 | 18
K1 LW 94,2 10 6,9 15,10145 | K3 P 253 8,3 4,05 3 14,05145 | 15
K1 L 108,9 | 10 6,9 17,23188 | K3 L 14,8 8,3 2,78 3 17,45188 | 18 18
K1 L 121,7 | 10 6,9 19,08696 | P4 0 0 3 22,08696 | 23 23
K2 w 167 10 6,9 25,65217 | K1 WP 152 | 8,3 2,83 3 25,82217 | 26 26
K2 w 66 10 6,9 11,01449 | K3 L 25 8,3 4,01 3 10,00449 | 11
K2 W 88 10 6,9 14,2029 K3 P 25,3 8,3 4,05 3 13,1529 14 14
K2 P 62,2 10 6,9 10,46377 | K3 L 288 |83 4,47 3 8,993768 | 9
K2 P 85,2 10 6,9 13,7971 P4 0 0 3 16,7971 17 17
K3 L 77,8 10 6,9 12,72464 | K1 WP 13,2 8,3 2,59 3 13,13464 | 14 14
K3 P 104,3 | 10 6,9 16,56522 | K2 LW 152 | 8,3 2,83 3 16,73522 | 17 17
K3 LP 9,8 10 6,9 2,869565 | P4 0 0 3 5,869565 | 6 6
P4 7,6 1,4 5,428571 | K1 L 114,2 | 8,3 14,76 0 -9,33143 | -10 0
P4 7,6 1,4 5,428571 | K2 P 77,7 8,3 10,36 0 -4,93143 | -5 0
P4 7,6 1,4 5,428571 | K3 LP 2,3 8,3 1,28 0 4,148571 | 5 5
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Rys. 2. Macierz czasow miedzyzielonych grup sygnatowych bedgca réwniez macierzg kolizji.
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5.2 Rozmieszczenie i oznakowanie sygnalizatorow

Rozmieszczenie i 0znaczenie sygnalizatorow przedstawiono na rysunku zbiorczym.

Zestawienie projektowanych typédw sygnalizatoréw przedstawione zostato w tabeli 4.

Tab. 4. Wykaz zaprojektowanych sygnalizatoréw

Lp Sygnalizator Gr_upa _ Grupa Typ _ Srednica_
sygnalizacyjna | nadzorowana | latarni soczewki

1 K1.1 K1 TAK S-1 300

2 K2.1 K2 TAK S-1 300

3 K3.1 K3 TAK S-1 300

4 P4.1 P4 TAK S-6 200

5 05.1 05 TAK - 200

Przejscie sygnalizacji w stan pracy ,zoity migajacy” odbedzie sie po przepaleniu ostatniego

czynnego sygnalizatora czerwonego w danej grupie kotowej.

Poszczegdlne projektowane sygnalizatory przyporzadkowano do odpowiednich grup. Lista tych

grup przedstawiona jest w tabeli 5.

Tab. 5. Zestawienie projektowanych grup sygnalizacyjnych

Numer | Nazwa Sygnalizatory Minimalny Maksymalny zielony [s]
grupy grupy zielony [s] Program 1 | Program 2 | Program 3
1 K1 K1.1 8 69 58
2 K2 K2.1 8 51 62
3 K3 K3.1 8 10 10
4 P4 P4.1, P4.2 6 8 8
5 05 05.1 - - -

5.3 Program sygnalizacji

Projektowane jest sterowanie statoczasowe. Program pracy sygnalizacji P1 przedstawiony jest na
rysunku 3, program pracy sygnalizacji P2 przedstawiony jest na rysunku. Harmonogram pracy

programow sygnalizacji przedstawiony jest w tabeli 6.

Tab. 6. Harmonogram pracy sygnalizaciji

Program Czas pracy
P1 20:00 — 14:00
P2 14:00 — 20:00
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Powigzanie wyswietlania sygnatow ostrzegawczych z sylwetkg pieszego z ostanianymi przez nie

grupami pieszymi przedstawiono w tabeli 7. Zakonczenie sygnatu zéttego ostrzegawczego liczone

jest od konca sygnatu zielonego migajgcego + czas ewakuacji pieszego przez cate przejscie + 3 s

bezpieczenstwa.

Tab. 7. Powigzania sygnatow ostrzegawczych z grupami pieszymi

Grupa Piesza / Grupa Start przed Zakonczenie po
Rowerowa ostrzegawcza ostaniang grupa ostanianej grupie
[s] [s]
P4 05 -3 9
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Grupa|Sygnalizatory] PZ Kz @ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
K1 K1.1 190 69 HAH AR ______m_m_m____:__:__ e A Ty ________W_m_.
K2 K2.1 97 148 07 148

K3 K3.1 162 172 62 172

P4 P4.1, P4.2 178 190

05 05.1 175 9 S

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
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Rys. 2. Program pracy sygnalizacji P1.
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K1 | KLl 190 58 | | 58; 99
K2 K2.1 86 148 86 148
K3 K3.1 162 172 62 172
P4 | P4.1,P42 178 190
05 05.1 175 9 _ _ g
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Rys. 3. Program pracy sygnalizacji P2.
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5.4 Obliczenia przepustowosci i miar warunkéw ruchu

Obliczenia miar ruchu przedstawione sg w tabeli 8 dla programu P1 oraz w tabeli 9 dla programu

P2.
Legenda
MNazwa
q [poyh] | Natekenie (g [poj/hj)
Bs [poj/h] | Matekenie nasycenia (Bs [poj/h])
s [pojh] | Nasycenie (s [poj/h])
cp [%] Przepustowos¢ w procentach (cp [%])
c [poj/h] Przepustowos< (c [pojM])
% [%] Stopiefi nasycenia (x [%])
Tczek [s] | Sredniczas oczekiwania pojazdu (Tczek [s])
zatrz [] Srednia liczba zatrzymafi pojazdu (zatrz [-])
Nziel [poj] | Sredniadiugosé kolejki na koficu Zielonego (Nziel [poj])

Tab. 6. Obliczenia miar ruchu dla programu P1

o} S X Tczek | zatrz | Nziel | Ncz99 | c

[poj/h] | [poy/h] | [%] | [s] [] [Poj] | [Poj]l | [poj/h]
K1 747 1802 | 114 654
K2 539 1788 | 112 479
K3 64 1656 | 73 131 1.0 1 9 87
P4 - 83

Tab. 7. Obliczenia miar ruchu dla programu P2

o} S X Tczek | zatrz | Nziel | Ncz99 | c

[poj/h] | [poy/h] | [%] | [s] [] [Poj] | [Poj]l | [poj/h]
K1 688 1811 | 124 552
K2 729 1806 | 124 589
K3 85 1710 ] 94 387 2.6 8 43 90
P4 - 83
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