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4.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

- umowa zawarta z Inwestorem

- inwentaryzacja w zakresie niezbednym do projektowania

— uzgodnienia z Inwestorem

- obowigzujgce normy i przepisy

- warunki techniczne przytgczenia do sieci dla mocy przytagczeniowej do 40kW
nr G/ALE/8726/2021 z dn. 02.05.2021r (nr sprawy 21-04-27/69)

— warunki techniczne przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nr RT/0314/2021

- projekt techniczny adaptacji pomieszczenia piwnicznego na wymiennikownie ciepta
w budynku przy ul. Toszeckiej 12 w Gliwicach — branza budowlana i branza
sanitarna

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 8 kwietnia 2019 poz. 1065).

4.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej dla
projektowanego pomieszczenia stacji wymiennikéw ciepta dla celéw c.o. w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Toszeckiej 12 w Gliwicach bez czesci
technologicznej.

Przedmiotowa kompaktowa stacja wymiennikow ciepta jest osobnym, stanowigcym
odrebng catos¢, urzagdzeniem technologicznym i nie jest przedmiotem niniejszego

opracowania.

Projekt swoim zakresem obejmuje:

e uktad zasilania wymiennikowni ( wezta cieplnego SWC ) wraz z uktadem pomiarowym
energii elektrycznej - tablica licznikowa 230V TL/Rw zabudowana w korytarzu (parter) oraz
rozdzielnicg gtéwng RW-230V w pomieszczeniu wezta cieplnego (piwnica)

e instalacja oswietlenia

e obwdd gniazdka ogolnego przeznaczenia

e instalacja uziemienia —szyna wyréwnawcza

e zasilanie kompaktowej stacji wymiennikéw ( rozdz. Rwk-230V )

e zabezpieczenia odbioréw i ochrony przeciwporazeniowe;j



4.3. Opis budynku —stan istniejgcy

Budynek zlokalizowany jest przy ul. Toszeckiej 12 (dziatka nr 133, obreb ewidencyjny Zato-
rze).

Jest to budynek mieszkalny, wolnostojacy, jednopietrowy z poddaszem uzytkowym,
catkowicie podpiwniczony, mieszczacy 12 lokali mieszkalnych.

Wybudowany zostat na poczagtku XX wieku w technologii tradycyjnej murowane;.

Obiekt nie jest wpisany do rejestru zabytkow oraz nie podlega ochronie na mocy
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Uchwata nr XXXVI1/1090/2010

Rady Miejskiej w Gliwicach z dnia 15 lipca 2010r).

Charakterystyka techniczna budynku

Sciany fundamentowe - ceglane

Sciany nosne kondygnacji nadziemnych - murowane z cegty ceramicznej petnej

Stropy - nad piwnicg — strop odcinkowy ceglany

- miedzypietrowe — drewniane

Schody - do piwnic - ceglane

- miedzypietrowe - konstrukcji stalowej, stopnie drewniane

Dach - dwuspadowy, konstrukcji drewnianej, kryty dachowka karpiéwka

Kominy - murowane z cegty ceramicznej petnej oraz dobudowane z pustakéw
ceramicznych i blachy tytan-cynk

Instalacje - budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng , teletechniczng, i odgromo-
wa, instalacje wodociggowag oraz kanalizacje sanitarng i kanalizacje deszczowa.

Brak instalacji gazowej.

Warunki Techniczne stacji wymiennikow ciepta

Instalacje — Ztgcze kablowo-pomiarowe z licznikami dla mieszkan i odbiorow ADM zasilane
jest kablem YAKY 4x35 z sieci Tauron przy haku, wysiegniku, konstrukcji wsporczej na
wyjsciu w kierunku odbiorcy. Ztgcze zabudowane jest przy elewacji na zewnatrz budynku.
Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng i teletechniczng oraz

w instalacje odgromowsa i uziemiajaca .

Projektowang kompaktowa stacje wymiennikéw ciepta zlokalizowano w pomieszczeniu
wezta cieplnego w piwnicy budynku przy ul. Toszecka 12 w Gliwicach.

W celu przygotowania pomieszczenia do zabudowy i eksploatacji wezta cieplnego stacji

wymiennikéw ciepta przewidziano wykonanie adaptacyjnych robét budowlanych.
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Konieczne jest rowniez wykonanie wydzielonego zasilania w energie elektryczng do
pomieszczenia wezta cieplnego SWC oraz instalacji elektrycznych oswietleniowych i gniazd
wtyczkowych w pomieszczeniu, wraz z obwodem zasilajgcym do kompaktowej stacji
wymiennikdw ciepta.

Przedmiotowa kompaktowa stacja wymiennikow ciepta jest osobnym, stanowigcym
odrebng catos¢, urzadzeniem technologicznym i nie jest przedmiotem niniejszego

opracowania.

4.4. Rozwiazania projektowe dla wezta cieplnego

Napiecie zasilania - 230V, 50Hz

Pomiar energii elektrycznej — licznik 230V, 50Hz, jednostrefowy, bezposredni w tablicy
TL/Rw

Moc wezta cieplnego przydzielona ( Warunki techniczne przytgczenia ) - 4,0kW

Uktad sieciowy dla wezta cieplnego — TN-S

Ochrona od porazen — samoczynne szybkie wytgczenia zasilania

4.5. Tablica licznikowa TL/Rw-230V i rozdzielnica 230VAC-RW wezta
cieplnego

Odbiory wezta cieplnego SWC ( piwnica) zasilane bedg z rozdzielnicy RW-230VAC, ktéra
zasilana bedzie z tablicy licznikowej TL/Rw-230VAC. Tablica licznikowa TL/Rw
zabudowana bedzie na korytarzu klatki schodowej we wnece przy wejsciu do budynku.
Zasilana bedzie ze ztgcza kablowo-pomiarowego ( zainstalowanego na zewnatrz budynku
przy elewacji) kablem YKY3x4 utozonym w rurze . Kabel zabezpieczony bedzie
jednofazowym roztgcznikiem z bezpiecznikiem 25A-gG zabudowanym w skrzynce S4 przy
roztgczniku bezpiecznikowym gtéwnym budynku zasilanym na wyjsciu z roztgcznika
w kierunku odbioréw budynku.
Z tablicy TL-Rw do rozdz. Rw-230V w wymiennikowni SWC utozony bedzie kabel YDYzo
3x4 w rurze .

W tablicy licznikowej TL/Rw-230V zabudowany bedzie roztagcznik R301 -20A
( przystosowany do plombowania ) jako zabezpieczenie przedlicznikowe oraz dla pomiaru
energii elektrycznej licznik 230V, 50Hz, jednostrefowy, bezposredni / dostawa Tauron
Dystrybucja /. Na odptywie z licznika zabudowany bedzie roztgcznik zalicznikowy 32A.
Zacisk PE tablicy TL/Rw potaczony bedzie z zaciskiem uziemiajgcym tablicy ( ztacza
kablowo-pomiarowego).
LZarzgdca budynku /Inwestor/ podejmie dziatania zwigzane z przytagczeniem obiektu do
sieci poprzez wystgpienie o0 warunki przytgczenia do sieci, zawarcie umowy

przytgczeniowej oraz zawarcie umowy kompleksowej dostarczania energii elektrycznej i
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zabudowy licznika. Przepisanie licznika na PEC Gliwice nastapi protokotem przekazania

licznika (druk TAURON) po pozytywnym odbiorze technicznym SWC dla branzy

elektrycznej, dokonanym przez stuzby eksploatacyjne PEC Gliwice.”’Koszty zuzycia energii

elektrycznej, przez  urzadzenia SWC do czasu przepisania licznika na PEC-Gliwice

bedzie pokrywat odbiorca.

WARUNKI PRZYtACZENIA DO SIECI dla mocy przytaczeniowej do 40kW nr

G/ALE/8726/2021 NR SPRAWY 21-04-27/69 z dn. 02.05.2021r zatgczono w punkcie opisu

nr 6. Zatgczniki

W pomieszczeniu wezta cieplnego SWC ( piwnica) zaprojektowano rozdzielnice tablicowg

nascienng, typu 2x12 IP65 . Rozdz. RW-230VAC zasilana bedzie, kablem 500/750V typu

YDYzo 3x4 mm2, z tablicy licznikowej TL/Rw zabudowanej w zestawie tablicy TG na

parterze w korytarzu klatki schodowej. Kabel utozony bedzie w rurze ochronnej

podtynkowo.

Z rozdzielnicy wezta cieplnego RW-230VAC zasilane beda :

« obwdd oswietlenia podstawowego i awaryjnego

« obwdd gniazdek 230V —ogdlnego przeznaczenia

+ zasilanie rozdzielnicy Rwk-230VAC kompaktowego wezta cieplnego ( piwnica)

+ Rozdzielnica Rwk -230V dostarczona bedzie razem z weztem kompaktowym przez
dostawce,

Do rozdz. wezta kompaktowego Rwk-230V utozony bedzie kabel YDYZo 3x2,5

zabezpieczony bezp. R301-16A ( wymaganie dostawcy wezta), pozostate kable do

odbioréw wezta kompaktowego dostarczane i okablowane sg przez producenta.

4.6. Instalacje elektryczne wymiennikowni

W pomieszczeniu wezta cieplnego SWC kable uktadane bedg w korytku kablowym

lub w rurkach PCV.

Kabel zasilajgcy od rozdzielnicy licznikowej TL-Rw / na parterze/ do rozdz. RW-230V
/piwnica/ uktadany bedzie w rurze ochronnej. Kable przy przejsciu przez sciany nalezy
chroni¢ rurami, a konce rur uszczelni¢ szczeliwem niepalnym. Kable uktadac nalezy
zgodnie z norma N SEP-E-004.

Ciagi konstrukcji kablowych potgczy¢ z szyng wyrbwnawcza, przewodem uziemiajgcym
LgYZzo1x 10 mm2

W pomieszczeniu wezta cieplnego (Srednie natezenie o$wietlenia = 200 lux ) instalacja
os$wietleniowa wykonana bedzie oprawg LED np. LED 840 6500im,50W,230V,IP65 z

modutem awaryjnym oswietlenia czasem swiecenia minimum 1godz.



W pomieszczeniu wezta cieplnego na scianie na wys. ok. 0,5m utozona bedzie szyna
wyréwnawcza (FeZn 20 x 3), ktérg nalezy potaczy¢ z gtdbwnym zaciskiem uziemiajgcym
GZU. GZU nalezy potgczy¢ przewodem uziemiajgcym PU (bednarka FeZn 25x4)
pomalowanym w paski zétto- zielone z szyna otoku uziemiajacego (stal/Fe 25x4)
Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ < 10Q

Do zacisku uziemiajgcego bedzie uziemiony zacisk PE tablicy licznikowej TL/Rw

Do szyny wyrownawczej wezta cieplnego (PN-HD 60384-554) potgczy¢ metalowe rury
~wchodzgce” do budynku, konstrukcje metalowe urzadzen elektrycznych, zaciski ochronne
,PE” rozdzielni RW- 230V wezta cieplnego oraz zaciski ochronne urzadzen elektrycznych.
Istniejgcy instalacje elektryczng w pomieszczeniu przeznaczonym dla wezta cieplnego
SWC, nalezy zdemontowac .

4.7. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrone przeciwprzepieciowg (PN-HD 60364-4-443) dla wymiennikowni wykonano
ochronnikiem przepieciowym Typ 2 ( B+C)-1.4 kV zabudowanym w rozdz. RW-230VAC

4.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej zostang wykonane zgodnie z postanowieniami
zawartymi w normie PN-HD 60364-4-41: 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Instalacje elektryczne odbiorcze zasilane beda z rozdzielnicy RW ktérg zaprojektowa-
no w uktadzie TNS. Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) urzgdzen elek-
trycznych zostata zrealizowana poprzez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obu-
doéw, oston lub umieszczeniu ich poza zasiegiem dotyku. Izolacja bedzie spetnia¢ wymaga-
nia odpowiednich norm dotyczacych urzgdzen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zostata
zrealizowana w uktadzie TNS poprzez uziemienie ochronne oraz potaczenia wyrbwnawcze
ktore polega na tym, ze wszystkie czesci przewodzgce urzadzen powinny by¢ potgczone z
uziemionym punktem sieci za pomocg przewodu ochronnego PE.

W przypadku powstania zwarcia o pomijalnej impedancji pomiedzy przewodem
liniowym, a czescig przewodzgcg dostepng lub przewodem ochronnym w obwodzie,
projektuje sie szybkie, samoczynne wytgczenie zasilania.

Zabezpieczenia poszczegolnych odptywéw zasilajgcych instalacje os$wietlenia,
gniazdek zostaly tak dobrane, aby ich zadziatanie nie trwato dtuzej niz 0,4 s .
Dodatkowo dla obwoddéw oswietlenia i gniazdek 230V zabezpieczono wytgcznikami

ochronnymi roznicowo-pragdowymi z zabezpieczeniem nadprgdowym o czutosci 30 mA.
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Skutecznos¢ dziatania zabezpieczen okresla warunek samoczynnego wytgczenia zasilania
z,U,<U0,
Zs — impedancja petli zwarcia wyrazona w Q obejmujaca:
»  Zzrodto;
* przewdd liniowy do punktu zwarcia;
* przewody ochronne miedzy punktem zwarcia, a zrodtem;
l» — prad zapewniajgcy szybkie (w czasie ponizej 0,4s) zadziatanie urzgdzenia
wytgczajgcego;
Uo — napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi;

Dobor kabli i zabezpieczenia przedstawiono w tabeli

4.9. Uwagi.

Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie
wykazu wyrobdéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. nr 5, poz. 53 z dnia 28 stycznia
2000 r.), muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa.

Wykonawstwo robét elektrycznych realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania robét budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne” przepisami i
normami. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiary rezystancji izolacji i opornosci uziemienia oraz

pomiary natezenia oswietlenia ( 2200lux ) w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Wykaz norm
-PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
Ochrona przeciwporazeniowa.

-PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

-PN-HD 60364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze



4.10. Obliczenia techniczne

10

Lp. Wyszczegblnienie Moc Prad | Zabezpiecz. Kabel Spadek | Imedancja k IbK[Zs<Uo Uwagi
kW g In Typ I, di/m nap. Zs (0,4 Uo =230V
A A A AU% Q sek)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. Ztgzce ZK-TL-Rw -do 4.0 17,4 | R301-20A YDYzo 3x 4 24 20 1.4 0,25 7,2 36 Utozenie A2
Rozdz RW -230VAC
Rozdz. 0,4 kV RW
2. | Obwody gniazdek 2 8.7 P312 -B16 YDYzo 3x2,5 24 5 1,4+ 0,35 5 28 Utozenie B2
(nr1, nr2) 30mA 0,3=1,7
3. [ Obwdd oswietl. 0.1 0.3 S301 —B6 YDYzo 3x1,5 17,5 | 15 1,5 0.95 5 28,5 Utozenie B2
4. |[Rozdz. 230V wezta 1,3 5,7 R301-16 YDYzo 3x2,5 24 10 1,4+ 045 7.5 54 Utozenie B2
cieplnego ( przyjeto) 0,4=1,8
epompaco—- W
sautomatyka-700W

Kable dobrano na prad dtugotrwale dopuszczalny I, > Iy = 1g ,.< 1.45 |,

(PN-IEC 60364-4-43). Spadek napiecia i skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

(PN-HD 60364-4-41). Obcigzalnos¢ dtugotrwatg dobrano na podstawie normy PN-IEC-60364-5-523 tabela A.52-1, 52-2 ).

gdzie: s - prad obliczeniowy odbioru In - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej odptywu , Iz=k*ls¢- obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla po
uwzglednieniu wspt. utozenia.
Spadek napiecia.

Impedancja petli zwarciowej;

_ 2 _ 2
Z = \/(Zi:TRk) + (zll:ka) Warunek poprawnej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznej jest spetniony gdy:

Zs[kn< U, =230 Zatem skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest spetniona zgodnie z normg PN-HD 60364-4-4



4.11. Lista kabli
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Lp. |Nrkabla Trasa Typ kabla Dtug. Uwagi
Skad Dokad przekréj /m/

1 E1 Rozdz. 0.4kV Ztagcze ZK na | Rozdz.Tablica licznikowa 230V YKYZ03x4, 25 W rurze
zewn. budynku-przy wejsciu | TL Rw —parter przy wejsciu do piwnicy
do budynku

2. E2 Rozdz.Tablica licznikowa Wezet cieplny SWC YDYzo 3x 4 W rurze
230V TL- Rw —parter rozdz. 230V — RW- piwnica
korytarz

3. E3 Rozdz.. 0,4 kV Rw Obw. os$wietl. YDYZo 3x1.5 15

4. E4 Rozdz.. 0,4 kV Rw Obw. gniazdka 230V nr1 YDYzo 3x2.5 5

5. E5 Rozdz.. 0,4 kV Rw Obw. gniazdka 230V nr2 YDYZo 3x2.5 10

6. E6 Rozdz.. 0,4 kV Rw Rozdz. 230V wezta kompaktowego YDYZo 3x 2,5 10

Rwk




