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1.

I OPIS TECHNICZNY

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano —wykonawczy budowy instalacji
centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, zlokalizowanym przy ul.
Toszeckiej 12 w Gliwicach, na dziatce nr ew. 133, obreb ewid. Zatorze, jednostka ewid. Gliwice.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

— Projektu pomieszczenia wymiennikowni — ujete w odrebnym opracowaniu,

— Projektu wezta cieplnego — opracowanie po stronie Przedsiebiorstwa Energetyki

Cieplnej w Gliwicach,

— Instrukcji obstugi i eksploatacji projektowanych instalacji.
Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi opracowaniami branzowymi
dla przedmiotowej inwestycji, tj. opracowaniem branzy budowlanej, elekirycznej oraz
projektem pomieszczania wymiennikowni.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

- Umowa zawarta ze Zleceniodawca,

- Podktady architektoniczno — budowlane,

- Wytyczne Inwestora,

- Warunki techniczne przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej budynkéw gminnych
przy ul. Toszeckiej 10 i Toszeckiej 12 w Gliwicach, pismo nr RT/0314/2021 z dnia
27.05.2021r.

- Obowiagzujgce przepisy prawne,

- Normy i wytyczne branzowe do projektowania instalacji ogrzewania.

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

Przyjeto nastepujace, zgodne z aktualnymi przepisami zatozenia:

e Parametry powietrza zewnetrznego:

— strefa klimatyczna zimowa: I,

— obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimy te = -20 °C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢e = 100%,

e Parametry powietrza w pomieszczeniach w okresie zimowym:

— w pomieszczeniach mieszkalnych, kuchniach, komunikacji i WC: Tiz=+20°C,

— w fazienkach: Tiz=+24°C,

— klatka schodowa i pomieszczenia piwniczne i pomieszczenia gospodarcze — pozostajg
nieogrzewane.

Obliczenia wykazaty, ze temperatura w nieogrzewanych pomieszczeniach w warunkach

obliczeniowych nie spadnie ponizej +7°C.

e Parametry powietrza w pomieszczeniach w okresie letnim: wynikowe, nie
kontrolowane.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany przy ulicy
Toszeckiej 12. Jest to budynek wolnostojgcy, jednopietrowy z poddaszem uzytkowym,
catkowicie podpiwniczony, mieszczacy 12 lokali mieszkalnych. Wybudowany zostat na
poczatku XX wieku w technologii tradycyjnej, murowanej. Budynek jest obiektem



uzytkowanym. Wyposazony jest w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, ogrzewania
miejscowego weglowego / gazowego oraz wod. — kan.

Obiekt nie jest wpisany do rejestru zabytkdéw oraz nie podlega ochronie na mocy miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (Uchwata nr XXXVI1/1090/2010 Rady Miejskiej w
Gliwicach z dnia 15 lipca 2010r).

. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie wezet ciepta
zasilany z sieci miejskiej. Wezet cieplny zostat zlokalizowany w pom. piwnicznym, zgodnie
z czescig rysunkowa. Projekt wezta cieplnego oraz projekt pomieszczenia wymiennikowni nie
stanowig zakresu niniejszego opracowania. Granice opracowania instalacyjnego stanowig
zawory odcinajgce DN32, zlokalizowane przy wezle cieplnym.

5.1. Bilans cieplny

Bilans cieplny budynku oraz parametry projektowanej instalacji przestawiono ponizej:

- catkowite zapotrzebowanie na moc grzewczg: 60.0 kW,

- straty cisnienia w instalacji c.0.: ~32 kPa,

- czynnik grzewczy: woda o parametrach obliczeniowych 80 / 60 °C,

- pojemnos¢ wodna instalacji c.o.: ~ 450 dma3.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego Instal-
0OZC 4.13 firmy InstalSOFT wg PN-EN 12831. Obliczenia na ciepto budynku uwzgledniaja
istniejgce i projektowane docieplenia przegrod budynku, zgodne z wytycznymi branzy
budowlane;j.

Zapotrzebowanie na moc grzewczg dla poszczegdblnych pomieszczen pokazano na rzutach.

5.2. Instalacja c.o.

Istniejace ogrzewanie weglowe podlega wymianie na instalacje centralnego ogrzewania
grzejnikowego, zasilang z sieci miejskiej. Urzadzenia i elementy ogrzewania weglowego
przewidziano w catosci do demontazu — zgodnie z opracowaniem branzy budowlane;j.

W budynku zastosowano ogrzewanie wodne, grzejnikowe, pompowe, systemu dwururowego.
Czynnik grzewczy bedzie doprowadzony do mieszkan za pomocg dwdch gtéwnych pionow
instalacyjnych (CO01 i CO02), prowadzonych w obrebie klatki schodowej. Na poszczegoinych
kondygnacjach, przewidziano po 2 zespoty rozdzielaczy i indywidualnie opomiarowane
odejscia do lokali mieszkalnych.

Piony oraz szafki z rozdzielaczami zlokalizowano w istniejgcych szachtach instalacyjnych
obudowanych ptytami GK, zlokalizowanych na klatce schodowej. Istniejgce obudowy GK bedg
wymagaty czesciowej przebudowy — zgodnie z opracowaniem branzy budowlane;.

5.2.1. Opomiarowanie lokali
Mieszkaniowe liczniki ciepta, o przeptywie nominalnym 0,6 m3/h, nalezy montowaé na
powrocie instalaciji, w podtynkowych szafkach licznikowych /zgodnie z czescig rysunkowa/,
zamykanych na zamek, wandaloodpornych, zabudowanych ptytami GK. Mieszkaniowe uktady
pomiarowe zostaly wyposazone w armature regulacyjng (zawory réwnowazgce reczne),
odcinajgca, oraz filtry siatkowe montowane przed licznikami ciepta.

5.2.2. Przewody instalacji c.o.
Przewody instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur:
- polietylenowych wielowarstwowych z wktadkg aluminiowg typu PE-RT/AI/PE-RT PN12 oraz
ksztattek z tworzywa PPSU, w zakresie $rednic: 16x2,0 do 40x3,5, o potaczeniach zaciskanych



z zaprasowywanym pierscieniem stalowym, z uszczelnieniami (O-Ring) — system
dopuszczony do montazu w brudach $ciennych,

oraz

- rur stalowych ze stali weglowej, cienkosciennych ze szwem, zewnetrznie ocynkowanych, w
zakresie srednic: 18x1,2 i 15x1,2, PN16, o potaczeniach zaciskanych z koncéwkami
zaprasowywanymi, z uszczelnieniem (O-Ring).

Potaczenia rur z armaturg nalezy wykonaé za pomocg ztgczek systemowych gwintowanych.

Z rur polietylenowych wielowarstwowych j.w. zaprojektowano:

- gtéwne przewody rozprowadzajgce, prowadzone w piwnicy,

- piony i rozprowadzenia prowadzone w obrebie klatki schodowej i pomieszczen
gospodarczych, wydzielonych z klatki schodowe;.

Z rur stalowych j.w. zaprojektowano:
- instalacje centralnego ogrzewania prowadzone w lokalach mieszkalnych.

Gtéwne piony c.o. oraz przewody tworzywowe doprowadzajgce instalacje c.0. do mieszkan,
nalezy prowadzi¢ po $cianach i obudowac ptytami GK. Dla przewodéw prowadzonych w
piwnicy i przez pomieszczenia gospodarcze stosowac ptaszcze z blachy stalowej ocynkowanej
lub PVC.

Instalacje c.0. w mieszkaniach wykonane z rur stalowych nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian.
W przypadku montazu pionéw instalacyjnych w brudach sciennych — piony te nalezy wykonac¢
z rur tworzywowych wielowarstwowych j.w.

Instalacje c.0. wykonane z rur polietylenowych wielowarstwowych winny byé zaizolowane
termicznie, zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi. Instalacji c.o. z rur stalowych,
prowadzonych wewnagtrz mieszkan po wierzchu scian - nie nalezy izolowaé.

Podejscia do grzejnikbw winny by¢ wykonane z rur stalowych @15 x 1,2. Podejscia do
grzejnikbw dolnozasilanych przewidziano z zastosowaniem zestawdw przytgczeniowych
katowych, przy grzejnikach drabinkowych zastosowano zawory grzejnikowe proste.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy stosowa¢ automatyczne odpowietrzniki odcinane
zaworami, w najnizszych punktach instalacji zastosowac zawory odcinajgce ze spustem.

Montaz instalaciji

Punkty state nalezy stosowaé na pionach, odcinkach poziomych - w $rodku pionu / odcinkéw
prostych, w celu zapewnienia kompensacji wydtuzehn termicznych przewoddéw, w razie
koniecznosci stosowaé dodatkowe kompensatory u-ksztattowe. W kazdym przypadku nalezy
przewidzie¢ odpowiedniej dtugosci ramie kompensacyjne. Miedzy punktami statymi stosowaé
podpory przesuwne. Instalacje prowadzone podtynkowo nalezy uktada¢ w izolacji tak, aby
zachowac wiasciwg kompensacije rur.

Maksymalny rozstaw podpér dla rur wielowarstwowych, m:

Utozenie rur Srednica zewnetrzna rury, mm
16 20 25 32 40
pionowo 1,5 1,7 1,9 2,1 2,2
poziomo 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7

Minimalny promien giecia rur wielowarstwowych 5d, przy uzyciu narzedzi profilujgcych 3,5D.



Rury stalowe prowadzone przez przegrody budowlane / przebicia w przegrodach / nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz zaizolowac termicznie — zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Maksymalny rozstaw podp6r dla rur stalowych, m:

Utozenie rur Srednica zewnetrzna rury, mm
15 18 22
pionowo 1,25 1,5 2,0
poziomo 1,25 1,5 2,0

Montaz instalacji w danym systemie rur nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta
systemu.

5.2.3. Grzejniki i armatura
W pomieszczeniach mieszkalnych, kuchniach, przedpokojach zastosowano grzejniki ptytowe,
zaworowe, dolnozasilane. Grzejniki wyposazone bedg w zawory termostatyczne z nastawg
wstepng, gfowice termostatyczne i reczne odpowietrzniki oraz zaworowe zestawy
przytaczeniowe kgtowe ze spustem.

W tazienkach zastosowano grzejniki drabinkowe. Grzejniki wyposazono na zasilaniu w zawory
termostatyczne proste z nastawg i glowice termostatyczne oraz zawory powrotne z odcieciem
i f. oprézniania/napetniania.

5.2.4. Regulacja wydajnosci grzewczej
Projektowana instalacja c.o. bedzie wyposazona w centralng i miejscowg regulacje
temperatury czynnika grzewczego, realizowang poprzez regulacje pogodowg wezta cieplnego
oraz zawory termostatyczne montowane na grzejnikach.
We wszystkich grzejnikach nalezy montowaé gtowice termostatyczne z nastawami temperatur
w zakresie: 16 — 28 °C, z ograniczeniem minimalnej temperatury w pomieszczeniu na poziomie
+16 °C.

5.2.5. lzolacja termiczna przewodow
Przewody instalacji ogrzewczych nalezy zaizolowac termicznie otuling izolacyjng w klasie
ogniowej co najmniej NRO (nie rozprzestrzeniajgcej ognia). Minimalne grubosci izolaciji
termicznej nalezy przyjmowaé zgodnie z wymaganiami WT. Tabela grubosci izolacji termicznej:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji ciepinej
(materiat o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury

Dla przewoddw i armatury przechodzgcych przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
nalezy przyja¢ 50% wymagan ujetych w tabeli powyze;.

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspofczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli - nalezy skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjne;j.



5.2.6. Wytyczne wykonania instalacji
Urzadzenia oraz instalacje nalezy montowac¢ zgodnie z cze$cig rysunkowg. Przewody
instalacji wodnych prowadzi¢ pod instalacjami elektrycznymi z zachowaniem wymaganych
przepisami odlegtosci.
Instalacje w miejscach wspdlnych nalezy wykona¢ w spos6b ograniczajgcy do minimum
mozliwo$¢ zdewastowania instalacji. Przewody prowadzi¢ w obudowach lub ptaszczach
ochronnych, szafki licznikowe wykonac¢ jako zamykane, wandaloodporne.

Wykonanie przebi¢, wyku¢, bruzd w przegrodach nie moze naruszy¢ statecznosci budynku.
Wszelkie watpliwosci winny by¢ uzgadniane z uprawnionym konstruktorem.

Przed wytyczeniem tras pod wkucie przewoddw i elementdw instalacji c.0. nalezy zlokalizowac
istniejgce instalacje kablowe oraz zwréci¢é szczegb6lng uwage na przewody wentylacji
grawitacyjne;.

W razie koniecznosci nalezy przewidzie¢ przetozenie elementéw elektrycznych, w tym
wigcznikéw Swiatta.

Do kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw ogrzewczych przewidziano kompensacje
naturalng wykorzystujgcg zatamania tras przewoddéw. Kompensacje nalezy wykonac¢ zgodnie
z wytycznymi producenta rur.

Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym 0,3% w kierunku odwodnienia. W
najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowaé¢ zawory odcinajgce ze spustem. W
najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki, odcinane
zaworem kulowym. O ostatecznej lokalizacji zaworoéw spustowych i odpowietrznikéw
zadecyduje wykonawca instalacji na etapie montazu. Odpowietrzenie instalacji bedzie sie
rowniez odbywac przez grzejniki.

Przejscia przewodéw instalacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych wypetnionych niepalnym plastycznym materiatem uszczelniajgcym, nie
powodujgcym uszkodzenia/ korozji rur. Konce rur nalezy wyprowadzi¢ poza obrys przegrody
i zabezpieczy¢é masg elastyczna.

Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé jako
systemowe, w klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla danej przegrody. Przepusty ppoz.
wskazano na rzutach. Przepusty ppoz. nalezy oznakowac.

Projektowane instalacje nalezy mocowaé do $cian i stropéw. Jako elementy mocujgce dla
instalacji i urzadzen stosowac typowe uchwyty, podpory i zawiesia systemowe z wktadkami
elastycznymi.

Wszystkie elementy instalacji nalezy mocowaé do przegréd budowlanych z zachowaniem
zasady nie przenoszenia drgan oraz zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanych
mocowan.

Nalezy zapewni¢ dostgp do urzgdzen i armatury w celach konserwacyjnych. W rejonie
montazu automatycznych odpowietrznikédw w ptycie GK zlokalizowaé otwory z drzwiczkami
rewizyjnymi.

Elementy metalowe instalacji nalezy uziemic.

Po zakonczeniu montazu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji oraz préby
szczelnosci instalacji, zgodnie z wtasciwymi wymaganiami technicznymi Cobrti Instal.

5.2.7. Proéby szczelnosci instalacji
Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zaizolowaniem, obudowaniem czy zakryciem
bruzd $ciennych, nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci instalacji c.0. Przed wykonaniem
prob szczelno$ci instalacje nalezy skutecznie przeptukaé. Préby szczelnosci nalezy
wykonywac przy odtgczonej armaturze. Préby wykonac zgodnie z wtasciwymi wymaganiami
technicznymi Cobrti Instal, Zeszyt 6, przy zachowaniu wymagan producentéw rur.



6. WYTYCZNE EKSPLOATACJI

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Prace serwisowe i remontowe winny przeprowadzac
wyspecjalizowane jednostki.

7. BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Budynek zaliczany jest do grupy wysokosciowej N (niski).

Budynek ze wzgledu na przeznaczenie i sposéb uzytkowania zaliczono do kategorii
zagrozenia ludzi ZL IV (budynek mieszkalny), natomiast projektowang wymiennikownie
zaliczono do kategorii PM.

Projektowane instalacje nie beda stwarzaty zagrozenia pozarowego. Beda wykonywane
wytacznie z materiatdw niepalnych lub w klasie co najmniej nierozprzestrzeniajgcej ognia
(NRO).

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia pozarowego bedg zabezpieczone ogniowo
w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

8. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji miesci sie w granicach dziatki inwestora tj. na
dziatce nr 133 i nie ma wptywu na sgsiednie dziatki.

Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
w rozumieniu przepiséw Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r (Dz. U. Nr
213, poz. 1397), tj. nie spowoduje zagrozenia dla srodowiska, higieny i zdrowia uzytkownikéw
budynku oraz jego najblizszego otoczenia.

9. ANALIZA MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA ALTERNATYWNYCH ZRODEL ENERGII
CIEPLNEJ

W rejonie budynku mieszkalnego przy ulicy Toszeckiej 12 wystepuje sie¢ cieptownicza
umozliwiajagca zasilanie budynku w ciepto z sieci miejskiej oraz sie¢ gazowa umozliwiajgca
zastosowanie indywidualnego ogrzewania gazowego lokali mieszkalnych.

Uwzgledniajgc konstrukcje budynku, uktad pomieszczen oraz lokalizacje budynku w zwartej
zabudowie miejskiej, a takze lokalizacje istniejgcych przewoddéw dymowych i mozliwosé ich
wykorzystania jak przewody powietrzno — spalinowe, zdecydowanie preferowanym systemem
ogrzewania jest zasilanie budynku w ciepto z sieci miejskie;.

Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla obu systemow sg porownywalne.
Inne ekologiczne zrddta energii nie sg mozliwe do zrealizowania w analizowanym obiekcie.

10. WYTYCZNE BRANZOWE
W trakcie wykonywania zaprojektowanych instalacji przewiduje sie prace:

e w zakresie branzy budowlano — architekionicznej, wykonanie:

— przebi¢ w Scianach i stropach,

— obudow przewodéw instalacyjnych,

— otwordéw rewizyjnych w obudowach, w celu konserwacji urzgdzen i elementéw instalacji —
do weryfikacji na etapie montazu,

— uzupetnienie bruzd,

— malowanie Scian.



e w zakresie branzy elektrycznej, wykonanie:

— uziemienia metalowych urzadzen elementow instalaciji.

11. UWAGI KONCOWE

Ze wzgledu na prace w obiekcie istniejagcym, zaleca sie opracowanie harmonogramu prac
montazowych, uwzgledniajgcego koordynacje prac instalacyjnych z pracami budowlanymi i
pozostatymi branzami zawigzanymi z instalacjami.

Rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach, wykazach, kosztorysach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. Ewentualne rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, kitdry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszelkie prace budowlane nalezy wykonac zgodnie z:
o Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, /Dz. U. nr 47/2003, poz.
401/;
o ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”, /Dz. U. 2019, poz.
1065 z podzniejszymi zmianami/;
o Warunkami technicznymi:
— Wymagania techniczne COBRTI Instal. Warunki techniczne projektowania instalaciji
centralnego ogrzewania. Zeszyt 2. Warszawa 2001
— Wymagania techniczne COBRTI Instal. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6. Warszawa 2003
Catos¢ prac budowlanych i montazowych powinna by¢ wykonana zgodnie DTR urzadzenh oraz
zgodnie z wytycznymi dostawcédw poszczegdlnych technologii.
Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu projektowanych instalacji wyroby budowlane
(urzadzenia, materiaty) muszg posiada¢ stosowne atesty higieniczne, bezpieczenstwa,
energetyczne i pozarowe i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie na terytorium RP.
Po zakonczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protok6t w obecnosci
osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokét nalezy przekazaé
Inwestorowi.

W zwigzku z koniecznoscig zadania na etapie obliczer konkretnych typow przewodow, armatury
oraz grzejnikdw i jednoczesnie brakiem mozliwosci jednoznacznego opisania systemow rur,
armatury i grzejnikow m.in. ze wzgledu na rozng powierzchnie grzejng grzejnikow ptytowych
poszczegdlnych producentow (grzejniki o tych samych gabarytach posiadajg rozne wydajno$ci
cieplne), odmienng charakterystyke przeptywu / nastawy armatury poszczegolnych systemow, po
wyborze konkretnego systemu rur, armatury, grzejnikow, nalezy przeprowadzi¢c ponowne
obliczenia hydrauliczne instalacji.

Wiasciwe dziatanie zaprojektowanych instalacji wymaga:

— wykonywania czynnosci obstugowych i prowadzenia eksploatacji przez osoby o odpo-
wiednich kwalifikacjach,

— regularnego wykonywania przegladow serwisowych urzadzen przez wyspecjalizowane
firmy serwisowe.
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12. ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI C.O.

Produkt Wielkos¢ llosé¢ Jed-
nostka

ZESTAWIENIE RUR | KSZTALTEK

Zestawienie rur tworzywowych wielowarstwowych, o potaczeniach zaciskanych

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT (PN12) w zwoju 20x2,0 ~240 m
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT (PN12) w zwoju 32x3,0 ~25 m
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT (PN12) w zwoju 40 x 3,5 ~16 m

Ksztattki — dla rur tworzywowych wielowarstwowych — do ostatecznego rozliczenia na montazu

Kolanka Do rozliczenia na montazu
tacznik PPSU z pierscieniem zaprasowywanym 20-16 LBP 8 szt.
tacznik PPSU z pierscieniem zaprasowywanym 25-20LBP 4 szt.
Srubunek do rur wielowarstw. 20 - 3/4"w LBP 24 szt.
Tréjnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym 20-20-16LBP 2 szt.
Tréjnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym 20-16-20LBP 2 szt.
Tréjnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym 32-20-25LBP 4 szt.
Tréjnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym 32-20-32LBP 4 szt.
Trojnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym 40-32-32 2 szt.
Ztgczka przejsciowa w systemie zaciskowym Tworzywo 16 - 15 LBP 6 szt.
/leat(?zlka przejsciowa w systemie zaciskowym Tworzywo 20 - 22 LBP 2 szt.
/Zisat(?zlka zaprasowywana z gwintem wewn. 20 - 3/4"w LBP 12 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem wewn. 40 - 1V4"w 1 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 20 - 1/2"z LBP 60 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 20 - 3/4"z LBP 34 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 40 - 1V4"z 4 szt.
Zestawienie rur stalowych czarnych, zewnetrzne ocynkowanych, o potagczeniach zaciskanych

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 15x1,2 ~240 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 18x1,2 ~345

Ksztattki do rur stalowych czarnych, zewnetrzne ocynkowanych, o potaczeniach zaciskanych —
do ostatecznego rozliczenia na montazu

Kolana , tuki DN15, DN18 Do rozliczenia na montazu
Kolano 90° press 18 45 szt.
Mufa press 18 8 szt.
Pétsrubunek GW press 18 22 szt.
Redukcja nyplowa press 18-15 45 szt.
Srubunek GW press 15 3 szt.
Srubunek GW press (do grzejnikéw VK) 15 - %"w 98 szt.
Srubunek GZ press 15 - 14"z 24 szt.
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Produkt Wielkos¢ llos¢ Jed-
nostka
Trojnik press 18-18-18 17 szt.
Trojnik red. press 18-15-18 71 szt.
Trojnik red. press 18-22-18 2 szt.
Trojnik z GW press 18 - 12"w - 18 4 szt.
Ztgczka z GZ press 15- 12"z 2 szt.
Ksztaltki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe — do rozliczenia na montazu
ZESTAWIENIE ZAWOROW | ARMATURY
Zawdér odcinajacy prosty wg DIN 1988 DN15 24 szt.
Zawdér odcinajacy prosty wg DIN 1988 DN32 2 szt.
Filtr wody Ya"w 12 szt.
Wodomierzowy licznik ciepta Q nom = 0,6 m3/h, 4"z, 12 szt.
gwintowany Qnom =0,6 m3h
Zawoér odcinajgcy podwadjny do grzejnikéw kompakto- 15 49 szt.
wych z zasilaniem dolnym, katowy, z wbudowanym
uszczelnieniem
Zawor grzejnikowy powrotny, prosty, z nastawa 15 12 szt.
wstepna, odcieciem i f. oprdzniania/napetniania
Zawdér termostatyczny z ciggtg nastawg wstepna, prosty 15 12 szt.
Gtowica termostatyczna, zakres nastawy temperatur: 16 12 szt.
- 28°C / grzejniki tazienkowe/
Gtowica termostatyczna do grzejnikow ptytowych zawo- 49 szt.
rowych, zakres nastawy temperatur: 16 - 28°C
Zawor rownowazacy gwintowany, reczny, z odwodnie- 15 12 szt.
niem
Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym 8 szt.
Szafka podtynkowa na 2 liczniki ciepta 6 szt.
Zamykana, wandaloodporna
Drzwiczki rewizyjne ~20x20 cm do zabudowy 2 szt.
w plycie GK
Rury — ptaszcze stalowe / PVC Do rozliczenia na montazu

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

H L D szt.
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki ptytowe, lewe, zintegrowane, zaworowe, dolnozasilane
11KV/500 500 400 61 1 szt.
21KV-S/600 600 400 80 1 szt.
21KV-S/600 600 520 80 2 szt.
21KV-S/600 600 600 80 2 szt.
21KV-S/600 600 720 80 1 szt.
22KV/500 500 920 105 1 szt.
22KV/600 600 800 105 3 szt.
22KV/600 600 920 105 2 szt.
Grzejniki ptytowe, prawe, zintegrowane, zaworowe, dolnozasilane
11KV/500 500 520 61 1 szt.
21KV-S/500 500 600 80 4 szt.
21KV-S/500 500 720 80 1 szt.
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Produkt Wielkosé llos¢ Jed-
nostka
21KV-S/600 600| 400 80 1 szt.
21KV-S/600 600 | 520 80 2 szt.
21KV-S/600 600 | 600 80 18 szt.
21KV-S/600 600 720 80 3 szt.
22KV/500 500 920| 105 1 szt.
22KV/600 600 800| 105 3 szt.
22KV/600 600 920| 105 2 szt.
Grzejniki tazienkowe, drabinkowe
C_STD_1100 1130 500 64 10 szt.
C_STD_1800 1760 | 600 64 2 szt.
Zestawienie rozdzielaczy /* UKLAD WYJSE WG RYSUNKOW/
Rura kolektora rozdzielacza 1" L.wyjs¢: 2, $r. przyt: 12 szt.
3/4"w , odg: 3/4"z
L=500mm

N

ESTAWIENIE IZOLACJI

Zestawienie izolacji, izolacja niepalna lub w klasie NRO — do ostatecznego rozliczenia na mon-
tazu, *

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o srednicy wewn. 22 25 mm 240 m
mm
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o srednicy wewn. 35 40 mm 25 m
mm
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 42 40 mm 16 m
mm
PRZEJSCIA PPOZ.
Przejscia ppoz. instalacji rurowych EI60 2 szt.

* Dla rur prowadzonych w przegrodach - potowa grubosci j.w.
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