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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wykopów wykonywanych w związku z przebudową przepustu pod drogą wojewódzką nr 471. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy budowie 

obiektów i obejmują: 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

− wykonanie zasypki z gruntu przepuszczalnego zagęszczonego mechanicznie warstwami 

gr.~20cm do wskaźnika zagęszczenia Is >0,98, 

− wykonanie podsypki zapierającej z piasku gr. 0 - 20 cm (Is ≥ 0,95), 

− wykonanie podbudowy z mieszanki żwir.-piask. 0-45 mm, zagęszczonej mechanicznie 

warstwami gr.~15cm do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,98, 

− ułożenie pakietu geokompozytu zgodnie z DT 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego d 

gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 

gruntowego ds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy 

której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową 

d. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu 

terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 

drogowego. 

1.4.6. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 

polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych, 

polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi 

dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

 

1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., 

wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 

z 2004 r.) 

2.2. Zasypka przepustu. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty sypkie 

odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty pochodzące 

z wykopów pod zasypywane elementy. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste 

o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5.  

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt rodzimy, 

pochodzący z wykopów lub inny grunt o podobnych właściwościach. 

Zaleca się wykorzystanie w jak największym stopniu gruntów pochodzących z wykopów pod 

budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezbędnych badań i zaakceptowaniu ich przez Inżyniera. 

Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.3. Geotkanina fitracyjno-separacyjna  

Geotkanina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw 

ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Geotkanina powinna mieć aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę. 

W poniższej tabeli zostały przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartości tych 

parametrów (wartości średnie) dla geotkanine separacyjno-filtracyjnych: 

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartości 

wytrzymałość na rozciąganie (w zależności od 

obliczeń projektowych) 

dostępne: 7-30 kN/m 

wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym 

do płaszczyzny wyrobu (w zależności od 

obliczeń projektowych) 

wskazana min. 55 l/m2s 

odporność na przebicie statyczne CBR (w 

zależności od obliczeń projektowych) 

wskazana min. 1500 N 

wydłużenie przy max. obciążeniu: min. 40% 

wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie wyrobu: 

zależnie od pożądanej funkcji drenażowej 

wskazana min. 4,0E-6 m2/s 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 

sprzęt: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 

− wibratory płytowe, 

− lekkie walce, 

− żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 

Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 

odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

4.1. Transport geosyntetyków 

 Geosyntetyki należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed chemikaliami, tłuszczami i przedmiotami mogącymi je przebić lub rozciąć oraz chronić przed 

nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wykonanie podłoża pod przepust 

 W wykopie przed wykonaniem podsypki pod przepust należy rozłożyć geotkaninę o 

przygotowanej długości zgodnie z Dokumentacją Projektową. Geosyntetyki  należy układać 

prostopadle do osi przepustu zgodnie z instrukcją Producenta. Należy zwrócić uwagę, by nie dopuścić 

do uszkodzeń geosyntetyków. 

 Podłoże znajdujące się bezpośrednio pod przepustem musi być wykonane z gruntu 

mrozoodpornego. Na podsypkę zapierającą należy użyć mieszanki piaskowej 0-20 mm. Natomiast na 

podbudowę należy użyć mieszankę żwirowo-piaskową 0-45 mm.  

 

5.3. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie 

harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram 

ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania wykopów i zasypek na podstawie 

Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 

określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed przystąpieniem 
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do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien być 

użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

5.4. Zakres wykonywanych robót – zasypka przepustu  

Wykonawca przepustu winien przygotować Projekt wykonawczy zawierający m. in. technologię i 

kolejność zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robót ziemnych oraz harmonogramu robót, 

uwzględniającego możliwie najkrótsze przerwy pomiędzy poszczególnymi robotami związanymi z 

wykonywaniem zasypki przepustu. Standardowo należy przyjąć szerokość zasypki inżynierskiej 

równą rozpiętości konstrukcji (z każdej strony), a minimalna grubość nad konstrukcją nie powinna być 

mniejsza niż 1/10 szerokości konstrukcji.  

5.4.1. Zasypka przepustu 

Zasypywanie przepustu wykonywać na podstawie ww. Projektu wykonawczego, zgodnie z 

ustaloną w harmonogramie kolejnością robót. 

Zasypkę konstrukcji przepustu wykonywać równomiernie z obu stron na całej długości. Zasypka 

powinna być wykonywana warstwami o grubości od 15 przy ubijaniu ręcznym do 30 cm przy 

zagęszczaniu lekkimi urządzeniami wibracyjnymi. W pobliżu konstrukcji przepustu zagęszczanie 

zasypki prowadzić ubijakami ręcznymi (w odległości do 0,5 m). 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie.  

Zagęszczanie zasypki prowadzić w pobliżu konstrukcji ubijakami ręcznymi (w odległości do 1,0 

m). Lekkie walce wibracyjne można stosować w dalszej odległości od rury lub konstrukcji przepustu. 

Zagęszczanie prowadzić równolegle do rury. 

Podczas wykonywania i zagęszczania zasypki bieżącą kontrolę przemieszczeń konstrukcji 

przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu. Materiału zasypki nie 

można zrzucać na i w pobliżu konstrukcji, gdyż może to spowodować zmiany ustawienia konstrukcji. 

Do zasypki stosować niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszankę żwirowo-piaskową o 

klasie niejednorodności D5 - frakcja 0÷32 mm. 

Szerokość zasypki przepustu powinna z każdej strony być równa szerokości przepustu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Inżynier na etapie wykonywania robót może zmniejszyć lub zwiększyć zakres badań kontrolnych i 

pomiarów kontrolnych. 

 

6.1. Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   

b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, wg PN-B-04481, 

c) wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8), 

d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 

e) wodoprzepuszczalność 6×10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 
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6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  

b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rzędnych, 

d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaźnik 

zagęszczenia zgodne z DT 

e) prawidłowość ułożenia geosyntetyków pod przepustem. 

 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 

określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z 

poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej zagęszczanej 

warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera 

wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik zagęszczenia zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 

sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli 

Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest wymagany 

wskaźnik zagęszczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 

wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 

ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 

sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić 

je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  

− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− 2 cm - dla rzędnych,  

− wskaźnik zagęszczenia gruntów nie może być mniejszy niż określono w Dokumentacji 

Projektowej, 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 wykonanej podsypki oraz zasypki. 
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Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej geotkaniny. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i wbudowanie materiału przewidzianego do wykonania robót, 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

− ułożenie geosyntetyków w podłożu, 

− wykonanie podsypki przepustu, 

− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz z zagęszczeniem, 

− wykonanie zasypki przepustu, 

− plantowanie skarp nasypu, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 

próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
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10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

PN-EN ISO 9864 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

podstawie uziarnienia i porowatości. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 

i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Niektóre normy dotyczące projektowania PN-EN Eurokody nie są zgodne z ww. 

Rozporządzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych i podano je jedynie w 

celach informacyjnych. 

 

 


