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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp oraz terenow zielonych w lokalizacjach zgodnie z dokumentacja projektowa i
obejmuja:

e humusowanie skarp oraz terenéow zielonych warstwa humusu $rednio o grubosci 10 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielggnacja,

e umocnienie skarp oraz dna rowdéw przez darniowanie na ptask,

e Umocnienie wlotdow i wylotow zarurowan rowow oraz wylotdéw przykanalikow kostka
kamienna 9x11 cm na betonie C16/20,

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

ziemia urodzajna,

nasiona traw,

kruszywo 4-31,5 mm,
cement,

piasek,

pasma darniny,

kotki i paliki drewniane.
kostka kamienna 9/11 cm,
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e burukowiec
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-1SO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
a) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Do zakladania trawnikbw na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowac
wielosktadnikowg mieszanke traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Glownym
komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa — trawa o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym,
umozliwiajaca pozyskanie wody i sktadnikow pokarmowych z glebszych warstw gleby. Zawarto$¢ w
sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny tagkowej gwarantuja silnie zwartg darn, ktéra wigze i
umacnia skarpe, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczow. Natomiast trawy takie jak
Mietlica pospolita i Koniczyna szwedzka (biato rozowa) wytrzymuja okresowe zalewania obszaréw
przydroznych rowow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg¢, numer normy,
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwos$ci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na
zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin
powinien obejmowac gatunki wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

I10$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnie statych uzytkoéw
takowych i pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostow
okrywajacych Igki blotne oraz grunty bagienne.

Plyty lub tasmy darniny trawiastej, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, nalezy wycinac o
grubosci 8+10 cm i szerokosci od 25 do 50cm; dtugo$¢ - umozliwiajaca wlasciwe utozenie darniny,
nie wigksza jednak od 250 cm.

Darnine¢ nalezy wycinaé¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Darning tnie si¢
na prostokgtne ptaty lub taSmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie paséw
wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

2.6. Szpilki i do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi, obrzynkow lub drewna szczapowego, zaréwno z
drzew iglastych jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki
powinny by¢ proste, w cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym.
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Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugo$¢ 20+30cm.
2.7. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

o dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
Gr85), wody wg PN-EN 1008
e dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Ge85), wody wg PN-EN 1008.
Na podsypke piaskowa nalezy stosowac kruszywo drobne spelniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzglgdem uziarnienia (Kategoria uziarnienia Gg85).

2.8. Beton
Do wykonania podtoza nalezy stosowac beton klasy C16/20.

2.9. Kostka kamienna

Do umocnienia nalezy stosowaé kostke brukowa 9z11cm spetniajaca wymagania normy PN-EN 1342.
Producent powinien dostarczy¢é opis petrograficzny skaly, z ktorej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407.
Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrob byl poddany chemicznej obrobee powierzchni i jaka
to byla obrobka.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,

ptyt ubijajacych,

cysterny z woda,

drobnego sprzetu pomochiczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materialty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajagcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub tlhuszczami
oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
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do 1,0 m. Utozong warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggscié przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawg

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

e obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych,

e po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
walem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

e w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwag ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktada¢ tak, aby S$cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate
szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cile do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.4. Umocnienie skarp kostka kamienng

5.4.1. Podktad
Podktad stanowi warstwa z betonu klasy C16/20 o grubosci 15 cm.
5.4.2. Uktadanie kostki kamiennej

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na uprzednio przygotowanym podktadzie z betonu. Kostke nalezy
wbi¢ w podktad betonowy, tak aby wystawal ponad podktad na wys. 1-2 cm. Wypelnienie spoin
zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
e przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
e zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen itp.,
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e niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Inzynier na etapie wykonywania robot moze zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres badan

kontrolnych i pomiaréow kontrolnych.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych platow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy):
e humusowania skarp oraz terenéw zielonych warstwg humusu $rednio o grubosci 10 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielggnacja,

e umocnienia skarp oraz dna rowow przez darniowanie na plask,

e umocnienia skarp kostkg kamienng 9x11 cm na betonie C16/20, gr. 15 cm,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie obejmuije:
e roboty geodezyjne i przygotowawcze,
e zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow kostka kamienng obejmuje:
e roboty geodezyjne i przygotowawcze,
e zakup, dostarczenie materiatow,
e wykonanie podbudowy z betonu C16/20,
e ulozenie kostki i ubicie,
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zalanie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-1SO 10390:1997
PN-R-04024:1997

PN-R-04032:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 13139
PN-EN 1008
PN-B-11104
BN-78/9224/04
BN-69/8952-27

BN-69/8952-30
BN-76/8952-31

PN-EN 13755
PN-EN 1926

PN-EN 14157

10.2. Inne materialy

Roboty ziemne. Budowlane

Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie skladu
granulometrycznego

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Materiaty kamienne. Brukowiec

Faszyna i kotki faszynowe

Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli

regulacyjnych. Kiszka faszynowa

Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot

regulacyjnych i ubezpieczeniowych

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r .
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