SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

REMONT CZESCI ISTNIEJACEGO LABORATORIUM NA OTRZEBY OCENY JAKOSCI
PRODUKTOW DROBIARSKICH (MIESA | JAJ) Z PRACOWNIA ANALIZY SENSORYCZNEJ
ORAZ ZAPLECZEM PRZY UL. JURAJSKIEJ 46A W ALEKANDROWICACH.

SST 1.7.0. - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalaciji
elektrycznych i pokrewnych, obejmujacy w szczego6lnosci: wymagania, co do parametrow i jakosci
materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robét
instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny byé ujete w wycenach poszczeg6inych
pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robét CPV:
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 Ukftadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Projekt wykonawczy dla instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku opracowano w zakresie:
-zasilanie i rozdziat energii (rozdzielnice, wlz, trasy kablowe)

-instalacja zasilania urzadzen technologicznych

-instalacja sity i gniazd wtykowych

-instalacja o$wietlenia ogélnego, awaryjnego i ewakuacyjnego kierunkowego

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pkt.
1.4.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzagdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 (zostata zatwierdzona przez Prezesa PKN
dnia 8 grudnia 2017 r.), umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz
przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
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odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii  elekitrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem  wspoinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

1.0sadzanie kotkdw w podiozu;

2.montaz uchwytéw do rur i przewoddw;

3.montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;

4.oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogédlne wymagania dotyczgce rob6t sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogo6lna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdbw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogélna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robdt powinny posiadac:

- Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi

normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Krajowa lub Europejskg Oceng Techniczng lub PN-EN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejska EN wprowadzong do zbioru PN

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i

instrukcjach producentow wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdlnych rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe musza byé sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw,

konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
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producentow. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacag
sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikaciji sa:
-kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E- 90401.
-kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN -93/E-90403
-konstrukcje - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-70/H-93203
-rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200, Rury ostonowe
ukfadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach - rury petnoscienne wyposazone w
ztaczki, zalecany materiat - polietylen wysokiej gestosci (PEHD).
-osprzet instalacyjny - odpowiadajgcy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiada¢ napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej
osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojéw i $rednic przewoddw,
rurek i uchwytéw stosowanych podczas realizacji rob6t oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzgdzen.
-szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elekiryczne niskiego napiecia - odpowiadajgce standardom
okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice
elektryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzgdzen technologicznych.
Napiecie znamionowe izolacji dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji - 400V
AC. Zaciski przytaczeniowe dostosowane do przekrojéw przytaczanych przewoddw i kabli.
-elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb trwaty,
oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.
Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
-stosowac przewody o nastepujgcej kolorystyce:
napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,
napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
przewod ochronny PE - kolor z6tto-zielony,
napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,
napiecie 24V AC ,L” - kolor brgzowy,
,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.
-przewody w obrebie prefabrykatu uktadaé nastepujgco:
potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwag miejsca dla ewentualnej
przysztej rozbudowy,
potgczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzic wezem elastycznym, konce wigzek umocowac w
uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac¢ zwis o strzatce ugiecia min. 10%
dtugosci wigzki, krawedzie otwordw przez ktére przechodzg przewody zabezpieczyc.
-listwy zaciskowe:
zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem.
na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,
zaciski powinny utrzymaé przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,
przewody przytgcza¢ do zaciskédw zostawiajgc zapas diugosci. Wraz z rozdzielnicami producent
dostarczy oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i
Swiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i
instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow dla prefabrykatow.

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania (np. prefabrykacja rozdzielni na budowie) lub
zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do
zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza
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automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedag one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materiatobw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Budowy Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogdlne.

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
techniczna - Ogélna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie  spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Sprzet podstawowy: samochod dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw
instalacji logicznych, tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, miernik
rezystancji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogodlne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogélna”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagciji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowsg. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezagco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie zprzepisami BHP iruchu
drogowego. Kable i przewody nalezy transportowa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebndw z kablami
w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢, uktadanie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo, zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw
kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktadac¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dlugos¢ przewozonych elementéw jest
wieksza niz diugos¢é samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich
srodkow transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ i wiasciwo$¢ przewozonych
materiatdbw i sprzetow. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot.

5.1 Zasilanie budynku

Budynek objety zakresem projekiu jest obecnie zasilony ze stacji transformatorowej Instytutu

zlokalizowanej na terenie Instytutu. Zasilanie jest wyprowadzone linig kablowg nN na pobliski stup.

Obwéd w stacji zabezpieczony jest trzema wkiadkami bezpiecznikowymi 200A.

Ze stupa do przedmiotowego budynku napiecie 400V jest doprowadzone linig napowietrzng o
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zmniejszonym przekroju, do ztgcza kablowego w klatce schodowej na 1 pietrze. W ztgczu
zainstalowane jest zabezpieczenie obwodu w postaci trzech wktadek bezpiecznikowych BM 3x100A.
Zasilanie remontowanych pomieszczen

Dla zasilania wszystkich odbioréw technologicznych, obwodow oswietleniowych, gniazd ogélnych oraz
urzadzen HVAC i branz mechanicznych obstugujgcych remontowane pomieszczenia zostanie
wykorzystana projektowana tablica TB3. Bedzie ona miata posta¢ rozdzielnicy metalowej natynkowej i
zostanie zlokalizowana w komunikacji laboratoriéw 0.07.

Tablica TB3 zostanie zasilona ze ztacza lub z tablicy TB2 w klace schodowej - do potwierdzenia z
Uzytkownikiem.

Poszczegdlne odptywy w tablicach zostang opisane w sposéb umozliwiajacy jednoznaczng
identyfikacje zasilanych urzadzeh w poszczegdélnych pomieszczeniach.

5.2.Trasy kablowe
Gtéwne trasy koryt kablowych
Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewodéw wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodéw
odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych oraz oswietleniowych w budynku, zostang zapewnione
odpowiednie trasy kablowe. Przewiduje sie zainstalowanie:

perforowanych lub siatkowych koryt kablowych o szerokosci 50-500mm,

rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego o srednicach 50-232mm,

rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o srednicach 16-63mm.

kanatéw instalacyjnych natynkowych z tworzywa sztucznego.

5.3. Przebicia i przepusty przez sciany i stropy

Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonac jako szczelne z
zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Nalezy stosowac
uszczelnienia o0 odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornosé pozarowa przegrody. Na kablach
przechodzacych przez Sciany pozarowe nalezy zatozyé oznaczniki metalowe po obydwu stronach
Sciany pozarowej.

Odpornos¢ ogniowa poszczegdlnych oddzielen nalezy przyja¢ zgodnie z projektem architektury.
Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny byé wykonane przez wyspecjalizowany personel
posiadajacy odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatdw uszczelniajgcych.

5.4. Trasy w pomieszczeniach

W pomieszczeniach poziome odcinki przewodéw zostang zlokalizowane ponad sufitem
podwieszanym w korytach lub w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowych / na uchwytach.

W przypadku braku sufitu podwieszanego poziome odcinki przewodoéw bedg prowadzone w korytach
lub natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych i/lub na uchwytach.

Pionowe podejscia do gniazd zostang wykonane w pustej przestrzeni scianek gk, w rurkach
ostonowych typu peschel. W pomieszczeniach technicznych i magazynowych zejscia przewodow
bedg prowadzdone natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych.

Wykonanie instalacji w danym pomieszczeniu musi gwarantowa¢ wymagang szczelnosé, w
szczegdblnosci w pomieszczeniach typu sanitariaty nalezy stosowac gniazda i osprzet hermetyczne
oraz materialy elektroinstalacyjne o podwyzszonym stopniu IP.

5.5.Okablowanie instalaciji

Wszystkie kable zasilajgce 230V/400V w budynku, w tym wlz, okablowanie do opraw oswietleniowych,
gniazd i urzadzen, muszg spetnia¢é wymogi klase reakcji na ogien wg Dyrektywy unijnej CPR
(Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z9 marca 2011 roku),
gwarantujgca przydatnosé do zastosowania na drogach ewakuaciji.

W projekcie wykorzystano typ kabli N2XH-J jako przyktadowy, dopuszcza sie inne typy kabli o
podobnych parametrach elektrycznych (zyty Cu, izolacja XLPE), spetniajace wymogi klasy reakcji na
ogien B2ca wg CPR.



5.6. Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie ogolne

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu projekiuje sie oswietlenie z
zastosowaniem gtownie energooszczednych opraw ze zrédtami LED.

Sterowanie oswietleniem pomieszczen biurowych, laboratoriow, magazyndéw i innych pomieszczen
realizowane bedzie recznie przez taczniki oswietleniowe zlokalizowane w tych obszarach.

Wigczanie opraw oswietleniowych na korytarzach bedzie realizowane z wykorzystaniem fgcznikow
schodowych lub monostabilnych.

Zasilanie opraw w pomieszczeniach z przewidzianymi tgcznikami monostabilnymi zostanie wykonane
poprzez przekaznik bistabilny dopuszkowy, zlokalizowany w puszce przy taczniku zlokalizowanym
najblizej tablicy zasilajace;j.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Oswietlenie awaryjne zostanie wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepiséw
wykonawczych w zakresie oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.
W zakresie oswietlenia awaryjnego budynku zostato zaprojektowane:

oswietlenie awaryjne korytarzy i drég ewakuacyjnych,

odwietlenie awaryjne przestrzeni otwartych,

oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki kierunkowe).
Wybrane pom. techniczne oraz pomieszczenia bez dostepu swiatta dziennego (bez okna) zostang
wyposazone w oprawy oswietlenia awaryjnego.
Ze wzgledu na dtugg zywotnosc, niskg awaryjnos¢ oraz mozliwo$é uzyskania wymaganego natezenia
przy niskim poborze mocy projektuje sie dedykowane oprawy oswietlenia awaryjnego oparte o zrédta
LED wyposazone w inwertery i akumulatory autonomiczne (nie dziatajgce w systemie centralnej
baterii), zapewniajgce dziatanie przez wymagany czas zgodnie z PN. Okresowe testowanie opraw
zgodnie z wymaganiami przepisoOw bedzie zrealizowane z wykorzystaniem centralki monitoringu
opraw awaryjnych.
Przewiduje sie natezenie o$wietlenia awaryjnego zgodnego z PN, na poziomie min. 1lux na drogach
ewakuaciji, 5lux w poblizu urzgdzen ppoz.
W normalnym stanie pracy obwody podstawowe zasilanie opraw o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego bedzie zapewnione z tablic elektrycznych.
Potaczenie opraw awaryjnych z oswietleniem ogdinym zostanie wykonane w obrebie poszczegélnych
pomieszczen, poprzez doprowadzenie zasilania z puszki przytgczeniowej w danym pomieszczeniu,
sprzed tagcznika oswietleniowego.
Przewiduje sie prace opraw ewakuacyjnych w trybie "na jasno".

Oprawy oswietlenia ogélnego
Oprawy oswietlenia ogoélnego w poszczegdinych pomieszczeniach zostaly dobrane dla uzyskania
odpowiednich warunkéw oswietleniowych, w tym:

natezenia oswietlenia

réwnomiernosci oswietlenia

ograniczenia zjawiska olsnienia

odpowiednio do funkcji pomieszczenia, zwracajgc uwage na sterylnos¢ pomieszczen, szczelnosé
opraw i ich estetyke.

Oprawy oswietlenia awaryjnego

Oprawy oswietlenia awaryjnego w poszczegoélnych pomieszczeniach zostang dobrane dla uzyskania
zgodnych z PN warunkéw ewakuacji, odpowiednio do funkcji pomieszczenia, zwracajgc uwage na
sterylnos¢ pomieszczen, szczelno$é opraw i ich estetyke.

Rozmieszczenie opraw zostato dobrane w oprogramowaniu do symulacji natezenia oswietlenia.
Kazdorazowo karty zatwierdzenia materialu muszg by¢ przedktadane do akceptacji projektanta
architektury i oswietlenia, przy jednoczesnym przedstawieniu kompletnych obliczen natezenia
oswietlenia, potwierdzajgcych spetnienie wymagan i zatozen projektu.



Instalacja sity i gniazd
Wewnetrzne linie zasilajgce
W zakresie instalacji wewnetrznych linii zasilajgcych znajduje sie zasilanie:
tablic obiektowych laboratoryjnych,
urzadzen wentylaciji i klimatyzaciji.
Obwody gniazd wtyczkowych i urzadzen
W poszczegdblinych pomieszczeniach zostang wykonane gniazda wtyczkowe 230V. Przewiduje sie
zastosowanie gniazd:
400V dla zasilania urzadzen technologicznych
230V technologicznych
230V ogolnego przeznaczenia
230V porzadkowych (przeznaczonych dla obstugi sprzatajace;j).

llos¢ obwoddw gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia bedzie dostosowana do ilosci gniazd i
ich przeznaczenia oraz zagospodarowania poszczegdlnych pomieszczen.

Gniazda porzadkowe zostang zlokalizowane przy drzwiach do pomieszczen, na wysokosci ok. 30cm.
W obrebie laboratoriéw i wybranych stanowisk pracy, gniazda dla stanowisk na "wyspach" oraz przy
Scianach bedg umieszczone w kanatach elektroinstalacyjnych przeznaczonych do bezposredniego
montazu osprzetu 45x45mm lub w przystawkach mebli laboratoryjnych. Przewody do wysp zostang
doprowadzone w rurkach podposadzkowych.

Poszczegdélne gniazda nalezy opisa¢ w sposdb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje obwoddw
we wiasciwych tablicach.

5.6. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Miejscowe potgczenia wyréwnawcze
W obiekcie projektuje sie instalacje wyréwnania potencjatow (ekwipotencjalizacje).
Projektowane miejscowe potgczenia wyrownawcze nalezy przytaczy¢ do lokalnych szyn wyréwnania
potencjatéw, potaczonych z istniejgcym systemem wyrdéwnania potencjatéw / uziemienia.
Do lokalnych szyn uziemiajgcych nalezy przytgczyc:

czesci przewodzgce konstrukcji budynku (w tym oscieznice i skrzydta drzwi stalowych),

dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO i gazu

metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjne;.

stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej,

inne metalowe instalacje i urzadzenia.
Miejscowe potgczenia wyréwnawcze zostang wykonane w postaci lokalnych szyn uziemiajacych LSU
zlokalizowanych w tazienkach pod umywalkami w sanitariatach i pomieszczeniach laboratoryjnych
oraz w wybranych pomieszczeniach technicznych. Szyny te nalezy potaczyé z najblizsza szyng
wyréwnania potencjatéw przewodem miedzianym bezhalogenowym typu HO7Z-K o przekroju 6mm2 w
izolacji zo6tto-zielone;j.

5.7.Instalacja przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa
Ochrona przed przepieciami
Zaprojektowano ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi oraz
przepieciami taczeniowymi. Przyjeto strefowg koncepcje ochrony przepieciowej:
ochronniki typu 2 lub 1+2 (<1.25kV lub <1.5kV) w tablicach obiektowych.

5.8.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg ostony izolacyjne, bariery oraz
izolacja kabli i przewodow.

Ochrona w postaci samoczynnego wytgczenia zasilania zostata zrealizowana poprzez zastosowanie w
obwodach zabezpieczeh przetezeniowych (nadmiarowo-pradowych) takich jak wytgczniki i
bezpieczniki.

We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych i os$wietleniowych zaprojektowano wytgczniki
réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Dodatkowa ochrona przed wystgpieniem napiec
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dotykowych zapewniona bedzie réwniez przez gtbwne i miejscowe potgczenia wyréwnawcze.
Przewiduje sie zastosowanie ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilanie, z czasami wytgczenia
nie diuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Dopuszcza sie stosowanie czaséw nie diuzszych
niz 5s dla instalacji rozdzielczych.

W pomieszczeniach mokrych (w tym sanitariaty) nalezy stosowac¢ wytaczniki r6znicowoprgdowe o
pradach réznicowych znamionowych nie wigkszych niz 30mA. Jesli to mozliwe nalezy tez stosowac
ochrone przez zastosowanie urzgdzen |l klasy ochronnosci.

5.10. Oznaczenia kabli

Kazdy poczatek i koniec kabla nalezy trwale oznaczy¢ tabliczkg z oznaczeniem relacji oraz typu
przewodu(oznacznik z PCV badz metalowy). Dodatkowo wzdiuz trasy co 10m nalezy ponowic
oznaczenie. Na tabliczce powinny znalez¢ sie informacje o relacji kabla oraz jego rodzaju. Wszystkie
nie wykorzystane zyty w kablach nalezy uziemi¢ jednostronnie przewodem LgY-750 6mm2 w izolacji
koloru zétto-zielonego.

5.11  Oznaczenia aparatury

Wszystkie zabezpieczenia i elementy zainstalowane w rozdzielnicy zostang oznaczone symbolem
literowo-cyfrowym(zgodnym ze schematem). Oznaczenia bedg znajdowac sie na przewodzie od
strony montazowej jak i na aparacie od ptycie czotowej. Potgczenia wewnetrzne w TP wykonac¢
przewodem miedziany w izolacji polwinitowej klasy BCa z zastosowaniem odpowiednich przekrojow i
koloréw izolacji dla poszczegélnych faz L1. L2, L3. N.PE:

. obwody przewodéw fazowych L1 przewodem w izolacji o kolorze czarnym,

. obwody przewodéw fazowych L2 przewodem w izolacji o kolorze brgzowym,

. obwody przewodéw fazowych L3 przewodem w izolacji o kolorze szarym,

. obwody przewodu neutralnego N przewodem w izolacji o kolorze niebieskim,

. obwody przewodu ochronnego PE przewodem w izolacji o kolorze zielono-zottym,

Wszystkie zakonczenia przewodéw badz zyty kabla podtgczone do aparatu lub listwy zaciskowe;
nalezy wyposazy¢ w zawieszke adresowg opisang zgodnie ze schematem potgczeh wewnetrznych i
przytaczen.

5.12. Uwagi koncowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, lub
wymaganiami ST, projektu organizacji robdét oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnodci za ich
doktadnosc¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Zastosowane w niniejszym opracowaniu materialy i urzadzenia okreslonych producentéw moga byé
zastgpione materiatami i urzadzeniami innych producentéw, lecz o parametrach nie gorszych niz ujete
w projekcie.

Przewody ognioodporne nalezy mocowacé do podioza na systemowych uchwytach.



Prefabrykacje szaf elektrycznych nalezy powierzyc¢ licencjonowanym firmom.
Zastosowane na schematach ideowych poszczegélnych tablic elektrycznych wkiadki bezpiecznikowe
zabezpieczen topikowych posiadajg charakterystyke gG.
Prad zwarciowy zastosowanych w tablicach wytacznikéw wynosi 6kA.
Whytaczniki roznicowo-prgdowe zastosowane w niniejszym projekcie majg charakterystyki AC, a w
obwodach zasiania sieci komputerowej charakterystyke A.
Wszelkie wytgczniki roznicowo-pradowe zastosowane w projekcie sg na prad nominalny wyniklty z
wartosci zabezpieczenia danego obwodu i na prad r6znicowy 0,03A.
Plany instalacyjne nalezy czyta¢ tgcznie ze schematami poszczegdlnych tablic elektrycznych, lub
innymi schematami ideowymi zatgczonymi do niniejszego projektu.
Dokumentacja projektowa, budowlana i wykonawcza, specyfikacje techniczne, przedmiary, kosztorysy
itp., stanowig catos¢ dokumentacji projektowej, a elementy, wymagania czy informacje zawarte w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla catosci opracowania tak jakby byty zawarte w catej
dokumentaciji.
Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego musza posiadac certyfikat CNBOP lub innej
jednostki certyfikujgce;.
Dla os$wietlenia wszystkich pomieszczen proponuje sie oprawy oswietleniowe ze zrédtem swiatta LED.
Doboru kabli elektrycznych i przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien dobrano zgodnie z:
-dyrektywa unijng CPR obowigzujgca od 1.07.2017
-normg: SEP N-SEP-E-007:2017-09, ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach” -"Dobor kabli i przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”
-operatem p.poz. - kategoria budynku ze wzgledu na ochrone przeciwpozgrowa - ZLII
Obwody elekiryczne ochrony pozarowej budynku zaprojektowano kablami euroklasa B2ca-s1b,d1,al.
Sa to kable typu (N)2XH i (N)A2XH.
Na dachu stosowac¢ korytka kablowe odporne na warunki zewnetrzne.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przej$cia przez $ciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszag by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o ré6znych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i

bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na

podiozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza

za pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
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zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z
tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy
oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

Podej$cie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé np. w rurach stalowych lub PCV,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury ikanaty muszg spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
odwietleniowe lub odbiorniki zasilane zinstalacji zawieszonych na drabinkach Ilub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewoddw
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem iosprzetem nalezy
wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywacé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrzne;
srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw. Zabrania sie
ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wecigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wocigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktére poOzniej zostang uzyte w instalacji. Lgczenie przewoddw
wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
«  w wykonaniu zwyktym,
«  wwykonaniu szczelnym lub bryzgoszczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
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- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Instalacja uktadana na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac beadzie:

utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do
podioza, utozenie przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciggi idodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw prgdu. Dtugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Nie dopuszcza sie mufowania kabli zasilajacych (WLZ).

Wszystkie rozdzielnice w budynku — zasilanie musi by¢é wykonane odcinkiem kabla/przewodu w 1
kawatku.

Przytgczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
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potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ wrurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Pofgczenia elektryczne przewoddw

-powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.

-zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczna nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé¢ pastg polerska.
-powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

-potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, s$rubami lub w inny spos6b okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm tgczy¢ przez spawanie.

-Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

-potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie tasma.

Pofaczenia elektryczne kabli i przewoddw kabelkowych

zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych; oczkowe, dla
przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret, oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od
srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod $rube z koncéwkg kablowa, koncéwke
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkg kablowg do lutowania lub
zaprasowania.

zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakornczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki;

z kohncowka kablowa podtgczane pod srube ; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

z tulejka (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

Sruby i wkrety w potgczeniach

sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ taka dtugos¢, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 3 zwojow i nie mniej niz potowa $rednicy Sruby. . Nie
dotyczy to srub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢
Sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke

Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

-w gniazdach bezpiecznikowych przew6d doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Sruba
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem

-w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewéd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)
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Proby montazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych linii, instalaciji,
rozdzielnic, urzadzen.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikaciji.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawiera¢:
1) czes¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
zagadnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,
system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,
sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw pomiardw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskow,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
2) czesc¢ szczego6towy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wyladunku
materiatéw, konstrukgji itp.,
sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$c¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdéw i wykonywania poszczegdélnych elementéw robot,
sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektior Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
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normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystagpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg lub ST. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btagd lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu uméwionej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar rob6t wtasciwe dla danych robét nie wymagaja
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugos¢é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci,
ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru rob6t lub ST. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach takich jak [m] utozonych kabli, przewodow, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzen,
osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiardw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

- odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaty w trakcie rob6t odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien. Gotowos¢é danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowag lub SST. W toku odbioru ostatecznego
robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa lub SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem lub
ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
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uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r koncowy".

9. Sposodb rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,ST-1.0.0. Wymaganiach ogélnych”.

Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkit.5 oraz odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane
PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawow przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).
PN-HD 361 S3:2002/A1:2017 Klasyfikacja przewodow i kabli.
PN-EN 60309-2:2002/A2:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych — Czes¢
2: Wymagania dotyczace zamiennosci wyrobdéw z zestykami tulejkowo-kotkowymi.
PN-HD 60364-4-41:2017-09 E Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-46:2017-01 E Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.
PN-HD 60364-5-537:2017-01 E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.
PN-HD 60364-5-53:2016-02 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-EN 60947-2:2018-01 E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 2: Wytaczniki
Projekt PN-prEN 61439-1 E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia
ogdlne. Zastgpi PN-EN 61439-1:2011 P.
Projekt PN-prEN 61439-2 E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej. Zastgpi PN-EN 61439-2:2011 P.
Projekt PN-prEN 60364-5-56 E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastgpi PN-HD 60364-5-56:2010 P.
Projekt PN-prEN 60364-8-2 E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 8-2: Inteligentne
niskonapieciowe instalacje elektryczne.
PN-EN 60598-2-8:2013-12 E Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 2-8: Wymagania szczego6towe —
Oprawy oswietleniowe reczne.
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oéwietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1 Miejsca pracy we
wnetrzach.
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60838-1:2017-07 E Réznorodne oprawki lampowe. Czes¢ 1: Wymagania ogélne i badania.
Zastepuje PN-EN 60838-1:2008 P.
PN-EN 60838-2-3:2017-07 E Ro6znorodne oprawki lampowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe.
Oprawki lampowe do dwutrzonkowych liniowych lamp LED.
PN-EN 62386-301:2017-11 E Cyfrowy system sterowania oswietleniem. Czes¢ 301: Wymagania
szczegotowe. Urzadzenia wejsciowe. Przyciski.
PN-EN 62386-304:2017-12 E Cyfrowy system sterowania oswietleniem. Czes¢ 304: Wymagania
szczegotowe. Urzadzenia wejsciowe. Czujniki Swiatta.
Projekt PN-prEN 62031 E Moduly LED do ogélnych celéw oswietleniowych. Wymagania
bezpieczenstwa. Zastgpi PN-EN 62031:2010 P.
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Projekt PN-prEN 62386-207 E Cyfrowy system sterowania oswietleniem. Cze$¢ 207: Wymagania
szczegoOtowe dotyczace urzadzen sterujgcych. Moduty LED (urzadzenie typu 6). Zastgpi PN-EN
62386-207:2009 E.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesc¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zanurzeniowymi
elektromagnetycznym

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 4-45 - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dob6r srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywédw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-53:2016-02 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-537:2017-01/Ap2 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odfgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011/A11:2017-11 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Warszawa 2014 r. Instytut Techniki
Budowlane - Czes¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne
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