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A. Oswiadczenia

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, iz projekt budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych — instalacji zimnej,

cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji, p.poz., kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, ciepta

technologicznego, wody lodowej oraz wentylacji mechanicznej dla projektu pt. "PRZEBUDOWA |

ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA PRZEDSZKOLE 6-

ClO ODDZIAtOWE, ZtOBEK | GMINNY OSRODEK KULTURY Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

KAT. IX" zostat wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej (art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994

roku — Prawo budowlane Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), obowigzujgcymi przepisami techniczno-

budowlanymi, oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami i zostaje wydany w stanie kompletnym

w celu jakiemu ma stuzyc.

PROJEKTANT
mgr inz. Tomasz Starczewski
uprawnienia budowlane w specjalnosci
sanitarnej do projektowania bez ograniczen
6/95/0L
cztonek Warminsko-Mazurskiej Izby Inzynieréw

SPRAWDZAIJACY
mgr inz. Robert Btazek
uprawnienia budowlane w specjalnosci
sanitarnej do projektowania bez ograniczen
WAM/0021/PWOS/08
cztonek Warminsko-Mazurskiej Izby Inzynieréw
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B. Uprawnienia i Izba Inzynierow

URZAD WOJEWODZKI
w Qisztyrle . 0lsztyn,?20. 11.1995r.

UAN.NN_7342/110/95

D CY E08 s 6/95/01

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 12%4r.-
Prawo budowlane /Dz.U_Nr 89 z dnia 25.08.1994r. poz.41d4/, w zwigzku
z art. 104 8 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku z dnia 6.10.1995r.
Pana mgr inZ. Tomasza Michaia Starczewskiego
na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztatcenle,
praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywne]. oceny z egzaminu na
uprawnlenla budowlane zloZonego przed powolana przeze mnie komisig

el g
Panu Tomaszowi Michalowi StarczewsKiemu
oy mgr inz. inZynierii sanitarnej

*

Uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczen
w specjalnogci instalacyjne]

" w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:

wodociagowych i Kanalizacyinych, cieplnych,’
wentylacyinych 1 gazowych

Uzasadnienise

W 2wigzKu z potwierdzeniem przez Komisjeg egzamlnacyana
powolana przez. Wojewode Zarzadzeniem z dnia 17 maja 19935r. posiadania
przez Pana mgr inz. Tomasza Michata StarczewsKiego wymaganego
prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu.pozytywnego
wyniku egzaminu na uprawniepia budowlane, orzeczono jak w sentencjii.

0d niniejszej decyzji przystuguyje odwolanie do Gidwnego
Inspektora Madzoru Budowlanego w termirié 14 dni od daty otrzyman1a
d@cyzg1 za posrednictwem Wojewody Glsztynsklega.

Otrzymuje:

1. Pan mgr inz.Tomasz Michal Starczewski

2. Gidwny Inspektor
-Madzoru Budowlanedgo
A, afa 1rs/

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inz. Tomasz Starczewski
=4

1ipra bud. N /0L
ﬁ@ QYOIE nicz reri
w speci.ins talacyjnel
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® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

_a_
n\7/4

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-W3P-T82-3VG *

Pan Tomasz Starczewski o numerze ewidencyjnym WAM/IS/2511/01

adres zamieszkania—

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-01-31.

Zastwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-18 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiscznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inz. Tomasz Starczewski
tip= bud. Ne 6/¢ S‘»/’O"g ,
do projekioez graniczeri
w speci-instalacyine;

* Woeryfikacje peprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pemoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskigj lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okragowej lzby InZynierdw

Budownictwa.
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA [ZBA INEYNIEROW BUDOWNICTWA

OEREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYJINA
10552 Disciyn, Flee Konguiwtn Polyiege 1

WAM/OKE/U/G2/08 Olstyn, doia 4 coerwea 2008 .

DECYZJA

M podstewie wrt 24 wt] pl 2wy = doda |5 grodoiz 2000 1. o smmerzydach mrwndowych
architekifvr, iyeierdw bedovwnicten oz urbanistén D=l 2 2001 £ Nr 5 por 42, 2=, mt 12 om. 3
srtl3est 1 plat 12, ort 14 st 1 plt 4 witiwy x dois OF Hpea 1994 r. Frowe budowlane fekst jednolity
Dz ULz 2006, Nr 156, poz. 1118 2= 2m/, § 6 plt 1§ 2, § 11 wet1 plt 1, § 15, §23 wst 1 roaparzaddeenia
mmimz&nﬂhinnMrwmwfwh i techmoezmyeh
w bodownicrade MDx U z 2006 r Mr 55 poz 578 ze zms omr mt 1M Kodelm posigpowania
adminfstrasviness /o f. Dell, 2 2000 1, M 38, por. 1071 20 zmf

ﬂhwnﬁqnhj:ﬁl[mﬁﬂmqin:
Panu ROBERTOWI MARKOWI BEAZEK
U i
UFRAWNIENLA BUDOWLANE
Nr ewid, WAM/ (21/FWOEN0S

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN '

w apeciainoded instdeyine
w pnloresie gherl, instulivedl | aropdeet ceplaych, wentylecyjnych, greowych,
wodocigpowych | kanalizacyjoych. .

UEZASADNIENIE

W oo & wweghedmieniem w calodel Sadanis strony, na podstywiz art. 107 § 4 Kpa odstepuje sig
od mexeadnients decyzil Fakres nadurych apraweieh bodawlamych walsmme fa edwrocis deeyzii

Foocrenie :

1. Zgodnie zare 12 ust T wiw ustiowy Prawo budowlme = podstaey do wykonywanda ssmodmicleyeh Rankedi
technieroveh w budewndctoie stanowi wpis, w drodes decyzii, do centrabnego rejestns Glwntge Inspeidora,
Madzom Budowlanspo omz wpls o fiste cxlonkdw wihidsiwej irby ssmormda mawodewege, potwierdzony
xtwiadcreniem wipdomym press i irhe, 2 clreflonym w nim terminem wainodcl

2 Od decysi niniejirej shaty odwobmie do Ersjowe] Komisfi Kwalifiacyjoej Polskiej Iiby Inbynicrdw
Bodownictwn v Wartrawie, za pafrednictwern Olrppowe) Komisii Kwaliffocyjoej Warmitsko-Mamorsic]
Olergporwe Exdny Intyniercow Budowndetws w Olsztynie, wterminie 14 doi od dns joi dorpomnin.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inz. Tomnsz Starczewski

1107 bud. Mr 6/35/0L
do grofékk ez ooranmiczert
w specl.in stalacyjnel
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Pan Robert Marek Bladek upowadniony jest :

L Na pedstawie art 12 ust] pht 1§ 2, art 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlone,
w specjalpodci instalacyjoej w zekresie sieci, instalacji i wzgdzed cieplmych,
- wentylacyjuych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnyeh, bez ograniczed do:
a) projektowaniz, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowianych
i spravwowania nadzom
h}ﬁmm:budumhhmmmhumm

Z Iastrrefeniem &t 62 ust. 5 ustawy.

IL Na podstawic § 23 wit. 1 rosporzadeenia Minista Transporta i Budownictwa
z doia 28 kedetnia 2006 r. w sprawie samodselnych funkcji techmicamych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawniepia nindejsze
uprawniajg do projektowania obiektu badowlanego i kierowania robotami budowlamymi
zwinzanymi z obicktem budowlanym, takim jak : sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne,

gazowe, wodociggowe i kanalizacyine, z doborem wiadciwych urzadsed w projekcie
budnwhnjmﬂmmhmmlnmmwprm:hﬂmlubm

I]lHapc-MmElSermpmdm tudowlane do projektowania
MMMWMWMW
dzialki Iub terenm, W zakresie danej specjalnodci,

. FR QDHICZACY
Otrzymmje: KRALIFRACYINE)
1. Pam Robert Marek Biick . mgr ind. %&m e

11-10) Lidrbark Wirmatisla, vl Kofcuszkd 14710
Z. Olagpowa Rada Exby
i. ﬁmwmm

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgy irz. Tomasz Starczewski

7. bud. Nr 6/35/0L
dgj gro ;kx ez coraniczert
W spe(:{ instalacyjnei

str. 8



PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOtY NA PRZEDSZKOLE, ZtOBEK | GOK PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJE SANITARNE

® POLSKA
| Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-30A-VG9-WZZ *

Pan Robert Btazek o numerze ewidencyjnym WAM/IS/0170/01

adres zamieszkanio/{

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektroniczniza i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-02 roku przez:

Mariusz Dobrzeniacki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnoreacznymi.)

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inz. Tomasz Starczewski
1ipta bud. N §/95/0L
do projekibez poraniczer

w speci.instalacyjnel

* Woeryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu meina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskig] lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwej Okregowsj lzby InZynierdw

Budownictwa.
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C. Opis Techniczny

do projektu budowlanego wewnetrznych instalacji sanitarnych — instalacji zimnej, cieptej
wody uzytkowej, cyrkulacji, p.poz., kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego, wody lodowej oraz wentylacji mechanicznej dla projektu pt.
,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY ORAZ ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
NA PRZEDSZKOLE 6-CIO ODDZIAtOWE, ZtOBEK | GMINNY OSRODEK KULTURY Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA KAT. IX"

1. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora.
— Projekty architektoniczno-budowlane.
— Obowigzujgce normy i normatywy.

— Uzgodnienia miedzybranzowe.

2. Zatozenia

Zakres prac projektowych jest zgodny ze zleceniem Inwestora:

Zasilenie w ciepto instalacji centralnego ogrzewania oraz w ciepto technologiczne
projektowanej pompy ciepta powietrze-woda oraz z remontowanej kottowni olejowej.
Montaz instalacji centralnego ogrzewania bedzie polegat na montazu instalacji ogrzewania
podtogowego w czesci parterowej oraz grzejnikdw w piwnicy. Instalacje centralnego
ogrzewania nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych. Rozprowadzenia instalacji powyzej
$rednicy rur @63 wykonac z PP. Projektowang instalacje z.w., c.w. i cyrkulacji wykonaé z rur
wielowarstwowych do $rednicy 63x6,0 fgczonych na tuleje zaciskowe, powyzej z PP
tgczonych poprzez zgrzewanie. Jedynie instalacja p.poz. z rur stalowych podwdjnie
ocynkowanych gwintowanych. Rurociggi prowadzone pod stropem i w posadzce nalezy na
catej dtugosci izolowac otuling z pianki poliuretanowej — antykondensacyjng. Kanalizacje
sanitarng wykonac z rur PP - niskoszumowg. Wentylacja mechaniczna oparta na centralach

wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych.
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3. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych Zzrédet odnawialnych:

e kotty na drewno: z uwagi na charakter obiektu, koniecznos¢ statej obstugi oraz posiadania
pomieszczenia sktadowania materiatu — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

e kotty na stome: charakter obiektu, konieczno$¢ statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia
sktadowania materiatu jeszcze wiekszego niz w przypadku kottéw opalanych drewnem
dyskwalifikujg tego typu rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

e kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej - najwieksze zapotrzebowanie w tego
typu obiektach wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zimg, z tego
powodu uktad jest nieekonomiczny.

e spalanie biogazu: brak odpowiednich zrédet pozyskiwania i wytwarzania biogazu.

e energia wodna: brak warunkéw wykorzystania energii spadku wéd.

e kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwieksze zapotrzebowanie w tego typu
obiektach wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zimg, z tego
powodu uktad jest nieekonomiczny.

e systemy fotowoltaiczne: zastosowano.

e elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwosci lokalizacji.

e energia geotermalna: w zwigzku z przebudowg istniejgcego budynku — fundamentowania,

brak mozliwosci realizacji

4. Instalacja centralnego ogrzewania

Podstawa obliczen.

Obliczenia wykonano w oparciu o normy i zatozenia:

PN-EN ISO 6946 - obliczenia zapotrzebowania ciepta

PN-82/B-02403 - temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-82/B-02402 - temperatury ogrzewanych pomieszczen

PN-91/B-02020 - ochrona cieplna budynkow

Zasilenie w ciepto instalacji centralnego ogrzewania oraz w ciepto technologiczne odrebnymi
obiegami z projektowanej pompy ciepfa powietrze-woda. W celu pokrycia strat ciepta przy
temperaturze zewnetrznej ponizej -20°C zostawiono istniejgcg kottownie olejowg z kottem o
mocy 105kW. Montaz instalacji centralnego ogrzewania bedzie polegat na montazu instalacji

ogrzewania podtogowego oraz stalowych grzejnikdw ptytowych i tazienkowych.
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Przewody w instalacji centralnego ogrzewania wykonaé¢ w systemie rur wielowarstwowych
podtgczanych do rozdzielaczy. Rozprowadzenia instalacji powyzej $rednicy rur @63 wykonaé
z PP PN20.

Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano na catym parterze budynku. Petle ogrzewania
podtogowego nalezy uktada¢ na styropianowych ptytach systemowych przeznaczonych do
uktadania ogrzewania ptaszczyznowego. Nie mozna mocowa¢é rur ogrzewania podtogowego
do styropianu warstwy docieplenia podfogi. Rury mocowaé¢ do ptyt dedykowanymi
zapinkami. Przy montazu ogrzewania podtogowego scisle przestrzegad instrukcji montazu
producenta montowanego systemu. Rozdzielacze montowaé¢ w szafkach podtynkowych.
Dtugo$é petli oraz rozstaw ogrzewania podtogowego podano w czesci rysunkowe;j.

W piwnicy zaprojektowano grzejnik stalowe ptytowe, a w tazienkach dla dzieci grzejniki
tazienkowe. Wielkos¢ grzejnikdw podano w czesci graficznej projektu. Podejscia pod grzejnik
wykonaé w bruzdzie $ciennej z podwdjnym katowym zaworem odcinajgcym, tak aby grubos¢
zakrywajgca rury byfa nie mniejsza niz 30mm. Bruzde zabudowaé. Na podejsciu zamontowac
podwdjny katowy zawdr odcinajgcy. Podtgczenie grzejnika zaizolowad.

Instalacje nalezy wyposazyé w odpowietrzniki automatyczne oraz zawory spustowe.
Rurociagi nalezy izolowa¢ otulinami poliuretanowymi o minimalnej grubosci izolacji (zgodnie
z Dz. U, Nr 75 poz. 690 — wraz z pdzniejszymi zmianami). Instalacje nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 2%o w kierunku spustu.

Przejscia przez $ciany wykonaé¢ w tulejach ochronnych o 2 s$rednice wieksze od rurociggu.
Tuleje ochronne wykonad z tego samego materiatu co przewdd grzewczy. Nastepnie tuleje
nalezy uszczelnié¢ pianka poliuretanowg z obu stron.

Instalacje c.o. nalezy zaizolowa¢ cieptochronnie otuling izolacyjna.

5. Instalacja ciepta technologicznego — podtaczenie central wentylacyjnych

Zasilenie w ciepto projektowanych central wentylacyjnych z projektowanej pompy ciepta
powietrze-woda. Przewody w instalacji ciepta technologicznego proponuje sie wykonac¢ w
systemie rur wielowarstwowych. Rozprowadzenia instalacji powyzej s$rednicy rur @63
wykonaé¢ z PP PN20. Podejscia do central wentylacyjnych wykona¢ z rur stalowych. Przed
centralami wentylacyjnymi nalezy zamontowac¢ zespoty pompowo — mieszajace. Jako pompy

projektuje sie pompy obiegowe elektronicznie regulowane.
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Za pompa nalezy zamontowac¢ zawdr zwrotny. Na przewodzie powrotnym przed i za spinka
zaworu tréjdrogowego nalezy zamontowaé zawdr réwnowazgcy o srednicy i nastawie
wstepnej zgodnie z rysunkiem szczegétowym.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych  zlokalizowanych  w najwyzszych  punktach instalacji.  Przed
automatycznymi odpowietrznikami nalezy zamontowac kulowe zawory odcinajgce dn 15.
Spust wody grzewczej przewidziano w pomieszczeniu wezta cieptowniczego. Instalacje nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem 2%o w kierunku spustu.

Centrale wentylacyjne wyposazy¢ w grzatke elektryczna o mocy 1,5kW w celu zabezpieczenia

nagrzewnicy (chtodnicy) — uruchamiana w chwili wystgpienia awarii.

6. Instalacja wody lodowej

Projektuje sie instalacje wody lodowej zasilajgcej klimakonwektory i centrale wentylacyjne.
Budynek zostanie zasilony w chtdd przez projektowane pompy ciepta chtodzone
powietrzem. Montaz instalacji wody lodowej bedzie polegat na montazu hydraulicznych
klimakonwektoréw sciennych w funkcji chtodzenia. Na przewodzie zasilajgcym przed
klimakonwektorem nalezy zamontowa¢ kulowy zawdr odcinajacy, zas na dziatce powrotnej
zawor rownowazacy.

Gtéwne rozprowadzenie do klimakonwektoréw prowadzi¢ pod stropami. W miejscach
zamontowania zaworéw nalezy wykona¢ dojscie rewizyjne w celu konserwacji
zamontowanej armatury.

Przewody w instalacji wody lodowej wykona¢ w systemie rur wielowarstwowych PEX
tgczonych na tuleje zaciskowe. Rozprowadzenia instalacji powyzej $rednicy rur @63 oraz
podejscia do central wentylacyjnych wykonaé z rur stalowych, ocynkowanych tgczonych na
gwint.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg automatycznych zawordéw
odpowietrzajgcych zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji. Przewody w
instalacji wody lodowej wykona¢ w systemie rur wielowarstwowych. Rozprowadzenia
instalacji powyzej $rednicy rur @63 oraz podejscia do central wentylacyjnych wykona¢ z rur
stalowych. Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne oraz zawory

spustowe. Rurociggi nalezy izolowa¢ otulinami poliuretanowymi o minimalnej grubosci
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izolacji (zgodnie z Dz. U, Nr 75 poz. 690 — wraz z pdzniejszymi zmianami). Instalacje nalezy
prowadzic¢ ze spadkiem 2%. w kierunku spustu.
Przejscia rurociggdw przez przegrody budowalne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.
Przejscia przez sciany i stropy na granicy stref pozarowych i dla przepustéw powyzej 0,04m
przez Sciany pomieszczen zamknietych nalezy zabezpieczy¢ wg aprobaty do klasy odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej $ciany lub stropu.
Jako czynnik chfodniczy zastosowaé roztwor glikolu 35%. Instalacja bedzie pracowata na
parametrach 7/12°C.
Uzupetnienie zfadu instalacji wody lodowe] bedzie realizowane poprzez automatyczny
zawor napetniania instalacji z zaworem zwrotnym DN20 ze zbiornika uzupetniajacego. W
celu pomiaru ilosci czynnika uzupetnianego nalezy zamontowaé¢ wodomierz skrzydetkowy o
przeptywie nominalnym 1,5m3/h. Wodomierz nalezy wyposazy¢ w nadajnik impulséw w
celu statej kontroli uzupetnianego czynnika. Zestaw przeznaczony jest do kontrolowania i
bezobstugowego uzupetniania wody w ztadzie wody lodowej. W sktad urzadzenia wchodzi
zbiornik umieszczony u podstawy urzadzenia. Nad zbiornikiem znajduje sie szafka, w ktdrej
zamontowano ukfad sterowania z panelem dotykowym. Elementy wykonawcze (pompa,
zawor tréjdrogowy) i pomiarowe (czujnik cisnienia) w zaleznosci od wykonania umieszczane
sg nad lub przy zbiorniku wody uzupetniajace;.
Zasada dziatania

Cisnienie statyczne instalacji ustawiane jest w uktadzie sterowania. Elementem
wykonawczym, odpowiedzialnym za utrzymywanie minimalnej wartosci cisnienia w instalacji
jest pompa. Obnizenie cisnienia w instalacji do wartosci minimalnej jest odczytywane
poprzez czujnik cisnienia i przekazywane do uktadu sterowania. Ukftad sterowania wtgcza
pompe, ktérej zadaniem jest uzupetnienie czynnika w instalacji do poziomu ustawionego
ci$nienia statycznego. W celu uzupetnienia wody w zbiorniku podtgczyé instalacje wody

zimnej i zastosowac zawér z ptywakiem w celu automatycznego napetniania.
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. Zbiornik uzupetniania glikolu
. Uktad sterowania

Pompa

. Zawor zwrotny

. Zawor tréjdrogowy z sitownikiem
. Filtr sko$ny

. Czujnik ci$nienia

© N O oA WN

. Manometr

9. Zawor odcinajacy

[ T Ty (S
T

10. Zawor spustowy

11. Czujnik napefienia
12. Wyjscie pod BMS (opcja)
14. Zawor elektromagnetyczny uzupetniajgcy instalacje.

Nalezy zamontowaé zbiornik uzupetniajgcy o pojemnosci 200 dm3.

Po zmontowaniu instalacji wykonac¢ prébe cisnieniowa wodng (1,5 pr = 4 kG/m2), sprawdzic¢
szczelnos¢ instalacji i wykonaé ptukanie instalacji, zawory regulacyjne ustawié¢ na obliczone
kryzy regulacyjne. Po wykonaniu w/w czynnosci napetni¢ ztad wodg i przystgpi¢ do rozruchu
przez min. 72 h. Odbidr techniczny i badania winny byty zgodne z wymogami normy PN-64/B-
10400. Przejscia przez przegrody wykonac w klasie przeciwpozarowej danej przegrody.

Do mocowania instalacji z rur wielowarstwowych nalezy stosowa¢ wytgcznie uchwytéw,
przeznaczonych do instalacji z tworzyw sztucznych. Uchwyty mocuje sie do podtoza za
pomocg powszechnie dostepnych kotkdéw rozporowych lub innych specjalnie
zaprojektowanych systemow mocowan. Wszystkie uzyte w wykonawstwie materiaty,
urzadzenia i armatura muszg posiadaé atesty oraz aprobaty. Atesty i aprobaty dotgczy¢
nalezy do projektu powykonawczego instalacji w budynku, a nastepnie przekazac
administratorowi budynku. Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany do niniejszego
projektu nalezy wprowadzi¢ do dziennika budowy z potwierdzeniem przez projektanta i

inspektora nadzoru

7. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje wykona¢ w systemie rur PCV w zakresie instalacji podposadzkowej oraz jako
niskoszumowag PP. Kanalizacje sanitarng wpigc¢ do projektowanych i istniejgcych przytaczy.
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Podejscia do przyboréw prowadzi¢ natynkowo lub pod posadzkg. Na kazdym pionie
stosowac rewizje u podstawy pionu - otwdr ten wykonac¢ z elementéw szczelnych dla
unikniecia cofania przykrych zapachéw w pomieszczeniu, w ktérym sie znajduje. Poziome
przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane z zachowaniem spadku zaznaczonego na
rysunku. Piony kanalizacyjne nalezy zakonczy¢ wywiewka kanalizacyjng, wyprowadzong
ponad dach budynku. Wywiewka musi by¢ wyposazona w siatke ochronng przeciw owadom i
gryzoniom. Na odcinkach prostych nalezy montowaé rewizje maksymalnie co 15m -
zastosowac tréjnik z rewizja.

Aby spetni¢ wysokie wymagania akustyczne przewidziano system niskoszumowy o
konstrukcji Scianki tréjwarstwowej wykonanej z tworzywa PP z domieszkg mineratéw
nadajacych instalacji wtasciwosci akustycznych oraz wysokiej odpornosci na czynniki
mechaniczne. Aby osiggngé¢ zagwarantowang przez producenta redukcje szumu wewnatrz
kanatowego do 19 dB, nalezy w trakcie jego montazu do konstrukcji budynku zaopatrzy¢ w
systemowe obejmy akustyczne ktére dzieki swojemu niesymetrycznemu ksztattowi oraz
specjalnym wktadkom gumowym zapobiegajg przedostawaniu sie rezonansu akustycznego
pomiedzy rurami i ksztattkami oraz likwidujg mostek akustyczny pomiedzy systemem
kanalizacyjnym a $cianami budynku. System niskoszumowy wraz ze specjalnymi obejmami
akustycznymi powinien spetnia¢ zatozenia normy PN-EN 14366 ,Pomiary laboratoryjne
hatasu pochodzacego od instalacji kanalizacyjnej,, o wartosci do 19 dB potwierdzone
stosownym certyfikatem z przeprowadzonych badani. Aby utatwi¢ montaz oraz skrécic jego
czas, projektowany system niskoszumowy posiada petng zgodnos$¢ wymiarowg z norma PN-
EN 1451 co czyni go w petni kompatybilnym przy tgczeniu z powszechnie stosowanymi
systemami kanalizacji wewnetrznej i zewnetrznej bez zastosowania specjalnych reduktorow
czy tez zfaczek przejsciowych. Instalacje przewoddéw pionowych, podejs¢ poziomych oraz
rozmieszczenie obejm nalezy wykonaé zgodnie z ponizszym opisem montazowym. Potgczenia
poszczegdlnych elementéw instalacji wykonywane sg jako potaczenia ,na wcisk” z
zachowaniem 10 mm dylatacji umozliwiajgcej kompensacje termiczng materiatu .

Kazde przejscie przez przegrode budowlang zabezpieczy¢ rekawem ok. 3-5mm z materiatu

zapewniajgcego izolacje akustyczng oraz przeciwwilgociowa.
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Materiat izolacyjny:
- izolacja akustyczna
- izolacja przeciwwilgociowa

/
/
/

/
/ wypetnienie zaprawq budowlang

W celu zachowania wysokich wtasciwosci akustycznych systemu kanalizacyjnego nalezy go
instalowa¢ wraz z obejmami akustycznymi. Odcinki przytgczeniowe do wewnetrznych
kolektoréw nalezy mocowa¢ do stropdw budynku za pomocg obejm stalowych -
akustycznych z wktadkg gumowa. Przy wysokosci pionéw do 10 metréw zmianke kierunku
pionu w poziom kanalizacyjny nalezy realizowa¢ za pomocg dwoch kolan po 45°. Przy
zmianie kierunku przeptywu $ciekédw o kat 90°, prowadzenie przewodu nalezy wykonac przy
uzyciu ksztattek o kacie 45° w miejsce ksztattki 90°, powodujac tagodniejszg zmiane kierunku
przeptywu, wytrgcajac energie przeptywajgcych Sciekdw czynigc bardziej efektywnymi
wiasciwosciami akustycznymi.

Podczas montazu, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na:

- Przestrzeganie zasad i kolejnosci przy cieciu i przygotowywaniu rur do wykonania
potaczenia.

- Witasciwe rozmieszczenie i zachowanie odlegtosci przy montazu obejm akustycznych
ttumigcych drgania.

- Na podejsciach do przyborow oraz przewodach poziomych nalezy zamontowa¢ obejmy w
odlegtosciach maksymalnych 10 x d.

Likwidacja wszelkich mostkow akustycznych przy przejsciu przewoddw przez przegrody
poprzez zastosowanie oktadzin instalacyjnych (mata z pianki 3-5mm). Przy zabetonowywaniu
przewoddéw kanalizacji niskoszumowej, przy ich lokalizacji w posadzkach. nalezy réwniez
pamietaé aby zastosowac na powierzchni kontaktu np. beton, oktadzine instalacyjng (mata z
pianki 3-5 mm).

- W systemie niskoszumowym, kazda zmiana kierunku pod katem 90° o wykonywana jest

przy pomocy dwéch kolan 45°.
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Przewody wentylacyjne kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢c w strefie stropu
podwieszanego. W przypadku taczenia kilku przewodéw wentylacyjnych w jeden zgodnie z
PN-92/B-01707 zbiorcza wentylacja gtéwna winna wynosi¢ potowie sumy przekrojéw
pojedynczych przewoddw wentylacyjnych. Srednica zbiorczego przewodu wentylacyjnego
powinna by¢ wieksza o co najmniej jeden wymiar od najwiekszej Srednicy pojedynczego
przewodu wentylacyjnego.

PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w odpornosci ogniowej danej
przegrody. Dla systemu kanalizacji niskoszumowej zaleca sie stosowanie kotnierzy ogniowych

w klasie odpornosci ogniowej El 120 min. Montaz kotnierzy ogniowych - przyktady

usytuowania obejmy w réznych sytuacjach montazowych:
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Tabela doboru kotnierzy ogniowych oraz minimalna srednica otworu w Scianie:

Srednica rury [mm] Srednica otworu [mm]
40 75
50 85
75 110
110 145
160 195

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykonaé prébe wodng, sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji
nastepnie wyptukac. Przejscia przez przegrody wykonac¢ w klasie przeciwpozarowej danej
przegrody.

Jako armature sanitarng proponuje sie zastosowaé armature powszechng na polskim rynku.
Wpusty podtogowe nalezy zastosowa wpusty stropowe z podwdéjnym uszczelnieniem z
dociskowym kotnierzem uszczelniajgcym ze stali nierdzewnej, z kratkg z szczelinowg ze stali
nierdzewnej oraz wyjmowanym syfonem i z zabezpieczeniem przeciw zapachowym.
Odprowadzenie skroplin z urzgdzen chtodniczych nalezy wykonac¢ z rur polipropylenowych
prowadzonych pod stropem ze spadkiem min. 0,3% w kierunku odptywu. Odptyw wpigé do

najblizszej umywalki lub zlewu — podtgczyé powyzej syfonu.

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Projektowang instalacje wody zimnej wykona¢ z rur wielowarstwowych tgczonych na tuleje
zaciskowe do $rednicy 63x6,0, wieksze Srednice z rur PP faczonych poprzez zgrzewanie.
Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 2%o w kierunku spustu. Instalacje przeciwpozarowg
wykonaé wytgcznie z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych izolowanych otuling z pianki
poliuretanowej antykondensacyjnej. PrzejScia przewoddéw przez przegrody budowlane
wykona¢ w rurach ochronnych, dwie srednice wieksze od $rednicy nominalnej przewodu,
wykonaé¢ w klasie odpornosci przeciwpozarowej danej przegrody. Rurociggi prowadzi¢ pod
stropem - na catej dfugosci izolowane termicznie i antykondensacyjnie otuling z pianki
poliuretanowej — antykondensacyjng. Wszystkie przewody powinny by¢ izolowane, tak aby
izolacja przejeta wystepujgce wydtuzenia cieplne. Podejscia pod urzgdzenia wykona¢ w
bruzdach sciennych catkowicie izolowane. Rurocigg pomiedzy wodomierzem a
odgatezieniem dla instalacji p.poz ze stali nierdzewnej typu 1.4401. Izolacja otuling z pianki

poliuretanowej. Na odgatezieniu instalacji p.poz oraz z.w. nalezy zastosowaé zawor
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pierwszenstwa DN40, po stronie bytowej. Zawér pierwszenstwa jest kombinacjg regulatora i
ogranicznika ciSnienia. Jest stosowany do zapewnienia priorytetu zaopatrzenia budynku w
wode do celéw ppoz. Pozostate czesci sg zasilane tylko w przypadku wystarczajgcej ilosci
wody. Dodatkowo cze$¢ niskocisnieniowa instalacji jest chroniona przed nadmiernym
wzrostem cisnienia.

Na podejsciach zimnej i cieptej wody proponuje sie zamontowaé zawory odcinajgce katowe.
We wszystkich pomieszczeniach gospodarczych nalezy zamontowac¢ zawdr czerpalny ze
ztaczka do weza elastycznego. Po zmontowaniu instalacji nalezy wykonaé prébe cisnieniowa
wodng, sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji nastepnie wyptukac i poddaé dezynfekg;ji.

Jako zawory regulacyjne cyrkulacji projektuje sie wielofunkcyjny zawér regulacyjny z wktadka
termostatyczng umozliwiajgcy wykonanie przegrzewu instalacji c.w.u.

Sposéb zabezpieczenia instalacji c.w.u. i cyrkulacji przed zagrozeniem bakteryjnym.

W instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zaprojektowano mozliwosé przeprowadzania
ciggtej lub okresowej dezynfekcji metodg dezynfekcji cieplnej poprzez uzyskanie w punktach
czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70 °C i nie wyzszej niz 80 °C. Dezynfekcja
termiczna winna by¢ wykonywana poprzez podniesienie temperatury roboczej w zasobniku
C.w.U. co spowoduje przegrzew instalacji do temperatury 70 °C i nie wyzszej niz 80 °C — w
celu umozliwienia okresowego przegrzewu do zatozonej temperatury nalezy zastosowacd
podgrzewacz z wbudowang grzatkg elektryczna o mocy grzewczej nie mniejszej niz 3,0 kW.
Jako baterie umywalkowe proponuje sie zastosowal baterie bezdotykowe z zaworem
mieszajagcym w wersji wandaloodpornej. Bateria winna by¢ wyposazona regulator przeptywu,
filtr oraz zawory zwrotne. Nastawa fabryczna dla zasiegu dziatania fotokomorki i opdznienia
dziatania fotokomorki i opdznienia zamkniecia z mozliwoscig zmiany podczas eksploatacji. W
przypadku, gdy fotokomorka jest zastonieta dtuzej niz 2 minuty, bateria musi sie wytgczyc.
Jako baterie natryskowe proponuje sie zastosowaé presostatyczng baterie natryskowa,
zasilang baterig 6 V. Bezdotykowa bateria natryskowa musi utrzymywac stabilno$¢ wybranej
temperatury oraz reagowac¢ na zmiany cisSnienia wody. Pokretto regulujgce temperature
wyposazy¢ w ogranicznik temperatury. Nastawy temperatury z mozliwoscig zmiany,
naciskajgc na przycisk pokretfa regulujgcego.

Jako sptuczki ustepowe proponuje sie zastosowacé sptuczki podtynkowe montowane na

stelazu z mozliwoscia sptukiwania ilo$cig wody 3 i 6 litréw.
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Montaz urzadzen w tazienkach dla dzieci przedszkolnych i w ztobku wg ponizszych

wytycznych:

ZALECANE WYSOKOSC]
MONTAZU UMYWALEK

do 3 lat / < 90 cm 3-6 lat / 90-120 cm 7-11 lat / 120-150 cm

ZALECANE WYSOKOSCI
MONTAZU MISEK WC

b T | ! ? [
AN

N : : :

L Ne) o 7o)

~ ™ 20!

od 3 do 11 lat od 12 do 15 lat

do 3 lat
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Przeptyw sekundowy (obliczeniowy) wyznacza sie uwzgledniajac liczbe odbiornikow wody.

rodzaj przyboru |i|oéé woda zimna woda ciepta
obc. jedn. |obc. cat |obc. jedn. |obc. cat
Bateria umywalkowa 28 0,07 1,96 0,07 1,96
Bateria zlewozmywakowa 8 0,07 0,56 0,07 0,56
Bateria natryskowa 2 0,15 0,30 0,15 0,30
Pisuar 1 0,30 0,30 0,00 0,00
Zawor czerpalny 4 0,15 0,60 0,00 0,00
Ptuczka ustepowa 28 0,13 3,64 0,00 0,00
Zmywarka 2 0,15 0,30 0,00 0,00
2qgn =suma obc calk 7,66 2,82
2qn = suma obc calk zw + cwu 10,48
g=0,682*(Zgn)"0,45-0,14 I/s 1,82
m3/h 6,56
m3h | 2xa | 13,13

Suma wyptywu wody wodociggowej 3gn = Ign zw + Ign cw = 11,83 dm3/s.

Przeptyw obliczeniowy gospodarczy oblicza sie na podstawie wzoru:

gdy Zgn < 20 dm?3/s

Przeptyw obliczeniowy ppoz. na przytgczu wodociggowym wynosi: qo = 2,0 [dm3/s] — dla
dwadch hydrantéw wewnetrznych DN25 (2x11/s).

Przeptyw obliczeniowy gospodarczy na przytagczu wodociggowym wynosi: q = 1,93 [dm3/s]
=6,96 [m3/h].

Dla powyzszych celéw dobrano wodomierz o przeptywie nominalnym 6,30m3/h 1_1/2". Za

wodomierzem zamontowac zawoér antyskazeniowy typu BA DN50.

9. Instalacja p.poz. hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano 3 hydranty pozarowe DN 25 mm natynkowe oraz z wdzkiem
wyjezdnym wg PN-EN 671-1. Instalacje ppoz. wykonac¢ nalezy np. z rur stalowych podwadjnie
ocynkowanych tgczonych za pomoca ksztattek gwintowanych przy zastosowaniu konopi
czesanych i pasty uszczelniajgcej lub tasm teflonowych lub z rur z wysokogatunkowe;j stali
nierdzewnej taczonych poprzez faczniki zaprasowywane.

Mocowanie rurociggdw za pomocg typowych uchwytéw.

Rurociagi prowadzi¢ pod stropem na catej dtugosci izolowane otuling z pianki poliuretanowej
antykondensacyjnej o grubosci wg wytycznych producenta, lecz nie mniej niz 1I5mm. Jako

hydranty stosowac¢ hydrant wewnetrzny HP25 z wezem potsztywnym diugosci 30m. Hydranty
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montowaé¢ w szafce hydrantowej majgcej dodatkowo miejsce na gasnice proszkowa 6 kg.

Hydranty winny by¢ wyposazone w znak bezpieczenstwa "Hydrant wewnetrzny" PN- 92/N-

01256/01. Numer Certyfikatu, Instrukcja obstugi, znak bezpieczerstwa "Gasnica" PN-92/N-

01256/01, dane producenta i w tabliczke znamionowg. Naprawa i konserwacja hydrantu

HW-25 wykonywacé zgodnie z normg PN-EN-971-3.

Montaz hydrantu
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Obliczenia instalacji dokonano w programie InstalSoft — San. Do obliczen przyjeto cisnienie
dynamiczne na wejsciu do budynku 0,2 MPa. Minimalne ci$nienie na wylocie z prgdownicy
0,2 MPa. Wydajnos$¢ minimalna jednego hydrantu DN25 — 1,0 dm3/s. Do obliczen przyjeto
jednoczesny pobdr z dwdch czynnych hydrantéw. Instalacja hydrantowa bedzie pracowata
jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji ppoz. od przewodu wody uzytkowej
zamontowad zawdr zwrotny antyskazeniowy typu EA. Na przewodzie wody uzytkowej (przy
odgatezieniu z instalacja hydrantowg) nalezy zamontowa¢ zawdr pierwszenstwa
zabezpieczajgcy instalacje hydrantowg przed niekontrolowanym spadkiem ci$nienia na
skutek nieszczelnosci.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze <16°C nalezy zaizolowac termicznie.
Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantdow — minimum raz w roku zgodnie z
rozporzadzeniem ministra.

Na podejsciu za tréjnikiem rozdzielajgcym wode bytowo — gospodarczg i hydrantowa na
rurociggu wody bytowej zaprojektowano zawér pierwszenstwa DN40. Zawér pierwszenstwa
w normalnych warunkach (brak pozaru) jest otwarty i pracuje jak regulator cisnienia
utrzymujac cisnienie w instalacji wodociggowej bytowo — gospodarczej na statym poziomie
niezaleznie od wahan cisnienia wejsciowego. Sygnat zamkniecia zaworu pierwszeristwa ma

by¢ przekazywany przez system SSP jedynie w przypadku pozaru.

10. Instalacja wentylacji mechanicznej

Zadaniem wentylacji mechanicznej jest utrzymanie zgdanych ilosci wymian powietrza oraz
parametréw temperatury i odpowiedniej czystosci w pomieszczeniach obstugiwanych.
Pomieszczenia objete wentylacja mechaniczng zostaty pogrupowane i obstugiwane
poszczegdlnymi instalaciami nawiewno - wywiewnymi, przy uwzglednianiu ich
przeznaczenia, klasy czystosci i ich wzajemnych powigzan funkcjonalnych. Powietrze podlega
obrébce w centralach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych, zlokalizowanych na dachu
budynku i terenie. Obrébka powietrza polega na wstepnej filtracji nastepnie podgrzaniu w
okresie grzewczym lub ochfodzeniu (latem) do zadanej temperatury oraz jego przettoczeniu
siecig kanatow do poszczegdlnych pomieszczen. Powietrze wywiewane z pomieszczen siecig

kanatéw wentylatorami wbudowanymi w centrale wywiewne. Wyrzut powietrza
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zlokalizowano na dachu. Obrébka powietrza jest w petni zautomatyzowana. Kanaty nalezy

zaizolowac¢ wetna mineralna zgodnie z normg PN-EN ISO 12241:2010

Instalacja zostata podzielona na 2 systemy nawiewno-wywiewne i 1 system wywiewny. W

pomieszczeniu odpadkdéw, chtodni, pomieszczenie wézkdéw

i zaprojektowano wywiew

powietrza za pomocy wentylatoréw kanatowych o parametrach zgodnych z czescig

rysunkowa.

Regulacja ilosci powietrza na poszczegblne pomieszczenia poprzez regulatory przeptywu

zmiennego wydatku. llo$¢ powietrza zalezy od ilosci oséb przebywajgcych w pomieszczeniu

(regulowana poprzez pomiar dwutlenku wegla w pomieszczeniu).

Uktad 1 obstugujacy poziom parteru opiera sie na centrali nawiewno — wywiewnej:

Nawiew 6475 m3/h
Wywiew 3755 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne 600 Pa

Temp. powietrza nawiewanego

zima +20°C lato +24°C

Nagrzewnica

46,7 kW, Ap = 13,4 kPa

Parametry czynnika —c.t.

Glikol etylenowy 35% 45/35°C

Chtodnica

16,9 kW, Ap = 39,4 kPa

Parametry czynnika — chtéd

Glikol etylenowy 35% 7/12°C

Odzysk ciepta

Wymiennik obrotowy

Dane elektryczne

4,5kW / 3x400V/50Hz

Uktad 2 obstugujacy kuchnie opiera sie na centrali nawiewno — wywiewnej:

Nawiew 3020 m3/h
Wywiew 2850 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne 500 Pa

Temp. powietrza nawiewanego

zima +20°C lato +20°C

Nagrzewnica

13,3 kW, Ap =1,9 kPa

Parametry czynnika —c.t.

Glikol etylenowy 35% 45/35°C

Chtodnica

8,1 kW, Ap = 4,14 kPa

Parametry czynnika — chtéd

Glikol etylenowy 35% 7/12°C

Odzysk ciepta

Wymiennik przeciwprgdowy

Dane elektryczne

3,0kW / 3x400V/50Hz

Uktad 3 obstugujacy pomieszczenia sanitarne opiera sie na centrali wywiewnej:
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Wywiew 2710 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne 400 Pa
Dane elektryczne 0,75kW / 1x230V/50Hz

Centrale wentylacyjne wyposazone zostang w przepustnice, filtry powietrza, nagrzewnice i
chtodnice glikolowg, wentylator oraz ttumiki akustyczne. Do centrali C2 zaprojektowano
ttumiki akustyczne na kanatach po stronie budynku oraz czerpni i wyrzutni. Nawiew i wywiew
powietrza odbywaé sie bedzie za pomocg kanatéw wentylacyjnych przebiegajgcych pod
stropem. Na kanatach zamontowad nawiewniki i wywiewniki o wydatkach pokazanych w
czesci graficznej. Poziom mocy akustycznej z elementdw nawiewnych i wywiewnych nie
moze przekroczy¢ 30dB.

Regulacja grzania i chtodzenia oraz nawiewu powietrza z mozliwoscig zdalnego sterowania
indywidualna dla kazdej grupy pomieszczen — (wg projektu automatyki). Centrala
wyposazona w petng automatyke pogodowo-ilosciowg dostosowujgca temperature nawiewu
powietrza do wymaganej temperatury. Klimakonwektory muszg byé wyposazone w
sterowniki pokojowe — termostaty poprzez ktére moze nastepowac regulacja temperatury
wewnatrz pomieszczenia. Dotyczy to regulacji chtodu. Przy regulacji powietrza sterowanie
powinno umozliwi¢ stopniowg regulacje powietrza np.: wigczenie na 100% przeptywu oraz
zamkniecie tj. ograniczenie do 20% umozliwiajgce jedynie minimalne przewietrzenia
pomieszczenia.

Na kanatach przy przejsciach przez strefy p.poz. montowac klapy przeciwpozarowe.
Zastosowac klapy odcinajgce z sitownikiem oraz kontrolg otwarcia sterowane przez system
SSP z pozycjonerem. System sterowania cyfrowy zgodnie z opracowaniem instalacji
elektrycznych.

Przy centralach zamontowac zespoty pompowo-mieszajace indywidualne dla kazdej centrali.

10.1. Materiaty i izolacja termiczna kanatow

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewoddw
elastycznych.

Kanaty wentylacyjne wykonac¢ i zmontowaé w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PNB- 03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju
okragtym wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty

przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisniefi roboczych nie
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wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugieé przewoddw miedzy
podporami.

Minimalne grubosci kanatéw:

Kanaty okragte

Dn 100 + 315 -0,50 mm

Dn 355 + 500 - 0,60 mm

Dn 560 + 800 - 0,7 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

do 500 mm —0,6 mm

501 + 1000 - 0,8 mm

1001 + 2000 - 1,0 mm

Powyzej 2000 -1,15mm

Dodatkowe wzmocnienia majg byé zapewnione poprzez przetfoczenia na $ciankach i profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mieé kat maksymalnie 300 w
celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze,
a ich promieA wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm)]. Przewody i ksztattki musza
mieé¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne
ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Nawiewne kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy izolowaé termicznie matami z
wetny mineralnej grubosci min. 80 mm o gestosci 30-80 kg/m3 zabezpieczonymi przed
wptywem czynnikdow zewnetrznych blachg ocynkowang lub aluminiows.

Kanaty nawiewne wewngtrz budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie matami z wetny
mineralnej grubosci. 40mm. lzolacje kanatéw wentylacyjnych wykonuje sie w celu
zabezpieczenia instalacji wentylacyjnej przed stratg energii oraz przed skraplanie sie pary
wodnej.

Warunki stosowania izolacji okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ,w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
Dz.U.08.201.1238 . W mysl Rozporzadzenia, w przypadku gdy instalacja wentylacyjna
przebiega przez pomieszczenia nieogrzewane lub w inny sposéb narazona jest na straty
energii, powinna zosta¢ zabezpieczona izolacjg, ktdra nierozprzestrzenia ognia. Przewody

wentylacyjne powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, a palne izolacje cieplne i
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akustyczne oraz inne palne oktadziny przewoddw wentylacyjnych mogg byé stosowane tylko

na zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Wszystkie sktadowe instalacji wentylacji i klimatyzacji muszg by¢ przystosowane do tatwego
czyszczenia, tatwo dostepne i bez zarzutu pod wzgledem higienicznym.

Czyszczenie kanatéw bedzie odbywato sie poprzez otwory rewizyjne zamontowane na
kanatach wentylacyjnych oraz miejscowo poprzez czasowy demontaz kratek nawiewnych i

wywiewnych lub innych elementéw sktadowych instalacji.

10.2. Wymagania w zakresie minimalnej ilosci wymian powietrza

Obliczenia wymaganej ilosci powietrza wentylacyjnego wykonano opierajgc sie na PN83/B-
03430 wraz z aneksem, Dz.U. Nr129/97 poz.844, Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

Obowigzujg nastepujace wartosci wentylacji powietrza:

- min. krotnos$¢ wymian dla poszczegdlnych pomieszczen,

- minimalna ilo$¢ powietrza swiezego: minimum 30 m3/h na osobe dorostg, 15m3/h dla
dziecka.

Jako kryterium do obliczenia ilosci powietrza wywiewanego z pomieszczen WC przyjeto ilos¢
powietrza odcigganego znad jednego urzgdzenia sanitarnego:

- WC: 50 m3/h/ szt.,

- pisuar: 30 m3/h/ szt.;

- WC dla niepetnosprawnych: 70 m3/h.

10.3. Wymagania w zakresie akustyki

Maksymalny dopuszczalny réwnowazny poziom dzwieku przenikajgcego do pomieszczenia
od wyposazenia technicznego budynku nie powinien przekracza¢ wartosci

wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

Rodzaj pomieszczenia Poziom dzwieku dB(A)
Biura 40
Toalety 45
Pomieszczenia techniczne 80
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Magazyny 50

W celu ograniczenia hatasu powstajgcego podczas pracy wentylatorow nalezy zastos

ttumiki akustyczne w kanatach rozprowadzajgcych powietrze z central wentylacyjn

owac

ych i

wentylatoréw wyciggowych. W miejscach styku urzadzen mechanicznych z instalacjg oraz

urzadzen i instalacji z elementami budynku zastosowane zostang elementy antywibracyjne.

10.4. Zestawienie ilosci powietrza
[
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70.6 KOMUNIKACJA 25,2| 3,00 | 7560 | 10 75,60 80,00 80,00

Wywiew pom.
K-1.3

Nawiew pom.
K-1.1

Nawiew K-1.10

Nawiew K-1.11
wywiew pom.
magazynowe

Nawiew K-1.11

Nawiew K-1.11

Nawiew z
zewnatrz

Nawiew z
zewnatrz

Nawiew z Holu

Nawiew zZ 0.9
Nawiew z Holu
Nawiew zZ 0.9
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707 SZATNIA 20,3| 3,00 | 60,90 | 4.0 243,60 | 160,00 | 160,00 |Nawiew z Holu
20.8 tAZIENKA 12,0| 3,00 | 36,00 | 538 210,00 | 210,00 210,00 | Nawiew zZ 0.9
1
3,00 2,6 i 150/3 285,00 | 290,00 290,00
Z20.9 SYPIALNIA 37,2 111,60 2 Wywiew WC
1
3,00 1,0 i 15(’)/3 285,00 290,00 150,00 Reszta Wyw|ew
Z20.10 SALA ZABAW 99,7 299,10 2 kom. 0.6
GOK0.11 | ARCHIWUM 11,0| 3,00 | 33,00 3,0 99,00 100,00 100,00
GOKO0.11 | POMIESZCZENIE 11,6 | 3,00 | 34,80 0,7 24,36 30,00 30,00 Nawiew z Holu
GOKO0.11 | BIURO 20,1| 3,00 | 60,30 1,5 |3 30 90,00 90,00 90,00
1
3,00 2,8 f 150/ 3 300,00 | 300,00 300,00
GOKO0.11 | SALA WARSZTATOWA 36,0 108,00 2
GOK 0.12 | BIBLIOTEKA 72,5| 3,00 | 21750 | 2,0 435,00 410,00 410,00
5 30 m/h
3,00 2,8 |+ 150/ 31 16500 | 17000 | 170,00 nawiew z
GOK 0.13 | CZYTELNIA 20,5 61,50 1 komunikacji
Nawiew z
3,00 1,0 20,40 30,00 30,00
P0.1 WIATROtAP 6,8 20,40 zewnatrz
Nawiew z
, 3,00 1,5 31,50 100,00 100,00 .
P0.2 WOZNA 7,0 21,00 szatni
3,00 4,0 834,00 | 825,00 725,00 100 wywiew P
PO0.3 SZATNIA 69,5 208,50 0.3
2,60 0,7 281,01 | 30000 | 30000 |WYwiewWC,
P0.4 HOL 154,4 401,44 pom. Techn.
P0.5 POM. WOZKOW 59| 300 | 17,70 | 2,0 3540 | 100,00 | 100,00
P0O.6 POM. GOSPOD. 2,8| 3,00 8,40 7,1 30,00 60,00 60,00
PO.7 WC NIEPEXN. 4,1| 300 | 1230 | 57 70,00 | 70,00 70,00
P0.8 PRYSZNIC 3,9| 300 | 11,70 | 43 50,00 50,00 50,00 | Nawiew z Holu
2
3,00 2,2 i 150/ 3 420,00 | 420,00 420,00
P0.9 SALA PRZEDSZKOLNA 62,3 186,90 2
2
3,00 2,3 i 150/ 3 420,00 | 420,00 420,00
P0.10 SALA PRZEDSZKOLNA 62,1 186,30 2 Wywiew WC
P0.11 MAGAZYN LEZAKOW 12,6 3,00 | 3780 | 2,6 100,00 120,00 120,00 | Nawiew z sal
P0.12 WC 10,5 3,00 | 31,50 | 10,5 330,00 | 330,00 330,00
P0.13 WC 10,5| 3,00 | 3150 | 10,5 330,00 330,00 330,00 | Nawiew z Holu
2
3,00 1,8 i 150/ 3 420,00 | 420,00 420,00
P0.14 SALA PRZEDSZKOLNA 77,4 232,20 2
2
3,00 1,8 i 150/ 3 420,00 | 420,00 420,00
P 0.15 SALA PRZEDSZKOLNA 77,4 232,20 2 Wywiew WC
P0.16 MAGAZYN LEZAKOW 12,7| 3,00 | 38,10 2,6 100,00 120,00 120,00 | Nawiew z sal
P0.17 wWC 10,5| 3,00 | 31,50 | 10,5 330,00 | 330,00 330,00
P0.18 wcC 10,5| 3,00 | 31,50 | 10,5 330,00 | 330,00 330,00 | Nawiew z Holu
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2
3,00 1,8 i‘ 150/3 420,00 420,00 420,00
P0.18 SALA PRZEDSZKOLNA 78,0 234,00 2
2
3,00 1,8 i‘ 150/3 420,00 420,00 420,00
P0.19 SALA PRZEDSZKOLNA 77,0 231,00 2 Wywiew WC
P0.20 MAGAZYN LEZAKOW 13,3| 3,00 | 3990 | 30 120,00 | 120,00 120,00 | Nawiew z sal
P0.21 WC 10,5| 3,00 | 3150 | 10,5 330,00 | 330,00 | 330,00
P0.22 WC 11,5| 3,00 | 34,50 9,6 330,00 330,00 330,00 | Nawiew z Holu
P0.23 II?/IOA'\(AS:/ARCHIWUM 19,3 3,00 57,90 20 115,80 120,00 120,00
P 0.24 LOGOPEDA 12,5| 3,00 | 3750 | 40 | 5| 30 150,00 | 150,00 | 150,00
P 0.25 SEKRETARIAT 13,7 3,00 | 41,10 36 |5 30 150,00 150,00 150,00
P 0.26 DYREKTOR 15,5| 3,00 | 46550 | 15 69,75 100,00 | 100,00
P0.27 | POKOJ NAUCZYCIELSKI 183 | > | 5400 | ®° ;| 30 | 36000 | 36000 | 360,00
P 0.28 POM. SOCJALNE 13,1| 3,00 | 39,30 2,5 30 100,00 100,00 100,00 | Wywiew WC
3,00 4,9 60,00 100,00 | 100,00 Navyiew pom.
P 0.29 wC 4,1 12,30 Socjalne
3,00 5,2 257,40 260,00 WyWIGW,
K 0.30 POM. PODAWCZE 16,5 49,50 zmywalnia
3,00 10,0 255,00 260,00 Nawiew pom.
K0.31 ZMYWALNIA 8,5 25,50 Podawcze
3,00 1,0 59,40 60,00 60,00 V\_/yw.ew z
P0.32 KORYTARZ 19,8 59,40 piwnicy
2850
WYWIEW WC 2710
WYWIEW SALE 3755
NAWIEW SALE 6475
Zestawienie materiatéw — wentylacja:
Zestawienie akcesoriow wentylacyjnych
Nazwa systemu Znak | Opis Model Wielkos¢ Liczba
NG
NG 1/A Klapa p.poz. 500x200-500x200
NG 2 A Klapa p.poz. 550x400-550x400
NG 31A Przepustnica 125¢-125¢ 21
NG 4 1A Regulator przeptywu 160¢-160¢ 19
NG 5/A Regulator zm. wydatku 100¢-100¢ 4
NG 6A Regulator zm. wydatku 125¢-125¢ 2
NG 7|A Regulator zm. wydatku 160¢-160¢ 10
NG 8|R Regulator zm. wydatku 200x200-200x200 3
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NG 9 ttumik 125¢-125¢ 4
NG 10 ttumik 160¢-160¢ 6
NG 11|A ttumik 200x200-200x200 1
NG 12T ttumik 200¢-200¢ 6
NG 11|A ttumik 225x200-225x200 1
NG 13 |A ttumik 250%x200-250x200 1
NG: 80

NK

NK 1A Klapa p.poz. 160¢-160¢ 1
NK 2 A Klapa p.poz. 200¢-200¢ 1
NK 3|A Klapa p.poz. 400x350-400x350 1
NK 4|A Przepustnica 100¢-100¢ 1
NK 5/A Przepustnica 125¢-125¢ 4
NK 6|A Regulator przeptywu 200¢-200¢ 5
NK: 13

NK 1

NK 1 1A Klapa p.poz. 100¢-100¢ 1
NK1:1

WG

WG 1A Klapa p.poz. 500x350-500x350 1
WG 2 A Przepustnica 125¢-125¢ 6
WG 3|A Regulator przeptywu 160¢-160¢ 11
WG 4A Regulator zm. wydatku 100¢-100¢ 7
WG 5(A Regulator zm. wydatku 125¢-125¢ 4
WG 6A Regulator zm. wydatku 160¢-160¢ 2
WG 7|R Regulator zm. wydatku 200x200-200x200 1
WG 8|R Regulator zm. wydatku 250x150-250x150 1
WG 9 ttumik 125¢-125¢ 7
WG 10 ttumik 160¢-160¢ 6
WG 11 (A ttumik 250x150-250x150 1
WG 12 A ttumik 250x200-250x200 1
WG: 48

WK

WK 1/A Klapa p.poz. 100¢-100¢ 1
WK 2|A Klapa p.poz. 160¢-160¢ 3
WK 31A Klapa p.poz. 400x350-400x350 1
WK 41A Przepustnica 100¢-100¢ 6
WK 51A Przepustnica 125¢-125¢ 7
WK: 18

WS

WS 1A Klapa p.poz. 160¢-160¢ 1
WS: 1

WT

WT 1A Klapa p.poz. 100¢-100¢ 1
WT: 1

Wt

WL 1A Klapa p.poz. 100¢-100¢ 2
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Wt 21A Przepustnica 100¢-100¢ 1
Wt 31A Przepustnica 125¢-125¢ 28
Wt: 31

Suma ogdlna:: 193

Zestawienie kanatéw

Nazwa systemu Znak | Wielko$¢ | Dtugos$é | Powierzchnia | Liczba
Kanat betonowy zewnetzny
1|1000x1000(2.30 m |9.20 m? 1
1|1000x1000(2.30 m |9.20 m? 1
1|1300x1500(0.13 m |0.70 m? 1
2|1300x1500|1.63 m |9.13 m? 1
3|1300x1500|2.38 m |13.31 m? 1
4|1300x1500|7.25m |40.62 m? 1
N1
N1 1|100¢ 0.22m |0.07 m? 1
N1 1
N1_1 1|100¢ 0.22m |0.07 m? 1
NCz
NCz 1|700x700 1.80 m |5.04 m? 1
NCz 2|700x700 |2.08 m |5.82 m? 1
NG
NG 1|100¢ 0.30m |0.09 m? 1
NG 2| 100¢ 0.36m [0.11m? 1
NG 3| 1009 0.58m |0.18 m? 1
NG 4 |100¢ 0.60m |0.19m? 1
NG 5|100¢ 0.68m |0.21 m? 1
NG 6| 1009 1.27 m |0.40 m? 1
NG 7| 1009 2.40m |0.75m? 1
NG 8|100¢ 243m [0.76 m? 1
NG 9|125¢ 0.00m |0.00 m? 2
NG 10| 125¢ 0.01m |0.00 m? 2
NG 11|125¢ 0.02m |0.01m? 10
NG 12| 125¢ 0.03m |0.01m? 4
NG 13|125¢ 0.04 m 3
NG 14| 125¢ 0.05m |0.02m? 1
NG 15|125¢ 0.06 m |0.02 m? 6
NG 16| 125¢ 0.07m |0.03m? 1
NG 17|125¢ 0.08 m |0.03m? 4
NG 18|125¢ 0.09m |0.03m? 2
NG 19| 125¢ 0.10m |0.04 m? 2
NG 20|125¢ 0.11m |0.04 m? 2
NG 21|125¢ 0.14m |0.06 m? 1
NG 22 |125¢ 0.17m |0.07 m? 3
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NG 23 |125¢ 0.18 m |0.07 m? 1
NG 241 125¢ 0.19m |0.07 m? 2
NG 25|125¢ 0.22m |0.09 m? 1
NG 26 | 125¢ 0.23m |0.09 m? 2
NG 27| 125¢ 0.25m |0.10 m? 1
NG 28 |125¢ 0.28m |0.11 m? 1
NG 29| 125¢ 0.32m |0.12 m? 1
NG 30| 125¢ 0.35m |0.14 m? 1
NG 31|125¢ 0.55m |0.22 m? 2
NG 32| 125¢ 0.56 m |0.22 m? 1
NG 33 |125¢ 0.59m |0.23 m? 2
NG 34 1125¢ 0.64m |0.25 m? 1
NG 35|125¢ 0.66 m |0.26 m? 1
NG 36| 125¢ 1.06 m |0.42 m? 1
NG 37|125¢ 1.10m [0.43m? 1
NG 38 |125¢ 1.18 m |0.46 m? 1
NG 39|125¢ 1.20m [0.47 m? 1
NG 40| 125¢ 1.35m |0.53m? 1
NG 41)125¢ 473 m |1.86 m? 1
NG 421160x160 |0.16 m |0.10 m? 1
NG 431160x160 |0.30m |0.19 m? 1
NG 441160x160 |0.41m |0.26 m? 1
NG 45| 160x160 1.74m [1.11m? 1
NG 46| 160x160 1.77m [1.13m? 1
NG 471160x160 [2.09m |1.34m? 1
NG 48 |160x160 |2.47m |1.58 m? 1
NG 49| 160¢ 0.01m 2
NG 50| 160¢ 0.02m |0.01 m? 4
NG 51|160¢ 0.03m 8
NG 52| 160¢ 0.04m |0.02 m? 3
NG 53| 160¢ 0.05m |0.03m? 17
NG 54 11609 0.06 m |0.03 m? 1
NG 55|160¢ 0.07m 6
NG 56 | 160¢ 0.10m |0.05 m? 3
NG 57| 160¢ 0.13m |0.06 m? 1
NG 58 | 160¢ 0.16 m |0.08 m? 1
NG 59| 160¢ 0.21m |0.10 m? 1
NG 60 | 1600 0.24m |0.12 m? 1
NG 61| 160¢ 0.25m |0.12 m? 2
NG 62 | 1609 0.26 m |0.13 m? 3
NG 63 | 1609 0.32m |0.16 m? 1
NG 64 | 1609 0.34m |0.17 m? 1
NG 65| 1609 0.35m |0.17 m? 1
NG 66 | 1600 0.36 m |0.18 m? 1
NG 67| 1609 0.37m |0.19 m? 1
NG 68| 1609 0.41m |0.21 m? 1
NG 69 | 1609 0.43m |0.22 m? 1
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NG 70 | 1609 0.44m |0.22 m? 1
NG 71| 160¢ 0.46 m |0.23 m? 1
NG 72| 160¢ 0.50m |0.25 m? 1
NG 73| 160¢ 0.55m |0.28 m? 3
NG 74 11609 0.56 m |0.28 m? 2
NG 75| 160¢ 0.66 m |0.33 m? 1
NG 76| 1600 0.69m |0.35m? 4
NG 77 | 1609 0.75m |0.38 m? 1
NG 78 11609 0.79m |0.39 m? 1
NG 79| 160¢ 0.80 m |0.40 m? 1
NG 80 | 160¢ 0.82m |0.41 m? 1
NG 81|160¢ 0.83m |0.42 m? 1
NG 82| 160¢ 0.93m |0.47 m? 1
NG 83| 160¢ 1.11m [0.56 m? 1
NG 84 | 160¢ 1.48m |0.74 m? 1
NG 85| 160¢ 1.52m |0.76 m? 1
NG 86 | 1609 1.55m [0.78 m? 1
NG 87| 160¢ 1.60m |0.80 m? 1
NG 89| 160¢ 1.69m |0.85m? 1
NG 90 | 1609 1.75m |0.88 m? 4
NG 91| 160¢ 1.82m [0.92m? 1
NG 92| 160¢ 1.86m |0.93m? 1
NG 93 | 160¢ 1.92m |0.96 m? 1
NG 94 | 160¢ 2.25m |1.13m? 1
NG 95 | 160¢ 249m |1.25m? 1
NG 96 | 1609 250m |1.26 m? 2
NG 97| 160¢ 280m |1.41m? 2
NG 98 | 1609 490m |2.46 m? 1
NG 99 | 160¢ 5.54m |2.79m? 1
NG 100 | 160¢ 7.07m |3.55m? 1
NG 101|200x200 [0.09 m |0.07 m? 1
NG 102|200x200 [0.19m |0.15 m? 1
NG 103|200x200 |0.22m |0.17 m? 1
NG 104 |200x200 |0.35m |0.28 m? 1
NG 105|200x200 |0.41m |0.33 m? 1
NG 106 | 200x200 |[0.46 m |0.37 m? 1
NG 107 |200x200 |0.55m |0.44 m? 1
NG 108 |200x200 [0.59m |0.47 m? 1
NG 109|200x200 |0.67 m |0.53 m? 1
NG 110|200x200 |0.69 m |0.55 m? 1
NG 111|200x200 [0.70m |0.56 m? 2
NG 112|200x200 |0.81m |0.65 m? 1
NG 113|200x200 [0.90m |0.72 m? 1
NG 114|200x200 [0.96 m |0.77 m? 1
NG 115|200x200 1.00m |0.80 m? 1
NG 116|200x200 [3.79m |3.03 m? 1
NG 117|200x200 [3.92m |3.13 m? 1
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NG 118|200p 0.01m |0.01 m? 1
NG 119 200g 0.06 m |0.04 m? 1
NG 120 200p 0.13m |0.08 m? 1
NG 121 200p 0.14m |0.09 m? 2
NG 122 | 2009 0.22m |0.14 m? 1
NG 123|200p 0.26 m |0.16 m? 1
NG 124 | 200¢ 0.31m |0.19 m? 1
NG 1252009 0.32m |0.20 m? 1
NG 126 | 2009 0.41m |0.26 m? 1
NG 1272009 0.43m |0.27 m? 1
NG 128 | 200p 0.44m |0.28 m? 1
NG 129 | 200p 0.52m |0.32m? 1
NG 130 200p 0.54m |0.34 m? 1
NG 131 200g 0.66 m |0.41 m? 1
NG 1322000 0.71m |0.45m? 1
NG 1332009 0.74m |0.46 m? 1
NG 134|200p 0.83m |0.52 m? 1
NG 135 2009 0.92m |0.58 m? 1
NG 136 | 200¢ 1.02m |0.64 m? 2
NG 1372009 1.04m |0.65m? 1
NG 138 200p 1.13m |0.71m? 1
NG 139 200p 1.18m |0.74 m? 1
NG 140 | 2009 1.24m |0.78 m? 1
NG 141 | 2009 1.50 m |0.94 m? 1
NG 142 | 2009 1.58m |0.99 m? 1
NG 143 | 200¢ 2.41m |1.51m? 1
NG 144 | 2009 2.92m |1.83 m? 1
NG 145 | 2009 2.96 m |1.86 m? 1
NG 146 | 2009 4.86m |3.06 m? 1
NG 147 | 2009 7.38m |4.64 m? 1
NG 148 | 200¢ 7.50m |4.71 m? 1
NG 149 | 2009 7.90 m |4.96 m? 2
NG 150 | 200p 9.56 m |6.01 m? 1
10.58
NG 151 | 200p m 6.65 m? 1
10.64
NG 152 | 2009 m 6.69 m? 1
NG 153|225x200 |0.70m |0.59 m? 1
12.76
NG 154|225x200 |m 10.84 m? 1
NG 155|250x200 |0.03m |0.02 m? 1
NG 156 |250x200 |0.15m |0.13 m? 1
NG 157|250x200 |0.25m |0.22 m? 1
NG 158|250x200 |0.45m |0.41m? 1
NG 159|250x200 |0.48 m |0.44 m? 1
NG 160 |250x200 |1.16 m |1.04 m? 1
NG 161|250x200 |2.19m |1.97 m? 1
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NG 162|250x200 [4.93m |4.44 m? 1
NG 163 |250x250 [0.52m |0.52 m? 1
NG 164 |250x500 [0.01m |0.02 m? 1
NG 165|300x160 |0.08 m |0.07 m? 1
NG 166 |300x160 [0.13m |0.12 m? 1
NG 167 |300x160 |4.45m |4.10 m? 1
NG 168 |400x200 [0.22m |0.27 m? 1
NG 169 |400x200 |0.32m |0.38 m? 1
NG 170|400x200 |0.41m |0.49 m? 1
NG 171 |400x200 1.56m [1.87 m? 1
NG 172 |400x250 |0.09m |0.12 m? 1
NG 173|400x250 [0.12m |0.16 m? 1
NG 174|400x250 |0.13m |0.17 m? 2
NG 175|400x250 [0.18 m |0.24 m? 1
NG 176 |400x250 |0.35m |0.45 m? 1
NG 177 |400x250 |0.96 m |1.24 m? 1
NG 178 | 400x250 1.72m [2.23 m? 1
NG 179|400x250 |3.53m |4.58 m? 1
NG 180|450x200 [2.96 m |3.85 m? 1
NG 181|500x200 [0.02m |0.02 m? 1
NG 182 |500x200 |0.04 m |0.05 m? 1
NG 183 | 500x200 1.89m [2.64m? 1
NG 184|500x200 |8.61m |12.05m? 1
NG 185|500x250 |0.03m |0.04 m? 1
NG 186 |500x250 [0.09 m |0.14 m? 1
NG 187 | 500x250 1.07m [1.61m? 1
NG 188 |500x700 [0.69m |1.67 m? 1
NG 189 |500x700 |2.49m |5.97 m? 1
NG 190 |500x700 [2.71m |6.49 m? 1
NG 191|500x700 |7.72m |18.54 m? 1
NG 192 |550x250 [0.00 m |0.01 m? 1
NG 193 |550x250 [0.08 m |0.13 m? 2
NG 194 |550x250 |0.21m |0.33 m? 1
NG 195 | 550x250 1.10m [1.76 m? 1
NG 196 | 550x400 |0.03m |0.05 m? 1
NG 197 |550x400 |0.07 m |0.13 m? 1
NG 198 |550x400 |0.36 m |0.68 m? 1
NG 199 |550x400 [0.73m |1.38 m? 1
NG 200 |550x400 [2.31m |4.38m? 1
NG 201|550x400 |2.76 m |5.24 m? 1
NG 202 | 600x500 |0.40m |0.87 m? 1
NG 203 |600x500 |0.69m |1.53m? 1
NG 204 | 600x500 |0.92m |2.03 m? 1
NG 205 | 600x500 |4.65m |10.23 m? 1
NG 206 | 700x500 |0.23m |0.55 m? 1
NG 207 |800x225 |0.03m |0.06 m? 1
NG 208 | 800x225 |0.18 m |0.37 m? 1
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NG 209 | 800x225 |0.31m |0.63 m? 1
12.47

NG 210|800x225 m 25.57 m? 1
NG 211|1300x700 |0.04m |0.17 m? 1
NK

NK 1|100¢ 0.02m |0.01 m? 1
NK 2| 100¢ 0.49m |0.15m? 1
NK 3| 100¢ 242m |0.76 m? 1
NK 4|125¢ 0.01m |0.01 m? 2
NK 5|125¢ 0.02m |0.01 m? 6
NK 6|125¢ 1.29m |0.51m? 1
NK 7|150x300 |0.10m |0.09 m? 1
NK 8|150x300 [0.28 m |0.25 m? 1
NK 9| 160¢ 0.01m |0.01 m? 1
NK 10| 160¢ 0.14m |0.07 m? 1
NK 11| 1609 0.31m |0.16 m? 1
NK 12 | 160¢ 0.44m |0.22 m? 1
NK 13| 1609 1.44m |0.72m? 1
NK 14 | 1609 1.52m [0.77 m? 1
NK 15| 200¢ 0.00m |0.00 m? 1
NK 16| 200¢ 0.01m |0.01 m? 1
NK 17 | 200¢ 0.03m |0.02 m? 3
NK 18| 2009 0.05m |0.03 m? 1
NK 19 | 200¢ 0.07m |0.04 m? 1
NK 20 | 2009 0.09m |0.06 m? 1
NK 21| 200¢ 0.11m |0.07 m? 1
NK 22| 2009 0.44m |0.27 m? 1
NK 23 | 200¢ 0.53m |0.33 m? 1
NK 2412009 0.62m |0.39 m? 1
NK 25| 200¢ 1.31m [0.82m? 1
NK 26 | 2009 498m |3.13m? 1
NK 27|250x300 [0.01m |0.01 m? 2
NK 28|250x300 [0.10m |0.11 m? 1
NK 29/250x300 [0.20m |0.22 m? 1
NK 30|250x300 [0.37 m |0.40 m? 1
NK 31|250x300 [0.39m |0.43 m? 1
NK 32| 25090 0.02m |0.02 m? 1
NK 33| 250¢ 0.08 m |0.06 m? 2
NK 34 |300x150 |0.08 m |0.07 m? 1
NK 35/300x150 [0.10 m |0.09 m? 1
NK 36 |300x150 [0.13m |0.11 m? 1
NK 37|300x150 [0.45m |0.41 m? 1
NK 38 |300x150 [0.58 m |0.52 m? 1
NK 39| 300x150 1.30m [1.17 m? 1
NK 40| 300x150 142m [1.28m? 1
NK 41|300x300 |0.01m |0.01 m? 1
NK 421300x300 |0.42m |0.50 m? 1
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NK 43|300x350 |0.00m |0.01 m? 1
NK 44|300x350 [0.41m |0.54 m? 1
NK 45|300x350 |0.44m |0.57 m? 1
NK 46 |300x350 |0.52m |0.68 m? 1
NK 47|350x350 [0.01m |0.02 m? 1
NK 48 350x350 |0.87m |1.22m? 1
NK 49 |400x350 [0.03m |0.04 m? 1
NK 50|400x350 |0.04m |0.06 m? 1
NK 51| 400x350 1.27 m |1.90 m? 1
NK 52| 400x350 2.16 m |3.25m? 1
NK 53|400x400 |0.27m |0.44 m? 1
NK 54|400x400 |0.42m |0.67 m? 1
NK 55|400x400 |0.61m |0.97 m? 1
NK 56 |400x400 |0.65m |1.04 m? 1
NK 57 |400x400 |0.81m |1.30m? 1
NK 58 | 400x400 3.61m |5.77 m? 1
NK 59|700x700 |0.26 m |0.73 m? 1
NK 1

NK 1 1|100¢ 0.09m |0.03m? 2
NKot

NKot 1/350x150 |0.01 m |0.00 m? 1
NKot 2| 350x150 1.37m |0.96 m? 1
NKot 3|350x150 1.96m |1.37m? 1
WG

WG 1|100¢ 0.01m |0.00 m? 1
WG 2|100¢ 0.07m |0.02 m? 1
WG 31009 0.11m |0.03m? 1
WG 411009 0.15m |0.05m? 1
WG 511009 0.22m |0.07 m? 2
WG 6| 1009 0.30m |0.09 m? 2
WG 711009 0.39m [0.12m? 1
WG 8| 100¢ 0.51m |0.16 m? 1
WG 9| 100¢ 0.61m |0.19m? 1
WG 10| 100 0.65m |0.21m? 1
WG 11| 1009 0.68m |0.21m? 1
WG 12 | 1009 0.76 m |0.24 m? 1
WG 13| 1000 1.04m |0.33 m? 1
WG 14| 100¢ 1.37m |0.43 m? 1
WG 15| 100¢ 1.63m |0.51 m? 1
WG 16 | 1009 226m [0.71m? 1
WG 17| 100¢ 2.75m |0.86 m? 1
WG 18 | 1009 276 m |0.87 m? 1
WG 19| 100¢ 3.03m [0.95m? 1
WG 20| 1009 350m [1.10 m? 1
WG 21| 1009 3.65m [1.15m? 1
WG 221259 0.00m |0.00 m? 2
WG 231259 0.01m |0.01m? 1
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WG 24 |125¢ 0.02m |0.01 m? 4
WG 25|125¢ 0.05m |0.02 m? 1
WG 26| 125¢ 0.06 m |0.02 m? 3
WG 27 | 125¢ 0.07m |0.03 m? 1
WG 28 |125¢ 0.08 m |0.03 m? 2
WG 29|125¢ 0.10m |0.04 m? 3
WG 30| 125¢ 0.13m |0.05m? 1
WG 31|125¢ 0.15m |0.06 m? 2
WG 32 |125¢ 0.18 m |0.07 m? 1
WG 33|125¢ 0.21m |0.08 m? 1
WG 34 1125¢ 0.22m |0.09 m? 1
WG 35]125¢ 0.23m |0.09 m? 2
WG 36| 125¢ 0.24m |0.09 m? 1
WG 37|125¢ 0.25m |0.10 m? 2
WG 38|125¢ 0.33m |0.13 m? 1
WG 39|125¢ 0.36 m |0.14 m? 3
WG 40| 125¢ 0.37m |0.15 m? 2
WG 41|125¢ 0.39m |0.15m? 1
WG 421125¢ 0.40m |0.16 m? 1
WG 43|125¢ 0.43m |0.17 m? 1
WG 44| 125¢ 0.53m |0.21 m? 1
WG 45|125¢ 0.54m |0.21 m? 1
WG 46 | 125¢ 0.66 m |0.26 m? 1
WG 471125¢ 0.70m |0.27 m? 1
WG 48| 125¢ 0.75m |0.29 m? 1
WG 49|125¢ 0.88m |0.34 m? 1
WG 50| 125¢ 1.38 m |0.54 m? 1
WG 51|125¢ 1.44m |0.57 m? 1
WG 51a |125¢ 1.50m |0.59 m? 1
WG 51b | 125¢ 1.63m |0.64 m? 1
WG 51c |125¢ 3.12m |1.23m? 1
WG 52 |125¢ 419m |1.65m? 1
WG 53| 160¢ 0.00m |0.00 m? 2
WG 54| 160¢ 0.01m 6
WG 55| 160¢ 0.02m |0.01 m? 2
WG 56 | 160¢ 0.04m |0.02 m? 1
WG 57| 160¢ 0.06 m |0.03 m? 1
WG 58| 160¢ 0.07m 4
WG 59| 160¢ 0.08 m |0.04 m? 5
WG 60 | 1609 0.09m |0.04 m? 1
WG 61| 160¢ 0.10m |0.05 m? 2
WG 62 | 1609 0.13m |0.07 m? 1
WG 63| 1609 0.19m |0.09 m? 1
WG 64 | 1609 0.20m |0.10 m? 3
WG 65 | 1609 0.21m |0.10 m? 1
WG 66 | 1609 0.22m |0.11 m? 1
WG 67| 1609 0.23m |0.12 m? 1
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WG 68 | 1609 0.39m |0.19 m? 1
WG 69 | 1609 0.41m |0.21 m? 1
WG 70| 160¢ 0.49m |0.25 m? 1
WG 71]160¢ 0.51m |0.26 m? 1
WG 72 160¢ 0.64m |0.32 m? 1
WG 73| 160¢ 0.66 m |0.33 m? 1
WG 7416090 0.69m |0.35m? 1
WG 75| 160¢ 0.91m |0.46 m? 1
WG 76 | 1609 1.03m |0.52m? 1
WG 77| 160¢ 1.08 m |0.54 m? 1
WG 78 | 1609 3.01m |1.51m? 1
WG 79 | 160¢ 3.92m |1.97 m? 1
WG 80|200x160 |0.01m 2
WG 81|200x160 |0.05m |0.04 m? 2
WG 82 |200x160 1.71m [1.23m? 1
WG 83|200x160 [4.30m |3.09 m? 1
WG 84|200x200 |0.00 m |0.00 m? 1
WG 85|200x200 |0.01 m |0.01 m? 2
WG 86|200x200 [0.27 m |0.22 m? 1
WG 87|200x200 |0.38 m |0.30 m? 1
WG 88|200x200 [0.42m |0.34 m? 1
WG 89|200x200 [0.70m |0.56 m? 1
WG 90 | 200x200 1.23m |0.98 m? 1
WG 91|200x200 |7.11m |5.69 m? 1
WG 92 |200x250 |0.04 m |0.03 m? 1
WG 93| 2000 0.14m |0.09 m? 1
WG 94 | 2009 0.47m |0.29 m? 1
WG 95 | 2009 0.61m |0.38 m? 1
WG 96 | 200¢ 0.64m |0.40 m? 1
WG 97|225x200 [3.41m |2.90 m? 1
WG 98 | 250x150 |0.00 m |0.00 m? 1
WG 99 |250x150 [0.01m |0.01 m? 1
WG 100|250x150 |0.28 m |0.22 m? 2
WG 101|250x150 [0.29m |0.23 m? 1
WG 102 |250x150 |0.54m |0.43 m? 1
WG 103|250x200 [0.42m |0.38 m? 1
WG 104 |250x200 |0.62m |0.56 m? 1
WG 105|250x250 [0.52m |0.52 m? 1
WG 106 |300x200 |[0.02m |0.02 m? 1
WG 107 |300x200 |0.63m |0.63 m? 1
WG 108 |300x200 [4.22m |4.22 m? 1
WG 109 | 350x200 1.11m [1.22m? 1
WG 110|350x250 [2.59m |3.11 m? 1
WG 111|400x200 [0.13m |0.16 m? 1
WG 112 |400x200 |0.21m |0.25 m? 1
WG 113|400x200 [0.22m |0.26 m? 1
WG 114 1400x200 |0.47 m 2
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WG 115|400x200 |0.55m |0.66 m? 1
WG 116 | 400x200 1.95m [2.34m? 1
WG 117 |450x450 [0.45m |0.81 m? 1
WG 118 |450x450 |0.61m |1.09 m? 1
WG 119|450x450 |0.85m |1.52 m? 1
WG 120|500x250 |0.01m |0.01 m? 1
WG 121|500x250 [0.04 m |0.06 m? 1
WG 122 |500x250 [2.83m |4.24 m? 1
WG 123 |500x350 |0.05m |0.09 m? 1
WG 123a | 500x350 |0.27 m |0.46 m? 1
WG 123b | 500x350 |0.45m |0.77 m? 1
WG 124 |500x350 [0.53m |0.90 m? 1
WG 126 |500x350 [0.77m |1.30 m? 1
WG 127 |500x350 [2.61m |4.43 m? 1
WG 128 |500x350 [3.39m |5.76 m? 1
WG 129|500x350 |5.13m |8.72 m? 1
WG 130|500x350 [5.43m |9.22 m? 1
WG 131|500x350 |6.09 m |10.36 m? 1
WG 132|650x200 [0.08 m |0.14 m? 1
WG 133|650x200 [0.45m |0.77 m? 1
WG 134 |700x225 |0.04 m |0.07 m? 1
WG 135|700x225 |0.05m |0.09 m? 1
13.52

WG 136 | 700x225 m 25.01 m? 1
WG 137|1300x700 [0.46 m |1.86 m? 1
WK

WK 1|100¢ 0.00m |0.00 m? 1
WK 2| 100¢ 0.01m |0.00 m? 2
WK 3] 100¢ 0.03m |0.01 m? 1
WK 4| 100¢ 0.04m |0.01 m? 4
WK 5|100¢ 0.06 m |0.02 m? 1
WK 6| 100¢ 0.07m |0.02 m? 1
WK 7| 1009 0.08 m |0.03 m? 1
WK 8|100¢ 0.13m |0.04 m? 1
WK 9| 100¢ 0.18 m |0.06 m? 1
WK 10| 100¢ 0.20m |0.06 m? 1
WK 11| 1009 0.22m |0.07 m? 1
WK 12| 100¢ 0.45m |0.14 m? 1
WK 13 | 100¢ 0.48m |0.15 m? 1
WK 14| 1009 0.53m |0.17 m? 1
WK 15| 100¢ 0.76 m |0.24 m? 1
WK 16| 1009 1.86m |0.58 m? 1
WK 17 | 100¢ 2.10m |0.66 m? 1
WK 18 | 100¢ 2.20m |0.69 m? 1
WK 19| 100¢ 3.05m |0.96 m? 1
WK 20| 125¢ 0.00 m |0.00 m? 3
WK 21|125¢ 0.02m |0.01 m? 2
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WK 22 |125¢ 0.03m |0.01 m? 1
WK 23| 125¢ 0.04m |0.02m? 3
WK 2411259 0.05m |0.02 m? 2
WK 25|125¢ 0.06 m |0.02 m? 2
WK 26| 125¢ 0.07m |0.03 m? 1
WK 27 |125¢ 0.21m |0.08 m? 1
WK 28| 160¢ 0.01m 4
WK 29| 160¢ 0.03m |0.01 m? 1
WK 30| 160¢ 0.25m |0.13 m? 1
WK 31| 160¢ 0.26 m |0.13 m? 1
WK 32 |160¢ 0.37m |0.19 m? 1
WK 33| 160¢ 0.39m |0.20 m? 1
WK 341 160¢ 0.57m |0.29 m? 1
WK 35| 160¢ 1.93m [0.97 m? 1
WK 36 | 160¢ 2.09m |1.05m? 1
WK 37 | 160¢ 247m |1.24m? 1
WK 38 | 160¢ 416 m |2.09 m? 1
WK 39| 160¢ 427m |2.15m? 1
WK 40| 2009 0.02m |0.01 m? 2
WK 412009 0.04m |0.02 m? 1
WK 42| 200¢ 0.05m |0.03 m? 1
WK 43| 200¢ 0.50m |0.32 m? 1
WK 44| 2009 0.57m |0.36 m? 1
WK 45| 2009 1.20m [0.75m? 1
WK 46 | 2009 9.31m |5.85m? 1
WK 4712500 0.02m |0.02 m? 1
WK 48| 2500 0.05m |0.04 m? 2
WK 491300x150 |0.13m |0.12m? 1
WK 50|300x150 [0.15m |0.14 m? 2
WK 51|300x150 [0.35m |0.32 m? 1
WK 52 |300x150 [0.59 m |0.53 m? 1
WK 53 | 300x150 1.35m [1.21m? 1
WK 54 | 300x150 141m [1.27 m? 1
WK 55 | 300x150 1.60m [1.44m? 1
WK 56 |300x160 |0.02m |0.02 m? 2
WK 57|300x160 [0.14m |0.13 m? 3
WK 58|300x160 [0.19m |0.17 m? 1
WK 59|300x160 [0.25m |0.23 m? 1
WK 60 | 300x160 |0.44 m |0.40 m? 1
WK 61|300x160 |0.58 m |0.53 m? 1
WK 62 |300x160 [0.78 m |0.71 m? 1
WK 63 | 300x160 149m [1.37m? 1
WK 64 | 350x150 1.59m [1.59m? 1
WK 65|400x200 |0.02m |0.03 m? 1
WK 66 | 400x200 | 0.07 m |0.09 m? 1
WK 67 |400x200 [0.12m |0.14 m? 1
WK 68 |400x200 [0.14m |0.17 m? 2
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WK 69 |400x200 |0.45m |0.54 m? 1
WK 70 |400x250 |0.02 m |0.03 m? 1
WK 71|400x250 |0.05m |0.06 m? 1
WK 72 |400x250 |0.18 m |0.24 m? 1
WK 73| 400x250 1.13m [1.47m? 1
WK 74 1 400x250 1.39m [1.81m? 1
WK 75|400x350 [0.02m |0.03 m? 1
WK 76 |400x350 [0.13m |0.20 m? 1
WK 77 |400x350 [2.16 m |3.24 m? 1
WK 78 |400x400 [0.36 m |0.57 m? 1
WK 79|400x400 |0.68 m |1.09 m? 2
WK 80 |400x400 [0.88m |1.41m? 1
WK 81 | 400x400 1.04m |1.66 m? 1
WK 82 |400x400 [4.87 m |7.80 m? 1
WK 83|700x700 |0.35m |0.98 m? 1
WS

WS 1|160¢ 0.11m |0.05 m? 1
WS 2| 160¢ 0.23m |0.11 m? 1
WS 3| 160¢ 0.28m |0.14 m? 1
WS 4|160¢ 0.29m |0.14 m? 1
WS 5|160¢ 0.30m |0.15 m? 1
WS 6| 160¢ 0.38m |0.19 m? 1
WS 7| 160¢ 0.39m |0.20 m? 1
WS 8|160¢ 0.66 m |0.33 m? 1
WS 9| 1609 0.78 m |0.39 m? 1
WS 10 | 160¢ 0.79m |0.40 m? 1
WS 11| 160¢ 1.50m [0.75m? 1
WS 12| 160¢ 1.57m |0.79 m? 1
WS 13| 160¢ 1.62m [0.81m? 1
WS 14| 1609 224m |1.13m? 1
WS 15| 160¢ 2.84m |1.43m? 1
WS 16| 1609 3.98m |2.00 m? 1
WT

WT 1|100¢ 0.02m |0.01 m? 1
WT 2| 100¢ 0.13m |0.04 m? 1
WT 3] 100¢ 0.19m |0.06 m? 1
WT 4| 100¢ 0.40m |0.13 m? 1
WT 5|100¢ 0.92m |0.29 m? 1
WT 6| 100¢ 1.60m |0.50 m? 1
WT 7| 100¢ 237m |0.75m? 1
WT 1

WT1 1|125¢ 0.20m |0.08 m? 1
WT1 2|125¢ 0.22m |0.09 m? 1
WT1 3|125¢ 0.40m |0.16 m? 1
WT1 4|125¢ 0.65m |0.26 m? 1
WT 1 5|125¢ 0.82m |0.32 m? 1
WT1 6|125¢ 1.46m |0.57 m? 1
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wWw

wWw 1|400x400 |0.01m |0.02 m? 1
ww 2|400x400 |0.28 m |0.44 m? 1
Ww 3|/500x500 |0.01m |0.02m? 1
WwWw 4|500x500 [0.19m |0.38 m? 1
wWw 5| 500x500 1.01m [2.01m? 1
WwWw 6|650x500 |0.01m |0.02m? 1
Www 7| 650x500 1.50m [3.46m? 1
Ww 8|650x500 |4.64m |10.67 m? 1
ww 9|700x700 |0.35m |0.98 m? 1
Ww 10|700x700 |0.54m |1.51m? 1
Wt

Wt 1|100¢ 0.05m |0.02 m? 1
Wt 2| 100¢ 0.12m |0.04 m? 1
Wt 3| 100¢ 0.25m |0.08 m? 1
Wt 4|100¢ 0.29m |0.09 m? 1
Wt 5]100¢ 0.31m |0.10 m? 2
Wt 6| 1009 0.34m |0.11 m? 1
Wt 7| 1009 0.37m |0.12 m? 1
Wt 8|100¢ 0.42m |0.13 m? 1
Wt 9| 100¢ 0.54m |0.17 m? 1
Wt 10| 100¢ 0.69m |0.22 m? 1
Wt 11| 1009 1.14m |0.36 m? 1
Wt 12 | 100¢ 1.54m |0.48 m? 1
Wt 13| 1009 247 m |0.78 m? 1
Wt 14 | 100¢ 2.58m |0.81m? 1
Wt 15|125¢ 0.00m |0.00 m? 6
Wt 16| 125¢ 0.01m 3
Wt 17 |125¢ 0.02m |0.01 m? 27
Wt 18| 125¢ 0.03m |0.01 m? 3
Wt 19| 125¢ 0.04m |0.02 m? 1
Wt 20|125¢ 0.05m |0.02 m? 5
Wt 21|125¢ 0.06 m |0.02 m? 1
Wt 221259 0.07m |0.03 m? 7
Wt 23 |125¢ 0.14m |0.05 m? 2
Wt 2411259 0.18 m |0.07 m? 3
Wt 25|125¢ 0.21m |0.08 m? 1
Wt 26 | 125¢ 0.24m |0.09 m? 1
Wt 27| 125¢ 0.28m |0.11 m? 2
Wt 28 | 125¢ 0.51m |0.20 m? 1
Wt 29| 125¢ 0.54m |0.21 m? 1
Wt 30| 125¢ 0.75m |0.30 m? 1
Wt 31|125¢ 0.81m |0.32 m? 3
Wt 32 |125¢ 1.89m [0.74m? 1
Wt 33 |125¢ 2.13m |0.84m? 1
Wt 34| 125¢ 261m |1.02m? 1
Wt 35|125¢ 3.47m |1.36m? 1
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Wt 36 | 1609 0.00 m |0.00 m? 2
Wt 37| 160¢ 0.01m |0.00 m? 2
Wt 38| 160¢ 0.03m |0.02 m? 1
Wt 39| 160¢ 0.04m |0.02 m? 1
Wt 40| 160¢ 0.06 m |0.03 m? 1
Wt 41| 1609 0.09m |0.05 m? 1
Wt 42 | 160¢ 0.13m |0.07 m? 1
Wt 43| 1609 0.18 m |0.09 m? 2
Wt 44 | 1609 0.22m |0.11 m? 2
Wt 45| 160¢ 0.31m |0.15m? 1
Wt 46 | 1609 0.33m |0.17 m? 1
Wt 471160¢ 0.40m |0.20 m? 1
Wt 48 | 1609 0.43m |0.22 m? 1
Wt 49 | 160¢ 0.57m |0.29 m? 1
Wt 50| 160¢ 0.62m |0.31 m? 1
Wt 51|160¢ 0.71m |0.35m? 3
Wt 52 1160¢ 0.76 m |0.38 m? 1
Wt 53| 160¢ 0.81m |0.41 m? 1
Wt 54 1 160¢ 0.97m |0.49 m? 1
Wt 55| 160¢ 1.02m [0.51m? 1
Wt 56 | 1609 1.05m |0.53m? 1
Wt 57| 160¢ 1.15m |0.58 m? 1
Wt 58 | 160¢ 1.21m [0.61m? 1
Wt 59 |160¢ 1.24m |0.62 m? 1
Wt 60 | 1609 1.31m |0.66 m? 1
Wt 61| 160¢ 1.70m |0.86 m? 1
Wt 62| 1609 1.89m |0.95m? 1
Wt 63 | 1609 483m |2.43m? 1
Wt 64 | 1609 6.43m |3.23 m? 1
Wt 65|200x200 |0.00 m |0.00 m? 2
Wt 66 | 200x200 [0.01 m |0.01 m? 1
Wt 67 |200x200 |0.07 m |0.06 m? 1
Wt 68|200x200 |0.11m |0.09 m? 1
Wt 69|200x200 [0.23m |0.18 m? 1
Wt 70|200x200 [0.71m |0.57 m? 1
Wt 71|200x200 [2.25m |1.80 m? 1
Wt 72| 20090 1.18 m [0.74 m? 1
Wt 73| 200¢ 541m |3.40m? 1
Wt 74|250x200 |0.05m |0.05 m? 1
Wt 75|250x200 |0.08 m |0.07 m? 1
Wt 76 |250x200 [0.36 m |0.33 m? 1
Wt 77 |250x200 |0.73m |0.66 m? 1
Wt 78|250x200 [0.80 m |0.72 m? 1
Wt 79 | 250x200 1.06 m |0.95m? 1
Wt 80|250x200 [4.68m |4.21m? 1
Wt 81 | 300x450 1.18 m [1.77 m? 1
Wt 82|350x200 [0.45m |0.49 m? 1
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Wt 83/450x200 |0.01 m |0.02 m? 2
Wt 84|450x200 |0.08 m |0.11m? 1
Wt 85| 450x200 5.28m |6.87 m? 1
18.13
Wt 86| 450x200 m 23.56 m? 1
Wt 87/450x300 |0.00m |0.00 m? 1
Wt 88|450x300 |0.02m |0.02 m? 1
Wt 89 | 450x300 0.09m |0.14 m? 1
Wt 90|450x300 |0.16m |0.23 m? 1
Wt 91| 450x300 434m [6.50m?2 1
Wt 92|700x700 |0.54m |1.51m? 1
Suma ogdlna:: 859
Zestawienie sprzetu mechanicznego
Nazwa Znak | Opis Model Liczba
systemu
WS 1|G wentylator kanatowy
WS 21G Wywietrzak
WT
WT 1|G wentylator kanatowy
WT G Wywietrzak dachowy dn100
WT 1
WT1 1|G Wentylator dachowy dn100 1
Zestawienie terminali wentylacyjnych
Nazwa systemu | Znak | Opis | Wielkos$¢ | Przeptyw Rodzina Liczba
1 410x210 50.0 m3/h |Kratka drzwiowa 1
2 410x210 | 25.0 m3/h |Kratka drzwiowa 4
3 410x210 30.0 m3/h |Kratka drzwiowa 5
4 410%x210 40.0 m3/h |Kratka drzwiowa 4
5 410x210 |50.0m3/h |Kratka drzwiowa 2
6 410x210 60.0 m3/h |Kratka drzwiowa 9
7 410%x210 70.0 m3/h | Kratka drzwiowa 4
8 410x210 80.0 m3/h |Kratka drzwiowa 3
9 410%x210 100.0 m3/h | Kratka drzwiowa 5
10 410x210 130.0 m3/h | Kratka drzwiowa 1
11 410%x210 160.0 m3/h | Kratka drzwiowa 1
12 410x210 200.0 m3/h | Kratka drzwiowa 1
13 410x210 210.0 m3/h |Kratka drzwiowa 1
14 410x210 300.0 m3/h | Kratka drzwiowa 5
N1
N1 1E 100¢ 115.0 m3/h | zawér nawiewny 1
N1 2 1009 115.0 m3/h | zawdr p.poz. 1
N1 1
N1_1 1|E 1009 115.0 m3/h | zawdr nawiewny 1
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N1 1 2 100¢ 115.0 m3/h | zawér p.poz. 1
NG

NG 1E 125¢ 90.0 m3/h | zawdr nawiewny 1
NG 2|E 125¢ 100.0 m3/h | zawér nawiewny 2
NG 3|E 125¢ 120.0 m3/h | zawér nawiewny 4
NG 4|E 160¢ 140.0 m3/h | zawdr nawiewny 18
NG 5|E 1600 145.0 m3/h | zawdr nawiewny 8
NG 6|E 1609 150.0 m3/h | zawér nawiewny 8
NG 7|E 160¢ 165.0 m3/h | zawér nawiewny 5
NK

NK 1E 125¢ 90.0 m3/h | zawdr nawiewny 1
NK 2|E 125¢ 100.0 m3/h | zawér nawiewny 1
NK 3|E 125¢ 115.0 m3/h | zawér nawiewny 1
NK 4|E 125¢ 120.0 m3/h | zawdr nawiewny 1
NK 5|E 125¢ 150.0 m3/h | zawér nawiewny 1
NK 6|E 2009 200.0 m3/h | zawdr nawiewny 1
NK 7|E 200¢ 215.0 m3/h | zawdr nawiewny 2
NK 8|E 2009 220.0 m3/h | zawdr nawiewny 2
NK 1

NK 1 1E 1009 50.0 m3*/h | zawdr nawiewny 2
NKot

NKot 1/E 350x150 krata 2
WG

WG 1E 125¢ 90.0 m3/h | zawér wywiewny 3
WG 2|E 125¢ 100.0 m3/h | zawdr wywiewny 3
WG 3|E 125¢ 120.0 m3/h | zawdr wywiewny 7
WG 4|E 160¢ 145.0 m3/h | zawér wywiewny 5
WG 5|E 160¢ 150.0 m3/h | zawor wywiewny 9
WK

WK 1|E 100¢ 40.0 m3/h | zawor wywiewny 3
WK 2|E 1009 50.0 m3/h | zawdr wywiewny 1
WK 3|E 100¢ 80.0 m3/h | zawdr wywiewny 1
WK 4|E 125¢ 90.0 m3/h | zawdr wywiewny 1
WK 5|E 125¢ 110.0 m3/h | zawdr wywiewny 2
WK 6|E 125¢ 130.0 m3/h | zawdr wywiewny 2
WK 7|E 1600 180.0 m3/h | zawdr wywiewny 3
WK,NK

WK,NK 1/E 250¢-2500 | 500.0 m3/h | okap 3
WS

WS 1|E 160¢ 200.0 m3/h | zawdr wywiewny 1
WT

WT 1|E 100¢ 50.0 m3/h | zawdr wywiewny 1
WT1

WT 1 1|E 125¢ 100.0 m3/h | zawdr wywiewny 1
Wt

Wt 1|E 100¢ 30.0 m3*/h | zawdr wywiewny 1
Wt 2|E 100¢ 60.0 m3/h | zawdr wywiewny 1
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Wt 3|E 125¢ 70.0 m3*/h | zawdr wywiewny 6
Wt 4E 125¢ 100.0 m3/h | zawdr wywiewny 13
Wt 5|E 125¢ 105.0 m3/h | zawér wywiewny 3
Wt 6|E 125¢ 110.0 m3/h | zawor wywiewny 6
Suma ogdlna:: 186
Zestawienie
ztgczek kanatow
Nazwa systemu | Znak Wielkos¢ Model Liczba
Kanat betonowy

1|1300x1500-1300x1500 wlot

2| 1500x1300-1500x1300 wlot 1
NCz
NCz 1| 700x700-700x700 1
NG
NG 1| 100¢-1009 2
NG 2|125¢-100¢ 4
NG 3|125¢-125¢ 14
NG 41 160x160-160x160
NG 51160x160-160x160-100¢ 1
NG 6| 160x160-160¢ 3
NG 7|1609-125¢ 27
NG 8| 160¢-160¢ 29
NG 91160¢-1609-125¢ 9
NG 10| 1609¢-160p-160¢ 3
NG 11|200x200-160¢ 2
NG 12 | 200x200-200x200 5
NG 13| 200x200-200x200-125¢ 1
NG 14 | 200x200-200x200-160¢ 3
NG 15| 200x200-200¢ 3
NG 16 | 200x400-200x400 2
NG 17| 200¢-100¢ 1
NG 18 | 200¢-160¢ 15
NG 19| 200¢-200¢ 24
NG 20| 200¢-200¢-1000 1
NG 21| 200¢-2009-125¢ 5
NG 22| 200¢-200¢-160¢ 6
NG 23| 225x%200-200x200 2
NG 24 | 225x200-225x200 1
NG 25| 225x%200-225x200-125¢ 1
NG 26| 250x200-200x200 1
NG 27 | 250x200-250x200 4
NG 28 | 250x200-250x200-100¢ 1
NG 29| 250x200-300x160 1
NG 30 | 250x400-250x400 4
NG 31| 250x500-250x500 2
NG 32 | 250x550-250x550 2
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NG 33 | 300x160-200x200 1
NG 34 | 300x160-300x160 2
NG 35| 400x200-200x200 1
NG 36 | 400x200-400x200-160¢ 2
NG 37 | 400x250-160¢ 1
NG 38 | 400x250-400x250 4
400x250-400x250-
NG 39| 200x200 1
400x250-400x250-
NG 40 | 250x200 1
NG 41| 450x200-400x200 1
NG 42 | 500x200-400x250 2
NG 43| 500x200-450%x200 1
500x200-500x200-
NG 44| 160x160 1
NG 45 | 500x250-400x250 1
NG 46 | 500x250-500x250-200¢ 1
NG 47 | 500x700-500x700 3
NG 48 | 500x700-600x500 1
NG 49 | 550x250-500x250 1
550x250-550%x250-
NG 50| 160x160 1
NG 41 | 550x400-550x400-160¢ 2
NG 42 | 550x400-800x225 1
NG 43 | 600x500-600x500 2
NG 44 | 700x500-700x500 1
NG 45 | 200x200-200x200 Kolano 1
NG 46 | 200x250-200x250 Kolano 2
NG 47 | 550x250-550x250 Kolano 2
NG 48 | 200x200-200x200 Kolano prostokatne 1
NG 49 | 200x250-200x250 Kolano prostokatne 1
NG 50| 200x500-200x500 Kolano prostokatne 1
NG 51 | 400x550-400x550 Kolano prostokatne 1
NG 52 | 200x225-200x200 Redukcja 1
NG 53| 800x225-550x250 Redukcja 1
NG 54 | 1300x700-700x500 Redukcja 1
200x200-200x200-
NG 55 | 200x200 tréjknik 1
300x160-300x160-
NG 56 | 160x160 trojknik 1
800x225-800x225-
NG 57| 200x225 tréjknik 1
NG 58 | 225x800-225x800 wlot 2
NG 59 | 500x200-500x200 wlot 1
NG 60 | 500x600-500x600 wlot 1
NG 61 | 550x400-550x400 wlot 2
NG 62 | 1609-1609¢ Wylot 1
NG 63 | 250x250 zaslepka 2
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NG 64 | 600x500 zaslepka 1
NK
NK 1|1009-1000 1
NK 2| 125¢-100¢ 1
NK 3|125¢-125¢ 1
NK 4| 150x300-150x300 3
NK 5| 150x300-150x300-2009 1
NK 6 | 160¢-100¢ 1
NK 7| 160¢-125¢ 1
NK 8| 160p-160¢ 2
NK 9| 160¢-160p-125¢ 3
NK 10| 200¢-200¢ 2
NK 11| 200¢-200¢-200¢ 1
NK 12| 250x300-150x300 1
250x300-250x300-
NK 13| 300x150 1
NK 14| 300x150-300x150 3
NK 15 | 300x250-300x250 4
NK 16 | 300x300-250x300 1
NK 17 | 300x300-300x300 1
NK 18 | 300x300-300x300-200¢ 1
NK 19 | 300x350-300x300 1
NK 20 | 300x350-300x350 1
NK 21 | 300x350-300x350-200¢ 1
NK 22 | 350x300-350x300 2
NK 23 | 350x350-300x350 1
NK 24 | 350x350-350x350 1
NK 25| 350x350-350x350-160@ 1
NK 26 | 350x400-350x400 1
NK 27 | 400x350-350%x350 1
NK 28 | 400x350-400x350 1
NK 29| 400x350-400x350-200¢ 1
NK 30 | 400x400-400x350 1
NK 31 | 400x400-400x400 5
NK 32 | 400x400-400x400-160@ 1
NK 33 | 700x700-400x400 1
NK 34| 2509-2500 Wylot 3
NK 35| 300x150 zaslepka 2
NKot
NKot 1|100x250-100x250 2
WG
WG 1|1009¢-1009 11
WG 2| 125¢-100¢ 7
WG 3|125¢-125¢ 20
WG 4| 160x200-160x200
WG 5| 160¢-100¢ 1
WG 6| 160¢-125¢
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WG 7| 160p-1609¢ 7
WG 8| 160¢-160p-100¢ 1
WG 9| 160¢-160p-125¢ 4
WG 10| 160¢-160¢-160¢ 2
WG 11| 200x200-100¢ 1
WG 12 | 200x200-200x200 1
WG 13 | 200x200-200x200-160¢ 4
WG 14 | 200x200-200¢ 2
WG 15| 200x225-200x200 1
WG 16 | 200x400-200x400 4
WG 17| 200¢-1609 2
WG 18| 200¢-200¢-160¢ 4
WG 19| 225x200-200x200 1
WG 20 | 225x200-225x200-100¢ 1
WG 21| 250x150-250x150 1
WG 22 | 250x200-200x200 1
WG 23| 250x350-250%x350-100¢ 1
WG 24 | 300x200-200x160 1
WG 25 | 300x200-300x200 1
WG 26 | 300x200-300x200-125¢ 1
WG 27 | 350x200-300x200 1
WG 28 | 350x200-350x200-100¢ 1
WG 29 | 350x250-400x200 1
WG 30 | 350x500-350x500 2
WG 31 | 400x200-350x200 1
WG 32 | 400x200-400x200 2
WG 33| 400x200-400x200-125¢ 1
WG 34 | 450x450-400x350 1
WG 35| 450x450-450x450 2
WG 36 | 500x250-350x250 1
500x250-500x250-
WG 37| 225x200 1
WG 38 | 500x350-400x350 1
WG 39 | 500x350-500x350 3
WG 40 | 500x350-500%x350-160¢ 1
WG 41| 500x350-700x225 1
WG 42 | 650x200-500x250 1
WG 43| 700x225-650%x200 1
WG 44| 1300x700-450x450 1
WG 45 | 160¢-160¢ Kolano 1
WG 46 | 500x250-500x250 Kolano 1
WG 47 | 200x200-200x200 Kolano prostokatne 2
WG 48 | 200x250-200x250 Kolano prostokatne 2
WG 49 | 160x160-160¢ Redukcja 1
WG 50 | 300x200-250x150 Redukcja 1
WG 51|200x160-100¢ redukcja 1
WG 52 | 200x160-200x160- trojknik 1
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160x160

300x200-300x200-
WG 53| 300x200 tréjknik 1

700x225-700x225-
WG 54| 200x225 tréjknik 1
WG 55| 150x250-150x250 wlot 2
WG 56 | 200x200-200x200 wlot 1
WG 57 | 200x250-200x250 wlot 1
WG 58 | 225x700-225x700 wlot 2
WG 59 | 500x350-500x350 wlot 2
WG 60 | 650x200-650x200 wlot 1
WG 61| 1609-1600 Wylot 1
WG 62 | 250x150 zaslepka 1
WG 63 | 250x200 zaslepka 1
WG 64 | 250x250 zaslepka 2
WK
WK 1|100¢-100¢ 9
WK 2| 125¢-100¢ 1
WK 3|125¢-125¢ 1
WK 41150x300-150x300 4
WK 5| 160x300-160x300 7
WK 6 | 160¢-100¢ 2
WK 7| 160¢-125¢ 4
WK 8|160¢-1600 5
WK 9| 160¢-160p-100¢ 2
WK 10| 1609-160¢-125¢ 1
WK 11|160¢-160¢-160¢ 1
WK 12 | 200x400-200x400 4
WK 13| 200¢-100¢ 1
WK 14| 200¢-160¢ 1
WK 15| 200¢-200¢ 5
WK 16 | 2009-200¢-125¢ 2
WK 17 | 2009-200¢-200¢ 1
WK 18 | 250x400-250x400 2

250x400-250x400-
WK 19| 300x160 1
WK 20| 300x150 1
WK 21 |300x150-300x150 3
WK 22 |300x160 1
WK 23 | 300x160-300x160 1
WK 24| 300x160-300x160-125@ 3
WK 25|350x150 1
WK 26 | 350x400-350x400 1
WK 27 | 350x400-350x400-200¢ 1
WK 28 | 400x200-300x150 1

400x200-400x200-
WK 29| 350x150 1
WK 30 | 400x250-400x200 1
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WK 31 | 400x250-400x250 1
WK 32 | 400x350-400x250 1
WK 33 | 400x400-400x350 1
WK 34 | 400x400-400x400 5
WK 35 | 400x400-400x400-160¢ 1
WK 36 | 700x700-400x400 1
WK 37| 100¢-1009-100¢ Trojnik 1
WK 38| 2509-250¢0 Wylot 3
WS

WS 1|160¢-150¢ 1
WS 2| 160p-160¢ 13
WT

WT 1|100¢-100¢ 4
WT1

WT 1 1|125¢-100¢ 1
WT1 2|125¢-125¢ 5
ww

ww 1| 400x400-400x400 1
ww 2 | 500x500-500x500 2
ww 3| 500x650-500x650 2
ww 4| 650x500-500x500 1

650x500-650x500-

ww 5| 400x400 1
ww 6 | 700x700-400x400 1
ww 7 | 700x700-500x500

Wt

Wt 1|100¢-100¢ 10
Wt 2|125¢-125¢ 15
Wt 3|160¢-125¢ 10
Wt 4| 160¢-1600 17
Wt 5|160¢-1609-1009 1
Wt 6 | 1609-160p-125¢ 17
Wt 7 | 200x200-160¢ 1
Wt 8| 200x200-200x200 2
Wt 9| 200x200-200x200-160¢ 2
Wt 10| 200x200-200¢ 1
Wt 11| 200x250-200x250 4
Wt 12 | 200x450-200x450 4
Wt 13 | 200¢-160¢ 1
Wt 14| 2009-160¢-160¢ 1
Wt 15| 200¢-200¢-125¢ 1
Wt 16 | 250x200-200x200 1
Wt 17 | 250x200-250x200 2
Wt 18 | 250x200-250%x200-160¢ 1
Wt 19| 300x450 1
Wt 20 | 300x450-300x450 1
Wt 21 | 350x200-250x200 1
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Wt 22| 350x200-350x200-160¢ 1
Wt 23| 450x200-350x200 1
Wt 24 | 450x200-450x200-160¢ 1
Wt 25 | 450x300-450%x200 1
Wt 26 | 450x300-450x300 2
450x300-450x300-
Wt 27| 160x160 1
450x300-450x300-
Wt 28 | 200x200 1
Wt 29| 700x700-450x300 1
WL 30 | 200x200-200x200 Kolano prostokatne 1
Wt 31| 300x450-300x450 Kolano prostokatne 1
Wt 32|160x160-160¢ Redukcja 1
Wt 33| 200x200-200¢ Redukcja 1
Wt 34| 125¢-125¢-1009 Trojnik 1
Wt 35 | 200x200-200x200 wlot 2
Suma ogdlna::
669

11. Kottownia olejowa.

taczne zapotrzebowanie na ciepto w budynku wynosi 120kW. Gtéwnym zrédiem ciepta sa
pompy typu powietrze — woda, przy niskich temperaturach praca pomp bedzie wspomagana
przez istniejgcy kociot olejowy.

W budynku istnieje kottownia olejowa z magazynem oleju jako odrebne pomieszczenie. W
zwigzku z projektem kuchni w miejscu istniejgcego magazyny oleju projektuje sie magazyn oleju
zbirnikowy o poj. 1000l w miejscu kottowni wydzielony $cianka. Oddalony od kotta minimum
1,0m.

Kottownia wyposazona w istn. kociot olejowy z palnikiem Paromat - Simplex 105kW.

Dobdr naczynia wzbiorczego dla kotta:
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Dobrano naczynie NG 35 o maksymalnej pojemnosci uzytkowej 32 | wraz ze ztgczem

odcinajgcym do naczyn wzbiorczych w  zamknietych

obiegach wody grzewczej.

Dobdr wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania 80,0°C
Temperatura powrotu ir 60,0°C
Rozszerzanie n 29%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Min. Temperatura uktadu 10,0°C
Warto5¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 85,0°C
Cisnienie statyczne pst 1,0bar (U
Min. ci$nienie pracy/cisnienie wstepne po 1,2bar (U
Cisénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,5bar (U
Cisnienie instalacji pe 3,0bar (U
Ciénienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0bar (0
Ciénienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0bar (0
\Wymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia / automatyczne uzupetnianie \ Centralne automatyczne odgazowanie \ Ochrona instalacji
poprzez zastosowanie separatora osadow z wktadem magnetycznym

Ciénienie wody uzupetniajacej pn 4 5bar (U
Maks. srednica zbiornika 2 000mm
Max wysokos¢ zbiornika 8 000 mm

Rodzaj powierzchni grzewczych | Udziat w kW Pojemnosc¢ w litrach
Pojemnosc sieci zewnetrzngj 0
Pojemnosc inhych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 100
Pojemnos¢ uktadu/sieci 100
Pojemnosc¢ Zrodet ciepta VK 160
Zasobnik buforowy 0
Pojemnosc catkowita instalacji Va 260
Pojemnosé po rozszerzeniu Ve 7 litréw
Zawartos¢ wstepna wody 1.2%
DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 3litrow
Rzeczywisty zasob wody 1.9%
lub 5litrow

Zastosowano dla kotta :

- ogranicznik poziomu wody do pionowego montazu przy kotle

- czujnik temperatury wody w kotle

Dobdr zaworu bezpieczenistwa dla kotta 105kW wg PN- 99/B-02414:

- ci$nienie otwarcia p1 = 3,5 bary

- pojemnos¢ instalacji V = 260 dm3

- przepustowos¢ zaworu W = 0,44 x 0,26 = 0,11 kg/s
- wspotczynnik wyptywu: o= 0,20

- czynnik: woda

- gesto$é cieczy przed zaworem p=985,73 [kg/m3]

- $rednica gniazda:

Po podstawieniu danych otrzymujemy do=5,2 [mm]
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Dobrano zawoér bezpieczeistwa typ 1915 3/4” o srednicy przelotu do=14mm i cisnieniu
otwarcia po= 3,5 bar.

Wentylacja kottowni i magazynu oleju.

a/. Nawiew.
Fn =5 cm 2 x 105 = 525 cm?
Projektuje sie otwdr kanat nawiewny typu Z o wymiarach 350x150mm

b/. Wywiew.
Fw =50% Fn ~ Fw =525x 0,5 = 263 cm?

Projektuje sie kanat wywiewny Dn200 wyprowadzony ponad dach, zakonczony
Wywietrzakiem dachowym.

Odprowadzenie spalin.
Istniejgcy komin do demontazu.
Srednica rury spalinowej przy kotle & 180 mm .
Zaprojektowano dwuscienny kominy wykonane ze stali kwasoodpornej dn 200/260
Kominy montowac¢ zgodnie z rysunkiem szczegdétowym

Komin dwuscienny 200/260 izolowany do kotta olejowego

Ozn. Opis elementu llos¢
K1 Rura prosta 25cm 1
K2 |Kolano 45° 1
K3 | Podstawa z odptywem kondensatu 1
K4 | Wyczystka 1
K5 |Trojnik 45° 1
K6 Rura prosta 100cm 6
K7 Rura prosta 50cm 1
K8 |Zakonczenie ustnikowe 1
P1 |Wspornik 2
O1 |Obejma 12

Dobor zbiornika paliwa - magazynowania.

Zaprojektowano zbiornik oleju opatowego dwuptaszczyznowy V=1000dm3 (wymiar 82x82cm).
Zbiornik ustawiono w pomieszczeniu wydzielonym z dotychczasowej kotlowni( lokalizacja i
sposob podtaczenia - patrz rysunki ) .

Instalacja paliwowa.

Projektowana instalacja paliwowa przewidziana jest do :
a) przejmowania,

b) magazynowania,

c) dostarczania oleju opatowego do kotta.

Dostarczenie oleju autocysterna.
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Spust z autocysterny przy pomocy weza elastycznego podfgczonego do krééca na rurze
zalewowej J 50 mm (z zamknieciem wlewu) umieszczonego w skrzynce ostonowej
zlokalizowanej w $cianie zewnetrznej istniejgcego sktadu opatu.

Do napetniania i odpowietrzenia stosowac rury o potgczeniach spawanych, stalowych
bez szwu w/g PN-79/H-74219. Rury stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z
instrukcjg KOR-34 . Czyszczenie reczne . Malowac farbg kreadurows .

Pobér paliwa z baterii zbiornika do palnika przy kotle odbywa sie przy pomocy pompy
wmontowanej w komplecie palnika. Instalacje olejowg dwururowg wykonaé z rur
miedzianych.
Na instalacji olejowej , za zbiornikiem paliwa, nalezy zamontowaé na przewodzie
zasilania zawdr odcinajgcy zamykany przy pomocy dzwigni zlokalizowanej na $cianie
kottowni.

Bezposrednio przed palnikiem zastosowac:

- Filtr dwuprzeptywowy, zamontowany bezposrednio przed palnikiem
Armatura.
Zaprojektowano zawory kulowe kotnierzowe i mufowe na ci$. Pmax=1,0 MPa i T =120°C

Rurociagi.
Projektowane rurociggi technologiczne c-o w kottowni wykonac z rur stalowych ze szwem,
$rednic w/g PN-84/H-74244 taczonych przez spawanie lub gwint (armatura mufowa).

Zabezpieczenie antykorozyjne.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A. Czyszczenie reczne.
Malowanie farbg kreadurows.

Izolacja termiczna.
Izolacje wykonac tupkami z pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii aluminiowe;j.
Przy zmianie izolacji nalezy zachowa¢ warunki PN-85/B-02421

Ptukanie i préby.
Przed malowaniem i zatozeniem izolacji instalacje doktadnie przeptukaé¢ i poddaé prébie na
cisnienie 0,45 MPa. Ptukanie powinno by¢ bardzo doktadne z uwagi na precyzyjne urzadzenie
grzewczo-regulacyjne. Préba dziatania na gorgco powinna trwaé¢ 2 h i by¢ potgczona z
uruchomieniem kottowni przez serwis producenta kottéw oraz szkoleniem przysztej obstugi.

Wytyczne dla branzy elektrycznej.
* Energia elektryczna do :
- pompy
- sitowniki
* Uziemié urzadzenia, rurociagi i konstr. stalowe.
* Zamontowac instalacje odgromowa na kominie.

Wytyczne budowlane.
- Drzwi do pomieszczenia kottowni odpornosci ogniowej 30min..
-- Sciany otynkowaé i pomalowaé farbami emulsyjnymi .
- Posadzki w kottowni wykona¢ z ptytek terakotowych .
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- Stare tynki nalezy oczysci¢ z farby , przetrze¢ , uzupetni¢ ubytki , a nastepnie pokry¢
2xemulsjg

Instalacja Wodociggowa.
Projektowana instalacja wody zimnej dla celow technologicznych kottowni wykonac¢ z rur
stalowych ocynkowanych w/g PN-79/H-74244 taczonych przy pomocy tgcznikdow stal.
ocynkowanych gwintowanych.
Armatura przeptywowo-odcinajgca kulowa mufowa.
Zawor wyptywowy i odcinajacy kulowy ze ztgczka do weza.

Kanalizacyjna.
- Studzienka Sciekowa schtadzajgca & 800 mm /h=100 cm.

- Wpusty Sciekowe piwniczne zeliwne 3100 z koszem.

12. Pompy ciepta.

Dla warunkéw wynikajgcych z okreslonego zapotrzebowania ciepta przewiduje sie kaskade 4
pompy ciepta powietrze-woda w systemie Split. Jednostki zewnetrzne montowane na dachu.
Wewnetrzne na scianie w pom. Kottowni.

Moc grzewcza kazdej pompy ciepta wynosi 23,0kW, moc chtodnicza 20kW.

a/ temp. zasilania tz = 35°C

b/ temp. powrotu tp = 25°C

Pompy ciepta zaopatrywaé bedg budynki w moc grzewczg na cele ogrzewania podtogowego
oraz cieptej wody uzytkowej oraz w moc chtodnicza.

W celu przygotowania c.w.u. zaprojektowano podgrzewacz pojemnosciowy o poj. 500dm?3 .
Uktad grzewczy nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym- wg. schematu

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody zasilajgcej zaprojektowano stacje uzdatniania
wody grzewczej. Stacja uzdatniania wody pozwoli na usuniecie z wody zwigzkdw wapnia i
magnezu, ktére powodujg twardo$é¢ wody i osadzanie kamienia. Stacja uzdatnia wode takze na
potrzeby kotta olejowego. Przy niskich temperaturach zewnetrznych praca pomp ciepta bedzie
wspomagana przez prace kotta olejowego.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej/ chtodniczej naczyniem przeponowym NG100 wraz ze
ztgczem odcinajgcym do naczyn wzbiorczych w zamknietych obiegach wody grzewcze;.
Podtgczenie pomp ciepta do rozdzielaczy chtodu/ciepta poprzez montaz zasobnikéw
buforowych o pojemnosci 500I.

13. Wymagania i zalecenia

Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na
przestrzeganie przepisdw BHP dotyczgcych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy z
urzadzeniami pod napieciem elektrycznym.

Wymagania higieniczno — sanitarne

Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy
sanitarne. Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.
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Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji

Montaz i odbidr instalacji nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR
urzadzen i zastosowanych materiatéw. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po
zakonczeniu montazu instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpié po
wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie
kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania
obejmuje po wielogodzinnej pracy probnej z zasady nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie wartosci temp. i cisnienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich
zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatéw i urzagdzen

- poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamdwieniu urzadzen
kontrole dziatania urzagdzen regulacyjny

- sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz
ich poprawnego montazu

- sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzgdzen napetniajgcych i spustowych z uwagi
na ich tatwy dostep.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest
wiasciwa jej eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w
ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas
eksploatacji. Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i musza by¢ poddawane
regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny wykonywane przez personel z
odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi uzytkownika oraz
dokumentacjami urzadzen i uzytych materiatow.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce punkty:

szczelno$é potfaczen rurociggdw i urzadzen,

kontrole pracy urzagdzen w tym wszelkich zabezpieczen,

- kontrole temperatur i ciSnienia medidw z wuwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymatosciowe wbudowanych materiatéw i urzadzen,
- sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.
Préba szczelnosci.

Instalacje wodne z rur wielowarstwowych:
Po zakoriczeniu montazu instalacje z rur wielowarstwowych nalezy przeptukac i poddad
probie cisnieniowej. Nalezy jg wykonac przed zalaniem przewodow szlichtg, zakryciem
bruzd i kanatéw. Probe szczelnosci przeprowadzaé¢ wodg. Jesli brak sprzyjajacych
warunkéw na przeprowadzenie proby wodnej (np. niskie temperatury), probe mozna
dokonac sprezonym powietrzem.
Przed wykonaniem cisnieniowe] préby wodnej nalezy:

e odtgczy¢ armature i urzadzenia, ktédre mogtyby zaktéci¢ przebieg badania (np.

naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa) lub mogtyby ulec uszkodzeniu,
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e doktadnie przeptukaé instalacje, ptukanie instalacji nalezy wykona¢ woda
uzdatniong lub przy pomocy medium jakie ma by¢ docelowo transportowane
instalacja.

Podczas procesu ptukania nalezy zapewni¢ przynajmniej jednokrotng wymiane ztadu
instalacyjnego, napetni¢ medium probnym (np. czystg wodg) i doktadnie odpowietrzyé,
ustabilizowaé temperature wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Do badania nalezy uzywaé manometru tarczowego o zakresie wiekszym o 50% od
cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Manometr powinien by¢ zamontowany
W najnizszym punkcie instalacji. Temperatura otoczenia badanej instalacji nie powinna
ulega¢ zmianie.

Wartosci cisnienia prébnego:

- instalacje grzewcze Prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bar (9 bar w ogrzewaniu
ptaszczyznowym)

- instalacje wodociggowe Prob x 1,5

Proéba wstepna

60 (w tym w pierwszej potowie 3-krotnie
czas trwania préby [min] co 10 min podnosic cisnienie probne
do pierwotnej wartosci)

dopuszczalny spadek 06 nie wystepuje
cisnienia [bar] ’

warunki uznania proby brak roszenia i przeciekdw

Préba gtéwna

czas trwania proby [min] 120 30
d_olpl_lsz_czalny spadek 02 00
cisnienia [bar]

warunki uznania préby brak roszenia i przeciekow

Po zakonczeniu badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét, ktory zawiera wielkosc
cisnienia probnego, przebieg proby zgodnie z procedurg wraz z wartosciami spadkow
cisnienia oraz stwierdzenie o pozytywnym (lub negatywnym) wyniku préby. Protokoét
moze mie¢ postac formularza.

Po pozytywnej prébie szczelnosci wodg zimng instalacje grzewcze oraz cieptej wody
uzytkowej nalezy poddac¢ prébie szczelnosci wodg ciepta (préba na gorgco).

Maksymalny rozstaw podpdr [m] Rury wielowarstwowe:

Utozenie Srednica zewnetrzna rury [mm)]
1,5 1,6 1,7 19 21 2,2 2,6 2.8

pionowo

poziomo 1,2 1.2 1,3 15 1.6 1,7 2,0 2.2

Kompensacja:
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Przy montazu poziomodw/piondw instalacyjnych po wierzchu $cian i w szachtach nalezy
uwzglednié¢ ich ruch osiowy wywotany zmianami temperatury poprzez odpowiednie
rozmieszczenie punktow statych i kompensatoréw oraz skompensowanie naprezen na
odgatezieniach.

Kazde odgatezienie (np. gatgzka grzejnikowa, podejscie pod wodomierz) powinno
posiada¢ mozliwos¢ swobodnego ugiecia (pod wptywem ruchu osiowego pionu) tak, by
naprezenie w poblizu tréjnika nie byto krytyczne. Moze to by¢ zrealizowane poprzez
zapewnienie odpowiedniej dtugosci ramienia sprezystego (rys. 1, 2, 3). Jest to istotne
zwtaszcza przy montazu w szachtach instalacyjnych. W przypadku prawidtowo
zamontowanego punktu statego przy trojniku odgatezienia, warunek zapewnienia
ramienia sprezystego na tym odgatezieniu nie jest konieczny.

Zapewnienie ramienia
sprezystego na odgalezi
pionu w szachcie inst

Jednak ze wzgledu na prowadzenie przewoddéw w rurach ostonowych (peszel) lub izolacji,
naprezenia wywotane wydtuzeniem nie sg zbyt duze, poniewaz rury majg mozliwosc
wyboczenia w otaczajgcym je peszlu lub izolacji (zjawisko samokompensacji). Wptyw na
ograniczenie wielkosci tych naprezen ma tez prowadzenie tras przewodéw tagodnymi
tukami.
Zaleca sie stosowanie 10% nadmiaru dtugosci przewoddéw w stosunku do prowadzenia "na
wprost".
Przestrzeganie tej zasady ma szczegdlnie duze znaczenie w przypadku mozliwosci
wystgpienia skurczu rurociggéw (np. instalacja zimnej wody uktadana w upalne lato) —
przy prostoliniowym prowadzeniu dtugiego odcinka rurociggu, bez zataman lub tukow,
istnieje niebezpieczenstwo , wyciggniecia” rury ze ztgcza, np. tréjnika.

Izolacja cieplna

Minimalne grubosci izolacji cieplnej w instalacjach grzewczych, oraz cieptej wody
uzytkowej:
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Lp. Rodza przewodu lub komponentu Minirmalna grubost izolacji
Icje[:]lnej (materiat 0,035 Wilm™)
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
& Srednica wewneirzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetzna od 35 do 100 mm rawta Srednicy runy wewnetrzne)
4, Srednica wewnetzna panad 100 mm 100 mim

a. Przeswwody | armatura wa poz. 1-4 prrechodzace | Ywwnagahz poz. 1-4
przez Sciany lub o stropy,  skreyEowania
prEewodiw

i Przewndy odrzewaf centralmych wg poz. 1-4, | ¥wwmnagahz poz. 1-4
ofone w komponentach budowlanych miedzy

QQIZE ATy parmieszezeniami raznych
Uy tkowhi ki
i Przewwody wg poz. B wofone w podtadze & mim

g Przewody ogrzewania powistrznego (Hozane | 40 mm
wemin gtz izolacji cieplne) hudynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego (utoZzone na | 80 mm
zewwnahtz izolacji cieplnej budynku)

10. | Przewndy instalaci wody lodowej prowadzone | 50% wymagahz poz. 1-4
wenwn gtz hudynba

11. | Przewndy instalaci wody lodowej proweadzone | 100% wymagan 2 poz. 1-4
na zewngtrz budynku

Minimalne grubosci izolacji cieplnej w instalacjach wody zimnej

Lokalizacja przewodu CLalimes el
ap (A= 0,04 W/(m x K)

Przewod w pomieszczeniu nieogrzewanym 4 mm

Przewéd w pomieszczeniu ogrzewanym 9 mm

Przewdéd w kanale bez rurociggdéw z cieptym lub gorgecym czynnikiem 4 mm
Przewdd w kanale z rurociggami z cieptym lub gorgcym czynnikiem 13 mm

Przewdd w bruzdzie $ciennej, pionowy 4 mm

Przewdd w bruzdzie $ciennej, wnece z ruraciggami z cieptym lub goracym czynnikiem 13 mm
Przewéd w posadzce (szlichcie betonowej) 4 mm

Przejscia przez przegrody ppoz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykonaé w klasie
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
do rodzaju i Srednicy przewodu przejscia

instalacyjne, posiadajgce aktualne aprobaty, dopuszczenia lub certyfikaty zgodnosci.
Montaz przejs¢ instalacyjnych zgodnie z instrukcjami montazu wybranego dostawcy lub
producenta.

Wszystkie przejscia przewoddw instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz rurociggéw w
miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢
do odpornosci ogniowej przegrody.

Dla zabezpieczern przej$¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatéw
wentylacyjnych stosowaé przeciwpozarowe klapy odcinajgce z sitownikiem 24V o
klasie odpornosci ogniowej El rownej klasie elementu oddzielenia
przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejsé.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej
nie obstugujg, obudowac¢ elementami o odpornosci ogniowej EI wymaganej dla
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elementdw oddzielenia przeciwpozarowego tej strefy — w przypadku wystepowania
takich przejsc.

e Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie
nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej.

e Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy
uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng np. CP 601S firmy HILTI.

e W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczyé¢ je obejmami ppoz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z
kazdej strony sciany oddzielenia p.poz.

e W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do
200 mm i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowaé réwniez kasety
ogniochronne PROMASTOP®-| stuzgce do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z
tworzyw sztucznych w scianach i stropach wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z
betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku
$cian oraz 15 cm w przypadku stropdw. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw
sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi PROMASTOP®-I spetniaja
wymagania klasy odpornosci ogniowej El 120. Oznacza to, ze szczelno$¢ i izolacyjnos¢
ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przejs¢ w stropach i
$cianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen miedzy rurami a scianami
otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawa
cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania przejs¢ przez
przegrody oddzielenia pozarowego.
Wydzielenia pozarowe w opracowanym budynku :
- Pomieszczenia piwniczne / nie przeznaczone na pobyt ludzi / wydzielone Scianami i
stropem o klasie odpornosci ogniowej REI 60, z drzwiami EI30.
- Kottownia olejowa wydzielona scianami wewnetrznymi z klasg odpornosci ogniowej EI60
z drzwiami EI30 oraz stropem REI60.

Uwaga : Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz E160 lub R E 1 60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny miec¢ klase odpornosci ogniowej (E | 60) Scian i stropdw tego pomieszczenia.

Przewody wentylacyjne $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktdrych

wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 160 lub R E | 60, powinny mieé
klase odpornosci ogniowej EIS 60 wymagang dla elementu wydzielanego.
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14. Uwagi i wnioski koncowe.

- Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z WTW i O.R.B-M. cz. Il pt. ,Instalacja Sanitarna
i Przemystowa”, przepisami BHP branzowymi, ogdlnymi i zgodnie z Polskimi Normami
obowigzujgcymi w danym zakresie.

- Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z Poradnikiem 378/2002 Instytutu Techniki Budowlane;j
- Urzadzenia montowac , poddawac probie i eksploatacji zgodnie z DTR-kami producentdw
urzadzen.

- Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia
06.02.2003 r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-
montazowych”)

- Wszystkie materiaty zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce

- Wszystkie przejscia przez przegrody wydzielenia p.poz. wykona¢ w klasie odpornosci

przegrody.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Starczewski

upr. bud. nr 6/95/0L
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