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SST.B-15 — Roboty ziemne.

Wykonanie wykopow
Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt ziemnych w
ramach budowy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja szczegétowe wymagania dla robot
ziemnych przewidzianych do wykonania w Rysunkach:

a) wykopoéw w gruntach I-V kat.

b) nasypow z gruntow I-V kat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna (nasyp) — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajaca
warunki stateczno$ci 1 odwodnienia oraz przyjmujgca obciazenia od §rodkow transportowych
1 urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot ziemnych, lecz w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.5. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu 1 lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.

w ktorym:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),
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pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stluzagca do oceny

zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m3).

1.4.8. WskazZnik roinoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
U =d60/d10

w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST.B-00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.B-00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacji i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.B-
00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 2.

2.2. Wymagania dla wbudowywanych gruntéw

Pod nawierzchnig ze wzgledu na wystgpowanie niekontrolowanych nasypow stabonos$nych
przewidziano wymiang gruntu. Wykonawca dostarczy i wbuduje w miejsce dolnej wymiany
piasek lub pospotke o parametrach jak w Tablicy 2.
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Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow i gornej warstwy podtoza nawierzchni

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos¢ czastek:  wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <10
mniejszych od 0,02 mm <3
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem PN-S-02205:1998
0,003 MPa, przy zageszczeniu réwnym 95% wg )
normalnej metody Proctora: zafgcznik A

e wskaznik CBR, %

e pecznienie, % > 15

<05
Zawarto$¢ czesci organicznych Iom, % <1% PN-88/B-04481
Kapilarno$¢ bierna Hyp, m <0,8 PN-60/B-04493
Wskaznik plastyczno$ci nieplastyczne PN-88/B-04481
Wskaznik piaskowy >35 BN-64/8931-01
Wskaznik roznoziarnistosci >3,0
Najmniejsza maksymalna gesto$¢é pozorna szkieletu [>1,8 g/cm® PN-88/B-04481

gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow moga by¢ za zgoda Inzyniera pod warunkiem
ich przydatnos$ci okreslonej przez laboratorium wbudowane jedynie w obsypki kraweznikow.
Whbudowywane grunty ponadto muszg spetnia¢ wymagania PN-S-02205.

Grunty 1 materialty nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz nadmiar iloSci powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Wymagania dla gornej warstwy okreslono w SST Gorna warstwa wymiany gruntow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.B-00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu
Do wykonania wykopow 1 przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- ladowarki,
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- rowniarki samojezdne lub inny sprze¢t akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zageszczania gruntdw nalezy uzywac:

- walce ogumione,

- walce 1 plyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprze¢t pomocniczy — glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypoéw. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.B-00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem wbudowania w nasyp, nalezy
stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wybdr $rodkoéw transportu oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarOwno w obrgbie
pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w ST.B-00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST.B-00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 5.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych roboét ziemnych.

5.2. Wykonanie wymiany i robot ziemnych

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usunigcie
drzew 1 krzewdéw, zdjecie warstwy humusu, wyburzenie obiektéw budowlanych i
inzynierskich oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami,
odpowiednimi SST oraz z poleceniami Inzyniera.
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Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w Rysunkach, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopdéw sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie
przewieziony do budowy nasypow albo na odktad.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposdb, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzsze] zasady jest mozliwe tylko w przypadku
skomplikowanego uktadu warstw geotechnicznych lub przy matym zakresie robo6t i wymaga
zgody Inzyniera.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania warstwy odsaczajace;.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit
odpowiedniego sprzetu do uktadania 1 zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanego podtoza gruntowego.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wyst¢powania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktorej zgodnie z Rysunkami
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,

- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podloza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odkladaé na powierzchni terenu w

odleglosci od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do

wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym

splywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu

nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.5. Skarpy wykopow w wykopach

Sposob wykonania skarp wykopdow i skarp rowow powinien gwarantowac ich statecznos¢ w
caltym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego
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uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Rysunkow obcigza
Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w Rysunkach oraz w niniejszej Specyfikacji punkt 6.

5.2.6. Wymagania dla zaggszczenia i nosnosci gruntu
Zageszcezenie 1 nosno$¢ gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okreslic nalezy na
podstawie:

— wskaznika zaggszczenia I,

— wskaznika odksztalcenia I,

—  wtdérnego modutu odksztatcania E;.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (pg) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz

maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego (pgs) okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Wtoérny modut odksztatcenia E; oraz wskaznik odksztatcenia I,, beda badane ptyta o $rednicy
D > 300 mm, wg PN-S-02205 i BN-70/8931-05.

Wymagane wartosci zageszczenia i nosnosci wymiany, podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci zageszczenia 1 nosSnosci wymiany

Parametry Wymagania

Wskaznika zageszczenia Ig:

do gtebokosci 60 cm od projektowanego poziomu robot
ziemnych (od powierzchni gornej wymiany)

1,00
dla warstw ponizej 60 cm
0,97
dla podtoza wymian
P e 0,95
Wskaznik odksztalcenia I, <25
Wtérny modut odksztatcenia E; na powierzchni dolnej wymiany > 60 MPa

Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg wymaganego zageszczenia to
przed wykonaniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy ulepszy¢ przez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub zastosowac
inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.3.3. Metodologia Zageszczania

5.3.3.1. Warunki ogolne zageszczania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zagegszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania
nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.3.3.2. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu 1 liczba przej§¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie. Grubo$é
rozktadanego gruntu nalezy dobra¢ tak aby po jej zageszczeniu grubos$¢ warstwy byta zgodna
z zatozong 1 nie wigksza niz 30 cm.

5.3.3.3 Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢é dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I
lub 11 wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nast¢gpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $§rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu
jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng (W > Wopi+2%).

Na warstwie gruntu przewilgoconego przed jej osuszeniem i1 zaggszczeniem nie wolno
uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego zageszcezenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robodt nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST.B-00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 5.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot i wymaganych niniejszg Specyfikacja (tabela nr 3) i PZJ.

Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji punkt 5.2 oraz na Rysunkach.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na :

a) zapewnienie statecznosci skarp,

b) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

c) dokladnos¢ wykonania wykopoéw - usytuowanie i wykonczenie (cz¢stotliwo$¢ pomiaréw
wg punktu 6.4).

d) zageszczenie podtoza w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkt 5.2.7, z
czestotliwoscia co najmniej w dwoch punktach na kazde 500 m?

6.3. Kontrola wykonania wbudowywanych warstw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji punkt 5 oraz na Rysunkach.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnos$ci gruntow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot. W kazdym
badaniu nalezy okres$li¢ wtasciwos$ci gruntéw podane w tablicy 1.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw
Badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,
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b) grubo$ci, zageszczenie i wilgotno$ci kazdej warstwy przy zageszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz w dwoch puntach na kazde 500 m? i nie rzadziej niz w dwoch
punktach na dziatk¢ roboczg,

C) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.3. Badania nosnosci i zageszczenia wymiany metoda obciazen plytowych

Na powierzchni dolnej wymiany co najmniej w dwoch punktach nalezy sprawdzi¢ nosnosci
warstw metoda obcigzen ptytowych zgodnie z PN-S-02205. Wymagania okreslono w pt 5
niniejszej SST. Dodatkowo badanie nalezy powtorzy¢ w przypadku watpliwo$ci na zyczenie
Inzyniera.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowiacych
zalacznik do Dziennika Budowy.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 6.

Tablica 6. Doktadno$¢ wykonania robo6t ziemnych

Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka Doktadno$¢

1. |Korpus ziemny :

- 0§ korpusu drogowego cm + 10
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10, -0
- nieréwno$ci powierzchni”) cm t4
. . . . 0
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % t1
- niweleta gornej powierzchni cm +1,-3
. , % +1
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych -
2. |Skarpy:
- pochylenia 1:m % +10
pochylenia
- nierownos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi +10
urodzajnej cm
| e +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej cm

) Nierdwnosci mierzone tata 3 m

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego,
generujacym dane numeryczne w formie wymaganej przez InZyniera.
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Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481

. PN-B-02480
. PN-B-04452
. PN-B-04481
. PN-B-04493

oo O B~ owWwDN

. PN-B-06050

7. PN-S-02205
8. PN-S-02204

9.BN-64/8931-01
10.BN-75/8931-03

11.BN-70/8931-05

12.BN-77/8931-12
13.BN-76/8950-03

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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Gorna warstwa wymiany gruntu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania gornej warstwy wymiany
gruntu w ramach budowy.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot z wykonaniem
gornej wymiany gruntu zgodnie z zakresem okreslonym w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
podanymi w ST.B-00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.B-00 "Wymagania Ogoélne", punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.B-
00 "Wymagania Ogo6lne", punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wymiany sa:

— zwiry, mieszanki, pospotka

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa lub grunt do wykonania warstwy wymiany powinny speinia¢ nastepujace
warunki:

a) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6éznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

b) wodoprzepuszczalnosci:

k10 > 8 m/dobeg

c) zawartos$ci frakcji pylowej 1 itowej:

zawarto$¢ ziarn <0,075 mm ponizej 5 %

d) zawartosci frakcji zwirowej:
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm powyzej 30 %

2.4. Skladowanie materialu

Jezeli kruszywo Ilub grunt przeznaczony do wykonania warstwy wymiany nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w tym miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.B-00 "Wymagania Ogolne", punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparko-tadowarki, tadowarki lub spycharki,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST.B-00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST.B-00 ,,Wymagania Og6lne”
punkt 5.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo lub grunt powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowang. Przewidywana do ulozenia grubo$¢ warstwy wymiany powinna by¢ utozona
w warstwach technologicznych dostosowanych do sprzetu zaggszczajacego.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy wymiany nalezy przystapi¢ do jej
zageszezania.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa wymiany powinna by¢ zagegszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ wymiany uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug PN-S-02205. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od —20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy wymiany

Warstwa wymiany po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu, nie zwigzanego
bezposrednio z wykonywanymi robotami, po wykonanej warstwie wymiany.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST.B-00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania warstwy wymiany 1 przedstawi¢ ich wyniki InZynierowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.3.
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6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Przed przystagpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ badania materialu zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pt. 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
zageszezenia warstwy wymiany podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wymiany

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwos¢  badan  i| Tolerancje
badan i pomiarow pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy | 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie
poszerzenia
3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km <2cm
4 Spadki poprzeczne *) |10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach lub [ +1 cm, -2 cm
wysokosciowe na krawedziach paséw poszerzen
6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach +10 cm
planie *)
7 Grubo$¢ warstwy Pomiary  niwelacyjne w  przekrojach | +2 cm
poprzecznych zgodnie z Rysunkami
oraz w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, | >1,00
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
9 Wilgotno$¢ kruszywa —20% +10%
jej wartosci
10 | Noséno$¢ warstwy *) | 1 raz i dodatkowo na zyczenie Inzyniera >120 MPa

") dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtéwnych tukéow poziomych
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6.3.2. Rownosé¢ warstwy

Nieréwno$¢ podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieroéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg a dla poszerzen -
tata dostosowang do szerokosci uktadanej warstwy.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.3.3. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Rysunkach z tolerancjg +1 cm i —2 cm.

Poniewaz ze wzgledow technologicznych, warstwa wymiany zostata wykonana w dwoch
warstwach technologicznych, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy wymiany, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosic¢
1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10% jej
wartosci.

6.4. Nosnos$¢ gornej powierzchni wymiany
Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia okre§lonych zgodnie z norma PN-S-02205, nie
powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa.

7. Przepisy zwiazane

PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

N

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
fata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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