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SST.B-15 — Podbudowy.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacja wg
Rysunkow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.B-00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.B-00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.B-00
»Wymagania Ogolne” punkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z
kruszywa lamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub ze zwiru o
uziarnieniu powyzej 63 mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102:1997 lub z zuzla
wielkopiecowego spetniajgcego wymagania normy PN-98/B-23004 i PN-S-06102:1997.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
31,5 100
16 70+ 94
8 52+ 75
4 38 + 58
2 25 + 42
0,5 13+24
0,075 3+10

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania
wedlug
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 |PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wiecej 30 (-%) PN-B-06714-16
niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-26
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu| od 30 do 70 | BN-64/8931-01
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,| 35(40*) |PN-B-06714-42
nie wigcej niz:
b) Scieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 pelnej liczby 30
obrotodw, nie wigcej niz:
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3(6%) PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz
5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-37
wigcej niz
PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, 1(2%) PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz
11 | Wskazniki no$nosci CBR mieszanki kruszywa, %, 80 PN-S-06102

nie mniejszy niz

* warto$ci dotycza kruszyw zuzlowych

2.3. WODA

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilo$ci zapewniajace] wlasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-88/B-32250.
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2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow.

3. Sprzet

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.B-00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY
Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode,

— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST.B-00 "Wymagania Ogdlne", punkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYW
Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
| rozsegregowaniu, zmieszaniem z innymi materiatami,.

Podczas transportu gotowej mieszanki na budowg¢ kruszywo powinno by¢ zabezpieczone
przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Ry, = 2,5 MPa.
Podtoze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiedniej SST.

W przypadku stosowania kruszywa lamanego jako czes$ci materaca wzmacniajagcego podtoze
pod warstwe kruszywa tamanego stanowi warstwa kruszywa naturalnego owinigta siatka
syntetyczng. Podloze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiedniej SST.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
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jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna
z Rysunkami.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé wynosi¢ co
najmniej 1,00. Ze wzgledu na grube uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ wskaznik
odksztatcenia, wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205, stosunek modutu odksztatcania wtornego
E, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 oraz no$nos¢ ptyta dynamiczng
i ugigcia pod kotem samochodu wg BN-70/8931-06.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.B-00 "Wymagania Ogolne", punkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w
pkt. 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 300 m*

4 | Nos$no$¢ podbudowy* co 25 mb

5 |Badanie wilasciwosci kruszywa| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wyg tablicy 2 kruszywa

* dotyczy tylko podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm

6.3.1. UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. WILGOTNOSC MIESZANKI
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% - 20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.3. ZAGESZCZENIE I NOSNOSC PODBUDOWY
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205.
Badanie nalezy wykonywaé nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od
2,2.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy okresla¢ przy pomocy:
e obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 i BN-64/8931-02,
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ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06,

Wymagane parametry no$nosci podano w tablicy 4. W metodzie dynamicznych obcigzen

ptytowych wymagana no$no$¢ nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.

Tablica 4. Wymagana nosnos¢ podbudowy

Podbudowa
z kruszywa

o wskazniku CBR nie
mniejszym niz, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia I
nie mniejszy niz

Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
srednicy 30 cm, MPa

od pierwszego
obcigzenia E;

od drugiego obcigzenia
E>

80

1,0

100

180

6.3.5. WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Dopuszczalne
pomiarow tolerancje
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem 10 mm
albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnose poprzeczna 10razynal km 10 mm
4 Spadki poprzeczne *) 10razy nal km + 0,5%.
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m +1cm,-2cm
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6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m +5cm
*)
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, + 10%.
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatltowania osi jezdni w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow poziomych

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

6.5.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Przepisy zwiazane
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych.

3. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

8. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

9. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowg
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,

PN-78/B-06714/37

PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
bebnie
PN-98/B-23004

PN-B/11112
drogowych.
PN-B/11113

PN-B-32250
PN-S-02205
PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
planografem i tata.
BN-70/8931-06
belkowym
BN-77/8931-12
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Kruszywa mineralne.  Badania. = Oznaczanie
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane

rozpadu

do nawierzchni

Kruszywa mineralne.
drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar  rownosci  nawierzchni

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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