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Proj. Nr 308/2005/5

Projekt budowlany
remontu konserwatorskiego Twierdzy Wistoujscie

Bastion Potudniowo - Wschodni

1. Podstawa opracowania

»Projekt budowlany remontu konserwatorskiego Twierdzy Wistoujscie”
wykonany zostat przez PPBH ,,Aguaprojekt” Sp. z 0.0. w Gdansku na
zlecenie Muzeum Historycznego Miasta Gdanska w ramach umowy nr
01/2005, w nastepujagcym uktadzie:

cze$¢ ogoblna - proj. nr 308/2005/3;

Bastion Ostrorog - proj. nr 308/2005/4;

Bastion Potudniowo - Wschodni - proj. nr 308/2005/5;

Bastion Furta Wodna - proj. nr 308/2005/6;

Mury kurtynowe: pomiedzy bastionami Artyleryjskim a Furtg Wodna

oraz pomiedzy bastionami Ostrordg a Potudniowo-Wschodnim - proj.

nr 308/2005/7;
Mury fosbrei: pomiedzy bastionami Artyleryjskim a Ostrordg oraz
pomiedzy bastionami Furtg Wodng a Potudniowo-Wschodnim - proj.

nr 308/2005/8;
Potema z przylegtymi pomieszczeniami - proj. nr 308/2005/9.

Kosztorysy inwestorskie znajdujg sie w oddzielnych teczkach oznaczonych
analogicznymi numerami.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont konserwatorski Bastionu
Potudniowo - Wschodniego bedacego jednym z wytypowanych obiektow
Fortu Carre (unikalnego zabytku sztuki fortyfikacyjnej) w zakresie
wzmocnien konstrukcji partii fundamentowych i murow zewnetrznych, z
partig cokotéw kamiennych i murow wewnetrznych wraz ze sklepieniami .
Opracowanie obejmuje cze$¢ hydrotechniczng dotyczacg fundamentdw
tacznie z cokotem oraz cze$¢ konserwatorska dotyczgcg muréw zewnetrz-
nych z partig cokotow kamiennych i muréw wewnetrznych wraz ze ze
sklepieniami w zakresie szczegdtowosci projektu budowlanego.
Rozpracowanie rozwigzan szczegotowych winno nastapi¢ po wykonaniu
prac badawczych w ramach projektdw wykonawczych, ktdre winien
opracowa¢ Wykonawca.
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3. Wykorzystane materiaty techniczne

1 Mapa do celdw projektowych w skali 1:500 - Obiekt Gdansk - ul. Stara
Twierdza wykonana przez mgr inz. Piotr Janda i aktualna na dzien
28.04.2005r.

2. Wistoujscie - Fort Carre. Zabezpieczenie bastionOw i murow
kurtynowych, wykonane przez Przedsiebiorstwo Panstwowe Pracownia
Konserwacji Zabytkow Oddziat w Gdansku, nr A/53/64 z 1964r.

3. Odbudowa umocnien fosy oraz zabezpieczenie czeSci podwodnej
Twierdzy Wistoujscie. Analiza stanu technicznego - cze$¢ hydrotech-
niczna opracowanie wykonane przez BPBM ,,Projmors” (proj. nr
8595/H-I z 1979r.)

4. Projekt odtwarzania cokotu kamiennego Bastionu Artyleryjskiego
Twierdzy WistoujScie w Gdansku wykonany przez Pracownie
Projektowg Budownictwa Hydrotechnicznego ,,Aguaprojekt” Sp. z o.0.
w Gdansku (proj. nr 308/2004/2 z 2004r.)

5. Dokumentacja fotograficzna twierdzy Wistoujscie wykonana w
kwietniu 2005r. przez ,,Aguaprojekt” sp. z 0.0.

6. Wizja lokalna w kwietniu 2005r i domiary uzupeiniajgce obiektow
Twierdzy Wistoujscie wykonane przez autorow niniejszego projektu.

7. Sondaz dna na odcinkach wzdtuz Kurtyny od strony Kanatu Portowego
i fosy wewnetrznej wokdt Twierdzy Wistoujscie wykonany w kwietniu
2005r. przez ,,Aguatech” sp. z 0.0.

21/27
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4. CZESC HYDROTECHNICZNA

4.1. Inwentaryzacja fotograficzna

Fot. 1 Sciana bastionu Potudniowo-Wschodniego od strony Wschodniej

Fot. 2 Ucho pomiedzy Bastionem Potudniowo-Wschodnim a Murem
Kurtynowym Wschodnim (od strony potemy)
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Fot. 4 Szczegdt zniszczonego naroznika Scian  poludniowej i
wschodniej bastionu
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Fot. 5 Widok na Sciane potudniowg Bastionu Potudniowo-
Wschodniego

Fot. 6 Szczegdt opuszczonych kamieni fundamentu
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Fot. 7 Ucho pomiedzy Bastionem Potudniowo-Wschodnim a Murem
Fosbrei Potudniowym

Fot. 7 Wnetrze ucha pomiedzy Bastionem Potudniowo-Wschodnim a
Murem Fosbrei Potudniowym



Fot. 7 Whneki

pomiedzy kamieniami

Potudniowo-Wschodniego

proj. nr 308/2005/5

w fundamencie Bastionu
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4.2. Konstrukcja fundamentow Bastionu Potudniowo-Wschodniego.
Bastion Ptd.-Wsch. usytuowany zostat w fosie wewnetrznej od strony
potudniowej. £aczna dtugos¢ fundamentdw tego bastionu wynosi 154.2 m,
rzedna korony muru waha sie od +5.5 m do +6.0 m. Bastion Ptd.-Wsch. wg
dostepnych materiatdw archiwalnych zostat posadowiony na drewnianych
kaszycach, wykonanych z belek o wymiarach od 30*30 cm do 40x40 cm,
w formie duzych drewnianych skrzyn ptywajacych, wypetnionych w
miejscu posadowienia materiatem kamieno-gruntowym. Kaszyce (belki i
wypetnienie kamienno-gruntowe) przenoszg obcigzenia z budowli na
podtoze gruntowe. Rzedne spagu kaszyc wahajg sie od -5.0 m do -6.0 m, a
rzedna korony belek drewnianych od -0.6 m do -1.2 m. Na kaszycach od
strony odwodnej zostata utozona okfadzina fundamentu w formie dwdch
rzedéw ociosanych blokow kamiennych, o wysokosci ok. 60 cm i dtugosci
ok. 60M40 cm, oraz szerokosci ok. 20-+30 cm w gtgb Sciany.
Powyzsze dane nie znajdujg jednoznacznego potwierdzenia w
dokumentacji badawczej archiwalnej znajdujacej sie w dyspozycji
aktualnego wiasciciela obiektu - Muzeum Historycznego Miasta Gdanska.
Na odcinkach S$cian przy zautkach zamiast blokow ociosanych
zastosowano bloki owalne, wypetnione murem ceglanym. Za blokami
kamiennymi znajdujg sie, od poziomu kaszyc, mur z cegty na zaprawie
wapiennej.
Ponad blokami kamiennymi od strony wody utozono wtérnie dwie do
trzech warstw cegty na ptask, oraz wmurowano gzyms cokotu z piaskowca.
Powyzej fundamentow wzniesiono mur z cegly zakonczony kamiennym
parapetem.
Na Bastionie Potudniowo -Wschodnim skarpa nasypu ziemnego siega od
+6.7 m do +8.2 m.

4.3. Stan fundamentéw i zakres projektowanych robot przy Bastionie
Potudniowo - Wschodnim

Gtebokosci przy fundamentach Bastionu od strony fosy przy terenie Policji
wynoszg od -0.8 m do -1.1 m, a w odlegtosci 4.0 m od muru wynoszg od
-1.3 m -1.7 m. Znacznie ptycej jest przy fundamentach tego bastionu od
strony wschodniej, gdzie gtebokosci wahajg sie od -0.4 m do -0.6 m, aw
odlegtosci 4.0 m od -0.7 m do -1.3 m. W obu zautkach od strony kurtyn
rzedne sg dodatnie.
Stan techniczny fundamentow tego bastionu jest dos¢ dobry. Zauwaza sie
zniszczenia cokotu gérnego, ubytki muru z cegly pomiedzy cokotem i
blokami kamiennymi, brak wypetnienia niektorych stykdéw blokdw,
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obsuniecia dwdch blokéw od strony Policji i kawerne pod nimi, oraz
wieksze zniszczenia na trzech naroznikach bastionu.
W ramach wzmocnienia fundamentow projektuje sie:

44.
44.1.

4.4.2.

4.4.3.

44.4.

- zakotwienie zruszonych i zdemontowanych blokéw kamiennych
kotwami z pretow 020A25 mm, wklejanymi w nawierconych
otworach, po uprzednim oczyszczeniu muru z cegly; rozstaw,
Srednice i dtugosc pretdw oraz Srednice otworow ustali¢ na budowie
w zaleznosci od stanu muru oraz wielkosci montowanych blokow;

- uzupeinienie wszystkich szczelin miedzy blokami zmodyfikowanym
zaczynem cementowym a wiekszych kawern betonem C25/30.

- wykonanie umocnienia dna przez utozenie odpowiednio gabionow
na warstwie geowtokniny zgodnie z przekrojami 3-3 i 4-4

- wypetnienie narzutem kamiennym o Srednicy 12 ~ 25 cm przestrzeni
pomiedzy gabionami, a fundamentem.

Proponowane materiaty.

Kamienie dolnej i goérnej warstwy nalezy pozostawiC istniejace, w
miejscu ich braku nalezy zamocowac bloki podniesione z dna.

Do wypetnienia wnek w murze do rzednej ok. +3.0 m nalezy uzy¢
zaprawy lub betonu z cementem trasowym i kruszywem drobnym
grubosci do 8 mm. Dla uzyskania mieszanki rozlewnej lecz odpornej na
wymywanie lub segregacje, nalezy doda¢ Addiment UW1 lub UW3 w
ilosci 1Kt % masy cementu. Dla uzyskania dobrych efektoéw, konieczne
jest przeprowadzenie probnych wiercen i wypetnien pod wodg wg
SIKA POLAND Sp. z o. o.

Dla wykonania zakotwien przewiduje sie zastosowanie kotew 02CH-25
mm ze stali nierdzewnej firmy Hilti. Dtugosc, Srednice i rozstaw kotew
nalezy ustali¢ na budowie biorac pod uwage jakosC i wytrzymatosé
muru za kotwionymi blokami kamiennymi oraz wielkoSC 1 ciezar
kotwionych blokéw. W warunkach zdrowego muru nalezy przyjaé
minimalna gtebokos¢ zakotwienia (otworu) 30 cm. Ze wzgledu na
rozne podtoze (kamien, mur ceglany) oraz gtebokosci wnek moga byé
zastosowane rozne elementy kotwienia. Zaleca sie przed i w trakcie
wykonywania prac kontakt z konsultantem ds. projektow formy Hilti,
celem szkolenia w zakresie techniki dozowania pod wodgatzw. korkiem
oraz doradztwa roznych wyrobow Hilti lub konsultantem firmy SIKA.

WKklejanie kotew pod wodg i na ladzie

URZAD MIEJSKI w GDANSKU
BIURO MIEJSKIEGO KONSERWATORA ZABYTKOW
ul. Nowe Ogrody 8/12
80-803 Gdansk

@)
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- Firma Hilti proponuje zastosowanie kotew chemicznych typu
HIT RE 500, zalety tych zywic oraz zalecenia dotyczace mocowania
pretdbw w warunkach wystepujacych przy fundamentach twierdzy
Wistoujscie sformutowano w piSmie z dnia 17 maja 2004r.

- Firma SIKA POLAND Sp. z o. 0., proponuje za$ w piSmie z dnia 19
maja 2004r. zastosowanie zywicy epoksydowej Sikadur 53 zmieszanej
z piaskiem kwarcowym o wymiarach 0.4-H).8 mm do wklejania kotew
na sucho, oraz zywicy epoksydowej Sikadur 53 podawanej iniekcjg
niskocisnieniowg w otwor lub uzyciu Sikagrout 694 H, tj. zywicy
0 konsystencji plasteliny twardniejgcej pod woda.

Skuteczno$¢ tych rozwigzan musi zostaC potwierdzona na miejscu

budowy przez wykonawce przy uwzglednieniu takze kalkulacji

kosztowej.

4.4.5. Dla wykonania gabiondéw o dtug. maks. 5.0 m nalezy uzy¢ drutu min.
02.5 mm, ocynkowanego, a do wypetnienia uzy¢ kamienia o Srednicy
6k 12 cm

4.4.6. Do wypetnienia przestrzeni pomiedzy fundamentem a gabionami
zastosowaC narzut kamienny o Srednicy pojedynczych kamieni
12 25 cm (odsiewka ze zwirowni).

4.4.7. Sosnowe pale drewniane o 025 cm i belki o wymiarach 20x20 cm
winny byC uprzednio w tartaku zabezpieczone  wgtebnie
przeciwgrzybicznie, najlepiej w autoklawie.

4.5. Wytyczne technologii robot.
Mimo wykonywania robot tylko do rzednej -1.3 m i w strefie wahan, oraz
falowania wody, specyfika tych robd6t powoduje, ze powinna je
wykonywa¢ doswiadczona ekipa nurkowa wspotpracujgca z kamieniarzami
z firmy konserwatorskiej. Do robot tych naleza:

4.5.1. rozbiorka reczna pozostatego cokolika oraz rozkucie lub wyptukanie
hydromonitorem wierzchniej warstwy zwietrzatego muru we wnece.

4.5.2. W miare mozliwosci reczne wybranie gruzu spod wody na wnece.

4.5.3. Wykonywanie robdt wyznaczonymi odcinkami o dtugosci 2.5 ~ 3.0 m
max 5 m.

4.5.4. Skfadowanie i przygotowywanie niektorych materiatdbw na ladzie
(kruszywo do zapraw, dodatki do zapraw, cementy, kotwy)

URZAD MIEJSKI w GDANSKU
-SURO MIEJSKIEGO KONSERWATORA ZABYTKOW
ul. Nowe Ogrody 8/12
80-803 Gdansk
2

PSMSRSKI URZA3 WOJEWODZKI

Q)

Wydziat Rozwoju Regionalnego
8Q-810 Gdan sk., ui. Ukooowu 21/27

w GDANSKU
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455, Transport elementdbw do wbudowywania za pomocg matych,
saperskich pontonéw

4.5.6. Podnoszenie i wpasowywanie blokow kamiennych o masie 0.5 1.2t
przy pomocy najprostszych urzadzen jak zblocza, liny, stropy, kliny
z kamienia

4.5.7. Uszczelnienie stykdw kamieni przed Sciankg zaprawy przez nurka za
pomocg gatkowania, w przypadku wiekszych powierzchni
wpasowywania docietego kamienia.

4.5.8. Przygotowywanie modyfikowanego betonu lub zapraw w matych
ilosciach i podawanie go recznie.

45.9. Wypetnianie  matych  szczelin  modyfikowanym  zaczynem
cementowym.

4.5.10. Utozenie warstwy geowtokniny przez nurka na wyréwnanym dnie
stosujac zaktady 40 cm i mocujac jg do podtoza szpilkami.

4.6. Uwagi koncowe.

4.6.1. Prowadzenie robdt podwodnych winno by¢ skoordynowane z pracami
konserwatorskimi przy murze nad wodg. Dotyczy¢ to powinno:

- zabezpieczenia przez firme konserwatorska, przed wejsciem na ten
odcinek ekipy nurkowej, luznych i stabych elementéw muru przed
wypadnieciem

- wspotpracy wykonawcoéw w zakresie potrzebnego sprzetu i
materiatow jak: pontony, sprezarka, rusztowania, betoniarka, zblocza,
oSwietlenie, przygotowania blokow kamiennych

- udostepnienia zaplecza w celu sktadowania materiatow, ewentualnie
miejsca wypoczynku dla ekipy nurkowej

- ustalenia  wspoOlnego  harmonogramu  dziatan dla dalszego
kontynuowania robot konserwatorskich po zakonczeniu prac przy
fundamentach pod woda.

4.6.2. Skuteczno$¢ zakotwienia i jako$¢ betonu lub zaprawy pod wodg musi
wynikaC z biezacych uzgodnien wykonawcy z przedstawicielem firm
Sika i Hilti oraz przeprowadzonych prob w miejscu ich realizacji.
Przewiduje sie wykorzystanie zdemontowanych lub podniesionych z
dna blokow kamiennych gornej warstwy do uzupetnienia brakujacych
kamieni warstwy dolnej oraz do odbudowy elementéw twierdzy na
dalszych odcinkach.
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5. CZESC KONSERWATORSKA

Zdj.2 Bastion Potudniowo-Wschodni. Czoto lewe
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Zdj.3 Bastion Potudniowo-Wschodni. Fragment czota lewego.

Zdj.4 Bastion Potudniowo-Wschodni. Czoto prawe.

proj. nr 308/2005/5



14 proj. nr 308/2005/5

3m
«
$Z3
§s?a'95
»ag.
0

Zdj. 6 Fragment wejscia do pomieszczen Bastionu Potudniowo-Wschodniego
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Zdj. 7 Otwor prowadzacy z tunelu wejsciowego do kazamat; widoczne
poszerzanie otworu wejsciowego

Zdj. 8 Pomieszczenia wewngtrz Bastionu Potudniowo-Wschodniego



Zdj. 8 Sciany pomieszczeri
wstawiane po
ukonczeniu budowy
Bastionu Potudniowo-
Wschodniego

Zdj. 9 Spekania sklepien
W pomieszczeniach
Bastionu Potudniowo-
Wschodniego

16
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Zdj. 10 Rozwarstwienia
licdwki na lukachw
dziatobitni Bastionu
Potudniowo-
Wschodniego

Zdj. 11 Szczegotwnetrza
kazamat bastionu;
widoczne rury
kanalizacji
deszczowej
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Czes$¢ konserwatorska obejmuje ramowy program prac konserwatorskich i
budowlanych elewacji i wnetrz Bastionu Potudniowo - Wschodniego

Twierdzy Wistoujscie

5.2. Przyczyny zniszczen, stan zachowania

Na podstawie analizy wynikow badan przeprowadzonych w Twierdzy
Wistoujscie w latach 2000 - 2004 na zlecenie muzeum Historycznego
Miasta Gdanska oraz ogledzin obiektu nalezy stwierdzi¢, ze
podstawowym problemem konserwatorskim jest silne i trwale
zawilgocenie oraz zwigzane z zanieczyszczeniem wod  (Sciekami
przemystowymi i komunalnymi) i atmosfeiy zasolenie.

Wysokie zawilgocenie obiektow ma swoje zrodto w usytuowaniu
obiektu:

- konstrukcja murowo-ziemna posadowiona na podtozu piaszczystym
dawnej wydmy, otoczona fosa. wypetniong zanieczyszczong wodg
kanatu portowego,

- W najblizszym sasiedztwie Zatoki Gdanskiej, w strefie klimatu
charakteryzujgcego sie wysokg statg wilgotnoscig powietrza, znaczng
iloScig dni deszczowych, istnieniem w atmosferze aerozolu soli.

Na stan zachowania substancji zabytkowej ma zatem wilgoC bedaca
efektem podciggania kapilarnego, wzmozonych opadow atmosferycznych
bezposrednio kontaktujacych sie z murami, badz przesaczajacych sie
poprzez nasypy, lokalne spekania sklepien, niedrozne drenaze. Kazamaty
narazone sg ponadto na oddziatywanie wilgoci kondensacyjnej ze
wzgledu na réznice temperatur pomiedzy wnetrzami a otoczeniem.
Wyzej wymienione niezwykle intensywne i skumulowane czynniki
destrukcyjne wywotujg na powierzchni muréw rozlegte wysolenia i
lokalne skazenie mikrobiologiczne, a tym samym rozktad warstw
przypowierzchniowych tynkow, zapraw, materiatu ceramicznego,
kamienia, metalu, drewna: rozwarstwianie, pudrowanie, ubytki.

Istotnym problemem konserwatorskim jest rowniez ostabienie
stabilnosci konstrukcyjnej murdéw uzewniajatrze sie jako:

- wystepowanie peknie¢ i rozwarstwien sklepien we wnetrzach
kazamat,

- wystepowanie spekan elewaciji,

- wystepowanie ubytkéw partii cokotowych i konstrukcji murowych.

Przyczyn tego zjawiska nalezy szuka¢ w zroznicowanej strukturze
geologicznej omawianego obszaru, zmienno$ci poziomu otaczajgcych
waod, wystepowaniu intensywnych zjawisk mrozowych, niszczacym
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dziataniu kry, licznych historycznych zmianach najblizszego otoczenia
(w tym powstania sasiedniego Westerplatte), pogtebianiu kanatu
portowego, intensyfikacji ruchu jednostek w Kanale Portowym,
prowadzeniu obcigzajacych prac w najblizszym otoczeniu (zabijanie
Scianki Larsena na catej dtugosci obiektu od Bastionu Artyleryjskiego do
Furty Wodnej w latach 70-tych XX wieku), zroznicowana struktura
historyczna i materiatowa partii murowych, naturalnej degradacji
mechanicznej 500-letniej substancji zabytkowej. Mury wykonane sg z
cegly budowlanej z roznego okresu, z roznorodnego materiatu
ceramicznego, w kolorze jasnoceglastym, ciemnoczerwonym lub
jasnozottym, a takze z cegly Kklinkierowej. Wewnatrz muru
zarejestrowano wystepowanie lokalnie partii zalewy wapiennej. Mury
zwigzane sg zaprawg wapienng . Zewnetrzny mur (w efekcie rozlegtych
prac zabezpieczajacych i modernizacyjnych prowadzonych w XIX w.)
oblicowany jest maszynowg cegta klinkierowg na zaprawie cementowo-
wapiennegj.
W roku 2003 w obrebie Fortu Carre Muzeum Historyczne Miasta
Gdanska w ramach odrebnego zadania, podjeto prace zwigzane z
rekonstrukcja historycznego ksztattu nasypow ponad bastionami i
potemaoraz nasypow sasiadujacych z murami obwodowymi. W pracach
tych uwzgledniono takze przeprowadzenie prac profilaktycznych:
- usunigcie roslinnosci, a szczegodlnie systemow korzeniowych drzew
i krzewow  wywotujagcych  perforacje  glinianych  warstw
izolacyjnych oraz rozrost korzeni na powierzchni wyprawy
wodochronnej, rowniez pod lub w warstwie odsagczajacej, a takze
penetracje korzeni w szczeliny i spekania przegrod budowlanych;

Ogolne zatozenia konserwatorskie do realizacji

1. Aktualny program prac koserwatorskich i budowlano - konserwator-
skich zawiera rozwigzania technologiczne uwzgledniajace catg
problematyke, a takze catg techniczng specyfike budowli oraz
wyjatkowo trudne warunki ekspozycji, ktore nadal oddziatywaé beda
na stan zachowania budowli.

2. Proponowany program uwzglednia doSwiadczenia Muzeum
Historycznego Miasta Gdanska zdobyte podczas wczesniejszych
prac.

3. Nalezy podkresli¢ koniecznos¢ przeprowadzenia niezbednych badan
poprzedzajacych wykonanie prac oraz realizowanych podczas
konserwacji, majacych na celu uszczeg6towienie programu i

URZAD MIEJSKI w GDANSKU )
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korekte aktualizujgca projektu, szczegdlnie w zakresie ochrony
partii fundamentowych 1 cokotowych, a takze odwodnienia
obiektow.

4. Ze wzgledu na brak mozliwosci wyeliminowania obecno$ci wody w
obiekcie (prowadzone prace mogag doprowadzi¢ tylko do
ograniczenia jej wpltywu na trwalo$¢ substancji zabytkowej)
zastosowany do prac konserwatorskich materiat (ceramiczny,
zaprawy, kamien) powinien charakteryzowac sie
paroprzepuszczalnoscig, tj. posiadaC odpowiednig porowatosc.
Korzystna struktura porowatosci moze zapewnic efektywny transport
wody do powierzchni, gdzie nastgpi odparowanie i wytrgcenie soli.
Krystalizacja powierzchniowa, tzw. eflorescencja nie jest szkodliwa.

5 Wplyw na skuteczno$é zaproponowanych zabiegow
konserwatorskich bedg miaty prawidlowo wykonane prace
hydrotechniczne oraz ziemne, a takze, w pdZniejszym okresie -
starannaprofilaktyka i utrzymanie obiektu.

5.4. Prace wstepne i zabezpieczajgce
Wykonanie przy obiekcie badan konserwatorskich i architektonicznych z & aN
wykorzystaniem inwentaryzacji i ortofotoplandéw éﬁ

5.4.1. Prace przygotowawcze i porzadkowe:

a. usuniecie z uszu bastionu naziomu, ro$linno$ci, pozostawienie tej
czesci do swobodnego wysychania,

b. przeglad wnetrz pod katem  bezposrednich  zagrozen
konstrukcyjnych, wykonanie niezbednych demontazy i rozbidrek,
wzniesienie  konstrukcji  wsporczych 1 zabezpieczajacych
(stemplowanie sklepien),

c. wzniesienie platformy roboczej wzdiuz zewnetrznej elewacji
bastionu od strony fosy (zalewu),

d. przygotowanie miejsca sktadowania i konserwacji odzyskanego z
wody materiatu kamiennego,

e. przeglad i inwentaryzacja odzyskanego materiatu kamiennego.

5.4.2. Zabezpieczenie i1 wstepna konsolidacja lica bastionu przed
rozpoczeciem prac przy odtworzeniu cokotu:

a. ustawienie rusztowan,
b. rozpoznanie stanu lica, identyfikacja rozwarstwien i peknie¢ oraz
zakresu ich wystepowania,

Uk ZAD MIEJSKI w GDANSKU
BIURO MIEJSKIEGO KONSERWATORA ZABYTKOW
ul. Nowe Ogrody 8/12
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c. konsolidacja i zabezpieczenie lica poprzez kotwienie kotwami stalowo-
zywicznymi.

5.5.  Odtworzenie cokotu i naroznika potudniowego (wedtugprojektu)

5.5.1. Demontaz luznych elementow cokotu - materialu ceramicznego oraz
ciosow granitowych.

5.5.2. Przygotowanie muru pod montaz cokotu i oktadzin:
- rozbidrki ostabionego, rozluznionego muru,
- uksztattowanie poprzez wymurowanie gniazda pod konstrukcje
wsporcza, cokotu.

5.5.3. Wykonanie i montaz konstrukcji wsporczej cokotu zgodnie z
zatwierdzonym projektem.

5.5.4. Montaz granitowych elementéw cokotu - zachowanych oraz nowych.

5.5.5. Przestrzenie pomiedzy blokami granitowymi, a murem wypetnic
zaprawami  montazowymi, a nastepnie bloki  wyspoinowaé
wodoszczelng zaprawa.

5.5.6. Ubytki ceglanego muru nad cokotem uzupehic.

5.5.7. Odtworzenie naroznika potudniowego:
a. zabezpieczenie przez podstemplowanie zagrozonych elementow muru,
b. demontaz zachowanych elementow naroznika,
c. odtworzenie naroznika poprzez wymurowanie z elementow
zachowanych i nowych w miejsce brakujgcych.

5.6. Konserwacja lica zewnetrznego - elementy ceglane, kamienne, metalowe

5.6.1. Usuniecie nasypu z korony muru.

5.6.2. Usuniecie mechanicznie roslinnosci porastajacej lico, zatrucie
systemOow  korzeniowych odpowiednio dobranymi  preparatami,
dezynfekcja muréw porazonych mikroorganizmami.

5.6.3. Usuniecie wadliwie wykonanych napraw, uzupenien,
zdezintegrowanych spoin i cegiet, zabezpieczenie elementéw luznych
t]. detale ceglane i kamienne, wymontowanie detali metalowych
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5.6.7.

5.6.8.

5.6.9.
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(nadajagcych sie do demontazu) w celu poddania pracom
konserwatorskim.

Naprawa korony muru:

® Rozbiorka gornej rolki ceglanej,

» Demontaz kamiennych elementdw parapetu wienczacego,

® Rozbiorka zdezintegrowanych partii muru,

» Wykonanie napraw murarskich korony,

© Ulozenie kamiennych elementow parapetu oraz uzupetnienie
brakow elementami odkutymi z nowego kamienia na wzor
oryginalnych,

» Odtworzenie gornej rolki ceglanej,

® Wytozenie parapetu warstwa zaprawy,

® Potozenie dyfuzyjnej warstwy izolacyjnej.

Wypetnienie peknie¢ 1 rozwarstwien muru metodg iniekcji z
zastosowaniem mas mineralnych.
Oczyszczenie lica z zabrudzen i nawarstwien.

Odsolenie fragmentow muru oraz detali kamiennych metoda
swobodnej migracji do rozszerzonego Srodowiska.

Impregnacja  wzmacniajgca  preparatem krzemoorganicznym
ostabionych elementdw ceglanych i kamiennych.

Uzupetnienie ubytkow w cegtach zaprawami mineralnymi o
odpowiednich parametrach tj. nizszych od materiatu uzupetnianego,
dobranej kolorystyce oraz fakturze.

5.6.10. Wypetnienie drobnych szczelin w rozwarstwionych detalach

ceramicznych oraz elementach kamiennych (z piaskowca) mineralng
masg iniekcyjna.

5.6.11. Konsolidacja, Kklejenie i uzupetnienie ubytkow w detalach
kamiennych.
5.6.12. Potaczenie popekanych detali kamiennych wykona¢ z zastosowaniem

5.6.13.

5.6.14.

punktowego kotwienia i klejenia.

Uzupetniane  ubytkbw w detalach kamiennych  zaprawami
mineralnymi o odpowiednich parametrach tj. nizszych od materiatu
uzupetnianego, dobranej kolorystyce oraz fakturze.

Uzupetnienie spoin zaprawami mineralnymi o wysokiej porowatosci i
zdolnosci kumulowania soli.
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5.6.15. Wykonanie lokalnych scalen kolorystycznych detali ceglanych i
kamiennych.

5.6.16. Konserwacja i zabezpieczenie elementow metalowych:
© usuniecie produktdéw korozji oraz starych powtok malarskich,
® stabilizacja powierzchni metalu po oczyszczeniu przy uzyciu
kontaktowych inhibitoréw korozji,
* naniesienie wielowarstwowej powtoki zabezpieczajacej,
» natozenie antykorozyjnej warstwy posredniej,
» natozenie zewnetrznej warstwy malarskiej w ustalonej kolorystyce.

5.6.17. Konserwacja i rekonstrukcja nawierzchni uszu bastionu.

4
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5.7. Wnetrze Bastionu

1. Dezynfekcja catego wnetrza.

2. Usuniecie poprzez demontaze i rozbiorki elementow ewidentnie
wtornych  (np.  zamurowan — XX-wiecznych),  nieprawidtowo
wykonanych. Stemplowac miejsca zagrozone.

3. Usuniecie zabrudzen powierzchniowych, nawarstwien korozyjnych,
wykwitow soli.

4. Wykonanie w oparciu o projekt konstrukcyjny kotwien spekanych
sklepien i S$cian. Wypetnienie szczelin 1 rozwarstwien masami
mineralnymi metodg iniekcji.

5. Zabezpieczenie reliktow monochromii oraz historycznych tynkow.

6. Impregnacja wzmacniajgca preparatami krzemoorganicznymi ostabio-
nych fragmentow lica ceglanego, tynkdw oraz detali kamiennych.

7. Wykonanie napraw o charakterze murarskim z uzyciem o X
odpowiedniego materiatu ceramicznego oraz lekkich zapraw 3
wapiennych z przymieszkami hydraulicznymi. "

8. Pokrycie maksymalnie duzej powierzchni $cian (najlepiej catej ze
sklepieniami) szerokoporowym tynkiem ( porowato$¢ wewnetrzna o -
0k.80%) zdolnym kumulowaC sole petnigcym role kompresu »Q 4

0suszajgco - odsalajgcego oraz estetyczng (wykonczenie powierzchni i 0
scian). (S‘Nﬁ
9. Uzupetnienie ubytkbw w detalach kamiennych zaprawami Z

mineralnymi o odpowiednich parametrach tj. nizszych od materiatu
uzupetnianego, dobranej kolorystyce oraz fakturze.
10. Konserwacja elementow metalowych:
* usuniecie produktéw korozji oraz starych powtok malarskich,
 stabilizacja powierzchni metalu po oczyszczeniu przy uzyciu
kontaktowych inhibitorow korozji,
* naniesienie wielowarstwowej powtoki zabezpieczajacej,
» nalozenie antykorozyjnej warstwy posredniej,
» natozenie zewnetrznej warstwy malarskiej w ustalonej kolorystyce.
11.Prace naprawcze i konserwatorskie posadzek:
* usuniecie poprzez ostrozne, reczne wykucie cementowych napraw,
» wykonanie rozbiorek miejsc wymagajacych naprawy i przetozenia,
* usuniecie wykruszonych i zasolonych spoin,
e uzupetnienie  brakdw odpowiednio  dobranym  materiatem
ceramicznym,
e Wwyspoinowanie zaprawg o podwyzszonej odpornosci na Scieranie.
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6. Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Na kierowniku budowy przed rozpoczeciem prac remontowych spoczywa
obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Szczegbtowy zakres i forme planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawarto
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
W planie tym nalezy uwzgledni¢ specyfike:

0 prowadzenia catosci robdét remontowych na obiekcie - remont
konserwatorski  obiektu zabytkowego wokot otoczonego fosg
wypetniong wodg o niewielkiej gtebokosci, do 2.5 m,

m robot rozbiorkowych i remontowych w warunkach ograniczonego
dostepu 1 prac na rusztowaniach.

6.1. Istniejgce obiekty budowlane.

W rejonie proj. robot remontowych nie wystepuja budowle mogace

stanowiC zagrozenie zycia.

W zakres roboOt zwigzanych z remontem konserwatorskim wchodza

nastepujace roboty:

® przygotowawcze i rozbiorkowe (demontaz luznych elementow cokotu i
murow),

® podnoszenie i wpasowywanie blokéw kamiennych o masie 0.5 * 1.2 t
przy pomocy najprostszych urzadzen jak zblocza, liny, stropy, kliny
z kamienia

» ziemne (wykopy nadwodne i podwodne)

e podwodne (uktadanie gabiondw i zabezpieczanie fundamentéw)

» betonowe,

* naprawy o charakterze murarskim, roboty kafarowe.

6.2. Elementy zagospodarowania stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.
* prace na rusztowaniach
» bezposrednie sasiedztwo akwenu o gtebokosci ca do 2.5 m
* ograniczona trasa dojazdowa,
* utrudniony dostep na rusztowania (od wody lub przez kazamaty z
dziedzinca
6.3. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot.
* praca na pontonach i rusztowaniach,
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 roboty reczne przy demontazu i wpasowywaniu blokow kamiennych
 nieprawidtowa obstuga sprzetu budowlanego, urzadzen i elektronarzedzi,
© szczupto$é miejsca w rejonie prowadzonych prac.

® nieprawidtowe zabezpieczenie materiatow fatwopalnych.

6.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy powinni byC przeszkoleni w zakresie ogolnych przepisow

BHP, muszg posiadaC Swiadectwa szkolenia wstepnego i okresowego.

Na stanowiskach pracy nalezy przeprowadziC codzienny instruktaz

stanowiskowy zawierajacy:

» omowienie zakresu prac na dzien roboczy,

® wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania,

e wyznaczenie 0sOb odpowiedzialnych za poszczegolne grupy
pracownikéw w wypadku konieczno$ci opuszczenia placu budowy
przez mistrza lub brygadziste.

6.5. Zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem materiatdw, elementéw
konstrukcyjnych i odpaddw.
* uderzenie, przygniecenie cztowieka przez spadajgce materiaty,
» awarie sprzetu w czasie pracy np. dzwigow, koparek,
e potkniecie sig, poslizgniecie, upadek z rusztowan i ze S$rodkdw
transportu, wpadniecie do wody,
* potracenia i uderzenia przez przemieszczajacy sie lub pracujacy sprzet,
® upadek z wysokosci na teren, grozba utoniecia,

e porazenia pradem elektrycznym, palnikiem gazowym, niebezpieczen-
stwo wybuchu butli gazowych (tlen, acetylen, sprezone powietrze).
Zagrozenia moga wystgpi¢c w czasie calego cyklu realizacji robot

zwigzanych z remontem konserwatorskim.

6.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej odpowiednie
do wykonywanych prac:
» kaski ochronne,
® rekawice ochronne,
I przeszkoleni w szybkie udzielenie pomocy w przypadku upadku z
rusztowania i wpadniecia do wody,
e W rejonie prowadzonych prac powinno sie znajdowaé sprawny sprzet
ratunkowy (kota ratunkowe z ling odpowiedniej dtugosci, bosaki)
ktory umozliwi udzielenie skutecznej pomocy tongcemu,
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® pracownicy powinni znac instrukcje ewakuacji w wypadku pozaru,
* na stanowisku pracy powinna znajdowac sie apteczka pierwszej pomocy.

6.7. Pracownicy powinni znac telefony alarmowe:
* pogotowia ratunkowego,
© strazy pozarnej,
* policji,
* strazy portowej

mgr inz. Kazimierz Mioduszewski

Gdansk, maj 2005 r.
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Zatgcznik nr 1

m in {Poland) Sp z o.0. 02-801 Warssawa. ul. Putawski;; 3P5
Tri (022) 320 55 02. Fax.(024) 320 SS 05
HUT! CENTER GDANSK, U.. ABRAHAMA ISA. «0m307 GDANSK
TE!.. (058; SS4 25 00 do 03, KAX (05SJ 55i 25 04

Od: TL2/TiV 314 Mariola Belter
Konsultant ds, Projektow Hilti, tei.,60! 494 225
Do: Sji.P, Juz, Kazimierz Mioduszewski
PPBH AQLIAPROJEKT

TelJfut (658) 761 88 15
Dotyczy:  Twierdza Wisloujscie --propozycja kotwienia w podtozu niejednorodnym
oraz ponizej zwierciadta wody
Data:  17.05.2004 Stron:2 Stromi-

Wydanie: 1/04

Do wykonania zakotwien stabilizacyjnych oraz zakotwien o wymaganych parametrach
no$nosci - ponizej zwierciadta wody- w podtozach; kamiennym (granit) oraz ceglanym
proponujemy zastosowanie kotew chemicznych typu Hit Re 500.

Zywica Hit Re 500 wykazuje:

* dobrg przyczepnosé do rdznych, podtozy (beton, cegla oraz podtoza kamienne),
*  wysokie parametry nosnosci,

* dobra skuteczno$¢ w otworach wierconych technika diamentowa,

* dobrg skuteczno$¢ w otworach zawilgoconych oraz w podiozu nasyconym

. woda,

Zywice HIT Re 500 zaleca sie do kotwienia pretéw duzych Srednic, od (M20, M24).

Dozowanie zywicy Hit RE 500 z uwagi na wydtuzony okres wigzania stwarza
mozliwosc:

* dogodnego dozowania zywicy na znaczne gtebokosci,
* dhugiego ,,czasu korekty” potozenia pretw,

Podczas kotwienia ponizej zwierciadta wody konieczne jest zastosowanie dozownika z
tzw. ,,korkiem”. , Korek to urzadzenie, ktorego rolgjest wypchniecie wody z otworu, tak aby
stworzy¢ mozliwo$¢ penetracji, zywicy w podioze.

Dlatego przed rozpoczeciem prac konieczny jest kontakt z Konsultantem ds.
projektow firmy Hilti  celem szkolenia, w zakresie techniki dozowania pod wodg i
tzw. ,,korkiem” (rozwigzanie niestandardowe).

Zalecenie dotyczace mocowania;

Zalecamy;

> Kotwienie pretow duzych srednic m.in. od M20

> Zalecana $rednica wiertla jest zalezna od glebokosci kotwienia, Srednicy preta i
typu preta (gwintowany lub zbrojeniowy), np. dla pretéw o Srednicy M20 $rednica
otworu nie powinna by¢é mniejsza od 4 mm (kotwienie standardowe) oraz nie
wieksza niz 8-10 mm (,,kotwienie gtebokie”) - od Srednicy kotwionego preta.

> zaleca sie kotwienie pretéw gwintowanych lub zbrojeniowy ch,

> w przypadku kotwien zespalajacych w starym podtozu ceglanym zaleca sie tzw.
»kotwienie glebokie”. Glebokos¢ takiego kotwienia jest zdecydowanie wieksza niz

Mariola Belter - Konsultant ds. Projektow - fet. 0601 48 42 25 )
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HiwH jPolaad) Sp i 0.0. 02-801 WarssMwiji, ui Pclawuka 395
Tei, (022) 320 SS 02, Fmx(022; 320 35 01

I2ILTI CENTER GDANSK, UL, ABRAHAMA iS A ,30 - 307 GDANSK
TSL. (053) S54 25 00 da 03. RAX (0561 554 25 04

Od: TL2/TiV 3)4 Mariola Belter
Konsultant ds. Projektow Hiiti, iei.60J 404 225
Dc: Sz.P. Inz. Kazimierz Mioduszewski

PPBH AQUAPROJEKT

Tel./fe* (05S) 761 SS 15
Dotyczy: Twierdza WisteujScie -propoiycja kotwienia w podtozu niejednorodnym oraz ponizeg]
zwierciadta wody

przy tradycyjnym kotwieniu i jest zalezna od grubosci podtoza i jego stanu technicznego.
Materiat zywicy jest dozowany tzw. ,,suwami”. Zalecana iloS¢ suwdw zywicy jest zalezna od
Srednicy preta, gtebokosci kotwienia oraz Srednicy zastosowanego wiertfa.

Po wypelnieniu otworu zywica.pret wprowadzamy ,,recznie” ruchem obrotowym.

Dopuszczenia/Aprobaty: __ -
Zywica KiT Re 500 posiada Aprobate Techniczng 1TB nr AT -15 *5465/2002

Warunki stosowania rozwigzania _
Nasza propozycja zakotwienia nie stanowi projektu w rozumieniu przepisdw ustawy Prawo
Budowlane oraz zarzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy projektu budowlanego i moze
stuzyC jedynie jako materiat pomocniczy dla projektanta obiektu, zamierzenia budowlanego
lubjego czesci.

Przekazana propozycja zakotwienia jest wazna tylko przy zastosowaniu komponentow Hiiti i
z uwzglednieniem zalecanego ukfadu elementdw mocujacych, zamocowanych zgodnie z
przekazanymi warunkami osadzenia i montazu.

Przygotowata:

Konsultant y”sl Projektow

B*k«sr

Marinfo Beffer- Konsultant d& Projektow - tei. 0601 49 42 25

FROM : HILI ICENTERGDYNIn i - PHONE NO, = 59 5542504 May, la 2304 0S:35AM Pi
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Hiitl (Poland) Sp. Zo,o., 02-801 Warszawa, ul, Putawska 395

telefon (48 22) 320-55-02, fax (48 22) 320-55-02, »-mail: hiltIfflhiltl ri
NIP 113-00-00-314, REGON 000234333

Bydgoszcz, 14 czerwca 2004r.

Pracownie Konserwacji Architektury,
Malarstwa i Rzezby

,RESTAURO” S.A.

ulKwiatowa U,
87-100 Torun

INFORMACJA

Dotyczy: Twierdzy ,,Wistouiscie”,

Informujemy Panstwa, ze do wykonywania zakotwien ponizej lustra wody na obiekcie
Twierdzy ,,Wisloujscie” proponujemy zastosowanie technologii opartej na zywicy epoksydowej
syntetycznej HIT RE500. Zywica dostarczana jest w postaci fadunku zawierajacego 2 pojemniki:

- komponent A z zywica syntetyczng epoksydowa, wypetniaczem, rozcienczalnikiem i Srodkiem
tiksotropowym,

- komponent B z poliamina, wypetniaczem, cementem i Srodkiem tiksotropowym,

Dostepne sg zywiczne tadunki foliowe o pojemnosci 330ml i 3J00mM (ladunok Jumbo),

Zywica ta ma zastosowanie do wykonywania zakotwiei w poditozach betonowych, w kamieniu

naturalnym i ccglc pelnej. Uzupelnienie systemu stanowig elementy stalowe (prety ocynkowane

galwanicznie, ogniowo lub prety wykonane ze stali nierdzewnej) z gwintem wewnetrznym,

zewnetrznym lub standardowe prety zbrojeniowe,

Wykonanie zakotwienn polega na wywierceniu otwom odpowiedniej Srednicy i gtebokosci

zakotwienia, oczyszczeniu go ze zwiercin, a nastepnie zadozowaniu odpowiedniej porcji zywicy

(dozownikiem recznym MD2000 lub pneumatycznym) i osadzeniu w niej preta stalowego.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE | PARAMETRY STOSOWANIA:

- zakres temperatur stosowania (podtoze): - 5°C do +40°C,

- dhuzszy czas wigzania - mozliwo$¢ dogodnego pozycjonowania pretaw wysokich temperaturach,

- wysoka no$no$¢ zamocowania - znaczna obcigzalno$¢ zamocowan,

- dobra przyczepnos¢ do otwordw - mozliwo$¢ stosowania w otworach wierconych technikg udarowa,

diamentowa i pneumatyczna,

CllbiuiK  (P*i*nd) 5.A w W«r*unvl*;  kent«? nr 1$200001-SOO17P-007
HRE fianki.A. OM~fwawa; k»r*e nr 11401010-C£'33775&-PLNCIIRR01-5C

tipfpodafCiy <A*m.*L Warszawy XVI wydz. G<aspod*rr/y-ft»j«*tn**y
RHB 24536, Zarzad; Thomd» GoMz. Kaolin zaklado-zy; 3.485.550 PLN

CBARGRO™ 4%,

Wydziat Rozwoju Regionalnego

HC BYDGOSZCZ PHONE NO. : 052277429 Jun. 14 2004 02:5bPM POl

ui. Okopowa 21,z

77
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Hirtl (Poland) Sp. z o.0., 02-801 Warszawa, ul. Putawska 395
talafon (48 22) 320-55-02, fax (48 22) 320-55-02, a-mall: hiltiffhHti.pl
NIP 118-00-00-314, REGON 008234383

- odpowiodnio dobrana konsystencja - mozliwo$¢ stosowania réwnioz wrpozycji ,,nad gtowg”,

- czerwony kolor spoiwa - mozliwo$¢ identyfikacji,! kontroli prawidtowosci wykonania kotwien,

- niska wrazliwo$¢ na warunki uzytkowania - mozliwo$¢ zastosowania w betonie nasyconym woda
(w obiektach podwodnych, zbiornikach wypetnionych wodg) z uwzglednieniem wspdtczynnika
redukcji no$nosci 0,7 w przypadku otwordéw wywierconych i zalanych wodg przez dtuzej niz 3dni,

- mata wrazliwo$¢ na niskie temperatury’ - w przypadku kotwienia w najnizszym dopuszczalnym
zakresie temperatur redukcje nosnosci uwzglednia sie jedynie przy temperaturach nizszych niz +5°C
(0,9 dla temp. 0°C, 0,8 dla temp. -5°C).

System zywic HILTI HIT znajduje coraz szersze zastosowanie nie tylko w budownictwie, ale
od kilku lat réwniez w dziedzinie renowacji i wzmacniania konstrukcji elementéw obiektéw
zabytkowych. Zywica jest elementem lokalnie wzmacniajacym podioze, co ma duze znaczenie
w przypadku obiektow o charakterze zabytkowym, Istotng zaletg systemu HIT jest rowniez brak
naprezen montazowych oraz fakt, ze obcigzania przenoszone sg na catej dtugosci zamocowania.
Technika HIT oferuje znaczne no$nosci zamocowan, ktore uzaleznione sg od Srednic pretow,
glebokosci  kotwienia oraz stanu podioza. Wazng zaletg systemu jest mozliwo$¢ wzmocnionia
konstrukcji bez wptywu na estetyke obiektu - miejsca potaczeh mozna w tatwy sposéb zamaskowad,

odtwarzajac lico zabytkowego muru.

PRZYKEADY ZASTOSOWAN w BUDOWNICTWIE HYDROTECHNICZNYM,;
- kotwienie rampy uchylnej RO-RO na Nabrzezu Helskim w Gdyni,

- kotwienie bramownic Stoczni Gdynia.

Firma HILT1 (Poland) Sp. z 0.0,, oprécz materiatow i urzadzen do wykonania zamocowan
oferuje rowniez materiaty informacyjne, programy komputerowego doboru, doradztwo projektowe,
szkolenia dla firm wykonawczych i kompletacje dostaw. W ramach wspdtpracy z biurami projektow
i firmami wykonawczymi zapewniamy rowniez nieodptatne nadzorowanie odpowiedzialnych
zakotwien oraz przeprowadzenie testow nosnosci zamocowan na budowie.

System posiada Aprobate Techniczng nr AT-15-5465/2002 wydang pr2cz Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie dla HILT1 AG (Liechtenstein).

KONSULTANT DS. PROJEKTOW
inz.

QtibanX (Pour*!) 9,A. W WaWwhbYld; herfc> rv 102QPO0OV500179-VQ7
DRC QanK SA OAYflrwawai tonte nr 1140101Q*C0~7753-PLNCVRRO1*1¢
Uifa Gospodarczy dlamrt Warszawy AV! wyliz. C5ospolwagy-j<«"»ijowy
RHa 2-1536, Z«r Thorn«* (kwtt, Kap*»)xaktedowy. 3.465.550 PIN

P02



Hilti (Poland) Sp. z 0.0., 02-801 Warszawa, ul.Putawska 395

telefon (48 22) 320-55-02, fax (48 22) 320-55-01, e-mail: hllti@hllti.com
NIP 118-00-00-314, REGON 006234383

Pracownia Konserwacji Architektury,
Malarstwa i Rzezby

,RESTAURO” SA.
ut.tazienna 4
87-100 Torun

Dotyczy: kotwienia podwodnego blokéw kamiennych na zywice RE500 na obiekcie
Twierdza ,,WistouiScie”.

Potwierdzam, ze zakotwienia podwodne blokéw kamiennych wykonywane przez
firme ,Restauro” z uzyciem zywicy epoksydowej HIT RES500 na obiekcie Twierdzy
»~Wistoujscie” sg wykonywane w sposob zgodny z warunkami technicznymi i wytycznymi

firmy HILTI.

KONSULTANT PS. PROJEKTOW
inz. K’llé’lSl Fryzewski

Konsultant ds. Projektéw

Citibank (Poland) S.A. w Warszawie; konto nr 18200001-500179-007
BRE Bank S.A. O/Warszawa; konto nr 11401010-00-337758-PLNCURR01-50
Sad Gospodarczy dla m.st. Warszawy XVI wydz. Gospodarczy-Rejestrowy
RHB 24536. Zarzad: Thomas Goetz, Kapitat zaktadowy: 3.485.550 PLN


mailto:hllti@hllti.com

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ

PL 00-611 WARSZAWA, ul. FILTROWA 1

tel.: (48 22} 825 04 71; (48 22) 825 7655 — fax: (4822) 8255286 — Hx: 813023 jtb pl

Cztonek Europejskiej Unii Aprobat Technicznych w Budownictwie — UEAtc
Cztonek-Obserwator Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych — EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-5465/2002

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679), w wyniku postepowania ak-
ceptacyjnego dokonanego w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy

HILTI AG
FL-9494 Schaan, Ksiestwo Lichtensztain

stwierdza sie przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa:

w zakresie i ha zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktéry stanowi integralng czes¢ ni-
niejszej Aprobaty Technicznej ITB.

DYREKTOR

w/z Zastepca Dyrektora

Termin waznosci: g
ds. Wspdtpracy ~Gospodarkg «

31 marca 2007 r.

Hngr ini. Marek Kapron

Zatacznik:

Postanowienia og6lne i techniczne

Warszawa, marzec 2002 r.

Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5465/2002 zawiera 18 stron.

Tekst tego dokumentu kopiowa¢ mozna tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw
tekstu Aprobaty Technicznej, wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanej.



Zatgcznik nr 2

Sika

AQUAFROJEKT
Pan kazi*nieti Mio a z.c-W88ki
Gdansk

Gdynia 2G04-05-'i a

Dotyczy: Prac renowacyjnyah w Twierdzy Wistoujscre
Sz 1nowny panie
Zgodnie”™ rozmowa 0~«? to cccma’:xyxri, rytuacy =s-'wn w fr, r\.L:.,

" coc- R o - przy ¢ ‘/r z z "', wy i-ier

Wis-cujscie

1 Wklejanie Kotew w blokach kamiennych ..na sucho".

PfepDnwe uzycds zywico epoksydowej P'i ‘m z pj2:ikxx:
wyro isookoi; 0 4 - O.firnrm Owa oyo- cy SIKACAR co -35.0Cr XTdy 0.Tx oy
kg.

Wklejanie kotew w blokach kamiennych iw murze ceglanym pod wodg

Proponuje uzycie zywicy epoksydowe; W c: v S inwdojn -ii:Koci$n;em
owo Z,..0" . 4- 1 , Do

G//00tli aliCiicc cerryiicroo: OlWtndyo yoffokd! ko :.ovo ho ox. Z0$:isvoemero zo.xo;rr '..ccxo mm

sn i wylotov WGemanm*  oity:, maisfiaiiU did CA'C & “ H doiSi to pvwWdQ.o  rowuy-

SOfwji £UsSi.O, ny iwwrccodjpco; poro Qs w-ysp - cz-iz tw'ardr.!$n; O ¢.yo-ic, 312,0-
UR f3 na pcmwiezr™ i ;md voodo r6z? y yif zn aczioie IA- ytrrc-sfxs ; : .3;d:'dsrif u|-

stwoiije po i2K.4 - S gcdé. nooh < OXTO. 0éc: od temp z-rat _rodé *ir oroo rox
ze 0:6 Wy@i;).& nayoat odio  momie CenaX 0 1 Vfheg,Oyy fi
VAT op tO kg

biodyriKacja betonu do. royper i.mw ocotero

Wes" \ys* i, m> a 'y o K v

pivpcnUjf commink-sske ADDT/ENT UW 1 kto U3 w rosciab 1 -2 T mowyco oc
Da .vV . ,f..- < 00Nno0.CEno XX .o0:. coc ;me;/oi 000

0TSn i 3piixo0; w noOhcico, 0- 0 0 X0.0Xr xxo0i: OW * Cod 3 - 50123

FLN/kg ¢VAT op 25 kg

d oo.c.;,g pit s ,;okfexxmc.'-; nC *o  [;acxxw. ze sp-s¢: - X X
Panstwa oczekkvsr-is.

JApo7Porvm

KiayiXtcf EdtWZyCT
+41(1 SS| is4,32 Ha
-2ylsyypp <

<S e :ro ¢k¢29 /o



15/08/04 12:26 FAl 0 52 3456445 Si 01

Bydgoszcz, 2004-08-14

Szanowni Paristwo,

W nawigzaniu do dzisiejszej rozmowy telefonicznej potwierdzamy prawidtowo$¢ zsatoscwi-
nia zywicy SSKADUR 53 do podwodnego wklejania elementéw kamiennych oraz wypsinlsniii

pustek i kawern.

SSKADUR 53 dzieki swojej gestosci 2-krotni® wiekszej od gestosci wody wyplsna ppdez&a
aplikacji podwodnych wode iw to miejsca tgczy sie w sposob trwaly z naprawianymi

tami.

Sikadur 53 znalazt swoje szaraki® zastosowanie m. in. przy remontach d® Urzedu Momkte-
go w Szczacinie, Elektrowni Wodnych w Jastrowiu i Dychowie, OOGW w Bydgcss&y IPo-
znaniu, Zapory Wodnej w Solinie lip.

Sika POLANO posiada liste doswiadczonych wykonawcow, ktérzy z powodzeniem i fat 20™
stosujg SIKADUR 53 w robotach podwodnych i hydrotechnicznych. T%A

6%
el
vt

Dziekujemy za zainteresowanie naszymi materiatami mamy nadzieje, za ip©|n|®©¢1v ReNS

siwa oczekiwania.

tacze wyrazy szacunku
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Karta techniczna
Wydanie 02/12/2003
Numer identyfikacyjny
Sikadur® 53

Sikadur® 53

Zatacznik nr 3
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Gesia zywica epoksydowa do iniekcji oraz wykonywania 2
y . 7. , .. o t
mocowan, zakotwien i napraw, réwniez pod woda. IOI®
Op|s produktu Dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa, niewrazliwa na wilgo¢, ptynna zywica
epoksydowa, zawierajgca specjalne wypetniacze.
Zastosowanie Sikadur ®53 stosowany jest do uszczelniania i sklejania sitowego zawilgoconych
i mokrych rys i peknie¢. Minimalna szeroko$¢ rozwarcia rysy wynosi 0,5 mm.
Jako materiat kotwigcy, stuzacy do mocowan elementéw betonowych istalowych
nad i pod woda. Mozliwe jest takze wykorzystanie do iniekcji betonéw pod woda.
Jako spoiwo, po wymieszaniu z piaskiem kwarcowym, stuzgce
do wytwarzania zapraw naprawczych oraz betonu zywicznego.
W budownictwie mostowym jako uniwersalny materiat do iniekcji rys i peknie¢
metoda tzw. sklejenia sitowego, osadzania kotew i elementéw wyposazenia (np.
bariery) oraz wytwarzania szybkosprawnych zapraw naprawczych.
Wtasciwosci i8 Wysokie parametry mechaniczne nawet w czasie wigzania pod woda.
B Materiat twardnieje bezskurczowo.
B Wysoka odpornoé¢ chemiczna nawet w agresywnym $rodowisku.
m Doskonata przyczepnoé¢ do betonéw i stali w sSrodowisku wodnym.
P Duza gestos¢ utatwia catkowite wyparcie wody wypetniajgcej ryse.
Dane produktu
Kolor B Skiadnik A: Zielony
0 Sktadnik B: Bezbarwny
a Skiadniki A+B: Zielony, nieprzezroczysty
Opakowanie Zestawy 20 kg Sktadnik A=17,8 kg, sktadnik B=2,2 kg
Sktadowanie
Warunki sktadowania Produkt przechowywany w zamknietych, oryginalnych opakowaniach, w suchej
atmosferze, w temperaturze +5° C+ +25° C.
Czas przydatnosci do Produkt najlepiej zuzy¢ w ciggu 24 miesiecy od daty produkcji.
uzycia
Dane techniczne
Gesto$é (20°C) m Skiadnik A 2,2 kg/dm3
S Sktadnik B 1,0 kg/dm3

Lepkos¢

B Mieszanina sktadnikéw A+B 2,0 kg/dm3

W temperaturze +20°C 5 800 mPa«s

1 Sikadur® 53 3



W tasciwoséci
mechaniczne

Wytrzymatos$¢é na
Sciskanie

Wytrzymatosé
na rozcigganie przy
zginaniu

Wytrzymato$¢ na
rozcigganie

Wytrzymatos$é na
$cinanie

Przyczepno$¢ do betonu

Przyczepnoé¢ do stali

Systemy

Przyktady zastosowan

Grubosdci warstw

Rozwarcie rysy /
pekniecia

Warunki nanoszenia

Temperatura otoczenia
i podtoza

Szczegdbty aplikacji

Instrukcja mieszania

po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C
3 Po 1dniu

e Po 2 dniach

e Po 14 dniach

po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C
S Po 1dniu

B Po 2 dniach

E Po 14 dniach

po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C
Po 14 dniach

po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C

Po 14 dniach

po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C

Po 14 dniach

Stal oczyszczona do Sa 2V2wg PN-1SO 8501-1
Po 14 dniach

s Jako iniekt:
Iniekcja wysokocisnieniowa przy uzyciu ogélnodostepnych pomp
jednokanatowych.

B Jako ciekta podlewka i materiat kotwigcy:

okoto
okoto

okoto

okoto
okoto

okoto

okoto

53 MPa
61 MPa
92 MPa

35 MPa
42 MPa
49 MPa

30 MPa

>5 MPa

2,5+3,5 MPa
(zniszczenie betonu)

Sikadur 53 w postaci fabrycznej lub z dodatkiem 1:1 (wagowo) piasku

kwarcowego frakcji ok. 0,4+0,7 mm.

Jako materiat do napraw powierzchniowych betonu pod woda:
warstwa sczepna (opcjonalnie) - Sikadur 53 w postaci fabrycznej

@

zaprawa wypetniajaca - Sikadur 53 z dodatkiem kruszywa kwarcowego
o proporcjonalnym uziarnleniu 0,1-5-2,9 mm w stosunku wagowym od 1:2 do 1:3.

B Jako jastrych zywiczny do formowania cokolikéw itp.:
warstwa sczepna - Sikadur 53 w postaci fabrycznej
jastrych - Sikadur 53 z dodatkiem kruszywa kwarcowego
o proporcjonalnym uziarnieniu 0,4+2,0 mm (lub 0,4+4,0 mm)
w stosunku wagowym od 1:3 do 1:4.

>8 MPa

B Sikadur 53 w postaci fabrycznej: Minimum 0,5 mm
Maksimum 30 mm

K Sikadur 53 z dodatkiem piasku kwarcowego:

Minimum 3 $rednice maksymalne kruszywa
Maksimum 20 $rednic maksymalnych kruszywa

K Minimum

B Maksimum

0,5 mm

30 mm

szersze pekniecia wypetnia¢ wstepnie kruszywem

& Minimum +5°C

B Maksimum +30°C

Wymiesza¢ wstepnie sktadnik A. Zachowujac wtasciwe proporcje, dodac¢ sktadnik B

do sktadnika A, energicznie wymiesza¢, uzywajac wolnoobrotowej
mieszarki mechanicznej (okoto. 300 +400 obr./min.).

Miesza¢ sktadniki az do osiggniecia jednorodnej zielonej barwy,
lecz nie krécej niz 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat przelac
do czystego pojemnika iraz jeszcze wymieszac.

2 Sikadur® 53 213



Proporcje mieszania a Wagowo A:B =8:1

Kl Objetosciowo A:B =3,6:1
Czas przydatnos$ci do B w temperaturze +20°C okoto 30 minut
uzytku wymieszanego a wtemperaturze+30°C okoto 15 minut
materiatu .

E w temperaturze +40°C okoto 7,5 minuty
Wazne zalecenia do Po wymieszaniu sktadnika A ze sktadnikiem B nalezy poczeka¢ 15 min. (przy
aplikacji pod woda temperaturze +20° C), aby umozliwi¢ mieszaninie wstepne przereagowanie w celu

uzyskania dobrej przyczepnosci pod woda.
Czyszczenie narzedzi Natychmiast po uzyciu nalezy umy¢ wszystkie narzedzia za pomoca

rozpuszczalnika Sika® Colma Cleaner.

Ochrona zdrowia
i Srodowiska

Warunki BHP W czasie stosowania materiatu uzywac ubran, rekawic i okularéw ochronnych oraz
zapewni¢ odpowiednig wentylacje. W przypadku kontaktu z oczami, przemywacd
duza iloscig czystej wody i skonsultowac sie niezwtocznie z lekarzem. Przy
aplikacji podwodnej, szczegdlnie przy naprawach recznych, stosowacé rekawice
gumowe.

Ochrona $rodowiska Sktadniki A i B w stanie niezwigzanym powoduja zanieczyszczenie wody i nie
powinny dosta¢ sie do kanalizacji, wéd gruntowych lub gleby.

Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek sktadnikéw A i B. Utwardzony
produkt moze by¢ utylizowany jak tworzywa sztuczne.

Uwagi prawne

W przypadku watpliwoéci stosowac sie do zalecen podanych na opakowaniu.
Podane w karcie technicznej informacje o produktach, a w szczegdlnosci
proponowane zakresy stosowania i sposoby aplikacji, podawane sg w dobrej
wierze w oparciu o nasz aktualny stan wiedzy i nabyte doswiadczenia w praktyce.
Z uwagi na mogace wystapi¢ zréznicowanie obiektéw, parametréw podtoza,
warunkowi sposobu aplikacji oraz pézniejszej eksploatacji, ktére pozostaja
catkowicie poza kontrolg firmy Sika, wtasciwos$ci produktéw podane w kartach
technicznych odnoszga sie wytacznie do warunkéw stosowania okre$lonych w tych
kartach. W przypadkach watpliwych nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielami
Sika Poland. Dane zawarte w karcie technicznej, jak rowniez nie potwierdzona
pisemnie porada ustna, nie moga stanowi¢ podstawy do bezwarunkowej
odpowiedzialnosci producenta
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Karta Techniczna Produktu Zatacznik nr 4
Wydanie kwieciern 2003 - uniewaznia wszystkie poprzednie

Nr identyfikacyjny

Wersja nr 01

Addiment® UW 1, UW 3

AddimentOUW 1, UW 3
Domieszki do betonow podwodnych

Opis produktu Domieszki do betonéw podwodnych

Domieszka Addiment UW 1 moze by¢ stosowana do produkcji zbrojonego

i niezbrojonego betonu podwodnego. Dla podwodnych betonéw konstrukcyjnych
nalezy przestrzegac¢ granicznych wymogéw norm odnoénie minimalnej zawartosci
cementu (min. 350 kg/m3) oraz wartosci wskaznika wodno-cementowego (<0,60).
Addiment UW 3 stosowany jest do produkcji podwodnych betonéw iniekcyjnych,
zaczyndéw cementowych oraz ciektego betonu, ktére maja by¢ ttoczone pod wode
lub wstrzykiwane w warstwy prowadzace wode. Domieszka ta wspotdziata

z domieszka stabilizujgcg cementowe zaczyny iniekcyjne Addiment IH 1.

Zastosowanie

Addiment UW 1jest proszkowg domieszka stuzgcg do produkcji betonu
podwodnego. Pozwala uzyska¢ specjalny beton, ktoéry juz w stanie $wiezym
wykazuje duzg odporno$¢ na wymywanie zaczynu cementowego. Taki beton
podwodny moze by¢ swobodnie zrzucany przez wode bez wystagpienia
zjawiska odmieszania. Wysoka ptynnoé¢ betonu zapewnia samoniwelacje, jak
réowniez wysoka szczelno$¢ bez dodatkowego zageszczania. Domieszka
Addiment UW 1 nie zagraza zanieczyszczeniem wod.

Addiment UW 3 jest proszkowg domieszka stuzgcg do produkcji podwodnych
betonoéw iniekcyjnych. Pozwala uzyska¢ specjalny beton, ktory juz w stanie
Swiezym wykazuje duzg odporno$¢ na wymywanie zaczynu cementowego.
Taki beton podwodny moze by¢ swobodnie tloczony przez wode bez
wystapienia zjawiska segregacji. Zastosowanie domieszki Addiment UW 3
umozliwia redukcje warto$ci wspdtczynnika wodno-cementowego przy
utrzymaniu wymaganej konsystencji.

Witasciwosci i

Dane techniczne

Baza Sulfonowana zywica melaminowa

Postac jasnoszary proszek

Gestos¢é Addiment UW 1 0,53 g/cm3
Addiment UW 3 0,51 g/cm3

Zawartos¢ chlorkéw Nie zawiera chlorkéw

Przechowywaé¢ w miejscu suchym. Przy prawidtowym przechowywaniu trwato$¢ H -
domieszek jest nieograniczona.

Sktadowanie

worki 25 kg izj d

Opakowania
palety 600 kg jfe \*;)

a-z
«r<

w
a

< *
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Sposéb uzycia

Temperatura stosowania

Dozowanie

Przygotowanie zaprawy

Uwagi

Warunki BHP

Ochrona $rodowiska

Transport

Toksycznos$é

Uwagi prawne

Powyzej 0° C

Addiment UW 1- 2-7 kg/m3betonu, maksymalnie 17 g/kg cementu

Addiment UW 3 - 0,1 - 2,0 % do wagi cementu

Produkcja betonu podwodnego z udziatem domieszki Addiment UW 1 oraz
Addiment UW 3 odbywa sie w zwyktej mieszarce. Zaleca sie dozowanie domieszek
do suchych sktadnikéw (nie do wody) i przedtuzenie czasu mieszania o minimum
45 sekund. Przez dodatek domieszek poprawia sie réwniez konsystencja betonu.
Dalsza optymalizacje konsystencji betonu nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
superplastyfikatorow z grupy Addiment FM ( np. Addiment FM 6).

Zalecane jest wykonanie zarobu kontrolnego.

Domieszki Addiment UW 1oraz Addiment UW 3 sg materiatami bezpiecznymi w

magazynowaniu, transporcie i przerobie unika¢ kontaktu ze skérgioczami oraz

wdychania pytu. Przestrzega¢ wskazéwek umieszczonych na opakowaniach iw

kartach bezpieczenstwa technicznego.

Produkt ulega degradacji biologicznej, nie zaktéca pracy oczyszczalni $ciekéw,

zagraza wodom gruntowym ani powierzchniowym w niewielkim stopniu

Materiaty bezpieczne w transporcie. Stanowiag mate zagrozenie dla wéd (WGK=1).

Produkt nie stanowi zagrozenia toksycznego

W przypadku watpliwosci stosowac sie do zalecen podanych na opakowaniu.
Podane w karcie technicznej informacje o produktach, a w szczegé6lnoséci

proponowane zakresy stosowania i sposoby aplikacji, podawane sa w dobrej
wierze w oparciu o nasz aktualny stan wiedzy i nabyte doSwiadczenia w praktyce.
Z uwagi na mogace wystapi¢ zréznicowanie obiektéw, parametréw podioza,
warunkéw isposobu aplikacji oraz p6zniejszej eksploatacji, ktére pozostaja

catkowicie poza kontrola firmy Sika, wtasciwoséci produktéw podane w kartach

technicznych odnosza sie wytacznie do warunkéw stosowania okreslonych w tych
kartach. W przypadkach watpliwych nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielami

Sika Poland. Dane zawarte w karcie technicznej, jak rowniez nie potwierdzona

pisemnie porada ustna, nie moga stanowi¢ podstawy do bezwarunkowej

odpowiedzialnos$ci producenta.

Sika Poland Sp. z 0.0. Tel. +4822 644 78 24

ul. Karczunkowska 89 Fax +48 22 644 77 64
02-871Warszawa e-mail sika.poland@pl.sika.com
Po ska www.sika.com.p
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kierownica z pali drewnianych r])25cm
1=6,0m w rozstawie co 1.522.0m
i ciggtej belki odbojowej 20x20cm
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Rzeczoznawca do spraw
bezpieczenstwa i higieny pracy
nr upr GIP 094/98 w grupach
11; 1.2; 1.3; 1.4; 4.2; 4.3
zam. 81-775 Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 6A/19
tel. 0-58 551-71-05, 0-601 633-550
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Bastion Potudniowo-Wschodni
Przekrdj poprzeczny 4-4
skala 1:20

W ="

« |
FOSA WEWNETRZNA v e
+ 1.50
Z—~\ >IGb
B3
mur z cegty @ -gj
grubosci ok. 1.0 m »
2
kierownica z belki cokot z piaskowca
drewnianej 20x20 cm zniszczony na catej dtugosci

wypetnienie szczelin zmodyfikowanym
zaczynem cementowym

na catej dtugosci palisady

ciosane bloki kamienne
pojedyncze ruchome bloki

nalezy zakotwi¢ w murze
y kotwy wklejane (])20+25 mm

mocujgce zruszone bloki
kamienne w murze

000

gabiony 100x50x200 cm

wypetnione kamieniami zasyp z kamieni

o Srednicy 12+25cm

oroj. drewniane pale <25 cm Obmiarrobdt (na ode. dtug. 142,7 m):

dtugoséci 6.0 m co 1.5+2.0 m Obj:etOS:(:: wyk_opul 0,99 m3/mb
Objetosé gabionéw 1,00 m3/mb
Objeto$¢ betonu podwodnego 0,51 m3/mb
Geowtdknina techniczna 2,00 m2/mb
Wzmocnienie cokotu 1,70 m2/mb
Kierownica 143,2 mb

llo$¢ pali drewnianych (j>25cm 82 szt

n
aszyce z drewnianych bele
S r k d i h belek
wypetnione kamieniem izasypem

VcV

proj. warstwa geowtdkniny
technicznej o gramaturze 400 g/m2

3 C 7 J A Projekt budowlany remontu
I A 1 A quapro teV konserwatorskiego Twierdzy Wistoujscie
Bastion Potudniowo-Wschodni
Dia NG
Przekréj poprzeczny 44
przez mur bastionu 04.2005 308/2005/5
mgr inz. Joanna Wilska Saa
—— upr. bud. 526/71/G spec. techn.-bud. inzynieria wodna / 1:20
mgr inz. Tomasz Mioduszewski
asystent projektanta 0-> 2| _ Nnarku
rawdzaiac mgr inz. Kazimierz Mioduszewski
somaay MY 02, Kazimierz | 52
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Ucho bastionu Potudniowo-Wschodniego oraz muru Fosbrei potudniowego

Przekroj poprzeczny 5-5
skala 1:20

Obmiarrobét:

Wykop

Geowtdknina techniczna
Narzut kamienny

BASTION POLUDNIOWO-WSCHODNI

-

mur z cegty
grubosci ok. 1.0 m

r kotwy wklejane
4)20"™-25 mm mocujace
zruszone bloki
kamienne w murze
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Gdanak,

0
&5
kaszyce z

H drewnianych belek
wypetnione kamieniem

Projekt budowlany remontu
konserwatorskiego Twierdzy Wistoujscie

Bastion Potudniowo-Wschodni

Przekrdéj poprzeczny 5-5 przez ucho pomiedzy
04.2005 308/2005/5

Bastionem Potudniowo-Wschodnim
a Murem Fosbrei Potudniowym

33,4 m3 .. .
37,1 m2 mgr inz. Joanna Wilska S
11,1 m3 rgeant upr. md.'mpec.(echn.—bm. mz.ynlerlavmna . 17 120
mgr inz. Tomasz Mioduszewski
asystent projektanta \ Nmnaru
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