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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionychw pkt I

2.1. Wspdlny slovwnik zamoéwien CPV
45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych

3. Zakres robot objetych specyfikaciq techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt elektrycznych, elektrycznych obejmujq dokumentacje
nstalacje elektryczne wewnetrzne”
Budowa instalacji elektrycznych obejmuje:
-wewnelzng linig zasilajgcg,
- instalacje zewnetzne ( o$wietlenia ogdlnego — montaz 4 shipow )

3.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowiqzujgeymi normami:
PN-1EC 60364-1:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-1EC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterysiyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlgczanie izolacyjne i lqczenie.
PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prqdowa dlugotrwala przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzqdzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.
PN-1EC 60364-6-61:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Ustawy i uchwaty
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504 i Nr 203, poz. 1966; z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875, z 2005 1. Nr 62, poz. 552)
Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016; z
2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Ni 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959; z 2005 r. Nr 113, poz. 954)
Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Paristwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2001 r. Nr 124, poz. 1362;
Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1080, Nr 128, poz. 1405, Nr 154, poz. 1800; z 2002 r. Nr 166, poz. 1360; z 2003 r.
Nr 170, poz. 1652, Nr 213, poz. 2081, z 2004 r. Nr 173, poz. 1808; z 2005 r. Nr 64, poz. 564).
Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Spolecznej Inspekcji Pracy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35, poz. 163 z pdzn.
zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z 1996 r. Nr 24, poz. 110; z 1998 r. Nr 113, poz. 717; z 2001 r. Nr
128, poz. 1405).



Uchwala nr 14 Rady Ministréw z dnia 18 lutego 1992 r. w sprawie sluzby bezpieczenhstwa i higieny pracy (MP z
1992 r. Nr 7).

Rozporzgdzenia i wytyczne
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzqdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912).
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szezegolowych warunkow
przylgezenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2,
poz. 6)
Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzqdzeniach elektroenergetycznych w
zakladach przemyslowych (PIGPE - Zespdl Elektroenergetyki. Wydawnictwo Przemyslu Maszynowego WEMA,
wyd. II, Warszawa, 1975).
Rozporzqdzenie Ministra Infirastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690; z 2003 r. Nr 33, poz. 270, z
2004 r. Nr 109, poz. 1156).
Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 1996 r. Nr 62,
poz. 288).

3.2. Ogdlne wymagania dotyczgce 1robdt

Wszystkie materialy zakupione przez wykonawce robét, dla ktérych PN i BN przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny
byéwyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za zgodnosé wykonanych robdt z
dokumentacjq projektows, specyfikacjq techniczng oraz poleceniami Inspektora.

3.3. Materialy

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spelniac warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, aw przypadku braku normy powinny odpowiadac warunkom techniczrym wytwérni lub innym
warunkom.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikacji technicznej sq:
- oprawy oswietleniowe wg PN-84/E-02003
- przewody elektryczne wg PN-90/E-01201; PN-90/E-05023
~sprz¢l elektryczny wg PN-92/M- 51004/01 PN-89/E-05028 PN-E-05033:1994
- rozdzielnia elektryczna wg PN-87/E-05110/01/02/03/05 PN-92/E-06150/51 PN-92/E-08106 PN-IEC 439-1+AC: 1994

3.4. Skladowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorshy
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb skladowania materialéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materialow powinny byé dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

Rury nalezy skladowac w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowac sig
na bebnach. Dopuszcza sig skladowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé ustawione na
krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

3.5. Warunki dostawy

Kazdy material w calej ilosci powinien pochodzié z jednego rédla. Pochodzenie materialu i Jego jakos¢ - okreslona
w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu.
Wykonawca powinien:



dokonaé uzgodnien dotyczqcych gwarancji i jakosci calej zamawianej partii materialu;

- dokona¢ uzgodnien dotyczqcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu

robot;

- zapewnié sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysylanej partii materialu,
zawierajqgcy nastgpujgce dane:

nazwe i adres producenta,

datg i numer kolejny badania,

oznaczenie wg PN i BN,

pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

4. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymalosci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parameltry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Najezy je zabezpieczyé przed mozliwoScig uruchomienia przez osoby niepowolane.
Wykonawca przystepujgcey do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sig¢ mozliwosciq korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot: samochdd dostawezy,

zuraw samochodowy,

ciggnik kolowy,

przyczepa do przewozenia kabli,

rusztowania, elektronarzedzia, spawarka transformatorowa,

obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

3.TRANSPORT

Srodki i urzqdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu  nalezy zabezpieczyé  przemieszczanie  przedmiotéw w  sposob zapobiegajqcy ich
uszkodzenie.

Wykonawca przystepujqey do wykonania o$wietlenia winien wykazacé si¢ mozliwosciq korzystania z nastgpujgcych
srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzqdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy . Dotyczy to szczegdlnie duzych cigzkich
elementow. Transport kabli i przewodow nalezy wykonaé z zachowaniem warunkdw:

kable nalezy przewozié¢ na bebnach, dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80
kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna Srednica krggu nie powinna by¢
mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a
tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczac.
Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uklada¢
poziomo. Zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablani.
umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sig wykona¢ przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodanmi ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli i
przewodow jest zabronione.

6. WYKONYWANIWE ROBOT

6.1. Ogdine zasady wykomnania robot

Nalezy zapewnié réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie odbiordw 1-
Jazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic:

latwy dostep,

zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych oséb;

6.2. Zasady wykomnvania poszczegdlnych rodzajow robot




Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajqcy
wszystkie warunki w jakich bedq wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych w Budynku.

6.3.Roboty instalacyjno - montazowe

0.3.1. Ukladanie kabli na trasie kablowej

Kable nalezy uklada¢ w sposob wykluczajqcy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdlnych dotyczgcych
wykonawstwa robot. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzqdzer
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzqdzen, z
zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika. Przy ukladaniu kabli promien zgiecia kabla nie
powinien by¢ mniejszy od: a) 20-krotnej srednicy zewn. kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PCV o liczbie
2yl nie przekraczajqcej 4, b) podanego w instrukcji wytwdrcy dla kabli nie wymienionych w p. a). Kabli nie
nalezy ukladac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C —w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperaturg kabla nalezy przyjmowaé srednig
temperature ofoczenia w ciqgu ostatnich 24 godz. Kable ukladaé recznie. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
ukladania kabel ocieral si¢ o podloze. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego
pracownika nie powinna by¢ wigksza niz 30 kg.

6.3.2. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. W szczegélnosci
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronié kable: - ulozone w ziemi pod drogami i zjazdami
publicznymi, - w miejscach wyjscia z rur, - w miejscach skrzyzowan kabli ulozonych w ziemi z innymi kablami i z
urzqdzeniami podziemnymi. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston
otaczajqcych. W przypadku stosowania oslon otaczajqcych, wykonanych z rur, nalezy stosowaé rury z PCV,

6.3.3. Oznakowanie linii kablowych

Kazdg linig kablowq nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomocg trwalych oznacznikéw nakladanych na
kable wielozylowe. Odleglosci migdzy oznacznikami nie powinny przekraczaé 10 m w przypadku kabli ulozonych
w ziemi. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sie wykonanie oznacznikéw z
tworzyw sztucznych. Na oznacznikach nalezy umiescié trwale napisy, zawierajgce co najmniej: - symbol i numer
ewidencyjny linii, - oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy, - znak uzytkownika kabla, - rok ulozenia kabla.
Nalezy wyrdznic, co najmniej zyle neutralng linii na napigcie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli typu

YAKY o jednakowej barwie izolacji zewnetrznej wyréznienie to nalezy wykonaé na obu koricach linii oraz z obu
stron kazdej mufy, nakladajqc na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwdj przylepnej tasmy z
tworzywa sziucznego, o barwie niebieskiej. Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna byé na calej dlugosci i
szerokosci oznakowana za pomocq pasa folii z tworzywa sztucznego, ulozonego co najmniej 250 mm nad
kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwala i niebieska —w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajgeym 1kV. Folia powinna mie¢ grubosé co 10 najmniej 0,5 mm, a szerokosé pasa powinna by¢ taka,
aby przykryte byly wszystkie kable ulozone w wykopie, przy czym szerokosé ta nie moze byé mniejsza niz 200mm.
Widocznymi trwalymi oznacznikami nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli ukladanych wzdluz ulic z istniejgcq
trwalg zabudowgq. Miejsca ulozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowaé za pomocq oznacznikow.

6.3.4. Wykopy i rowy kablowe

Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonaé po liku, z
tym ze minimalne promienie fukéw nie powinny byé¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla
ukladanego w rowie. Jednoczesnie wymaga sig, by minimalne promienie fukéw nie byly mniejsze 0,5 m — dla
kabli o izolacji i powloce z PCV o napigciu do 1 kV. Gleboko$é rowu powinna byé taka, aby po uwzglednieniu
ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz Srednicy kabla lub wigzki kabli odleglosé gérnej powierzchni kabla do
powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz: - 0,5 m — dla kabli sterujqcych i oswietleniowych - 0,7 m — dla kabli
zasilajgeych - 1,0 m — dla kabli ukladanym pod drogq lub zjazdem publicznym Sciany wykopéw otwartych nalezy
zabezpieczy¢ przed oswwaniem sie. Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach
nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,, Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a
w nocy — czerwonymi Swiatlami ostrzegawczymi. Porecze powinny byé¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad




terenem i ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1,0m od krawegdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé balami. Przejscia dla pieszych powinny byé
wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczefistwo. W miejscach przejsé przez rowy nalezy wykonac
pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75m dla ruchu
Jednostronnego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierq skladajqcej si¢ a
deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen
miedzy deskq kraweznikowg a porgczq powinna byé zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow i
przechodniow.

6.3.5. Ukladanie kabli

Kable w rowach kablowych nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopy i
zasypywadé warstwq piasku, tak aby grubosé tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wiqzki kabli) wynosila

0, Im, pozostalg czesé wykopu nalezy wypelnié¢ gruntem rodzimym. Zaleca sig ubijanie gruntu y wykopie (na. za
pomocq wibratoréw). Kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie. Glgbokos¢ ulozenia kabli
mierzona od powierzchni ziemi do gdrnej powierzchni kabla, gérnej powierzehni warstwy lub gornej
powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej: - 0,5 m —w przypadku kabli o napigeiu
znamionowym do 1kV ulozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do zasilania
podswietlonych znakdw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego, - 0,7 m —w przypadku pozostalych kabli o
napigciu znamionowym do 1kV. Kable powinny byé ulozone w wykopie liniq falistq z zapasem wystarczajgeym
do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach
muf zaleca sie pozostawienie zapaséw kabla 2x0,5m (Igcznie nie mniejszych niz Im) dla kabli o napigciu
znamionowym do 1kV. Kable ukladane na skarpach powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dzialaniem
naprezen rozeiggajgeych za pomocq uchwytéw zwigzanych z podlozem. Odleglosci pomigdzy uchwytami
powinny byé zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kqta nachylenia terenu i masy kabla.
Zaleca sie ukladaé kable nienwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru robot
ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

6.3.6. Skrzyzowaniq i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi wrzqdzeniami podzienwiynii,

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, innymi kablami oraz urzqdzeniami podziemnymi zaleca sig zachowanie
zasady krzyzowania pod kqtem zblizonym do 900 w stosunku do osi urzqdzenia, z ktorym sig kabel krzyzuje i w
miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu. 11 Kazdy z krzpzujgeych sig kabli, ulozony bezposrednio w ziemi,
nalezy chronié przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 0,5 mw obie strony od miejsca
skrzyzowania. Kable pracujgce w sieci na napigcie znamionowe 1kV nalezy zabezpieczy¢ oslong olaczajqceq.
Odleglosé przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania odpowiednich oslon otaczajgeych.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymalymi rurami. Najmniejsza odleglos¢
pionowa miedzy gorng czescig oslony kabla a dolng powierzchnig trwalego podloza drogi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,2 m, odleglosé zas od gornej powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m.

6.3.7. Ukladanie kabli w rurach uniieszczonyehw ziemi

Gleboko$é umieszezenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna
wynosic¢ co najmniej: - 0,5 m — przy ukladaniu linii kablowych pod chodnikami, - 0,7 m — przy ukladaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni, - 1,0 m — przy ukladaniu linii kablowych w czgsciach drdg i ulic
przeznaczonych do ruchu kolowego. Rury nalezy ukladaé ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze
powinien byé utozony tylko jeden kabel albo jedna trdjfazowa wigzka kabli jednozylowych o napigciu
znamionowym nie przekraczajgcym 12/20kV. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i
Jjednoczesnie nie mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica kabla —w przypadku ulozenia pojedynczego kabla.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinny opierac sig o krawegdzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialu
widknistego (np. sznura konopnego) i gliny. Dopuszcza si¢ wykonanie uszczelnienia z zastosowaniem pianki
budowlanej.

6.3.8. Odleglosci kabli od rurociggdw

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli od rurociggéw wynoszq dla: - rurociggdw spr¢zonego powietiza,
wentylacyjnych, wodociggowych i gazéw palnych o cisnieniu do 0,05 MPa— 0,2 (1) m, - rurociqgdw cieplnych
izolowanych wodnych i parowych — 0,5 (1) m, - rurociqgdw cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych —
1,2 (1,2) m, - rurociggdéw z cieczami palnymi — 1 (1,5) m, - innych urzqdzen technologicznych — 1 (1,5) m.
Uwaga: wartosé w nawiasie dotyczy rurociqgéw wymagajgeych okresowej konserwacji. Jesli z uzasadnionych




wzgledow zachowanie tych odleglosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy chronié od uszkodzer mechanicznych za
pomocq rur metalowych lub innych trwalych oslon na calej diugosci skrzyzowania lub zblizenia. W przypadku
skrzyzowania oslona powinna by¢ wydluzona z kazdej strony 0 0,5 m, a w przypadku rurociggow z plynami
palnymi o 1,0 m.

6.3.9. Odleglosci migdzy kablami

Odleglo$é w $wietle migdzy kablami elekiroenergetycznymi nie powinna byé mniejsza niz grubszego z
sqsiadujgcych kabli lub niz dwukrotna Srednica kabla jednozylowego ulozonego w wiqgzce, skladajqgcej si¢ z kabli
Jednozylowych w ukladzie wielofuzowym. Odleglosé w $wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi o roznych
napigciach znamionowych oraz migdzy warstwami kabli o tych samych lub réznych napigciach znamionowych
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15m. Dopuszcza sig zmniejszenie okreslonych odleglosci pod warunkiem
zastosowania oslon otwartych, wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem

6.4.10. __ Przylgczanie odbiornikdw

- migjsca polgczen iyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo
polgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed oslabieniem sily docisku i korozjg.

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylgczenia odbiornikéw sq wykonmywane w zasadzie jednakowo, z tym ze
dzielg sig na dwa rodzaje:

- przylgcezenia sztywne,

- przylgcezenia elastyczne.

- przylgezenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sieje

do odbiornikéw stalych, zamocowanych do podloza i nie ulegajgcym zadnym przesunigciom.

- przylgezenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sq narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sq do przesunigé i przemieszczeh. Przylgczenia te nalezy wykomwac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowynii,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastyeznych.

przewody wychodzqce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zalozenie tulejek izolacyjnych.

- wmiejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do

odbiornikéw muszq byé chronione.

6.4.11. Instalacia polgczen wyréwnawezych i oderomowa

Instalacje uziemieni ochronnych (polgczer wyréwnawezych) wykonaé zgodnie z PN-1EC 60364-5-537, a
instalacje odgromowq zgodnie z PN-IEC 610241 oraz PN-IEC 61024-1-1. Szczegdly montazowe zawarte sgw
opisie technicznym projektu pkt. 1.3.4 oraz 1.4 (tom 5).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci robdt

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozyé komisji protokoty z badan. Stqd tez instalacje w
budynku powinny byé poddane szezegélowym ogledzinom i prébom,

obejmujgcym takze niezbgdny zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spelniajg wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzqt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé sie przyczyng.

Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapoznaé sie z uaktualniong
dokumentacjq techniczng oraz protokolami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, ponwierdzone uprawnieniami do wykonywania badah. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenistwa ludziom i
uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowa¢ przede vwszystkim sprawdzenie: a)zgodnosci
zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzqdzen z dokumentacjq techniczng, normami i
certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,

¢) poprawnosciwykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji i
urzgdzen,

d) popravwnosci wykonania przejsé przewodow przez stropy i $ciany,



e)  prawidlowosci zamontowania urzqdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich

zainstalowania,

) prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, lgcznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, h) prawidlowosci
oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidlowosci doboru urzqdzen i Srodkéw ochrony od wplywéw zewngtrznych warunkéw srodowiskowych w
Jjakich pracujg),

j) spelnienia dodatkowych zaleceri projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa
wyzej w punkcie g), okreslone sq w nastgpujgcych normach:

- PN-88/E-08501 Urzqdzenia elektiyczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa. -  PN-92/N-01256/02 Znaki
bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2. Ogledziny instalacji elektiycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
Jjest stwierdzenie , czy zainstalowane urzqdzenia , aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony spelniajq wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem , czy nie majq widocznych uszkodzen wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- ochrony przed porazeniem prqdem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obcigzalnosci prqdowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzqgdzen
zabezpieczajgeych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzqdzeh odlgczajgcych i lgczgeych,

doboru urzqdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych,

oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikéw, lgcznikow, zaciskow, itp.,

- polgczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, kidrych
spelnienie nalezy stwierdzié w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sq ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.2.1.  Ochrona przed porazeniem prqgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustalié jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzic
prawidlowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prqdem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prqdem elektrycznym powinny spelniaé przede wszystkim:

- wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prqdem
elektrycznym.

- wymagania szczegélowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sq Srodki ochrony przed: dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzqdzenh ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym prqdzie zadzialania nie wigkszym
niz 30 mA, jako uzupelniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylgczenia zasilania i polgczen wyréwnawczych glownych oraz dodatkowych (miejscowych),
- urzqdzen Il klasy ochronno$ci lub o izolacji réwnowaznej,

- nie uziemionych polgczen wyréwnawczych miejscowych,,

- oprze wodowanie o izolacji wzmocnionej.



7.2.2. _ Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnyini

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzqdzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla materialéw lub

podlozy, na ktérych bqd? obok ktérych sq zainstalowane,

b) urzqdzenia moggce powodowac powstawanie luku elekirycznego sq odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

¢) dostgpne czesci urzqdzeri i aparatdw nie zagrazajq poparzeniem,

d) urzqdzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub gorgcego powietrza majq wymagane

normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) wurzqdzenia wytwarzajqce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie

zagrazajq wystgpieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje
elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenshvo.

Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

7.2.3. Dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie wzqdzen zabezpieczajgcych

i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzié :

a) prawidlowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilno$é i dostosowanie do

warunkow pracy urzqdzen:

- zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym

- zabezpieczajgcych przed prqdem zwarciowym ,

- roznicowoprgdowych,

- zabezpieczajqcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napigcia,

- do odlgczenia izolacyjnego

atakze , czy zastosowane srodki ochrony sq wykonane zgodnie z dokumentacjq techniczng we wlasciwych
miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidlowos¢ nastawienia parametrow urzqdzeri (aparatéw) zabezpieczajgeych,

¢) prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzqdzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli

stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d)  prawidlowos¢ doboru wrzqdzeri zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczosé,

(selektywnosé) dzialania,

e)  czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem

elekirycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy

nie sq przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie  prawidlowosci  doboru  przewodéw,  wrzqdzeri  zabezpieczajqcych i sygnalizacyjnych,
o ktérych mowa wyzej, dokonuje sig przez stwierdzenie spelnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé prgdowa
dlugotrwala przewodow.

- warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach
Budowy Urzqdzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest
Polska Norma dotyczgca tych zagadnien,

wymagarn norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w

obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspélne:

- dla aparatury lgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza.

- dla urzqdzen do odlgczania izolacyjnego i lgczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza.
Urzqdzenia do odlgczania izolacyjnego i lgczenia,

- dla urzqdzen zabezpieczajgcych przed prqdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajqca bezpieczeristwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i
PN-1EC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowyn.



7.2.4. __ Umieszczenie odpowiednich wrzqgdzen odlgczajgeych i lgezgeych

Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzqdzenia spelniajq wymagania w zakresie:

a) odlgczania od napigcia zasilajgcego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b)  Srodkéw zapobiegajgceyceh przypadkowemu zalgezeniu i mozliwosci wylgczenia

awaryjnego,

¢) wynikajgcym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad:

- odlgczania izolacyjnego i lqczen roboczych,

- wylgczania do celow konserwacji,

- wylgczania awaryjnego,

e) wynikajgcym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzqdzer mechanicznych.

Wymagania dla urzqdzen do odlgczania izolacyjnego i lgczenia podane sq w normach: PN-IEC 60364-4-46 .
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajqgca bezpieczenstwo. Odlgczanie i lgczenie
oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odlgczania izolacyjnego i lgczenia.

7.2.5.  Dobdr wrzqdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wphywow zewnetiznych.

Nalezy sprawdzié prawidlowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujq i jakim podlegajq wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustalié¢ prawidlowosé
doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosé powietrza, obecnosé cial obcych, wody lub
innych substancji wywolujgcych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie sloneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

- przepigcia atmosferyczne i lgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwadlifikacje 0séb.

Cechy jakie powinny posiadaé urzqdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wphwow zewnetrznych i
srodowiskowych podane sq w normach:

- PN-IEC 60364-5-5lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajqca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i lgczeniowymi.

7.2.6.  Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6lty i jasno-niebieski - nie zostaly
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spelniaé wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyfiami.

7.2.7.  Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawcezych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lgcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a)  umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie we wlasciwym
miejscu,

b)  obwody, bezpieczniki, Lgczniki, zaciski itp. sq oznaczone w sposéb umozliwiajgcey ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

¢)  tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty lgczeniowe i sterownicze znajdujq sig we



wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d)  umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajq one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzqdzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

- PN-IEC 60364-3-5lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdine,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow,

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyfi-ami,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzqdzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw $wietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzqdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-92/N-0125 6/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2.8.  Polgczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan polgczenia przewodéw, a wigc to, czy sq wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami,
przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a
takze czy zaciski nie sq narazone na naprezenia spowodowane przez podlgczone przewody. Wymagania
dotyczgce polgczen przewodow podane sq w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlgczalne do lgczenia przewodéw o przekrojach

do 16mm?

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do lgczenia przewodow o przekrojach do 120 mm? w

wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bleddw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej.
Usterki te muszq by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usuniecia
usterek, moggcych mieé wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7.3 Kontrola materialow

Wykonawca obowiqgzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi wqtpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negapnwnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

7.4. BHP i ochrona Srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach skladowania, muszq byé umieszczone napisy ostrzegawcze
p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenistwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykomnwanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1.  Odbior fiontu robdt

L Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebraé protokélarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzié¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.1.2.  Odbiory miedzyoperacyjne

L Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzié Manager Projektu.
2. Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajq:



- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
o$wietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wciggnigciem przewodoéw,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontoywaniem aparatéw, instalacja przed
zalgcezeniem pod napigcie.

8.1.3.  Odbiory czesciowe

1 Odbiory robdt ulegajgcych zakryciu, odbiorom tym podlegajq.

- ulozone, lecz nie przykryte kable, instalacje podiynkowe przed tynkowaniem,

- inne firagmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowosci montazu.

3. Pozostale odbiory czgsciowe, przed odbiorem kovicowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych
nalezy przekazaé imvestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.1.4.  Odbidr koricowy

Instalacje podlegajq odbiorowi technicznemu, kiorego dokonuje Manager Projektu w obecnosci
Wykonawey oraz Imvestora. Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szezegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzq techniczng.

2)  Jakosciwykonania instalacji elektrycznej.

3)  Skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed prgdem elektrycznym.

4)  Spelnienia przez instalacjg wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow.

5)  Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wylgeznikéw prqdu.
Sprawdzenia skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem

elektrycznym nalezy dokonaé dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacyi elekirycznej -

od zlgcza do gniazd wiyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na

stafe.

Pozyprwne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajgeych umozliwiajq sporzqdzanie protokolu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastepujqce dokumenty:

dokumentacjg techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polgczeit sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

- protokoly z wykonanych pomiarow rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz cigglosci przewodow
ochronnych, w tym glownych i dodatkowych ( miejscowych) polgczen wyréwnawczych,

- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz prqdu zadzialania
urzqdzen ochronnych réznicowoprqdowych,

- protokdl z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowey,

- protokdl z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzqdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obslugi zainstalowanych urzqdzen elektrycznych.

8.2, Przekazanie instalacji do eksploataci

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela imvestora, lub
wlasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawea powinien: zapoznac¢ sig z dokumentacjq
dotyczgeq odbioru technicznego instalacji elektryczney.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzqdzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzqdzen powinny zapewniaé prawidlowq ich reakcje na
zaklocenia i odstgpstva od warunkow normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujq prawidlowo,

- sporzqgdzono protokdl uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.



Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacyi, gdy protokol badan potwierdza zgodnosé.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Nornny

PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

9.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000 r. ,poz. 1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54z 1997 v. . poz. 348 ; Dz. U. nr 158 z
1997 r., poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 2 1998 r., poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z 1998 1., poz. 668 ; Dz. U. nr 162 z 1998
r, poz. 1126 ; Dz. U. nr 88z 1999 1., poz. 980 ; Dz. U. nr 91z 1999 v, , poz. 1042 ; Dz. U. nr 110z 1999 1., poz.
1255 ; Dz, U. nr 43z 2000 1., poz. 489 ; Dz. U. nr 48 z 2000 r., poz. 555)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. , zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie wprowadzenia obowiqgzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. nrr 22 z 1999
r., poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r., poz. 617)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U. nr 75 z
15 czerwea 2002r,)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych wzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z1999r. \poz. 836).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych - Tom V. Instalacje elektryczne —~
1988r.



