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1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ( SST ) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji kanalizacyjnej z rur kielichowych
PVC Iaczonych na uszczelke.

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ( SST )jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

.Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich
uzbrojenia oraz montazu przyborow i urzadzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania
tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot

e montaz rurociaggdw,

e montaz urzadzen i przybordw sanitarnych

e badania instalacji

1.4.0goblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projek-towa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami techniczny-mi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastagpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow 1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z

» Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
In-stalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej 1 kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spelnia¢ wymagania okreslone
normach:
— z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN
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1329-2:2002(U),
Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.
Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow 1 ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

2.2. Przybory i urzadzenia

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature wg opisu w dokumentcji projektowe;.

Przybory 1 urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych musza spelnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostal w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,zatadunku i wytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku 1
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementdw wyposazenia do ,,biatego montazu" powinien odbywac si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

— wykona¢ otwory 1 obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku ukladania w nich przewodow kanalizacyjnych,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodoéw kanalizacyjnych.

5.2 Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okres§lonych w pkt. 5.1. nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu rur i ksztaltek.Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowaé za pomocg uchwytow lub
wspornikbw w sposob zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem
ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow.
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Przewody pod podloga w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.3 Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin
tych materialow. Powierzchnie rur i1 ksztaltek musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione porow,
wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych w pkt.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigeiu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pier§cieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4 Polaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw 1 urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich
powierzchni. Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i1 innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym speinienie wymagan norm .

Montaz przyboréw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w WTWiO
cz. Il Instalacje sanitarne i1 przemyslowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych
przez producentéw okreslonych przyboréw i urzadzen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dane;j
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang fazg
robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow. Pionowe
wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac probie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda
na catej wysokosci. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ probie przez zalanie ich woda
0 cisnieniu nie wyzszym niz 2 m stlupa wody. Podejscia 1 piony (przewody spustowe) nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich polaczenia nie wykazuja przeciekow to wynik badania
szczelno$ci nalezy uznac¢ za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci

7 ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i
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przemystowe” oraz WTWi0O Rurociaggdéw z tworzyw sztucznych.

Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
— przebieg tras kanalizacyjnych,
— szczelno$¢ potaczen,
— sposob prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,
— lokalizacja przyboroéw i urzadzen.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru
technicznego — cze$ciowego
Odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku postepu

robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione
badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego —
czgsciowego oraz dolaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.

Odbior koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly

si¢ wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

— uzycie wlasciwych materiatow i elementdéw urzadzen,

— prawidlowos¢ wykonania polaczen,

— wielko$¢ spadkow przewodow,

— odlegtosci przewodow od przegréd budowlanych 1 innych instalacji,

— prawidlowos$¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewodéw oraz odlegltosci miedzy uchwytami
(podporami),

— prawidlowos$¢ zainstalowania przyborow 1 urzadzen,
— protokotly odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,
— protokoty zawierajagce wyniki badan odbiorczych,

— zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw
materiatdw, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koncowego

8 OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne".

Jednosta obmiarowg jest:
- rurociagi -mb

-przybory i urzadzenia -szt

9 PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne".

Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych

robot obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania mb rurociggu obejmujace roboty montazowe instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robot,
— wykonanie wystepujacych ewentualnie robot ziemnych,

— wykonanie rob6t pomocniczych

— montaz rurociggow

— wykonanie prob szczelnosci,

Ceny jednostkowe montazu przybordw 1 urzadzen obejmujgce roboty montazowe instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi 1 sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robot,
— wykonanie wystepujacych ewentualnie rob6t ziemnych,

— wykonanie robot pomocniczych

— montaz przybordw i urzadzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

10 PRZEPISY ZWIAZNE

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
1 $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmickczony
polichlorek winylu (PVC-U). Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i1 $cieckoOw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz¢$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
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odprowadzania nieczystosci 1 $cieckoOw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji
budowli. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP).
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci 1 $cieckoOw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji
budowli. Polipropylen (PP). Cze¢s$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przylaczeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace. Wymiary przytagczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przylaczeniowe.

PN-75/H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005 Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe.

PN-82/H-75070 Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560 Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001 Bidety stojace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 36:2000 Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przylaczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustgpowych standardowych. Gléwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych kompakt. Gtowne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych dziecigcych. Glowne wymiary.

PN-EN 997:2001 Miski ustepowe z integralnym zamknigciem wodnym.
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PN-EN 12764:2005(U) Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty $cieckowe w budynkach. Cze$¢ 5: Wypusty Sciekowe z
oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45332000-3

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-02-00-00

Roboty instalacyjne wodociagowe
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ( SST ) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji wodociaggowych z tworzyw
sztucznych.

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ( SST )jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu instalacji wodociaggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbg¢dne dla wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych rob6t

e montaz rurociaggdw,

e montaz armatury,

e montaz urzadzen,

e badania instalacji,

e wykonanie izolacji termicznej,

1.4.0goblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projek-towa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami techniczny-mi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow 1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z

» Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
In-stalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-czacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych 1
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
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:do wykonywania instalacji wodnej zastosowano rury 1 ksztatki:
— PE-Xc
— wielowarstowe PE-Xc/Al/PE-X

Zastosowane rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich normach.

2.2 Armatura domowej sieci wodociggowe;j

Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeplywowa instalacji wodociggowej) musi
spetnia¢ warunki okre§lone w nastepujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2.3.Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociagéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowe;j.

Otuliny muszg posiada¢ aprobat¢ techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materialow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

1 magazynowania rur i ksztal-tek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
4.2. Armatura

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamkni¢tych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych

w pojemnikach.
4.3. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi

srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
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1 zniszczeniem. Wyroby 1materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomiesz-czeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i1 krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiarow w stosunku do nominalnych
wymiarow  produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji  okres$lonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystagpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

— wykona¢ otwory i1 obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociagowych,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw wodociggowych.

5.2 Montaz rurociggoéw
Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okres§lonych w pkt. 5.1. nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na §cianach, w bruzdach
scian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

5.3 Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin
tych materialow. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione porow,
wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek
do wiasciwej temperatury 1 doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztaltki polietylenowe (PE) zawieraja
jeden lub wigcej integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii
elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych 1 zewnetrznych nie powinny
wystapi¢  wyptywki stopionego materialu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia drutu w ksztaltkach
(elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas tgczenia. Na wewngetrznej
powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek, ktore zaciskane sg na
koncéwkach rur. Potaczenia te maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110 mm.
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Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigeciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej giebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich (PVC-U).

Potaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sa dla rur i ksztattek z PVC-U
Powierzchnie 1aczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta kleju. Pomieszczenie, w
ktéorym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed otwartym
ogniem z powodu tworzacych si¢ par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow
tych materiatow.

5.4 Potaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewngtrzne;j
1 wewnetrzne;.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien 1 innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spelnienie wymagan norm.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtoga lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI
INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé przestrzegajac
instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartos$ci
ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i
roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wylacznie spowodowane elastyczno$cia
przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym
ciaggu nie wystepuja przecieki 1 roszenie oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bara,
przystepuje si¢ do badania gtdéwnego.

Badanie gléwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego i obserwacji
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gléwne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym —
brak przeciekow i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara — to uznaje si¢, ze
instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze
badania uzupehniajace przez producenta przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ ci$nienia
probnego nalezy przyjac zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnos$ci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikow badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
ci$nienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy
Scisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.
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Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy
ci$nieniu roboczym.

7 ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczegdblowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem 1 wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ciSnienia 1 temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajagcymi trwalo$¢ instalacji, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeplywow zwrotnych.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +0,5 C,

— spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociggowe;j

Odbidr techniczny czgsciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w miare postepu
robot. Dotyczy on na przyklad: przewodoéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach
ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbior
czesSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak
bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz dotagczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegoétowymi),

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cz¢$ci instalacji z wymaganiami okre§lonymi

— przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robdt oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktoére byly objete odbiorem
czgsciowym.

Odbior techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;,

— wyptukaniu, dezynfekcji 1 napelnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegdétowymi) i WTWiO,

SEKOspecC

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 15



— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

8 OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne".

Jednostg obmiarowg jest:
- rurociagi -mb

-urzadzenia oraz osprzet -szt

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne".

Podstawy rozliczenia robot stanowig okreslone w dokumentach umownych - ceny jednostkowe i

ilosci robot zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania mb rurociggu uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot,

- w naktadach na montaz rurociaggdw centralnego ogrzewania uwzglgdniono: wmontowanie
odpowiedniej ilosci tacznikow lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggéw na
$cianach 1 w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej ilosci punktow statych, zatozenie na
rurociggach tulei przy przejsciach przez $ciany i stropy budynkow.

Ceny jednostkowe montazu urzadzenia oraz osprz¢tu uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot,

- montaz urzadzenia ,osprzgtu

10 PRZEPISY ZWIAZNE

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢s¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
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wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Ksztaltki.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Zawory 1 wyposazenie pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodoéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej 1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i
PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieplej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢s$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieplej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢ 3: Ksztaltki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej 1 zimnej wody. Polibutylen (PB). Cz¢s¢ 5: Przydatno$¢ do
stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieplej 1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cz¢s$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czg$¢ 3:
Ksztaltki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej 1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 5:
Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.
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PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchomg wylewka.

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i
zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.
PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowa piecykowa.
PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe 1
umywalkowe stojace.

PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojace.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Glowice
suwakowe.

PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i
zlewozmywakowa stojgca rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace kryte.

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace
jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowe;j. Spust do zbiornikow ptuczacych.

PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar obj¢tosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzgzone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzgzone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54901.02 Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedluzacze.
PN-92/M-54901.03 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki.
PN-92/M-54901.04 Elementy ztagczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow.
PN-88/M-54901.05 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody Ww instalacjach
wodociggowych 1 ogdlne  wymagania dotyczace  urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przepltyw zwrotny.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociagdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 4533200-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-03-00-00

Instalownie urzadzen wentylacyjnych
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1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji .

Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty przeprowadzane bgda w sali gimnastycznej wraz z trybunami oraz w sali do tenisa
stolowego. Pomieszczenia te objete sa wentylacjag mechaniczng nawiewno - wywiewna, pracujaca
ciggle z ostabieniem wydajnosci do 50% w czasie nie uzytkowania lokali.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
kompletnej instalacji wentylacji w pomieszczeniach. W zakres robot wchodza:

dostawa i montaz czerpni i wyrzutni

dostawa i montaz przewodow wentylacyjnych z ksztaltkami

dostawa 1 montaz przepustnic

dostawa i montaz izolacji termiczno-akustycznej

Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji sg zgodne z normami branzowymi oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji technicznej ST 00.00 Wymagania og6lne.

Wentylator — urzadzenie stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch

Filtr powietrza — zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Czerpnia wentylacyjna — element instalacji przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne
Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepla do ogrzewania powietrza

Chlodnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i
ewentualnego osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepla — urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta
zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie
Przewéd wentylacyjny — element o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego stanowigcy
obudowg przestrzeni przez ktora przeptywa powietrze

Przepustnica — zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacj¢ strumienia powietrza przez zmiang oporu powietrza
Thumik halasu — element wbudowany w urzadzenie lub w przewo6d wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie halasu przenoszonego droga powietrzng wzdhuz przewodoéw wentylacyjnych
Nawiewnik — element lub zespot elementow przez ktory powietrze doptywa do wentylowane;j
przestrzeni

Wywiewnik — element lub zespdt elementdw przez ktory powietrze wyplywa z wentylowane;j
przestrzeni

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w S 00.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

Przewody wentylacyjne, ksztaltki i ich izolacja

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w S 00.00 Wymagania og6lne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty musza by¢ zgodne z normami PN i BN oraz
musza posiada¢ za§wiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

Przewody wentylacyjne, ksztaltki i ich izolacja
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Wszystkie przewody, jesli nie pokazano inaczej, majg by¢ okragle typu Spiro:

z pokrytej galwanicznie blachy stalowej wedlug Polskich Normy PN67/B-03410 i
PN-B-7600:1996.

Sie¢ przewoddéw bedzie wyposazona w przepustnice regulacyjne 1 wilazy do czyszczenia i
konserwacji, w odstepach nie wiekszych niz 20m, w zamykane stacje do pomiaru predkosci i
temperatury, w antywibracyjne wieszaki 1 podpory oraz inne akcesoria. Dla okragtych stosowac
typowe zawiesia 1 wsporniki. Wszystkie elementy armatury i podparé maja by¢ ze stali pokrytej
galwanicznie na gorgco.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych grubosci blachy :

a) kanaty prostokatne dla dtugosci boku

od 100 do 400mm — 0.6mm

od 500 do 800mm — 0.8mm

od 1000mm 1 wiekszych — 1.0mm

b) przewody okragte

od 80 do 400mm — 0.6mm

od 500 — 800mm — 0.8mm

powyzej 1000 — 1.0mm

Zalecane 1 nie zalecane wymiary przewodow okraglych zgodnie z Polska Norma: PN-67/B-03410

Srednica zewnetrzna [mm]

80 => 250 => 800

(90) (280) (900)

=> 100 => 315 => 1000

(110) (355) (1120)

125 => 400 1250

(140) (450) (1400)

= 160 => 500 => 1600

(180) (560) (1800)

=> 200 => 630 2000

(225) (710)

Wymiary wskazane: = sa zalecane.

Wymiary wskazane w ten sposob: (...) nie sg zalecane i nalezy ich unikac
Inne wymiary majg by¢ uzywane tylko tam gdzie z powoddw instalacyjnych lub
konstrukcyjnych nie mozna zastosowa¢ wymiarow zalecanych.

Izolacja cieplna ma by¢ zgodna z polska norma: PN-85/B-02421

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy uziemié, na potaczeniach kothierzowych nalezy wykonaé
obejscia opaskami metalowymi przenoszacymi tadunki elektrostatyczne.

Wszystkie przewody zasilajagce w pomieszczeniach prowadzone ‘po wierzchu’ (oraz wyciggowe
gdy jest to wymagane) maja by¢ wylozone z zewnatrz blachg stalowa pokrywana galwanicznie i
zaopatrzone w odpowiednie etykietki.

Sie¢ przewoddéw powietrznych ma by¢ wyposazona w:

Urzadzenia balansujace
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Wiazy do czyszczenia wngtrza i1 kontroli.
- Zamykane stacje pomiaru predkos$ci i temperatury
Wieszaki z izolacjg antywibracyjng, podpory, akcesoria

Czerpnie, wyrzutnie powietrza, kratki i dyfuzory

Czerpnie 1 wyrzutnie powietrza nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej 1 wyposa-zy¢ w poziome
zaluzje przeciwdeszczowe typu B wedlug BN-70/8865-31/33.

Kratki te 1 wszystkie czg¢$ci towarzyszace majg by¢ pomalowane zgodnie ze specyfikacja kolorow
ustalong w projekcie architektonicznym.

Galanteria nawiewno-wyciggowa:

Kratki wentylacyjne montowane na rur¢ spiro

Anemostaty nawiewne

Przepustnice
Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe kotowe typu B

Thumiki
Przewidziano wyciszenie pracy instalacji od strony pomieszczen.
W instalacjach nawiewnych i wywiewnych zaprojektowano ttumiki przed centralg wentylacyjna.

Przepustnice
Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe kotowe typu B

Krécéce amortyzacyjne elastyczne.
Dostarczane wraz z urzadzeniami

Centrale wentylacyjne/klimatyzacyjne

Centrala wentylacyjna nawiewno- wyciggowa kompletna z automatyka, instalowana na zewnatrz
budynku, pozioma, o konstrukcji warstwowej z dwoma (2) warstwami ocynkowanej blachy
stalowej lub podobnej 1 warstwy izolacyjnej o grubosci co najmniej 40mm. Izolacj¢ wykonuje si¢
z ciaglych, pelnych arkuszy, a wszystkie naroza i1 Igczenia arkuszy wypeknia si¢ podgrzanym
lepiszczem. Cata izolacja jest przypinana i naklejana.

Centrale s3 wyposazone we wlazy z oknami inspekcyjnymi, o$wietlenie, odejmowalne panele,
ramy wsporcze oraz konstrukcje odpowiednie dla zabezpieczenia powierzchni zewngtrznych i
wewnetrznych.

Ramy podstaw sg zbudowane z pokrytej galwanicznie blachy stalowej o grubo$ci minimum 4mm..
Wezownice chtodnicze i grzejne wykonane sa z rur miedzianych, z Zebrami z aluminium. Zebra
powinny mie¢ pelny, wyciggany kolnierz wewngtrzny, ktory utworzy ciggla powierzchnie
pokrywajaca rur¢ wezownicy na catej dtugosci.

Konstrukcja catosci musi by¢ powietrzno szczelna, a dla uniknigcia wewnetrznej 1 zewngtrznej
kondensacji, konstrukcja nie moze zawiera¢ zadnych mostkow cieplnych.

Taca spustowa musi by¢ wykonana z ocynkowanej blachy stalowej 1 pokryta wewnatrz farba
bitumiczng oraz powinna by¢ termicznie odizolowana od obudowy, a w jej przekroju powinna by¢
uksztaltowana gleboka rynna odptywowa.

Kazdy filtr jest wyposazony w czujnik réznicy cisnien i odpowiedni wylacznik o zakresie
dostosowanym do maksymalnej wielkos$ci strat ciSnienia na tym filtrze.

Sekcja chtodzenia powietrza z eliminatorem kropel ma by¢ wyposazona w urzadzenie ptywakowe.
Predkos¢ naptywu powietrza na chlodnice 1 nagrzewnice nie moze przekraczac¢ 3.0m/s.

Jesli centrale pracujg z wigkszym niz 25% udzialem powietrza zewnetrznego, to nagrzewnice
powietrza maja by¢ wyposazone w termostaty zabezpieczajace przed zamarzaniem.

Kazda sekcja wentylatorowa, filtracyjna oraz nawilzania musi by¢ wyposazona we witaz i okno
inspekcyjne.
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Kazda z sekcji powinna by¢ takze zaopatrzona w os$wietlenie wewnetrzne, z wiaczaniem z
Zewnatrz.

Wentylatory: - z napedem paskowym, odsrodkowe o topatkach wygietych do tylu oraz
elektrycznym silnikiem napedowym 400-50-3 V-Hz-n, o maksymalnych obrotach 1500rpm, lub
napedzany bezposrednio wentylator osiowo-promieniowy sterowany przetwornicg czestotliwosci.
Wentylator i1 silnik s3 montowane na wspolnej dla centrali ramie na amortyzatorach drgan.
Wentylatory sg zaopatrzone w wytaczniki roznicy ci$nien 1 wytgcznik dla lokalnej obstugi. Wyloty
1 wloty powietrza sg polaczone z centralg kro¢cami elastycznymi

Wszystkie otwory wlotu 1 wylotu powietrza zespolu AHU majg by¢ wyposazone w termometr
bimetalowy lub/i higrometr o §rednicy min. 100 mm, dlugosci zanurzenia 500mm lub wigcej o
zakresie dobranym do rzeczywistych temperatur 1 wilgotnosci wzglednych.

W razie zamontowania termometrow/higrometrow w miejscach niedostgpnych, nalezy zastosowac
przyrzady ze zdalnym odczytem.

Centrala dostarczana z zaworami tréjdrogowymi dla obiegu nagrzewnic i obiegu chtodnic.

Odbior i sktadowanie materialdw na budowie

Wszystkie urzadzenia, przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjne;j
nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposéb
gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu.

Urzadzenia 1 elementy galanterii nalezy skladowa¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych
pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostepem oséb trzecich.

Nie nalezy dopuszcza¢ do deptania i gi¢cia kanatéw 1 ksztattek wentylacyjnych. Uszkodzone
(pogicte, z utracong geometrig, porysowane, ze zdarta warstwa ocynku) kanaly i1 ksztaltki
wentylacyjne nie nadajg si¢ do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

Niedopuszczalne jest ciggnigcie kanatow.

Kanaty, ksztaltki, kratki, wentylatory, 1 inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia i
odtluszczania, farby, izolacje itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omowionych §rodkow ostroznosci

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w S 00.00 Wymagania ogdlne.
Sprzet do robot montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

-Samochdd dostawczy

-Zurawie samochodowe

- Wciagarki

- Rusztowania przejezdne, przesuwne i state

- Elektronarzedzia

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne 1 dostosowane do technologii 1
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 Wymagania ogolne.

Transport urzadzen, osprzetu wentylacyjnego

Urzadzenia i1 osprzet wentylacyjny przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, zabezpieczone przed
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uszkodzeniami mechanicznymi i przesuwaniem si¢ w czasie transportu.

Urzadzenia 1 osprz¢t wentylacyjny przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Transport kanaléw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne przewozi¢ w potozeniu poziomym.

Kanaty powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ w czasie transportu poprzez podklinowanie lub w inny sposob.

Kanaty podczas transportu nie powinny si¢ styka¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych kanaléw nie nalezy rzucac.

Kanaty uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane zwigzane z wykonaniem
instalacji wentylacji w budynkach. Roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych" cz. II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Roboty przygotowawcze

Instalacja wentylacji:

-wykucie otworow dla instalacji

-wyznaczenie tras kanatow, miejsc lokalizacji urzadzen.

Roboty montazowe instalacji wentylacji

Przepustnice jednoptaszczyznowe montowa¢ na prostych odcinkach kanaléw. Mechanizmy
przepustnic powinny umozliwi¢ tatwg zmiane¢ polozenia topat, w zaleznosci od petnego otwarcia
do petnego zamkniecia. Wyglad czerpni i wyrzutni oraz ich doktadne usytuowanie uzgodni¢ z
architekturg. Kanaty wentylacyjne z thumikami powinny by¢ szczelne - do uszczelniania potgczen
kotierzowych stosowac uszczelki z gumy migkkiej lub mikroporowate;.

Potaczenia migdzy kanatami uszczelnic.

Zabezpieczenie przed korozja

Zabezpieczenia antykorozyjnego wymagaja wszystkie elementy stalowe niezabezpieczone
fabrycznie, oraz uszkodzone powtoki cynkowe. Miejsca, ktére wymagaja zabezpieczenia nalezy
oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci, a nastepnie pokry¢ powtokami antykorozyjnymi — farbami
chlorokauczukowymi.

Zabezpieczenie termiczne

Przewody nawiewne 1 wywiewne zabezpieczy¢ otulinami z welny mineralnej wykonczonej folig
aluminiow3:

dla przewodow utozonych na zewnatrz obiektu - 50mm w ptaszczu stalowym

dla przewodéw wewnatrz obiektu do nagrzewnicy wodnej — 30 mm

Izolacje przewodow wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zabezpieczenie akustyczne i wibracyjne

Elementy instalacji odizolowa¢ od konstrukcji podktadkami z gumy. Wszystkie przej$cia
przewodow przez S$ciany zabezpieczy¢ migkkimi ptytami pilsniowymi. Kanaty mocowac lub
podwiesza¢ na sprezystych uchwytach

Hatas wywotany przez prace urzadzen powinien by¢ zgodny z normg PN-78/B - 10440 Urzadzenia
wentylacyjne, wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola techniczna

Kontrole wykonuje si¢ przez:

sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem

sprawdzenie jakos$ci materiatow 1 urzadzen, ich atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci z PN
sprawdzenie prawidlowego dzialania przepustnic

sprawdzenie szczelnosci potgczen kanatowych

pomiar przeplywu strumienia powietrza w przewodach wg PN-ISO 5221
sprawdzenie wydajnos$ci wentylatorow i ich obrotow

sprawdzenie usuni¢cia wszystkich ewentualnych usterek

sprawdzenie dziatania instalacji wentylacji oraz wyregulowanie

sprawdzenie poziomu hatasu zgodnie z PN-78/B-10440

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
dopuszczalne odchylenie w pomiarze ilo$ci powietrza wentylacyjnego wynosi 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w S 00.00 Wymagania ogdlne.
Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot:

dla urzadzen kpl

dla galanterii wentylacyjnej szt

dla kanatow wentylacyjnych m?

dlaizolacji  m?

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w S 00.00 Wymagania ogoélne. Roboty uznaje si¢ za
wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6.4, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajagcych 1 wulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega cato$¢ instalacji.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu,
szczegdlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 sprawno$ci catego systemu wentylacyjnego)
zostaly spetione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania systemu wentylacji 1 w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru robot podano w S 00.00 Wymagania ogolne.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos$ci za wykonang i odebrang instalacj¢ wentylacji nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonywanych robot.

Ceny jednostkowe obejmuja:

prace przygotowawcze

zakup, dostarczenie 1 montaz wszystkich niezbednych materiatoéw

dostawa i montaz niezbednych konstrukcji wsporczych

oznakowanie

dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagan architektonicznych

testy, rozruch, uruchomienie 1 pomiary wynikajace ze specyfikacji techniczne;j

dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

Ponadto:

* dla kanatow wentylacyjnych

uszczelnienie polaczen migdzykanatowych,

podpory, wsporniki, zawiesia

niezbe¢dne przebicia w stropach 1 §cianach (w uzgodnieniu z architekturg i konstrukcja) , wraz z
usuni¢ciem 1 zutylizowaniem gruzu

* dla kratek, nawiewnikow, wywiewnikow

elementy przytagczeniowe, elastyczne (flex)

wsporniki, podpory, zawiesia

niezbe¢dne przebicia w stropach i1 §cianach (w uzgodnieniu z architekturg i konstrukcja), wraz z
usuni¢ciem 1 zutylizowaniem gruzu

10. NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Normy

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-03434 Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz ich potaczenia

PN-B-76001 Przewody wentylacyjne — szczelno$¢. Wymagania i badania

BN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia przewoddéw wentylacyjnych

BN-73/8865-39 Ttumiki akustyczne przewodowe

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztalttowe;.

BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne.

BN-70/8865-33 Czerpnie $cienne powietrza.

BN-70/8865-32 Podstawy dachowe pod wentylatory i wywietrzaki.

BN-68/8865-30 Przepustnice jednoptaszczyznowe.

BN-70/8865/31 Wyrzutnie $cienne.

BN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

BN-73/8865-39 Thumiki przewodowe.

BN-65/8865.13 Wywietrzaki cylindryczne.

BN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbioro-wego i uzytecznosci
publiczne;.

BN- 73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

BN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne - Wymagania i badania przy odbio-rze.

BN-87/B-03433 Instalacje wentylacji mechanicznej. Wywiew w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych.

PN-ISO 5221 Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie
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