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1  WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (  SST  )  są  wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie  instalacji kanalizacyjnej z rur kielichowych
PVC łączonych na uszczelkę.

1.2.Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna   (  SST  )jest  stosowana jako  dokument  przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną
.Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe
występujące  przy  montażu  instalacji  kanalizacyjnych  z  rur  z  tworzyw  sztucznych,  ich
uzbrojenia oraz montażu przyborów i urządzeń, a także niezbędne dla właściwego wykonania
tej  instalacji  roboty tymczasowe oraz  prace  towarzyszące.  Niniejsza  specyfikacja  techniczna
związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót

 montaż rurociągów,
 montaż urządzeń i przyborów sanitarnych
 badania instalacji

1.4.Ogólne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projek-tową,
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami techniczny-mi wykonania i odbioru sieci
wodociągowych" COBRTl INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe".
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku
niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i
trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II
In-stalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów
krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Przewody  Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone
normach:
– z  niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  –  PN-EN  1329-1:2001,  PN-EN
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1329-2:2002(U),
Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami.
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych
wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.

2.2. Przybory i urządzenia
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę wg opisu w dokumentcji projektowej.
Przybory  i  urządzenia  oraz  uzbrojenie  przewodów  kanalizacyjnych  muszą  spełniać  wymagania
określone  w  odpowiednich  normach.  Wykaz  takich  norm  podany  został  w  pkt.  10.1.  niniejszej
specyfikacji.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu,załadunku i wyładunku
materiałów.

4. TRANSPORT 

4.1. Rury
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki
należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposażenia
Transport elementów wyposażenia do „białego montażu" powinien odbywać się krytymi
środkami. Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w
pojemnikach.

4.3. Armatura
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy
składować w magazynach zamkniętych.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy:
– wyznaczyć miejsca układania (montażu) rur i kształtek,
– wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,
– wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów kanalizacyjnych,
– wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych.

5.2 Montaż rurociągów
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.1. należy przystąpić do właściwego
montażu  rur  i  kształtek.Rurociągi  kanalizacyjne  należy  mocować  za  pomocą  uchwytów  lub
wsporników  w  sposób  zapewniający  odizolowanie  ich  od  przegród  budowlanych,  celem
ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów.
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Przewody pod podłogą w ziemi należy układać na podsypce piaskowej.

5.3 Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych
Przed przystąpieniem do montażu rur i  kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin
tych  materiałów.  Powierzchnie  rur  i  kształtek  muszą  być  czyste,  gładkie,  pozbawione  porów,
wgłębień  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie  wymagań
odpowiednich norm podanych w pkt. 
Połączenia kielichowe na wcisk
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie
środka  smarującego  ułatwiającego  wsuwanie.  Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  osiowe
wprowadzenie końca rury w kielich.

5.4 Połączenia z przyborami i urządzeniami
Przed  przystąpieniem  do  montażu  przyborów  i  urządzeń  należy  dokonać  oględzin  ich
powierzchni.  Powierzchnie  powinny  być  gładkie,  czyste,  bez  uszkodzeń  i  innych  wad
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm .
Montaż przyborów i  urządzeń należy wykonać zgodnie z  wymaganiami określonymi w WTWiO
cz.  II  Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe,  odpowiednich  normach  oraz  instrukcjach  wydanych
przez producentów określonych przyborów i urządzeń.

6  KONTROLA  JAKOŚCI   ROBÓT

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna być
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemysłowe".
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości
producenta
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania
ponownie.
Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów. Pionowe
wewnętrzne przewody deszczowe należy poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą
na całej wysokości. Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą
o  ciśnieniu  nie  wyższym  niż  2  m  słupa  wody.  Podejścia  i  piony  (przewody  spustowe)  należy
sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody.
Jeżeli  przewody  kanalizacyjne  i  ich  połączenia  nie  wykazują  przecieków  to  wynik  badania
szczelności należy uznać za pozytywny.
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności

7 ODBIÓR ROBÓT

Zakres badań odbiorczych
Badania  przy  odbiorze  instalacji  kanalizacyjnej  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  ustaleniami
podanymi  w  PN-81/B-10700/00  i  PN-81/B-10700/001,  WTWiO  cz.  II  „Instalacje  sanitarne  i
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przemysłowe” oraz WTWiO Rurociągów z tworzyw sztucznych.

Odbiory międzyoperacyjne
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:
– przebieg tras kanalizacyjnych,
– szczelność połączeń,
– sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,
– lokalizacja przyborów i urządzeń.

Z  przeprowadzonego  odbioru  międzyoperacyjnego  należy  sporządzić  protokół  odbioru
technicznego – częściowego 
Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej
Odbiorowi  częściowemu należy poddać  te  elementy urządzeń,  które  zanikają  w  wyniku  postępu
robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione
bądź niemożliwe w fazie odbioru końcowego.
Z  przeprowadzonego  odbioru  częściowego  należy  sporządzić  protokół  odbioru  technicznego  –
częściowego  oraz  dołączyć  wyniki  badań  odbiorczych.  W  protokole  należy  jednoznacznie
zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym.
Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej
Instalacja  powinna  być  przedstawiona  do  odbioru  końcowego  po  zakończeniu  wszystkich  robót
montażowych  oraz  dokonaniu  badań  odbiorczych  częściowych,  z  których  wszystkie  zakończyły
się wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności:
– użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń,
– prawidłowość wykonania połączeń,
– wielkość spadków przewodów,
– odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,
– prawidłowość  wykonania  uchwytów (podpór)  przewodów oraz  odległości  między uchwytami

(podporami),
– prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń,
– protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
– protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,
– zgodność  wykonanej  instalacji  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi

(szczegółowymi),  WTWiO,  odpowiednimi  normami  oraz  instrukcjami  producentów
materiałów, przyborów i urządzeń.
Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego  

8 OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".

Jednostą obmiarową jest:

- rurociagi  -mb

-przybory i urządzenia -szt

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

7

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych
robót obliczona na podstawie:
– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót

potwierdzonych przez zamawiającego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania   mb  rurociągu   obejmujące  roboty  montażowe  instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
– wykonanie występujących ewentualnie robót ziemnych,
– wykonanie robót pomocniczych 
– montaż rurociągów 
– wykonanie prób szczelności,

Ceny jednostkowe montażu  przyborów  i  urządzeń  obejmujące roboty montażowe instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,
– wykonanie występujących ewentualnie robót ziemnych,
– wykonanie robót pomocniczych 
– montaż  przyborów i urządzeń,
– wykonanie prób szczelności,

10 PRZEPISY ZWIĄZNE

PN-81/B-10700/00  Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01  Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości
i  ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji  budowli.  Niezmiękczony
polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.
PN-ENV  1329-2:2002(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
odprowadzania  nieczystości  i  ścieków (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji
budowli.  Nieplastyfikowany  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Część  2:  Zalecenia  dotyczące  oceny
zgodności.
PN-EN  1519-1:2002  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania
nieczystości  i  ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji  budowli.
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.
PN-ENV  1519-2:2002(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
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odprowadzania  nieczystości  i  ścieków (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji
budowli. Polietylen (PE). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.
PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości
i  ścieków (o niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji  budowli.  Polipropylen  (PP).
Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.
PN-ENV  1451-2:2002(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
odprowadzania  nieczystości  i  ścieków (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji
budowli. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.
PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-90/M-75178.04 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).
PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe.
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przyłączeniowe.
PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyłączeniowe.
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przyłączeniowe.
PN-EN 32:2000 Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe.
PN-EN 111:2004 Wiszące umywalki do mycia rąk. Wymiary przyłączeniowe.
PN-75/H-75301 Umywalki żeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005 Wanny kąpielowe. Wymiary przyłączeniowe.
PN-82/H-75070 Wanny kąpielowe żeliwne emaliowane.
PN-91/M-77560 Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 35:2001 Bidety stojące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.
PN-EN 36:2000 Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.
PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.
PN-86/B-75704.01  Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych.  Ogólne  wymagania  i
badania.
PN-90/B-75704.02  Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych.  Sedesy  do  misek
ustępowych standardowych. Główne wymiary.
PN-88/B-75704.03  Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych.  Sedesy  do  misek
ustępowych kompakt. Główne wymiary.
PN-88/B-75704.04  Sedesy  z  tworzyw  sztucznych  termoplastycznych.  Sedesy  do  misek
ustępowych dziecięcych. Główne wymiary.
PN-EN 997:2001 Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym.
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PN-EN 12764:2005(U) Urządzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasażem.
PN-EN  1253-5:2002  Wypusty  ściekowe  w  budynkach.  Część  5:  Wypusty  ściekowe  z
oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-EN 681-2:2002  Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  uszczelek
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350 Kleje do montażu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45332000-3    
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-02-00-00

 Roboty instalacyjne wodociągowe
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1  WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (  SST  )  są  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie   instalacji  wodociągowych  z  tworzyw
sztucznych. 

1.2.Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna   (  SST  )jest  stosowana jako  dokument  przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące
przy montażu instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a także
niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.
 Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót

 montaż rurociągów,
 montaż armatury,
 montaż urządzeń,
 badania instalacji,
 wykonanie izolacji termicznej,

1.4.Ogólne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projek-tową,
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami techniczny-mi wykonania i odbioru sieci
wodociągowych" COBRTl INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe".
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku
niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i
trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II
In-stalacje sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami doty-czącymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY

Do wykonania instalacji wodociągowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i
zagranicznych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych
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 :do wykonywania instalacji wodnej zastosowano rury i kształki:
– PE-Xc 
– wielowarstowe PE-Xc/Al/PE-X
Zastosowane  rury  i  kształtki  z  tworzyw  sztucznych  muszą  spełniać  wymagania  określone  w
odpowiednich normach.

2.2 Armatura domowej sieci wodociągowej
Armatura  domowej  sieci  wodociągowej  (armatura  przepływowa  instalacji  wodociągowej)  musi
spełniać warunki określone w następujących normach:
PN/M-75110÷11, PN/M-75113÷19, PN/M-75123÷26, PN/M-75144,  PN/M-75147,  PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2.3. Izolacja termiczna
Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej.
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje

niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w miejscu  tych  robót,  jak  też

przy  wykonywaniu  czynności  pomocniczych  oraz  w czasie  transportu,  załadunku  i wyładunku

materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki

należy  przewozić  w odpowiednich  pojemnikach.  Podczas  transportu,  przeładunku

i magazynowania rur i kształ-tek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura

Dostarczoną  na  budowę  armaturę  należy  uprzednio  sprawdzić  na  szczelność.  Armaturę  należy

składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny

być  dostarczone  w oryginalnych  opakowaniach  producenta.  Armaturę,  łączniki  i materiały

pomocnicze  należy  przechowywać  w magazynach  lub  pomieszczeniach  zamkniętych

w pojemnikach.

4.3. Izolacja termiczna

Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być  przewożone  krytymi

środkami  transportu  w sposób  zabezpieczający  je  przed  zawilgoceniem,  zanieczyszczeniem
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i zniszczeniem.  Wyroby  i materiały  stosowane  do  wykonywania  izolacji  cieplnych  należy

przechowywać  w pomiesz-czeniach  krytych  i suchych.  Należy  unikać  dłuższego  działania

promieni  słonecznych  na  otuliny  z PE,  ponieważ  materiał  ten  nie  jest  odporny  na  promienie

ultrafioletowe.Materiały  przeznaczone  do  wykonywania  izolacji  ciepłochronnej  powinny  mieć

płaszczyzny i krawędzie  nie  uszkodzone,  a odchyłki  ich  wymiarów  w stosunku  do  nominalnych

wymiarów  produkcyjnych  powinny  zawierać  się  w granicach  tolerancji  określonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy:
– wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury,
– wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,
– wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych,
– wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych.

5.2 Montaż rurociągów
Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.1. należy przystąpić do właściwego
montażu rur, kształtek i armatury.

Rurociągi  z  tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio  na ścianach,  w bruzdach
ścian lub warstwach podłogowych w rurach osłonowych.

5.3 Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych
Przed przystąpieniem do montażu rur i  kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin
tych  materiałów.  Powierzchnie  rur  i  kształtek  muszą  być  czyste,  gładkie,  pozbawione  porów,
wgłębień  i  innych  wad  powierzchniowych  w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie  wymagań
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.
Połączenia zgrzewane
Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe:
– zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i  kształtek przez nagrzanie ich końcówek

do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału,
– zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) zawierają

jeden  lub  więcej  integralnych  elementów  grzejnych,  zdolnych  do  przetworzenia  energii
elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą.
Po zgrzaniu rur i  kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i  zewnętrznych nie powinny

wystąpić  wypływki  stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu
elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach
(elektrooporowych)  co  mogłoby  spowodować  zwarcie  podczas  łączenia.  Na  wewnętrznej
powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie.

Połączenia mechaniczne zaciskowe
Połączenia  mechaniczne  zaciskowe  wykonuje  się  za  pomocą  złączek,  które  zaciskane  są  na
końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do
110 mm.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

14

Połączenia kielichowe na wcisk
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie
środka  smarującego  ułatwiającego  wsuwanie.  Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  osiowe
wprowadzenie końca rury w kielich (PVC-U).

Połączenia klejone
Połączenia klejone w montażu instalacji wodociągowych stosowane są dla rur i kształtek z PVC-U
Powierzchnie  łączonych  elementów  za  pomocą  kleju  agresywnego  muszą  być  czyste  i
odtłuszczone.  Należy  bezwzględnie  przestrzegać  instrukcji  producenta  kleju.  Pomieszczenie,  w
którym  odbywa  się  klejenie  musi  być  dobrze  wietrzone  oraz  zabezpieczone  przed  otwartym
ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników.
Rodzaj zastosowanych połączeń rur i kształtek powinien być zgodny z instrukcjami producentów
tych materiałów.

5.4 Połączenia z armaturą
Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej
i wewnętrznej.
Powierzchnie  powinny  być  gładkie,  czyste,  pozbawione  porów,  wgłębień  i  innych  wad
powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm.

Wysokość ustawienia armatury czerpalnej nad podłogą lub przyborem należy wykonać zgodnie
z  wymaganiami  określonymi  w  WTWiO  dla  instalacji  wodociągowych  (zeszyt  nr  7  COBRTI
INSTAL). Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z  instalacją  należy wykonać przestrzegając
instrukcji wydanych przez producentów określonych materiałów.

6  KONTROLA  JAKOŚCI   ROBÓT

Kontrolę wykonania instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić
zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych” (zeszyt nr 7)
Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości
ciśnienia  próbnego  (3-krotnie)  i  obserwacji  tej  instalacji.  W  przypadku  braku  przecieków  i
roszenia  oraz  spadku  ciśnienia  (może  wystąpić  wyłącznie  spowodowane  elastycznością
przewodów z tworzyw sztucznych) obserwuje się instalację jeszcze 1/2 godziny, jeżeli w dalszym
ciągu  nie  występują  przecieki  i  roszenie  oraz  spadek  ciśnienia  nie  większy  niż  0,6  bara,
przystępuje się do badania głównego.
Badanie  główne  polega  na  podniesieniu  ciśnienia  do  wartości  ciśnienia  próbnego  i  obserwacji
instalacji  przez  2  godziny.  Jeżeli  badanie  główne  zostało  zakończone  wynikiem  pozytywnym  –
brak  przecieków  i  roszenia  oraz  spadek  ciśnienia  nie  większy  niż  0,2  bara  –  to  uznaje  się,  że
instalacja wodociągowa została wykonana w sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze
badania  uzupełniające  przez  producenta  przewodów  z  tworzyw  sztucznych.  Wartość  ciśnienia
próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i WTWiO.
Badanie szczelności instalacji możemy również przeprowadzić sprężonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).
Warunkiem  uznania  wyników  badania  sprężonym  powietrzem  za  pozytywne,  jest  brak  spadku
ciśnienia na manometrze podczas badania.  Jednakże jest  to  badanie  dość  niebezpieczne  i  należy
ściśle przestrzegać wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO.
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Dla  instalacji  ciepłej  wody,  po  wykonaniu  badań  szczelności  wodą  zimną  z  wynikiem
pozytywnym,  należy  dodatkowo  przeprowadzić  badanie  szczelności  wodą  o  temp.  60°C,  przy
ciśnieniu roboczym.

7 ODBIÓR ROBÓT

Zakres badań odbiorczych

Zakres  badań  odbiorczych  należy  dostosować  do  rodzaju  i  wielkości  instalacji  wodociągowej.
Szczegółowy  zakres  badań  odbiorczych  powinien  zostać  ustalony  w  umowie  pomiędzy
inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności,
zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej przed przekroczeniem granicznych wartości
ciśnienia  i  temperatury,  zabezpieczenia  przed  możliwością  pogorszenia  jakości  wody
wodociągowej  w  instalacji  oraz  zmianami  skracającymi  trwałość  instalacji,  zabezpieczenia
instalacji wodociągowej przed możliwością przepływów zwrotnych.
Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary:
– temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C,
– spadków  ciśnienia  wody  w  instalacji  za  pomocą  manometrów  różnicowych  zapewniających

dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa.

Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej 
Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę postępu
robót.  Dotyczy  on  na  przykład:  przewodów  ułożonych  i  zaizolowanych  w  zamurowywanych
bruzdach  lub  zamykanych  kanałach  nieprzełazowych,  przewodów  układanych  w  rurach
osłonowych  w  warstwach  podłogi,  uszczelnień  przejść  przez  przegrody  budowlane,  których
sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego. Odbiór
częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego końcowego jednak
bez oceny prawidłowości pracy instalacji.
W ramach odbioru częściowego należy:
– sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z dokumentacją

projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi),
– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi 
– przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Po  dokonaniu  odbioru  częściowego  należy  sporządzić  protokół  potwierdzający  prawidłowe
wykonanie  robót  oraz  dołączyć  wyniki  niezbędnych  badań  odbiorczych.  W  protokole  należy
jednoznacznie  zidentyfikować  lokalizację  odcinków  instalacji,  które  były  objęte  odbiorem
częściowym.

Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po:
– zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
– wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą,
– dokonaniu  badań  odbiorczych  częściowych,  z  których  wszystkie  zakończyły  się  wynikiem

pozytywnym.
W ramach odbioru końcowego należy:
– uruchomić  instalację,  sprawdzić  osiąganie  zakładanych  parametrów  zgodnie  z  dokumentacją

projektową, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO,
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– sprawdzić  zgodność  wykonania  odbieranej  instalacji  z  wymaganiami  określonymi   w
odpowiednich punktach WTWiO,

– sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
– sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.

8 OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".

Jednostą obmiarową jest:

- rurociagi  -mb

-urządzenia oraz osprzęt -szt

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".

Podstawy rozliczenia robót stanowią określone w dokumentach umownych - ceny jednostkowe i
ilości robót zaakceptowane przez zamawiającego.
Ceny jednostkowe wykonania mb rurociągu  uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych  umożliwiających

wykonanie robót,
– w  nakładach  na  montaż  rurociągów  centralnego  ogrzewania  uwzględniono:  wmontowanie

odpowiedniej ilości łączników lub kształtek, nakłady związane z umocowaniem rurociągów na
ścianach  i  w  kanałach  oraz  zmontowanie  odpowiedniej  ilości  punktów  stałych,  założenie  na
rurociągach tulei przy przejściach przez ściany i stropy budynków.

Ceny jednostkowe montażu urządzenia oraz osprzętu   uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych  umożliwiających

wykonanie robót,
– montaż urządzenia ,osprzętu 

10 PRZEPISY ZWIĄZNE
PN-EN 806-1:2004  Wymagania  dotyczące  wewnętrznych  instalacji  wodociągowych  do  przesyłu

wody przeznaczonej  do  spożycia  przez  ludzi.  Część  1:  Postanowienia
ogólne.

PN-81/B-10700.00  Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04  Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania
przy  odbiorze.  Przewody  wody  zimnej  z  polichlorku  winylu  i
polietylenu.

PN-B-10720:1998  Wodociągi.  Zabudowa  zestawów  wodomierzowych  w  instalacjach
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wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN  1452-1:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z

niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Wymagania ogólne.

PN-EN  1452-2:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Rury.

PN-EN  1452-3:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Kształtki.

PN-EN  1452-4:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Zawory i wyposażenie pomocnicze.

PN-EN  1452-5:2000  Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy  przewodowe  z
niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody.
Przydatność do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej  i  zimnej  wody.  Polipropylen  (PP).  Część  5:  Przydatność  do
stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997 Rury z  tworzyw sztucznych.  Rury ciśnieniowe  z  polipropylenu  PP-H,  PP-B i
PP-R.

PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15876-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2004(U Systemy przewodów rurowych z  tworzyw sztucznych do  instalacji
ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej  i  zimnej  wody.  Polibutylen  (PB).  Część  5:  Przydatność  do
stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen  sieciowany  (PE-X).  Część  1:
Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 3:
Kształtki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
ciepłej  i  zimnej  wody.  Polietylen  sieciowany  (PE-X).  Część  5:
Przydatność do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłużone.
PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

18

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką.
PN-78/M-75114  Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Baterie  umywalkowe  i

zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe.
PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowa piecykowa.
PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie natryskowa.
PN-80/M-75118  Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Baterie  zlewozmywakowe  i

umywalkowe stojące.
PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe stojące.
PN-74/M-75123  Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Armatura  toaletowa.  Głowice

suwakowe.
PN-74/M-75124  Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Bateria  umywalkowa  i

zlewozmywakowa stojąca rozsuwalna.
PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące kryte.
PN-77/M-75126  Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Baterie  umywalkowe  stojące

jednootworowe.
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147Armatura domowej sieci wodociągowej. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociągowej. Natrysk dźwigniowy.
PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociągowej. Przedłużacze.
PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociągowej. Spust do zbiorników płuczących.
PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory pływakowe.
PN-75/M-75206Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.

Wymagania.
PN-ISO  4064-2+Ad1:1997  Pomiar  objętości  wody w przewodach.  Wodomierze  do  wody pitnej

zimnej. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.

Metody badań i wyposażenie.
PN-ISO  7858-1:1997  Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania.
PN-ISO  7858-2:1997  Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO  7858-3:1997  Pomiar  objętości  wody  przepływającej  w  przewodach.  Wodomierze  do

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań.
PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osłonki.
PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze.
PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki.
PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączników.
PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki.
PN-EN  1717:2003  Ochrona  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem  wody  w  instalacjach

wodociągowych  i  ogólne  wymagania  dotyczące  urządzeń
zapobiegających zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny.

PN-71/B-10420 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350 Kleje do montażu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 4533200-8   
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-03-00-00 

Instalownie urządzeń wentylacyjnych
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1. WSTĘP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji wentylacji .

Zakres stosowania ST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robót objętych ST
Roboty  przeprowadzane  będą  w  sali  gimnastycznej  wraz  z  trybunami  oraz  w  sali  do  tenisa
stołowego. Pomieszczenia te objęte są wentylacją mechaniczną nawiewno - wywiewną, pracującą
ciągle z osłabieniem wydajności do 50% w czasie nie użytkowania lokali. 
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  wykonanie
kompletnej instalacji wentylacji w pomieszczeniach. W zakres robót wchodzą:
dostawa i montaż czerpni i wyrzutni
dostawa i montaż przewodów wentylacyjnych z kształtkami
dostawa i montaż przepustnic
dostawa i montaż izolacji termiczno-akustycznej
Podstawowe określenia
Podstawowe określenia dotyczące instalacji są zgodne z normami branżowymi oraz określeniami
podanymi w specyfikacji technicznej ST 00.00 Wymagania ogólne.
Wentylator – urządzenie służące do wprowadzenia powietrza w ruch
Filtr powietrza – zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych
Czerpnia wentylacyjna – element instalacji przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne
Wyrzutnia wentylacyjna – element instalacji przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz
Nagrzewnica powietrza – przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza
Chłodnica  powietrza  –  przeponowy  wymiennik  ciepła  przeznaczony  do  chłodzenia  i
ewentualnego osuszania powietrza
Urządzenie  do  odzyskiwania  ciepła  –  urządzenie  przeznaczone  do  przekazywania  ciepła
zawartego w strumieniu powietrza zużytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie
Przewód  wentylacyjny  –  element  o  zamkniętym  obwodzie  przekroju  poprzecznego  stanowiący
obudowę przestrzeni przez którą przepływa powietrze
Przepustnica  –  zespół  samodzielny lub  wbudowany w urządzenie  lub  w  przewód  wentylacyjny
pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu powietrza
Tłumik hałasu – element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na celu
zmniejszenie hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów wentylacyjnych
Nawiewnik  –  element  lub  zespół  elementów  przez  który  powietrze  dopływa  do  wentylowanej
przestrzeni
Wywiewnik  –  element  lub  zespół  elementów  przez  który  powietrze  wypływa  z wentylowanej
przestrzeni
Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00 Wymagania ogólne. 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  jakość  ich  wykonania,  oraz  za  zgodność  ze  Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera Projektu.

2. MATERIAŁY
Przewody wentylacyjne, kształtki i ich izolacja
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w S 00.00 Wymagania ogólne.
Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały muszą  być  zgodne  z  normami  PN  i  BN  oraz
muszą posiadać zaświadczenia o jakości, atesty, deklaracje zgodności i certyfikaty.
Przewody wentylacyjne, kształtki i ich izolacja
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Wszystkie przewody, jeśli nie pokazano inaczej, mają być okrągłe typu Spiro:
z  pokrytej  galwanicznie  blachy  stalowej  według  Polskich  Normy  PN67/B-03410  i
PN-B-7600:1996.
Sieć  przewodów  będzie  wyposażona  w  przepustnice  regulacyjne  i  włazy  do  czyszczenia  i
konserwacji,  w  odstępach  nie  większych  niż  20m,  w  zamykane  stacje  do  pomiaru  prędkości  i
temperatury,  w  antywibracyjne  wieszaki  i  podpory oraz  inne  akcesoria.  Dla  okrągłych  stosować
typowe zawiesia  i  wsporniki.  Wszystkie elementy armatury i  podparć mają  być  ze  stali  pokrytej
galwanicznie na gorąco.
Należy przestrzegać następujących grubości blachy :
a) kanały prostokątne dla długości boku
od 100 do 400mm – 0.6mm
od 500 do 800mm – 0.8mm
od 1000mm i większych – 1.0mm
b) przewody okrągłe
od 80 do 400mm – 0.6mm
od 500 – 800mm – 0.8mm
powyżej 1000 – 1.0mm

Zalecane i nie zalecane wymiary przewodów okrągłych zgodnie z Polską Normą: PN-67/B-03410

Średnica zewnętrzna [mm]

80  250  800

(90) (280) (900)

 100  315  1000

(110) (355) (1120)

125  400 1250

(140) (450) (1400)

 160  500  1600

(180) (560) (1800)

 200  630 2000

(225) (710)

Wymiary wskazane:  są zalecane.
Wymiary wskazane w ten sposób: (…) nie są zalecane i należy ich unikać
Inne  wymiary  mają  być  używane  tylko  tam  gdzie  z  powodów  instalacyjnych  lub
konstrukcyjnych nie można zastosować wymiarów zalecanych.

Izolacja cieplna ma być zgodna z polską normą: PN-85/B-02421
Wszystkie  kanały wentylacyjne  należy uziemić,  na  połączeniach  kołnierzowych  należy wykonać
obejścia opaskami metalowymi przenoszącymi ładunki elektrostatyczne.
Wszystkie  przewody zasilające  w  pomieszczeniach  prowadzone  ‘po  wierzchu’  (oraz  wyciągowe
gdy jest  to wymagane) mają być wyłożone z zewnątrz blachą stalową pokrywaną galwanicznie i
zaopatrzone w odpowiednie etykietki.
Sieć przewodów powietrznych ma być wyposażona w:
Urządzenia balansujące 
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Włazy do czyszczenia wnętrza i kontroli.
- Zamykane stacje pomiaru prędkości i temperatury
Wieszaki z izolacją antywibracyjną, podpory, akcesoria

Czerpnie, wyrzutnie powietrza, kratki i dyfuzory
Czerpnie  i  wyrzutnie  powietrza  należy  wykonać  ze  stali  nierdzewnej  i  wyposa-żyć  w  poziome
żaluzje przeciwdeszczowe typu B według BN-70/8865-31/33.
Kratki te i wszystkie części towarzyszące mają być pomalowane zgodnie ze specyfikacją kolorów
ustaloną w projekcie architektonicznym.
Galanteria nawiewno-wyciągowa:
Kratki wentylacyjne montowane na rurę spiro
Anemostaty nawiewne

Przepustnice 
Przepustnice jednopłaszczyznowe stalowe kołowe typu B

Tłumiki 
Przewidziano wyciszenie pracy instalacji od strony pomieszczeń.
W instalacjach nawiewnych i wywiewnych zaprojektowano tłumiki przed centralą wentylacyjną.

Przepustnice 
Przepustnice jednopłaszczyznowe stalowe kołowe typu B

Króćce amortyzacyjne elastyczne.
Dostarczane wraz z urządzeniami

Centrale wentylacyjne/klimatyzacyjne 
Centrala  wentylacyjna nawiewno-  wyciągowa kompletna  z automatyką,  instalowana na  zewnątrz
budynku,  pozioma,  o  konstrukcji  warstwowej  z  dwoma  (2)  warstwami  ocynkowanej  blachy
stalowej lub podobnej i warstwy izolacyjnej o grubości co najmniej 40mm. Izolację wykonuje się
z  ciągłych,  pełnych  arkuszy,  a  wszystkie  naroża  i  łączenia  arkuszy  wypełnia  się  podgrzanym
lepiszczem. Cała izolacja jest przypinana i naklejana.
Centrale  są  wyposażone  we  włazy  z  oknami  inspekcyjnymi,  oświetlenie,  odejmowalne  panele,
ramy  wsporcze  oraz  konstrukcje  odpowiednie  dla  zabezpieczenia  powierzchni  zewnętrznych  i
wewnętrznych.
Ramy podstaw są zbudowane z pokrytej galwanicznie blachy stalowej o grubości minimum 4mm..
Wężownice chłodnicze i  grzejne wykonane są z  rur  miedzianych,  z  żebrami z aluminium. Żebra
powinny  mieć  pełny,  wyciągany  kołnierz  wewnętrzny,  który  utworzy  ciągłą  powierzchnię
pokrywającą rurę wężownicy na całej długości. 
Konstrukcja  całości  musi  być  powietrzno  szczelna,  a  dla  uniknięcia  wewnętrznej  i  zewnętrznej
kondensacji, konstrukcja nie może zawierać żadnych mostków cieplnych.
Taca  spustowa  musi  być  wykonana  z  ocynkowanej  blachy  stalowej  i  pokryta  wewnątrz  farbą
bitumiczną oraz powinna być termicznie odizolowana od obudowy, a w jej przekroju powinna być
ukształtowana głęboka rynna odpływowa.
Każdy  filtr  jest  wyposażony  w  czujnik  różnicy  ciśnień  i  odpowiedni  wyłącznik  o  zakresie
dostosowanym do maksymalnej wielkości strat ciśnienia na tym filtrze.
Sekcja chłodzenia powietrza z eliminatorem kropel ma być wyposażona w urządzenie pływakowe.
Prędkość napływu powietrza na chłodnice i nagrzewnice nie może przekraczać 3.0m/s.
Jeśli  centrale  pracują  z  większym  niż  25%  udziałem  powietrza  zewnętrznego,  to  nagrzewnice
powietrza mają być wyposażone w termostaty zabezpieczające przed zamarzaniem.
Każda  sekcja  wentylatorowa,  filtracyjna  oraz  nawilżania  musi  być  wyposażona  we  właz  i  okno
inspekcyjne.
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Każda  z  sekcji  powinna  być  także  zaopatrzona  w  oświetlenie  wewnętrzne,  z włączaniem  z
zewnątrz.
Wentylatory:  -  z  napędem  paskowym,  odśrodkowe  o  łopatkach  wygiętych  do  tyłu  oraz
elektrycznym  silnikiem  napędowym  400-50-3  V-Hz-n,  o  maksymalnych  obrotach  1500rpm,  lub
napędzany bezpośrednio wentylator osiowo-promieniowy sterowany przetwornicą częstotliwości. 
Wentylator  i  silnik  są  montowane  na  wspólnej  dla  centrali  ramie  na  amortyzatorach  drgań.
Wentylatory są zaopatrzone w wyłączniki różnicy ciśnień i wyłącznik dla lokalnej obsługi. Wyloty
i wloty powietrza są połączone z centralą króćcami elastycznymi
Wszystkie  otwory  wlotu  i  wylotu  powietrza  zespołu  AHU  mają  być  wyposażone  w  termometr
bimetalowy lub/i  higrometr  o  średnicy min.  100  mm,  długości  zanurzenia  500mm  lub  więcej  o
zakresie dobranym do rzeczywistych temperatur i wilgotności względnych. 
W razie zamontowania termometrów/higrometrów w miejscach niedostępnych, należy zastosować
przyrządy ze zdalnym odczytem. 
Centrala dostarczana z zaworami trójdrogowymi dla obiegu nagrzewnic i obiegu chłodnic.

Odbiór i składowanie materiałów na budowie
Wszystkie  urządzenia,  przewody i  kształtki  wentylacyjne  oraz  elementy galanterii  wentylacyjnej
należy  przechowywać  w  położeniu  poziomym  na  płaskim,  równym  podłożu,  w  sposób
gwarantujący ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu.
Urządzenia i  elementy galanterii  należy składować w opakowaniach fabrycznych w zamykanych
pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostępem osób trzecich. 
Nie  należy  dopuszczać  do  deptania  i  gięcia  kanałów  i  kształtek  wentylacyjnych.  Uszkodzone
(pogięte,  z  utraconą  geometrią,  porysowane,  ze  zdartą  warstwa  ocynku)  kanały  i  kształtki
wentylacyjne nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy.
Niedopuszczalne jest ciągnięcie kanałów.
Kanały,  kształtki,  kratki,  wentylatory,  i  inne  materiały  (uszczelki,  środki  do  czyszczenia  i
odtłuszczania,  farby,  izolacje  itp.)  powinny  być  składowane  w  sposób  uporządkowany,  z
zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności
Należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S 00.00 Wymagania ogólne.
Sprzęt do robót montażowych

W  zależności  od  potrzeb  i  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt
montażowy:
-Samochód dostawczy 
-Żurawie samochodowe
- Wciągarki
- Rusztowania przejezdne, przesuwne i stałe
- Elektronarzędzia 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 Wymagania ogólne.
Transport urządzeń, osprzętu wentylacyjnego
Urządzenia i osprzęt wentylacyjny przewozić w opakowaniach fabrycznych, zabezpieczone przed
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uszkodzeniami mechanicznymi i przesuwaniem się w czasie transportu.
Urządzenia  i  osprzęt  wentylacyjny  przewozić  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami transportowymi.
Transport kanałów wentylacyjnych
Kanały wentylacyjne przewozić w położeniu poziomym.
Kanały  powinny  być  ładowane  obok  siebie  na  całej  powierzchni  i  zabezpieczone  przed
przesuwaniem się w czasie transportu poprzez podklinowanie lub w inny sposób.
Kanały  podczas  transportu  nie  powinny  się  stykać  z  ostrymi  przedmiotami,  mogącymi
spowodować uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przeładunkowych kanałów nie należy rzucać. 
Kanały układać na podkładach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 Wymagania ogólne.
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  Projektu  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram
robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonane  związane  z  wykonaniem
instalacji wentylacji w budynkach. Roboty instalacyjne należy wykonywać zgodnie z "Warunkami
technicznymi  wykonania  robót  budowlano-montażowych"  cz.  II.  Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe.
Roboty przygotowawcze
Instalacja wentylacji:
-wykucie otworów dla instalacji
-wyznaczenie tras kanałów, miejsc lokalizacji urządzeń.
Roboty montażowe instalacji wentylacji  
Przepustnice  jednopłaszczyznowe  montować  na  prostych  odcinkach  kanałów.  Mechanizmy
przepustnic powinny umożliwić łatwą zmianę położenia łopat, w zależności od pełnego otwarcia
do  pełnego  zamknięcia.  Wygląd  czerpni  i  wyrzutni  oraz  ich  dokładne  usytuowanie  uzgodnić  z
architekturą. Kanały wentylacyjne z tłumikami powinny być szczelne - do uszczelniania połączeń
kołnierzowych stosować uszczelki z gumy miękkiej lub mikroporowatej.
Połączenia między kanałami uszczelnić.
Zabezpieczenie przed korozją
Zabezpieczenia  antykorozyjnego  wymagają  wszystkie  elementy  stalowe  niezabezpieczone
fabrycznie,  oraz  uszkodzone  powłoki  cynkowe.  Miejsca,  które  wymagają  zabezpieczenia  należy
oczyścić do drugiego stopnia czystości, a następnie pokryć powłokami antykorozyjnymi – farbami
chlorokauczukowymi.
Zabezpieczenie termiczne
Przewody nawiewne i  wywiewne zabezpieczyć  otulinami  z  wełny mineralnej  wykończonej  folią
aluminiową:
dla przewodów ułożonych na zewnątrz obiektu - 50mm w płaszczu stalowym
dla przewodów wewnątrz obiektu do nagrzewnicy wodnej – 30 mm
Izolację  przewodów  wykonać  zgodnie  z  PN-B-02421  -  Izolacja  cieplna  przewodów,  armatury  i
urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zabezpieczenie akustyczne i wibracyjne
Elementy  instalacji  odizolować  od  konstrukcji  podkładkami  z  gumy.  Wszystkie  przejścia
przewodów  przez  ściany  zabezpieczyć  miękkimi  płytami  pilśniowymi.  Kanały  mocować  lub
podwieszać na sprężystych uchwytach
Hałas wywołany przez pracę urządzeń powinien być zgodny z normą PN-78/B - 10440 Urządzenia
wentylacyjne, wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartości
poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  00.00 „Wymagania ogólne”.
Kontrola techniczna
Kontrolę wykonuje się przez:
sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem
sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń, ich atestów, certyfikatów, deklaracji zgodności z PN
sprawdzenie prawidłowego działania przepustnic
sprawdzenie szczelności połączeń kanałowych
pomiar przepływu strumienia powietrza w przewodach wg PN-ISO 5221
sprawdzenie wydajności wentylatorów i ich obrotów
sprawdzenie usunięcia wszystkich ewentualnych usterek
sprawdzenie działania instalacji wentylacji   oraz wyregulowanie
sprawdzenie poziomu hałasu zgodnie z PN-78/B-10440

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
dopuszczalne odchylenie w pomiarze ilości powietrza wentylacyjnego wynosi 10%.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S 00.00 Wymagania ogólne.
Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robót:
dla urządzeń kpl
dla galanterii wentylacyjnej szt
dla kanałów wentylacyjnych m2

dla izolacji m2

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  S  00.00  Wymagania  ogólne.  Roboty  uznaje  się  za
wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6.4, dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  powinien  być  dokonany  w czasie
umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbiór końcowy
Odbiorowi końcowemu podlega całość instalacji.
Wyniki  przeprowadzonych  badań  podczas  odbioru  powinny  być  ujęte  w  formie  protokółu,
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz
członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki  badań  przeprowadzonych  podczas  odbioru  końcowego  należy uznać  za  dokładne,  jeżeli
wszystkie  wymagania  (badanie  dokumentacji  i  sprawności  całego  systemu  wentylacyjnego)
zostały spełnione.
Jeżeli  któreś  z  wymagań  przy  odbiorze  technicznym  końcowym  nie  zostało  spełnione,  należy
ocenić  jego  wpływ  na  stopień  sprawności  działania  systemu  wentylacji  i  w  zależności  od  tego
określić konieczne dalsze postępowanie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne zasady odbioru robót podano w S 00.00 Wymagania ogólne.
Cena jednostki obmiarowej
Płatności za wykonaną i odebraną instalację wentylacji należy przyjmować na podstawie obmiaru i
oceny jakości wykonywanych robót.
Ceny jednostkowe obejmują:
prace przygotowawcze
zakup, dostarczenie i montaż wszystkich niezbędnych materiałów
dostawa i montaż niezbędnych konstrukcji wsporczych
oznakowanie
dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagań architektonicznych
testy, rozruch, uruchomienie i pomiary wynikające ze specyfikacji technicznej
dokumentacja powykonawcza, instrukcja obsługi
Ponadto:
* dla kanałów wentylacyjnych
uszczelnienie połączeń międzykanałowych,
podpory, wsporniki, zawiesia
niezbędne przebicia  w stropach  i  ścianach (w uzgodnieniu  z  architekturą  i konstrukcją)  ,  wraz  z
usunięciem i zutylizowaniem gruzu
* dla kratek, nawiewników, wywiewników
elementy przyłączeniowe, elastyczne (flex)
wsporniki, podpory, zawiesia
niezbędne  przebicia  w  stropach  i  ścianach  (w  uzgodnieniu  z  architekturą  i  konstrukcją),  wraz  z
usunięciem i zutylizowaniem gruzu

10. NORMY I DOKUMENTY ZWIĄZANE
Normy
PN-78/B-10440  Wentylacja  mechaniczna.  Urządzenia  wentylacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze.
PN-B-03434 Przewody i kształtki wentylacyjne oraz ich połączenia
PN-B-76001 Przewody wentylacyjne – szczelność. Wymagania i badania
BN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia przewodów wentylacyjnych
BN-73/8865-39 Tłumiki akustyczne przewodowe
BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej.
BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne.
BN-70/8865-33 Czerpnie ścienne powietrza.
BN-70/8865-32 Podstawy dachowe pod wentylatory i wywietrzaki.
BN-68/8865-30 Przepustnice jednopłaszczyznowe.
BN-70/8865/31 Wyrzutnie ścienne.
BN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
BN-73/8865-39 Tłumiki przewodowe.
BN-65/8865.13 Wywietrzaki cylindryczne.
BN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbioro-wego i użyteczności
publicznej.
BN- 73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
BN-78/B-10440 Urządzenia wentylacyjne - Wymagania i badania przy odbio-rze.
BN-87/B-03433  Instalacje  wentylacji  mechanicznej.  Wywiew  w  budynkach  mieszkalnych
wielorodzinnych.
PN-ISO 5221 Metody pomiaru przepływu powietrza w przewodzie


