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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego.

Wymiana instalacji okablowania strukturalnego wraz z dedykowang instalacjg zasilania gwarantowanego w
budynku Urzedu Ochrony Konkurenciji i Konsumentéw przy pl. Powstarncéow Warszawy 1 w Warszawie.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej nr ST-E1 sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wymiang instalacji okablowania strukturalnego wraz z dedykowang instalacjq zasilania
gwarantowanego w budynku Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw przy pl. Powstancow Warszawy 1 w
Warszawie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST-E1) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:
- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych;
- montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej;
- prefabrykacjq i montazem rozdzielnic 0,4kV;
- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;
- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdInosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, itp.);
- utozeniem wszystkich materiatow i aparatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjq
techniczng;
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacj;
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowanych elementéw instalacji elektrycznej, w tym rozdzielnic.

Prace instalacyjne wykonywane bedg wewnatrz, w pomieszczeniach Urzedu Ochrony Konkurencji i
Konsumentéw przy pl. Powstancéw Warszawy 1 w Warszawie. Teren wokot budynku nalezy w catosci do
UOKIK. Zaplecze budowy miesci¢ sie bedzie w budynku UOKIK. Nie przewiduje sie odrebnego ogrodzenia dla
placu budowy. Prace kablowe prowadzone bedg wewnatrz budynku i nie wymagaja odrebnej organizacji ruchu.

1.3. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej i prefabrykacyjnych rozdzielnic stanowig;

- projekt budowlano-wykonawczy remontu pomieszczenia na 5 pietrze wraz z dedykowang instalacjg zasilania w
budynku Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw przy Pl. Powstaricow Warszawy 1 w Warszawie, w
zakresie instalacji elektrycznych, wykonany dla Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw w Warszawie, PI.
Powstaricow Warszawy 1, wykonany zgodnie z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664);

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t nr ST-E1, wykonana zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji
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technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi
zmianami);

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, korncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.4. Nazwy i kody.

Roboty powyzsze mozna usystematyzowa¢ wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien:

- grupa robot: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

- klasa robot: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

- kategoria rob6t:  45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji elektrycznych.
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania.
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych.
45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;
dla projektowanych rozwigzan.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu
oceny zgodnosci;

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa.

Niezbedne materiaty do wykonania prac montazowych sg zawarte w zestawieniu materiatow
zamieszczonym w projekcie remontu pomieszczenia serwerowni na 5 pietrze wraz z dedykowang instalacjg
zasilania w budynku Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw przy Pl. Powstancow Warszawy 1 w
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Warszawie, w zakresie instalacji elektrycznych, wykonany dla Urzedu Ochrony Konkurenciji i Konsumentow przy
Pl. Powstancéw Warszawy 1 w Warszawie. Zastosowane materialy winny posiada¢ atesty fabryczne i
$wiadectwa zgodnosci wykonania z odpowiednimi normami.
Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczaé
materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do
potrzeb ogrodzony. Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza lub
danych cze$ci budynku. Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiaSciwoSci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.
Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. Wytyczne nalezy uzgodni¢ z kierownikiem budowy.
Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen. Przyjecie materiatdw (w tym réwniez elementow
konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym
odbiorem tych materiatow. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w
magazynie budowy lub bezposrednio na budowie. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczaé
na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn. nieuzywane). Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm panstwowych (PN lub BN), przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz
niniejszych warunkow technicznych. Dostarczony na budowe wyréb powinien $ciSle odpowiada¢ opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby innych producentéw mozna zastosowa¢ na budowie pod warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych;
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji pisemnej projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego
przedstawiciela).
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢
uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie
wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie robdt (budowy). Urzadzenia
dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci. Dostarczone na miejsce
sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozjg itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec¢
wptyw na jakos¢ wykonania robot materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.
Sktadowanie materiatow. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny
elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze osSwietlonych. Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatdw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych wymagan:
a) rury instalacyjne, listwy i kanaty kablowe z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz + 25°C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,
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b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz
10 mogaq by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

d) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢. zgodne z nastepujacymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkdw kabli w kregach, bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawow
montazowych z ta$m elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nieprzekraczajacej + 20°C,

e) spawarki itp. nalezy sktadowac - w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na
podtodze lub drewnianych podkfadach;

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji,

g) narzedzia nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

h) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac¢ w
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych pomieszczeniach; petne
butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem
(réwniez przez promienie stofca); puste butle nalezy sktadowa¢ oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢
przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢
zgodne z przepisami szczegolnymi lub z normami panstwowymi,

i) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu i gipsu,
ktory jest stosunkowo krotki; szczegdtowe warunki sg podane w odno$nych normach panstwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

Do wykonania robét niezbedny jest sprzet wyspecyfikowany w przedmiarze robot. Urzadzenia pomocnicze,
transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogolinie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymato$ci. Maszyny, urzadzenia
I sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i
sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i
urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu
obstugi oraz, strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna
uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nie mozna przekraczaé
ustalonych parametrow sprzetu.

Dopuszcza sie wykonywanie prac réwniez przy pomocy sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materialy i urzadzenia bedg przewozone $rodkami transportu kotowego, zgodnie z przedmiarem robét.

Srodki transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
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przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylinig. Przy transporcie tych urzadzen
zaleca sie korzystac z postanowier normy zaktadowej i wymagan producenta, przy uzyciu przystosowanego do
tego celu sprzetu, a w razie jego braku przez wyspecjalizowanego przewoznika ciezkiego transportu.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktdre nie majg kot jezdnych, nalezy
wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatow, elementéw, konstrukcii,
urzadzen, maszyn, itp. nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia
ciezardw. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzehn zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczyC¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na
wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na
oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie
kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy przylepnej. Transport
kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem

nastepujacych warunkdw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢ przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$
bebna pozioma), a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogly sie przetaczaé; stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bebna w pionie) jest
zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomocq
zurawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest
zabronione.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.
5.1. ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE.

5.1.1. Przedmiot i zakres robot.

- wykonanie linii kablowych 0,4kV od rozdz. 0,4kV — RUPSA / RUPSB do rozdz. 0,4kV — RPD...A/RPD...B;
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5.1.2. Wykonanie robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowg i dokumentacjg projektowg stosujac, normy i przepisy wymienione w
pkt. 10. Rodzaje kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych muszg by¢ zgodne z podanymi w projekcie. Kable
uktada¢ z zachowaniem ostrozno$ci, wykluczajacej ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla
nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna Srednica zewnetrzna kabla. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z
gornej czesci bebna kablowego,

zawieszonego na sztywnej osi metalowej. O§ powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami o
regulowanej wysokosci. Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu trasy w
dsemki. W 6semkach kabel nie powinien mie¢ zagie¢ o promieniu mniejszym niz 20-krotna Srednica kabla.
Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby uktadany
kabel ocierat sie o podtoze. Przy recznym uktadaniu kabli odcinek kabla przypadajacy na jednego pracownika
nie moze przekracza¢ masy 30kg. Przy ukfadaniu mechanicznym kabli sita ciggnienia kabla nie moze
przekroczy¢ warto$ci podanej przez producenta (dla konkretnego sposobu ciggnienia). Kabli nie wolno uktadaé
w temperaturze ponizej 0° C.

Kable i przewody zasilajagce w budynku UOKIK, zasilajgce UPS-y i rozdzielnice 0,4kV nalezy uktada¢ na
drabinach kablowych lub w korytkach kablowych lub na $cianach, na uchwytach natynkowo. Przed utozeniem
kabli i przewoddw nalezy sprawdzi¢ droznos¢ drabin, korytek i przepustéw. Kable nalezy uktada¢ we wzajemnej
odlegtosci w $wietle, nie mniejszej niz Srednica grubszego, sasiadujacego kabla, a dla kabli jednozytowych obok
siebie "na styk". PrzejScia kabli przez Sciany i stropy wykona¢ w rurach PCV. Przy uktadaniu kabli zachowaé
odlegtosci od innych urzadzen technologicznych (np. rurociagi), zgodne z normg N SEP-E-004.

Kabel zasilajacy jednostke zewnetrzng klimatyzacji nalezy uktada¢ w budynku, w zakresie kondygnacji 1 — 6 na
trasach kablowych wspdlnych z kablami zasilajgcymi rozdz. 0,4kV. W zakresie poddasza i dachu kabel uktadac
w rurze ostonowej, we wspolnej trasie z rurami freonowymi, natynkowo. Na zewnatrz kabel uktada¢ w rurze
ostonowej, wzdtuz instalacji freonowej. Przed utozeniem kabli i przewoddéw nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rur.
Kable nalezy uktada¢ we wzajemnej odlegtosci w $wietle, nie mniejszej niz Srednica grubszego, sagsiadujgcego
kabla. Przejscia kabli przez Sciany i stropy wykona¢ w rurach PCV. Przy ukfadaniu kabli zachowa¢ odlegtosci od
innych urzadzen technologicznych (np. rurociagi), zgodne z normg N SEP-E-004.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy zastosowac osprzet kablowy, zgodny z projektem. Montaz osprzetu
wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W miejscu trasy kablowej, na zakretach oraz w miejscu montazu muf
kazdg linie kablowg (w budynkach) nalezy oznakowac. Oznaczniki montowa¢ w odlegtosci, co 20m w
budynkach. Oznacznik powinien zawiera¢ dane uzytkownika, symbol i nr ewidencyjny kabla, symbol typu i
przekrdj kabla wg. odpowiedniej normy i rok utozenia kabla.

5.1.3. Proby pomontazowe.

Préby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do

odbioru. Z préb pomontazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. W zakres prob wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie trasy | linii kablowej;

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych;

- sprawdzenie zgodnosci faz;

- pomiar rezystancji izolacj;

- préba napieciowa izolacji;

- préba napieciowa powtoki;

- préby funkcjonalne.

Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada
wymaganiom niniejszych warunkdw. Sprawdzenia ciggtodci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodno$ci faz
nalezy dokonac przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢
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za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i powtoki nie majg przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu koncach linii
sq jednakowo oznakowane.

Pomiaru rezystancii izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugo$ci jest zgodna z odpowiednimi, normami
(Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli. Wszystkie linie kablowe podlegajq probie
napigciowej izolacji. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

5.1.4. Odbiory koricowe.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze¢$ciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.

Przed przystapieniem do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace
dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie sie z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;
- projektowg dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami tras kabli;

Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacii;
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgodnosci wykonania prac i dostaw z dokumentacjg projektowa, zardwno
w zakresie materiatow jak i ich iloSci;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz z zasadami
technicznymi. Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2. ROZDZIELNICE 0,4kV.

5.2.1. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem prac jest:
- montaz rozdzielnic 0,4kV - RPD...A, RPD...B;

5.2.2. Wykonanie robot.

Rozdzielnice 0,4kV oraz szafy by-passow wykonane zostang metodg warsztatowg i dostarczone na
miejsce budowy, jako prefabrykaty.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnic nalezy wykona¢é w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilos¢
wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci
zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli i specyfikacja wyposazenia.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnic w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg. specyfikacji elementéw rozdzielnic nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii, stanowi ona zatacznik
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do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznnych powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta, co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

- stopient ochronnosci — IP40 lub IP56;

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy;

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojace (RUPSA, RUPSB, RSERWA..., RSERWB...,

BYPA, BYPB);

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: natynkowa (RPD...A, RPD...B, RPPS2, RPPS5);

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: niskiego napiecia,

- sposob zasilania i odptywu: ,od gory” (zasilanie i odptywy) - RUPSA, RUPSB, BYPA, BYPB, RPD...A,

RPD...B, RPPS2, RPPS5;

- Sposdb zasilania i odptywu: ,0d dotu” (zasilanie i odptywy) - RSERWA..., RSERWB...);

- typ przytaczenia do instalaciji: ptyty przepustowe, dtawice i zaciski;

- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny no$ne zunifikowane;

- sposob podtaczenia kabli i przewoddw — za posrednictwem zaciskdéw kablowych, odej$ciowych;

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy — obudowa metalowa, malowana proszkowo
RAL 7035 / obudowa PCV;

- sposob zabezpieczenia przed dostepem o0sdb nieuprawnionych. opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004 — zamek patentowy;

- kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnosc¢ i prawidtowo$¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy;

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu;

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej na drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnice muszg spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1: 2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanych rozdzielnic, zgodne z w/w wymogami normy. Ponadto
rozdzielnice, jako przeznaczone do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych, muszg spetniac wymogi
normy PN-EN 61439-5: 2011.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigce
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem. Wszystkie konstrukcje podtynkowe rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnic nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe ukfadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona
rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade

jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rdéwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni. Na drzwiach rozdzielnic winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢

przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnic na miejscu budowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi szczeg6towymi
instrukcjami montazu dostarczonymi przez Wytworce. CatoS¢ prac nalezy wykonaC zgodnie z umowgq i
dokumentacjq projektowa stosujac, normy i przepisy wymienione w pkt. 10.

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;;

- rozpakowanie;

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu;
- Wyznaczenie miejsca zainstalowania;

- trasowanie;
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- wykonanie $lepych otwordw poprzez kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w $cianach;
- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych wraz z zabetonowaniem,
rozdz. 0,4kV osadzi¢ na uchwytach i przykreci¢ do podtoza za pomocg kotew;
- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw wymontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki. zamki. pokrywy);
- podtaczenie gtéwnych zaciskow ochronnych rozdzielnicy do przewodow ochronnych;
- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolno$ci zachowania
minimalnych szeroko$ci przej$¢ i drég ewakuacyjnych;
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu;
- przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnic do instalacji elektrycznej nalezy pamietac, aby wszystkie
kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami i podtaczy¢ do rozdzielnic za posrednictwem
zaciskow. Przewody zewnetrzne przytaczy¢ zgodnie z PN.
Przy wykonywaniu robét ogolnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy
stosowac normy i przepisy branzy budowlane;.

9.2.3. Préby pomontazowe.

Préby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna
grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoniczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.
W zakres préb wchodzg nastepujace czynnosci:
- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;;
- proby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techniczne i zakres préb montazowych urzadzen
stacyjnych ustali¢ na podstawie ,Instrukcji badan odbiorczych urzadzen elektroenergetycznych.”
wydane przez MGIE (wraz z pdzniejszymi zmianami)).

5.2.4. Odbiory koricowe.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze¢$ciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przystapieniem do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace
dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie sie z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbiorow czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow;
- projektowg dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny pomieszczenia, urzadzen i instalacji;
- ustawienie (montaz) rozdzielnic;
- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze rozdzielnic;
- sprawdzenie sieci uziemien;
- sprawdzenie zgodnosci wykonania prac i dostaw z dokumentacjg projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow jak i ich iloSci;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi;
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.
Z odbioru kofncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot — instalacje elektryczne Strona 11 z 20



5.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE, WNETRZOWE W BUDYNKU UOKIK.

5.3.1. Przedmiot i zakres robot.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

- instalacji o$wietlenia wewnetrznego;

- instalacji gniazd wtyczkowych ogéinych;

- instalacji elektrycznych zasilania urzadzen klimatyzacj;

- instalacji wewnetrznych uziemien i potaczen wyréwnawczych w obiekcie.

Prace wykona¢ zgodnie z projektem.

5.3.2. Wykonanie robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowg i dokumentacjq projektowa stosujac, normy i przepisy.

Montaz przewoddw instalaciji elektrycznych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo lub w korytkach (na drabinach) lub na
tynku bezposrednio / w rurach instalacyjnych lub listwach instalacyjnych. Rury i listwy uktada¢ natynkowo.
Przewody w pomieszczeniach ukfada¢ na $cianach, pod sufitem, w liniach réwnolegtych i prostopadtych do
krawedzi $cian i sufitbw. Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne oraz rury powinny by¢ na trwate
przymocowane do podtoza. Wszystkie przejScia obwodéw przez Sciany i stropy muszg byC chronione
mechanicznie. Nalezy je wykonywa¢ w przepustach rurowych. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie
rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq
przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie). Luki z listew instalacyjnych nalezy wykonywaé
przy uzyciu gotowych ksztattek. Laczenie listew nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu
Ztaczek. Puszki nalezy osadzac natynkowo. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur lub przewodow. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
$rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm. W dtuzsze odcinki rur lub w rury z licznymi zatamaniami nalezy wciggnaé
drut prowadzacy o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw.

Kable i przewody uktada¢ zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii
projektowej]. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byC narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Przewody prowadzi¢ w gtéwnych ciggach na konstrukcjach kablowych (pod podiogg techniczna)
oraz na konstrukcjach kablowych lub podtynkowo. Podejscia do osprzetu elektrycznego wykona¢ podtynkowo.
Rodzaje przewoddw i kabli muszg by¢ zgodne z podanymi w projekcie.

Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

Montaz opraw os$wietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;.

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczer i zabrudzen.
Osprzet instalacyjny: odgatezniki, gniazda i taczniki mocowac na state do podtoza. Osprzet instalacyjny,
urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej, montowane na $cianach, montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Mocowanie podtynkowe tacznikdw i gniazd wtykowych w
podstawach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i
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wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. Gniazda montowac
pojedyriczo. Gniazda ogdlne w kolorze biatym, o stopniu szczelnosci IP20 lub IP55, zgodnie z projektem.
Wszystkie gniazda typu pojedynczego, montowane we wspdlnych ramkach. Gniazda komputerowe dla
stanowisk komputerowych montowac wraz z osprzetem IT w jednym ciggu (od lewej strony dwa gniazda IT, dwa
gniazda 230V dla komputeréw). Pozostate gniazda montowaé¢ pojedynczo lub w zestawach podwaéjnych — dwa
gniazda pojedyncze obok siebie. Gniazda komputerowe w kolorze czerwonym. Gniazda ogdlne i gospodarcze w
kolorze biatym. Gniazda wtyczkowe montowa¢ na wysoko$ci, zgodnej z wytycznymi projektanta,
przedstawionymi w projekcie budowlanym. Generalnie osprzet montowa¢ na wysokosci 0,3m. W przypadkach
watpliwych decydujg wytyczne podane przez projektanta lub wskazanie Uzytkownika. Laczniki montowaé na
wys. 140cm od podioza. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Laczenie przewodow wykonywac w osprzecie instalacyjnym. Zabronione jest
stosowanie potgczen skrecanych. Podtgczenie przewoddéw do urzadzern wykonywaC za pomocg koncowek
kablowych lub oczek. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, bez naprezen. Podtaczenie przewodow do
gniazd wykona¢ tak, aby przewod fazowy byt podigczony do lewego bieguna, a styk ochronny znajdowat sie u
gory. Podejscia przewodow do urzadzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewody chroni¢ mechanicznie
za pomoca rur lub listew instalacyjnych. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢
izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i ztte;.

Oprawy o$wietleniowe montowa¢ w odlegtosciach wzajemnych dwukrotnie wigkszych niz odlegtoSci
opraw od $cian. Oprawy do sufitu montowaC na zawiesiach wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidiowo$¢ potaczen. Zrodta $wiatta do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Przewody opraw o$wietleniowych taczy¢ z przewodami wypustow za pomocq zitgczy $wiecznikowych lub
ztaczek w oprawach.

Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych muszg by¢ zgodne z podanymi w
projekcie.

Przy wykonywaniu robét ogolnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
stosowac normy i przepisy branzy budowlane;.

Instalacja potaczen wyrownawczych.

Dla ochrony urzadzen i konstrukcji, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego miejscowego
(miejscowe potgczenia wyréwnawcze - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych). Elementem
wyrdéwnujgcym potencjaty jest przewod wyrdwnawczy, faczacy przewody ochronne z czesciami przewodzacymi
innych instalacj.

Szyna GSW projektowana. Do gtownej szyny potaczen wyréwnawczych potaczy¢ szyny wyrownawcze pom.
UPS-6w — SWA, SWB, szyny wyrownawcze serwerowi SWS2, SWS5 , szyny wyrdwnawcze punktdw
dystrybucyjnych SWPD... i obudowy rozdzielnic 0,4kV, sprowadzajac je do wspdlnego punktu - ptaskownika
miedzianego GSW zamontowanego w pom. rozdz. gt. 0,4kV — RG1. Gtowne potgczenie (szyna GSW - szyny
SW...) wykona¢ kablami N2XH-J 1x50(25)mm2, potaczenia miejscowe wykonac¢ przewodem NHXMH-J
1x6mm2, Przewody uktada¢ w korytkach kablowych, wzdtuz instalaciji elektrycznych lub natynkowo.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;.

5.3.3. Proby pomontazowe.

Préby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢
specjalistyczna grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukorczeniu
montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w protokétach. Zakres
prob pomontazowych uzgodnic¢ z Inwestorem.
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W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodow i tras kablowych w budynku;

- sprawdzenie ciggtosci zyt;

- sprawdzenie zgodno$ci faz.;

- pomiar rezystancii izolacji poszczegdlnych obwoddw, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie;
- pomiar rezystanciji izolacji poszczegdlnych odbiornikow;

- pomiar natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach;

- proby funkcjonalne dziatania uktadu o$wietlenia awaryjnego;

- sprawdzenie czy punkty Swietine zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;
- sprawdzenie prawidtowosci podtaczenia przewodéw do wkasciwych zaciskow;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.3.4. Odbiory czesciowe.

Odbiorami czesciowymi nalezy obja¢ elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia:

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie;

- utozone w kanatach, lecz nieprzykryte kable,

- inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakorczeniu
robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu

nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu. Przed odbiorem

korhcowym duzych fragmentéw instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegéine fragmenty

instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Z odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.3.5. Odbiory koncowe.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego.

Przed przystapieniem do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace dokumenty i
umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:

- protokoty odbiordéw czesciowych;

- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;

- aktualng dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami;

- o8wiadczenie wykonawcy o zakorczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploataci;

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcii;

- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow.

Zakres prac odbiorowych:

- 0gledziny urzadzen i instalacji;

- badanie aktualno$ci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej;

- badanie protokdtoéw odbiorow czesciowych i sprawdzanie usunigcia usterek;

- badanie zaswiadczenia o jako$ci materiatow i urzadzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskéw
i uwag;

- badanie i akceptacja protokotéw proéb montazowych,

- sprawdzenie tras kablowych;
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- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacjq projektowa, zardwno w zakresie materiatow
jak iich ilosci;

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacie.

- dokonanie prob i odbioru instalacji wigczonej pod napigcie;

- ustalenie okresu i warunkow wstepnej eksploatacji instalacji.

Z odbioru kofcowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przekazanie instalacji do wtasciwej eksploataciji nastapi po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej
eksploataciji instalaciji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno

zostac potwierdzone usuniecie usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepne;
eksploatacii.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI, BADANIA | ODBIORU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego
dokonuje wykonawca instalacji, w obecno$ci przedstawiciela wtasciciela (inwestora) budynku. Szczegdtowy
wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli, przewodow i rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 61439-1 :2003 i
PN-E-04700:1998/Az1 :2000. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli.

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym;

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacijg oraz z ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegolnymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna;

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej;

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej;

- stanu rur, kanatow i listew kablowych oraz konstrukcji wsporczych;

- stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow;

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych wystepujacych w danej
instalaciji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji elektrycznej, potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu;

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej;

- poprawno$ci wykonania potaczen S$rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

- spefnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno$ci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow (Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV);

- napisdw informacyjno-ostrzegawczych;

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu;

- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych;

- dziatania sygnalizaciji stanu potozenia tacznikow;

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tacznikow;

- stanu ochrony przeciwporazeniowej - skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen
pradem elektrycznym,;

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnic;

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;.
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Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym, o kiérej
mowa powyzej, nalezy dokonywaé dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od
transformatora do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacii elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy;
- dziennik budowy;
- protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania;
- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;
- protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu

zadziatania urzadzen ochronnych rdznicowopradowych;
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby;
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa powyzej, powinna obejmowaé przede

wszystkim sprawdzenie:
a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg,

techniczng, normami i certyfikatami;
b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodow;
c) poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegto$ci od innych

instalacji i urzadzen,
d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;
e) prawidtowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzetu, w

dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania;
f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskéw itp.;
g) prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;
h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych;
i) prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow

Srodowiskowych, w jakich pracuja);
j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji, o ktérych jest mowa
powyzej w punkcie g), okreslone sg w nastepujgcych normach:
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca instalacji elektrycznych, przy udziale przedstawiciela
inwestora, zarzadcy lub wiasciciela budynku.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzehn powinny zapewnia¢ prawidtowg ich
reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkédw normalnych.
Instalacje elektryczng mozna uznac za uruchomiona, gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
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- sporzadzono protokoét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej do
eksploatacii.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za przyjetq do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza
zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.
Szczegbtowe zakresy odbiordw cze$ciowych i koncowych przedstawiono, w pkt. 5 niniejszej specyfikacii,
odrebnie dla poszczegdinych rodzajow instalacii.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robét nalezy sporzadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacii.
Przedmiar wykona¢ w oparciu o jednostkowe naktady rzeczowe. Jednostkowe nakfady
rzeczowe nalezy okre$li¢ na podstawie analizy indywidualnej, a nastepnie na podstawie norm naktadéw
rzeczowych, okreslonych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunki realizacji rob6t odbiegajg od opisanych
w publikacjach nalezy stosowa¢ metode interpolacii lub ekstrapolacji. Do ustalania cen stosowac dostepne dane
0 cenach rynkowych.

Obmiaru rob6t dokona¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji, odpowiednio:
- dla rur, listew, drabin, korytek, kabli i przewodow — m;
- dla osprzetu instalacyjnego, opraw o$wietleniowych, aparatow, urzadzen i rozdzielnic - szt., kpl..

8. ODBIOR ROBOT.

Szczegotowe zakresy odbiordw czesciowych i korncowych przedstawiono w pkt. 5 i pkt. 6 niniejszej
specyfikacji, odrebnie dla poszczegdinych rodzajéw instalacii.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze

by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami
okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania instalacji elektrycznych i montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty w/w uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi;

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot na
wysokos$ci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuie);

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt;

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot;

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej;

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
umowie z wykonawca.

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczegdlnia sie robot tymczasowych i prac towarzyszacych. Oswietlenie
placu budowy i stanowisk pracy wykonuje wykonawca we wtasnym zakresie. Powyzsze nie podlega rozliczeniu.

10. ZESTAWIENIE NORM | PRZEPISOW BEDACYCH PODSTAWA WYKONANIA ROBOT
INSTALACYJNYCH.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002, poz. 690 z pozniejszymi
zmianami).

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz.U. nr 80/1999, poz. 912).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

e PN-E-05115/2002 Instalacje elekiryczne pradu przemiennego © napieciu  wyzszym
od 1kV.

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe. Projektowanie i
budowa.

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012  |Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-45 |Instalacje elekiryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

e PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odigczanie izolacyjne i taczenie.

e PN-IEC 60364-4-47 |Instalacje elekiryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

e PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

e PN-E-04700:1998/Az1 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badar odbiorczych.

e PN-IEC 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen

natryskowy.

PN-EN 50146 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych.

PN-EN 60799 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 50164-1: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). — Czes$¢ 1. Wymagania stawiane

elementom potgczeniowym.

e PN-EN 50164-2: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddow i uziomow.

e PN-EN 50164-2: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). — Cze$¢ 3 - 7.

o PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

e PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.
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e Przepisy Budowy Urzadzern Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawny na dzien
30.X1.1996r. (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane normy).

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom V. Instalacje

Elektryczne. Stan prawny na dzien 30.VI.1988r. (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez

zaktualizowane normy).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.

Poradnik inzyniera elektryka WNT Warszawa 1999r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot — instalacje elektryczne Strona 20 z 20



