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1. Os$wiadczenie projektanta
Zabrze, 30.04.2023

Oswiadczenie

Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 — ,,Prawo Budowlane” (tekst jednolity: Dz. U.
22020 r., poz.1333 z p6Zniejszymi zmianami ) o§wiadczam, ze:

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

pn.
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku uslugowo-socjalno-biurowego
— siedziby spélki Przedsi¢biorstwa Skladowiska i Utylizacji Odpadow sp. z 0.0. w

Gliwicach” sporzadzona w kwietniu 2023r.

zostala opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletna.

Projektant:

Branza elektryczna
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2. Usytuowanie i istniejace zagospodarowanie terenu

Przedmiotem niniejszego projektu jest zabudowanie sitowni fotowoltaicznej na dachu
budynku o mocy 25,16kWp, ktorej produkcja przeznaczona bedzie na potrzeby wiasne
Inwestora. Instalacja potozona jest w Gliwicach przy ul. Rybnickiej dznr 68, 57/2 obrgb 0017
Bojkowskie Pola niestanowigcej gruntu rolnego, woj. slaskie. powiat Gliwice, gmina Gliwice.

3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:
- Inwentaryzacja obiektu,
- Ustawa Prawo budowlane,
- Polskie Normy,
- Warunki techniczne przylaczenia do sieci dystrybucyjnej,
- Dokumentacje techniczne urzadzen,
- Umowa na wykonanie i montaz instalacji fotowoltaicznej.

4. Charakterystyka obiektu

Miejscem przeznaczonym do budowy instalacji fotowoltaicznej jest dach
nowobudowanego budynku przy ul. Rybnickiej w Gliwicach. Budynek skiada si¢ z 1
kondygnacji (parteru).

W budynku znajdujg si¢ takie pomieszczenia jak:

— komunikacja,

— sanitariaty,

— biura,

— sala konferencyjna,

— pom. wystawowe,

— sekretariat,

— pom. gospodarcze,

— pom. socjalne,

— serwerownia,

— kotlownia.
Na dachu budynku znajduje sie $ciezka dydaktyczna z czynng powierzchnig biologiczna.
Na dachu jest zabudowana instalacja odgromowa.

Do montazu modutéw PV zostanie zastosowana dedykowana konstrukcja aluminiowa
typu wschod-zachod. Rozmieszezenie ilokalizacja pokazana jest na zalgczonych rzutach.
Przewody stalopradowe prowadzone zostang po powierzchni dachu skad zostang
sprowadzone przez przepust w dachu do pomieszczenia technicznego rozdzielnicy RE gdzie
zabudowano inwerter oraz rozdzielnice AC i DC. Kable zmiennopradowe wyprowadzone
zostang z inwertera i podigczone do rozdzielni RG. Kable zostang doprowadzone do
rozdzielni glownej poprzez uklad zabezpieczen. Obiekt wyposazony jest wsie¢ niskiego
napiecia 400/230V. Operatorem sieci dystrybucyjnej (OSD) jest Tauron Dystrybucja.

5. Opis projektowanych rozwiazan

Projektowana instalacja skladaé si¢ bedzie ze 68 moduléw fotowoltaicznych wraz
7z wspblpracujagcym z nimi falownikiem. Instalacja zamontowana zostanie na dedykowanej
konstrukeji montazowej. Moduly fotowoltaiczne zamontowane zostang zgodnie z dotagczonym
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planem rozmieszczenia modutow fotowoltaicznych na dachu budynku. Moduty PV zostang
polaczone z falownikiem za pomocg dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych
przewodow w podwaéjnej izolacji, odpornych na promieniowanie UV.

Falownik zostanie polaczony zistniejacg instalacjg elektryczng —przewodem
przeznaczonym do pracy z pradem zmiennym. Falownik zamontowano w pomieszczeniu
rozdzielni RG.

Obwody DC i AC zostang zabezpieczone od porazen, przepigé i przetezen
odpowiednig aparaturg zamontowang w rozdzielnicach R-PV-DC1, R-PV-DC2, R-PV-AC.

Rozdzielnica R-PV-DC1 w wykonaniu natynkowym zostala zamontowana w poblizu
modutow PV, ktora zawiera zabezpieczenia nadpradowe i ograniczniki przepigc.

Rozdzielnica R-PV-DC2 w wykonaniu natynkowym zostata zamontowana w poblizu
falownika w pomieszczeniu rozdzielni RG. Wyposazona zostata w ograniczniki przepige.

Rozdzielnica R-PV-AC w wykonaniu natynkowym polgczona zostanie przewodem
YDY 5x10mm? do rozdzielnicy RG za posrednictwem ktorej wyprodukowana energia PV
zostanie oddana do sieci odbiorczej uzytkownika. Rozdzielnica znajduje si¢ w pomieszezeniu
rozdzielni RG w poblizu falownika.

Wyprodukowana przez instalacj¢ PV energia elektryczna bedzie wykorzystana na
potrzeby wlasne. Nadwyzka produkcyjna bedzie oddawana do sieci dystrybucyjnej.
Kontrolowanie nadwyzki energii elektrycznej oddawanej do sieci elektroenergetycznej
Tauron Dystrybucja realizowana bedzie przez istniejacy uklad rozliczeniowy bedacy w
posiadaniu Tauron Dystrybucja.

W projektowanej instalacji zostang zastosowane moduly LONGI typu: LR4-60HPH o
mocy 370 Wp i sprawnosci 20,3% kazdy. Parametry modutow przedstawiajg dolaczone karty
katalogowe. W projektowanej instalacji PV zostanie zastosowany falownik Foxess T20G3,
przeznaczone do wspdlpracy z 3-fazowa siecig elektryczna. Miejscem styku projektowanej
instalacji z istniejacym ukladem elektroenergetycznym Inwestora bedzie rozdzielnica gldwna
RG, znajdujaca si¢ w niedalekiej odlegloéci od projektowanego miejsca zainstalowania
falownika. Przyltacze kablowe Inwestora znajduje si¢ w budynku.

6. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfigurujac system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napigcia w skrajnych
temperaturach oraz nat¢zenia pradu stalego, jakie moze sic pojawi¢ w obwodzie
fotowoltaicznym, w skrajnym nat¢zeniu promieniowania sfonecznego. Moze by¢ ono wyzsze,
niz deklarowane w warunkach STC. Zaklada sie, ze podczas upalnego dnia modul moze
osigga¢ temperature nawet +70°C. W mrozne poranki -25°C. Bazg do obliczen bedg warunki
STC, tj. natezenie promieniowania stonecznego réwne 1000 W/m? i temperaturze ogniw
+25°C. System fotowoltaiczny skiadal bedzie si¢ ze 68 modutow PV podzielonych na 2
rownolegle lancuchy (stringi) z 2x17 i 2x17 modutami PV.

6.1. Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:

Ppy = LM - Psrspy

gdzie :
Ppy - moc instalacji fotowoltaicznej [Wp],
LM - liczba modulow fotowoltaicznych w instalacji [szl. ],
Psrspy - moc jednostkowa modulu fotowoltaicznego [Wp]
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Ppy = 68370 = 25,16 kWp

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 25,16 kWp. Z kolei moc AC instalacji
fotowoltaicznej, rowna mocy wyjsciowej falownika, wynosi 20,0 kW.

6.2. Minimalna i maksymalna liczba moduléw w lancuchu

6.2.1. Zmiana napiecia na 1 stopien Celsiusa
W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej
kolejnosci nalezy okresli¢ zmiang napigcia na 1°C, wg wzoru:
AV =B Vo
gdzie:
AV - zmiana napigcia na 1°C [ v/ Cy,
B - wspdlczynnik temperaturowy napigcia obwodu otwartego L 9%/ C A
Voe - napigcie obwodu otwartego [V]

AV = —0,270 ahd 0,11 kW
=% 100 p

Zmiana napiecia na 1°C wynosi - 0,11 V. Postuzy ona do obliczenia napigcia w skrajnych
temperaturach.

6.2.2. Napiecie w skrajnych temperaturach pracy

e mnapiecie obwodu otwartego w niskiej temperaturze Tvoc=-25°C
Napigcie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedtug
rownania:

Voc—25 = Voc + AV - ATyg¢

gdzie:
Voc-25 - napiecie jalowe modulu o temperaturze -25 e
Voe - napiecie jalowe modulu w warunkach STC [V],
AV - zmiana napigcia na 1 °C [V/°C],
ATvoc - réznica temperatur pomigdzy warunkami STC, a warunkami
obliczeniowymi [ C].

Voc—zs = 40,9 + (0,11 (—25 — 25)) = 46,4V

e napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temperaturze
Trmax=+70°C

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, moggcego osiggac
temperature +70°C, obliczono zgodnie ze wzorem:

Vmpp+70 = Vmpp + AV ATymax
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gdzie:
Vippi70 - napiecie pracy modulu o temperaturze +70°C [V],

Vinpp - napiecie modulu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V],

a4V - zmiana napigcia na 1°C [ v/ C 7

ATymay - réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami
obliczeniowymi [°C].

Vippe70 = 34,4 + (=0,11- (70 — 25)) = 29,45V
e napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temperaturze
Timin=+0°C

Napigcie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu o temperaturze 0°C, obliczono
zgodnie ze wzorem:

Vmpp(} = Vmpp + AV - ATrmin

Vimppo - napiecie pracy modulu o temperaturze 0°C [V],
Vinpp - napiecie modulu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V],
av - zmiana napiecia na 1°C [V/'C]
ATmin - I'éZnica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami
obliczeniowymi [°C].
Vinppo = 34,4 + (—0,11- (0 — 25)) = 37,15V

6.2.3. Graniczne wartosci pradu roboczego i zwarcia

e maksymalna wartos¢ pradu zwarcia
Isemax = Isc 1,25

Iscmaxy - maksymalna warto$é prqdu zwarcia, w warunkach STC [A4],
Isc - warto$é prgdu zwarcia w warunkach STC [A]

leomar = 11,52+ 1,25 = 14,4 A

e maksymalna warto$¢ pradu roboczego

=1 - 1,15

I mppmax mpp

Luppmax - maksymalna warto$é prgdu roboczego, w warunkach STC [A],
Tupp - warto$é prgdu roboczego w punkcie mocy maksymalnej, [A]

=10,76- 1,15 =12,37 A

I mppmax

6.2.4. Minimalna i maksymalna liczba moduléw w taficuchu
Po obliczeniu napie¢ w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczbg
modulow, jakg mozna spia¢ w tancuchu szeregowo:
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_ VDCmin
LMSTRING MIN — V.

mpp+70
gdzie:
LMgrrive van - minimalna liczba modulow w lancuchu [szt. ],
Y pComin - minimalne napiecie mpp falownika [V],
Viupp+70 - napiecie pracy modulu o temperaturze +70°C [V]
140

LMgrpinGg min = 5045 4,75 szt.

Minimalna liczba moduléw, jaka mozna spia¢ w pojedynczy fancuch wynosi 5 szt.
Po obliczeniu napieé¢ w skrajnych temperaturach obliczono maksymalng liczba modutow, jaka
mozna spig¢ w tancuchu szeregowo:

LM _ Vbemax
STRING MAX = 7
0Cc-25
gdzie:
LMsrrivemax - maksymalna liczba moduléw w lancuchu [szt.],
Vocmax - maksymalne napigcie wejsciowe na falowniku [V],
Voc-25 - napiecie obwodu otwartego modulu o temperaturze -25°C [V]
1100

LMgrriNG MAX = 64 = 23,7 szt

Maksymalna liczba moduléw, jakg mozna spia¢ w pojedynczy szeregowy tafncuch wynosi 23
szt.
Maksymalna liczba taficuchéw modutéw PV jaka mozna tgczy¢ rownolegle:

I
fmax
LMy max = 7

scmax
Iscmax - maksymalna wartosé prgdu zwarcia, w warunkach STC [A],
Trinax - maksymalna wartosé¢ prgdu zwarcia falownika [A].

LM B . o83 s
=——=2,525z2
r MAX 14'4

Maksymalna liczba taficuchéw polaczonych réwnolegle wynosi 2 szt.

Zdecydowano wybra¢ wariant polaczenia moduléw w dwa stringi polgczone szeregowo-
réwnolegle po 2x17 modulow.

7. Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

7.1. Instalacja odgromowa

Na dachu budynku, znajduje si¢ instalacja odgromowa w postaci dwu metrowych
masztéw odgromowych przeznaczonych do przejmowania wyladowan atmosferycznych w
zainstalowane na dachu panele.
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Przewody przylaczeniowe uziom fundamentowy wykonano w ociepleniu budynku.

nierozprzestrzeniajgcych plomienia i uszczelnionych od przenikania wody.
Obiekt sklasyfikowany do klasy LPS IV.

Minimalny odstep separacyjny elementéw projektowanej instalacji fotowoltaicznej od

Przewody utozono w rurach ochronnych, niepalnych, samogasnacych,
|
i
|

istniejgcej instalacji odgromowej zawiera si¢ pomigdzy 0,4m a lm.

| 1.1. Ochrona przepieciowa

W projektowanej instalacji, w celu zapewnienia ochrony przeciwprzepigciowej DC
przewidziano wykorzystanie wewnetrznych warystoréw falownika oraz dla kazdego tancucha
oddzielnie ogranicznikow przepie¢ typu 142, 12,5kA. Falownik posiada modul do

wykrywania przebicia, ktére zapewnia kontrolg rezystancji izolacji.

Do uziemienia nalezy stosowaé izolowany przewod miedziany o przekroju minimum

16 mm? Ograniczniki przepie¢ — przeznaczone sa do ochrony instalacji fotowoltaicznych

przed przejsciowymi przepigciami wywolanymi na zewnatrz instalacji fotowoltaicznej np.

| indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie elektroenergetyczna, badZ w jej
obrebie lub przepicciami wewnetrznymi, powstajacymi podczas zalgczania czy wylaczania
| nicobciazonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejéciowego przepigeia moze

fotowoltaicznej.

1.2. Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze
Instalacja  fotowoltaiczna nie  zwigksza ryzyka uderzenia

Do ochrony obwodéw zmiennopragdowych AC w  projektowane;
fotowoltaicznej, przewiduje sie zastosowanie ogranicznikow przepie¢ AC typu 142 12,5kA
przystosowanych do pracy z napieciem sieciowym, ktére powinno by¢ pofaczone z glowna
szyng wyrownawczg przewodem miedzianym o przekroju minimum 16 mm? Dlugosé
przewodu laczacego ogranicznik z szyng PE lub GWS nie powinna by¢ diuzsza niz 50 em.

spowodowaé uszkodzenie elementéw instalacji elektrycznej w budynku lub instalacji

instalacji

wyladowania

atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich
zabezpieczen moze spowodowaé bardzo wysokie szkody (zardwno w samej instalacji
fotowoltaicznej, jak i wurzadzeniach korzystajacych z pradu przez nig produkowanego).

Uziemienie i polaczenie wyréwnawceze modulow oraz inwertera pelni

funkcje

przeciwporazeniowg i przeciwprzepigeiowa. W tym przypadku rowniez niezbedne jest
wykonanie instalacji wyréwnujgcej potencjal, skladajgcej sie z GSW (glownej szyny
wyréwnawezej) i przewodoéw miedzianych o przekroju minimum 16 mm?, Przewod ten tgczy
moduly fotowoltaiczne i elementy konstrukeji montazowej z gléwna szyng wyréwnawcza.
Rezystancja zaprojektowanego do tego celu uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

1.3. Zabezpieczenie nadpradowe obwodow statopradowych
Dobér zabezpieczen nadprgdowych strony DC dobrano wg zaleznosci:

ISC
Imaxdo;b 2 dyy B ? 1,375

11,52
27,65=24:11522 1, = — 1,375 =15,84 A

Dobér napiecia znamionowego zabezpieczenia:
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Uy = Upe 1,2

U, = 17-40,9-1,2 = 834,4 [V]

gdzie:
T - prgd znamionowy bezpiecznika [A],
A - napiecie znamionowe bezpiecznika [A],
I - prad zwarcia laicuch w warunkach STC [A],
U, - napiecie obwodu otwartego lanicucha moduléw,
K - wspdlczynnik  korygujgcy zalezny od temperatury, dla 20°C K=,

Liaxdop - maksymalny dopuszczalny prqd zabezpieczenia [A].

Kazdy tancuchow przylaczono do wejscia MPPT za posrednictwem roztacznika
bezpiecznikowego z wktadkami topikowymi gPV204 na napigcie 1000V ktore zabezpieczajg
obwody PV przed pradami wstecznymi.

1.4. Zabezpieczenie nadpradowe obwodu AC

Wyprowadzenie mocy z falownika do rozdzielnicy RG wykonane zostanie kablem
YDY 5x10mm? Zabezpieczeniem kabla zasilajacego z rozdzielnicy R-PV-AC podtaczonej do
rozdzielnicy RG bedzie wylacznik nadmiarowo-pradowy EX9BN 3P B40 (z charakterystyka
typu B, o pradzie nominalnym 40A). Dhugos¢ kabla wynosi 10 m. Zgodnie z specyfikacjg
techniczng falownika maksymalny prad wyjsciowy wynosi aac=31,9 A. Obcigzalnos¢
pradowa kabla pieciozylowego, przy trzech Zzylach obcigzonych, wozonego w powietrzu
wynosi Iz = 57 4.

Ijg= 1, =1, 57= 502319

ordz

I, k-, 145-40
1,45 1,45 1,45

Idd=572 :40A

warunek spelniony

Dla kabla YDY5x10mm? dobrano wylacznik instalacyjny EX9BN 3P B40.

gdzie: Ly - prgd dopuszczalny dlugotrwale

I - najmniejszy prgd wywolujqcy zadzialanie zabezpieczenia czlonu
przecigzeniowego zabezpieczenia nadprqdowego,

k - dla wylgeznikéw nadprgdowych instalacyjnych o charakterystyce B,

I; - prgd nominalny wylgeznika nadprgdowego [A4],

Iy -max prgd wyjsciowy inwertera [A],

Rozdzielnia RG na doptywie z projektowanej instalacji wyposazona zostala w
wylacznik nadmiarowo-pradowy typu EX9BN 3P B40 .

1.5. Inne zabezpieczenia

Zastosowany w instalacji fotowoltaicznej falownik wyposazony jest w urzadzenia
monitorujace parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametréw czestotliwosei i napigeia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438,
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fotowoltaiczne zrodlo wytwoéreze jest natychmiast odlaczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odlgczony do momentu powrotu parametrow do
ustawionych limitow.

Zastosowano  zabezpieczenie przed obecnoscig napigcia na linii DC pomigdzy

falownikiem a modutami fotowoltaicznymi w przypadku braku zasilania z sieci
elektroenergetycznej oraz w trybie serwisowym typu S-BOX.
Wykonanie wszystkich rozwigzafi zabezpieczajgcych instalacje powinno by¢ zgodne
z obowiazujacym prawem i odpowiednimi normami, w tym z polskg normg PN-HD 60364-4-
41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napicia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

2. Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem stalym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w  modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
Zaklada sie, ze strata temperaturowa przewodow DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 1%.

2.1. Przekroj kabli DC

Przekréj przewodéw DC dobrano tak aby spadek napigcia nie przekraczat 1%.

L, 250
AUDCl = ISC . ._ = 11,52 —' = 5,33 |74

V 51 54‘ 4‘
AU =2 g2 91152240 _ 569y
pez = &7 st T T ) c1.6
AU =M-100%=53—3-100%:089%<1%
PR ™ UL 600 ’
AUDCZ 5,69
AUDCZ% = -100% = ——- 100% = 0,95% < 1%

B, 56 600

gdzie:
AUpc; - spadek napigcie na parze przewodow 4 mm? [V],
AUpcs - spadek napigcie na parze przewodéw 6 mm? [V],
Umpe - znamionowe napiecie wejsciowe DC inwertera [V],
AUpcy, - wzgledny spadek napigcie na parze przewodow [%],
Isc - prad obwodu zamknigtego modulu PV [A],

Ry - zalozony przekroj przewodu - 4 [mm?],
2 - zalozony przekrdj przewodu - 6 [mm?],
l - maksymalna przyjeta dlugosc pary przewodéw - 50 [m],
I, - maksymalna przyjeta dlugosé pary przewodow - 40 [m],
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y - przewodnosé¢ wlasciwa miedzi [M-Sm™]

Dobrane przewody fotowoltaiczne o przekroju s;= dmm’ i s;=6mm’ spekniajg
postawiony warunek.

Na odcinku taczacym moduty fotowoltaiczne z rozdzielnicg R-PV-DCI1 zastosowano
przewod fotowoltaiczny o przekroju s|= 4mm” i dlugo$ci maksymalnej S0m. Za$ na odcinku
od rozdzielnicy R-PV-DC1 (przy modulach) do rozdzielnicy R-PV-DC2 (przy falowniku)
zastosowano przewdd fotowoltaiczny o przekroju s;= 6 mm? i dtugosci maksymalnej 40m.

Obcigzalnos¢ dtugotrwala kabli PV przy dwoch obeigzonych i stykajgcych sig
przewodach o przekroju s;= dmm’ wynosi 44 A, a dla przewodu o przekroju s,=6 mm? wynosi
57 A. Dla pojedynczego lancucha PV prad zwarcia wynosi Isc = 11,524.

7 powyzszych wynika, ze przewody o przekroju s;= 4mm’ i s,= 6 mm* mozna
zastosowaé dla projektowanej konfiguracji instalacji fotowoltaicznej,

2.2. Spadki napie¢ na kablach AC

Podlaczenie falownika do sieci AC nalezy wykona¢ kablem pigciozylowym o maksymalnym
przewidzianym przez producenta przekroju wynoszacym 10 mm?* Maksymalny prad
wyjsciowy zgodnie z specyfikacja producenta falownika Foxess T20G3 wynosi 31,9 A.
Spadek napiecia dla kabla miedzianego o dtugosci 10 mb wynosi:

AU, =1 =319

= 0,59V;
VC'H, * 5'3 54‘ " 10 V

AU :%-1000/ =%2-1000/ = 0,25%
47T 7230 0T e
gdzie:

AU, - spadek napiecia na kablu 10 mm? (rozdzielnica R-PV-AC do RG) [V],
AUyc - sumaryczny spadek napigcia [V},
Uy - napigcie fazowe sieci [V],
1 - maksymalny prgd wyjsciowy jednego inwertera [A],
10 - dlugos¢ kabla [m],
Yeuw - konduktywnosé miedzi [MSm'I A
83 - przekrdj kabla pomiedzy rozdzielnicq R-PV-AC a RG [mm?],

Przewody kabla tréjfazowego powinny mie¢ przekroj minimum 10 mm?®

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie przewodéw DC
o przekroju 4 mm? i 6 mm? oraz przewodéw AC o przekroju 10 mm?,

2.3. Obcigzenie inwertera

Moc falownika powinna byé dobrana w taki sposéb do mocy paneli, aby zapewni¢
jego optymalna prace. Ze wzgledu na charakterystyke pracy instalacji fotowoltaicznych w
Polsce, oraz uklad utozenia modutéw PV wschod-zachdd, zaleca sig aby obciaZenie falownika
zawieralo sie w zakresie od 107% do 133 %.

Moc wyjéciowa inwertera Py = 20,0 kW,
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Moc generatora fotowoltaicznego Py, = 68:370 = 25,16 kWp,

Obcigzenie inwertera

B 25,16 .
+100% = ——+ 100% = 125,8% — warunek spetniony
By 20,0

Obcigzenie [%] =

3. Wylacznik awaryjny

Budynek wyposazony jest w glowny wylacznik zasilania oraz przeciwpozarowy
wylacznik pradu zabudowywany w rozdzielnicy PWP na pomocnej stronie budynku.
Urzadzenie uruchamiajace i sygnalizacyjne zabudowane jest w wiatrotapie przy wejsciu.

W zwigzku z zaistnialym nie instaluje si¢ dodatkowego wytacznika PWP. Dodatkowo
kazdy obwod pomiedzy falownikiem a zespotem modutéw PV posiada awaryjny odfacznik
pradu DC, ktory umozliwi odcigcie instalacji fotowoltaicznej od pozostatej czgsci obwodow.
Obwody stalopragdowe wyposazono w wytacznik pradu S-BOX firmy FOXESS, ktéry w
przypadku zaniku nadpgcia zmiennego rozlgczy obwody statopradowe.

4. Instalacja wyrownania potencjalow

Konstrukcja wsporcza modutéw oraz  korytka metalowe polaczone s3 za
posrednictwem gltownej szyny wyréwnawczej GWS do punktu uziemiajgcego o rezystancji
R<10Q przewodami LgYzol6 mm? w zolto-zielonej izolacji. Nie nalezy lgczy¢ ze soba
konstrukeji montazowej paneli oraz instalacji odgromowej. Minimalny odstgp obu instalacji
na dachu to 30cm.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest przez ochrone przed dotykiem
bezposrednim przez izolowanie czg¢sci znajdujacych si¢ pod napigeiem oraz przez ochron¢
przed dotykiem podrednim w przypadku uszkodzenia izolacji przez samoczynne szybkie
wylgczenie. Przepisy wymagaja takze stosowania uziemionych polgczen wyréwnawczych
pomiedzy elementami przewodzacymi instalacji elektrycznej. Przed falownikiem (po stronie
zasilania z generatora PV) instalowane zostang ograniczniki przepig¢ typu 142, dedykowane
instalacjom fotowoltaicznym. Samoczynne szybkie wylgczenie realizowane bedzie przez
selektywny wylgcznik réznicowopradowy typu A 40/0,1 A. Zabezpieczajg one konstrukcje
z modutami PV przed pojawieniem si¢ napiecia 230 VAC w przypadku uszkodzenia izolacji
po stronie AC falownika (punkt gwiazdowy izolowany).

6. Spis rysunkow

1. Schemat ideowy instalacji PV —nr RO1/E,
2. Schemat potaczen modutow PV —nr RO2/E,
3. Schemat montazowy wyposazenia rozdzielnic —nr RO3/E,
4, Schemat montazowy modutéw PV na dachu —nr RO4/E,
5. Plan instalacji. Pomieszczenie techniczne —nr ROS/E,
6. Rzut dachu —nr RO6/E,
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7. Spis zalacznikow

LA RL ORI

Kopia uprawnien projektanta,
Zaswiadczenie o czlonkostwie w P1IB,
Karta katalogowa modutow PV,

Karta katalogowa inwertera,
Certyfikaty zastosowanych urzadzen.
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8. Zestawienie materialéw i urzadzen

Zestawienie materiatdw dla instalacji PV

Ip. nazwa jm. ilos¢ oznaczenie
1. | Inwerter FOXESS T20G3 WiFi kpl. 1,- Ul
o Modul PV szt 68.- )
" | LONGI typu: LR4-60HPH, moc 370 Wp ’
3. | Kabel PV 4 mm? m Ve, .
zuzycia
4, | Kabel PV 6 mm? m 80,- -
5. | Zigcza MC4 kpl. e, .
zuzycia
6 Rozdzielnica elektryczna, modulowa 24 polowa szt. 1. R-PV-DC2,
" | (2x12) Elektro-Plast NEO RH-24 36.24 ’ R-PV-AC
Rozdzielnica elektryczna, modutowa 20 polowa szt.
’- | NOARK IP65 - DC/AC FB L- R-PV-DCI
8. | Podstawa bezpiecznikowa 2P 30A NOARK Ex9FP | szt 4,- Q1DC + Q4DC
9 Wkladka bezpiecznikowa cylindryczna gPV 20 A szt. 16.- )
“* 1 1000 V DC Mersen HP10M20 ’
Ogranicznik przepi¢¢ DC typ 1+2 Weidmuller VPU | szt. .
10. T+11 3 1000E 12,- F1DC = F4DC
1 Gniazdo panelowe MC4. Konektor na przewdd szt. 16. )
| 6mm’ ’
12 Tréjtazowy wylgeznik roznicowoprgdowy Ex9L-N szt. 1. Q4AC
"| NOARK 4P 63 A 100 mA 3F typ A k
13 Ogranicznik przepie¢ AC NOARK 4P Ex9UE1+2 szt. I FIAC
12.5kA
14 réyi?czmk nadpradowy NOARK EX9BN 3P B40 szt. - QIAC
s X\/quczmk nadpragdowy NOARK EX9BN 1P B6 6 szt. - Q2AC
16. Wylacznik nadpragdowy NOARK EX9BN 3P B40 szt. - Q3AC
40 A
17.| Przeciwpozarowy wylacznik pradu S-BOX szt 1,- -
18.| Przewdd YDY5x10 m 10,- -
19.| Przewod LgYzol6 m i .
zuzycia
20.| Glowna szyna wyrownawcza kpl. 1,- -
21.| Koncowki kablowe Cul6 szt. e -
zuzycia
- ; kpl. wg )
22.| Konstrukcja wsporcza pod moduty PV kpl -
23.| Rura oslonowa peszel 32 mm m Ve 8
zuzycia
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24.| Pianka poliuretanowa montazowa szt. ;e
zuzycia
25.| Dlawice PG xx szt el
zuzycia
26.| Materialy pomocnicze (uchwyty, kotki itp.) kpl. 1,-
7 Tabliczka informacyjna ,,Glowny wylacznik AC szt. [ .-
"| instalacji fotowoltaicznej”. ’
78 Tabliczka informacyjna ,,Ostrzezenie o instalacji szt. 4.

fotowoltaicznej”
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Przewody PV 6mm2

(3)

. rozdzlelhlce DC ozn, R-PV-DC1 oraz

UWAGA!

Moduly fotowoltaiczne w iloscl 68szt.
zna Jdu Ja sie na dachu budynku.

W poblizu modulow PV zomontowano

wylacznik awary Jny typu S-BOX.
Przewody stalopradowe prowadzone
sa po powlerzchni dachu oroz przez
przepust w dachu | do falownika
umle jscowionego w  pomieszczeniu
technlcznym.

Przedsigolorstwo Skbdowania 1 Utylizac)l

Imwestor

Odpadéw sp. z 0.0,
ul. Zeyaigstuo 36, 44-100 Gliwice

InstalacJa PV P=25,16 kWp na dachu budynku uslugowo,

e soc Jalno-blurowego przy ul. Rybnickle
remst  Rzut dachu
Imig, Nazwisko, nr uprawnied Cata Podpls Skela
P Jerzy Jakubowskl 04,2023
opecony | DOIUSZ Baron 04,2023 -Qé_"?;:-” ey,
s |"RO6/E
e Bernard Hucz 04,2023 /%







L R4-60HPH

370M

Wysokowydajny modut
w technologii Low LID
Mono PERC Half-cut

*Dostepne w opc]i 9BB

12 lat gwarancji na materiaty i uzytkowanie
25 lat gwarancji na liniowg moc wyjsciowq 0 550/
=V o

25-Iat gwarangji na
uzysk mocy

Roczny spadek macy

o N s ol [T S e s R eI O R S S e, 5 i 5o - -0,55%

\ 87.7% [t e e e e an e
T R e

&

Pelna certyfikacja systemu i produktu Dodatnia tolerancja mocy (0~+5W) gwarantowana POWYKONAWCZ

61215, IEC61730, UL 61730 B

System zarzadzania jakoscia 150 9001:2008 Wysoka sprawnosé modutu 20.3%

System zarzadzania srodowiskoweqo 150 14001:2004

1562941: Wytyczne dotyczace jakoidi produkeji moduléw i zatwierdzania Wolniejsza degradacja mocy dzigki technologii Low LID Mono PERC: v pierwszym roku uzytkowania <29, 0.55% w latach 2-25

Lypow

OHSAS 18001:2007 Bezpieczefistvvo T higiena pracy Wysoka odpomosé na degradacje indukowanym napieciem (PID) zapewniona przez ulepszony proces produkeji ogniw
solarnych i staranny dobér komponentéw (BOM)

@a Zredukowana utrata rezystangji przy nizszym pradzie roboczym
G Us

| ' Wyisza wydajnosc energetyczna przy nizszej temperaturze roboczej
* Specyfikacje podlegaja zmianom technicznym i testom. LONG zastrzega sobie pravio do
ntespretary, Zmniejszone ryzyko goracych punktéw dzicki zoptymalizowanej konstrukeji elektrycznej i nizszemu pradowi roboczemu

[ I -
m NG I Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
‘ Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONGI Solar

Note: Due to continuous technical innovation, R&D and improvement, technical data above mentioned may be of modification accordingly. LONGi have the sole right to make such
modification at anytime without further notice; Demanding party shall request for the latest datasheet for such as contract need, and make it a consisting and binding part of

lawful d ation duly signed by both parties.
wwlul documentation duly sign v I T —_—
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| R4-60HPH 370M

Konstrukcja/(mm) Parametry mechaniczne Parametry pracy
R ——— 4 1038 Ogniwaz 120 (6x20) Temperatura pracy: -40°C .+85°C
i e ' - v 8 3o
I rzynl niowa: PGS, 20~
L TR y O Moo ynka przylaczeniowa: P68, 3 diody Toleranda mocy: 0~-+5W
| - gl 4_5@:]3 Przewdd sieciowy: 4 mm'’, 1200 mm TolerangjaVoci ls¢: +3%
Szklo: Hartoviane szklo 3.2 mm Maksymalne napigcie ukladu DCIS00V (IEC/UL)
e @ ' ::ma: R[.Iamaanoduwalnaprzez dobi Maksymalny prad bezpiecznika: 20
it =] powiedniego stopu aluminium
[[Illlllﬂ| =2e == = = Nominalna temperatura pracy ogniwa: 45-+2°C
T M o besnileczfstwan Klasa |
lﬁlq%lHHHHEWHHWH%ERH%H%{: Jednosthd:mm Wymiary: 1755x1038x35mm Klasa bezpleczedistwas Kasal
I | Odporno$c ogniowa: ULLyp 1 lub typ 2
T ' b Tolernda : i P v ypLietp
i T ! P, Pakowanie: 30 szt w palecie
I 997 Seerokodd: +2mm 780 szt wAOHC
I R Wysohods+Tmm silw
LA 0T A A A 1 ) A rodzstom

Charakterystyka elektryczna Niepewnos¢ pomiaru dla Priay: 3%
Oznaczenie modelu LRA-60HPH-370M

Warunki pomiaru STC NOCT

Moc maksymalna (Pmax/W) 370 : 276.3

Napigcie obwodu otwartego (Voc/V) 409 | 383

Prad zwarcia (Isc/A) 11.52 9.32

Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 34.4 32,0

Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 10.76 ' 8.63 i
Sprawno$¢ modulu (%) 26.3

Standardowe warunki pomiaru {STC): NateZenie promieniowania 1000W/m2, Temperatura ogniwa 25°C, Widmo stoneczne AM1.5

Nominalna temperatura pracy ogniwa {NOCT): Natezenie promieniowania 800W/m?, Temperatura otoczenia 20°C, Widmo stoneczne AM1.5, Wiatr Tm/s

Temperatury znamionowe (STC) Ohbciazenie mechaniczne

Wspdlczynnik temperaturowy Isc +0.048%/°C Maksymalne obciaienie statyazne, przéd 5400Pa
Wspéiczynnik temperaturowy Voc -0.270%/°C Maksymalne obclazenie statyczne, tyl 2400Pa
Wspotczynnik temperaturowy Pmax -0.35096/°C Test gradowy $rednica kuli gradowej 25 mm, przy predkosci 23 m/s
Charakterystyka pradowo-napieciowa
Krzywa pradowo-napigciowa (LR4-60HPH-365M) Krzywa mocy-napieciowa (LR4-60HPH-365M) Krzywa pradowo-napigdowa (LR4-60HPH-365M)
17 400 T celltemps25C 14 el paezast
350 |
10 — 1000w/m’ i
% incident lrrad =1000W/m? _ o f— mﬂ', %
B ¥ [ —celtempasc 2 250 | — doomr B
— e (] — 7
2 6 | o g wof " g
= i
= — Cell Temp=75 T 100 } ®
2 s}
0 R N 0 . . .
0 10 20 0 0 50 0 10 20 0 40 50 50
Napigcie (V) Napigcie (V) Napigcie (V)

[l
Lo N G I Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com  Facebook: www.facebook.com/LONGi Solar

Uwaga: ze wzgledu na ciagle innowacje techniczne, prace badawczo-rozwojowe i doskonalenie, dane techniczne przedstawione powyzej moga ulec zmianie. LONG zastizega
soble prawo do dokonywania zmian w dowolnym momencie bez wezesniejszego powiadomienia; Strona zadajaca winna zazadaé najnowszego arkusza danych, dla potrzeb takich
Jak umowa | uczynic z niego spéjng | wiazaca czes¢ zgodnej z prawem dokumentacji, nalezycie podpisane] przez obie strony.

20200608V11



TEUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGC

[Znak graficzny LONGiI]

en.longigroup.com

DEKLARACIA ZGODNOSCI CE

Producent: LONGi Green Energy Technology Co., Ltd. (Spétka zalezna: LONGi Solar Technology Co,, Ltd.)
Adres: no. 388 Middle Hangtian Road, 710100 Xi 'an City, Shaanxi, ChRL

Produkt: Modut fotowoltaiczny (PV)

Model: LR6-72PH-***M, LR6-60PE-***M, LR6-60PH-***M, LR6-72PE-***M,
LR6-60HPH-***M, LR6-72HPH-***M, LR6-GOHPB-***M, LR6-72HPB-***M,
LRA-60HPH-***M, LR4-60HPB-***M (*** oznacza moc znamionowa)

Data: 11 listopada 2019 r

Spotka LONGi Solar Technologie GmbH niniejszym potwierdza, ze jej moduty fotowoltaiczne sg zgodne z
wymogami okreélonymi w dyrektywie Unii Europejskiej 2014/35/UE (dyrektywa niskonapieciowa-LVD) o
odniesieniu do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia W
celu oceny zgodnosci ze wspomniang dyrektywa zastosowano nastgpujace normy IEC:

IEC 61730 - Kwalifikacja bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Dziekujemy za wspotprace i czekamy na Paristwa komentarze i sugestie. W przypadku dalszych pytan
prosimy o kontakt z dzialem sprzedazy LONGi PV lub globalnym dziatem obstugi klienta

(-) [nieczytelny podpis]
Serwis techniczny
LONGi Solar Technology Co., Ltd.

No. 8369, Shangyuan Road, Xi'an Economic and Technological Development Zone TEL: +86-29-81566686
FAKS: +86-29-81566685

en.longigroup.com

Ja, nizej podpisana, Malgorzata Borowska, tiumacz przysiggly jezyka angielskiego, wpisana na list¢ tumaczy
przysieglych prowadzona przez Ministra Sprawiedliwo$ci pod numerem TP/120/14, niniejszym poSwiadczam
zgodno$¢ powyzszego tumaczenia ze skanem dokumentu w jezyku angielskim.

Katowice, 22 listopada 2019
Nr rep.: 606/19
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TEUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

ﬁmm_aczony dokument obejmuje 2 strony]
[Po lewej stfonfe napis ,certyfikat” na niebieskim pasku]
[W nagtowku oznaczenie CE, logo TUV SUD]

M‘?W stopce dane teleadresowe TUV SUD Product Service GmbH]

Swiadectwo zgodnosci  Nr N8A 099333 0066 Wersja 01
Posiadacz certyfikatu:

LONGi Green Energy Technology Co., Ltd.

Nr 388, Middle Hangtian Road Chang'an District

710100 Xi'an City, Shaanxi

CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Produkt: Naziemne moduty ogniw fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego
Modut ogniw fotowoltaicznych z krzemu monokrystalicznego

Niniejsze Swiadectwo Zgodnosci wydawane jest na zasadzie dobrowolnosci zgodnie z dyrektywg
niskonapieciowg 2014/35/UE dotyczaca sprzgtu elektrycznego przeznaczonego do uzytku w okreélonych
granicach napiecia. Niniejszy dokument stuzy do potwierdzenia, ze opisany sprzet jest zgodny z
zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi zabezpieczers zawartymi w dyrektywie i opiera sig na
specyfikacjach technicznych obowiazujacych w momencie jego wydania.

Dotyczy on wylgcznie konkretnej probki przekazanej do testow i certyfikacji. Zobacz takze uwagi na
odwraocie,

Nr sprawozdania z badan: 704061900606-01
Data: 9 sierpnia 2018 (David Bo) (-) [nieczytelny podpis]

Po przygotowaniu niezbednej dokumentacji technicznej oraz deklaracji zgodnoéci UE na produkcie mozna
umiedci¢ wymagane oznakowanie CE. Niniejsza deklaracja zgodnosci wydawana jest na wytgczng
odpowiedzialnos¢ producenta. Nalezy przestrzegac innych istotnych dyrektyw UE.

Modele:

LR6-72HV-XXXM, (xxx=335 do 360 rosngco co 5)
LR6-60HV-xxxM, (xxx=280 do 300 rosngco co 5)
LR6-72PH-xxxM, (xxx=340 do 380 rosngco co 5)
LR6-60PH-xxxM, (xxx=285 do 315 rosngco co 5)
LR6-72HPH-xxxM, (xxx=365 do 395 rosnaco co 5)
LR6-60HPH-xxxM, (xxx=300 do 325 rosngco co 5)
LR6-720PH-xxxM, (xxx=385 do 400 rosnaco co 5)
LR6-600PH-xxxM, (xxx=335 do 350 rosngco co 5)
LR6-72HPH-xxxMC, (xxx=375 do 390 rosnaco co 5)
LR6-60HPH-xxxMC, (xxx=305 do 325 rosnaco co 5)
LRA-72HPH-xxxM, (xxx=420 do 440 rosngco co 5)
LR4-60HPH-xxxM, (xxx=350 do 370 rosngco co 5)
XXX 0Znacza znamionowa moc wyjsciowg w standardowych warunkach testowych



TEUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

-Parametry:
Klasa bezpieczeristwa pozarowego: Klasa C zgodnie z UL790 i 1A
Klasa bezpieczenstwa: Klasa Il ' |
Napiecie maksymalne uktadu: 1500 V DC
Laboratorium testowe:

Instytut badania produktow opto-elektrycznych

Yangzhou Opto-electrical Products Testing Institute

No.10 West Kaifa Road, Yangzhou, 225009 Jiangsu, Chiriska Republika Ludowa
Budowa: W obudowie, z puszka polgczeniowa, kablem i ztgczem.

Przetestowano zgodnie z:

EN IEC 61730-1:2018

EN IEC 61730-1:2018/AC:2018-06
EN IEC 61730-2:2018

EN IEC 61730-2:2018/AC:2018-06

(-) [nieczytelny podpis]

Ja, nizej podpisana, Matgorzata Borowska, ttumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisana na liste tiumaczy
przysiegtych prowadzong przez Ministra Sprawiedliwosci pod humerem TP/120/14, zaswiadczam niniejszym
zgodno$¢ powyzszego ttumaczenia z okazanym mi skanem dokumentu w jezyku angielskim.

Katowice, 23 grudnia 2019

Nr rep.: 646/19
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[Tlumaczony dokument obejmuje 2 strony]

[Po lewej stronie napis , certyfikat” na niebieskim pasku]

[W stopce dane teleadresowe TUV SUD Product Service GmbH)
[Ltogo TUV SUD i kod QR]

CERTYFIKAT Nr Z2 99333 0053 wer. 02

Posiadacz certyfikatu:

LONGi Green Energy Technology Co., Ltd.

Nr 388, Middle Hangtian Road Chang'an District
710100 Xi'an City, Shaanxi

CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Znak certyfikacji: [Znaki graficzne TUV SUD: Znak graficzny TUV SUD: Przetestowano pod wzgledem

bezpieczenstwa, Produkcja kontrolowana, Fotowoltaika, IEC 61730, IEC 61215 /Anti-PID Trwatoé¢ napigcia
uktadu]

Produkt: Naziemne moduly ogniw fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego - Modut ogniw
fotowoltaicznych z krzemu monokrystalicznego

Produkt zostat przetestowany na zasadzie dobrowolnosci i spetnia zasadnicze wymagania. Powyiszy znak
certyfikacji mozna umiesci¢ na produkcie. Zabroniona jest modyfikacja znaku certyfikacji w jakikolwiek

sposob. Ponadto posiadacz certyfikatu nie moze przekazywac certyfikatu stronom trzecim. Patrz takze
uwagi na odwrocie.,

Nr sprawozdania z badann:  704061700519-02

Wazne do dnia: 17 lipca 2024
"ata: 26 lipca 2019 (Zhulin Zhang) (-) [nieczytelny podpis]

Modele:

LR6-72HV-xxxM (xxx=335-360 , rosngco co 5)
LR6-60HV-xxxM (xxx=280-300 , rosngco co 5)
LR6-72PH-xxxM (xxx=340-380, rosngco co 5)
LR6-60PH-xxxM (xxx=285-315, rosngco co 5)
LR6-72HPH-xxxM (xxx=365-395,rosngco co 5)
LR6-60HPH-xxxM (xxx=300-325, rosnaco co 5)
LR6-720PH-xxxM (xxx=385-400, rosngco co 5)
LR6-600PH-xxxM (xxx=335-350, rosngco co 5)
LR6-72HPH-xxxMC(xxx=375-390, rosngco co 5)
LR6-60HPH-xxxMC (xxx=305-325, rosngco co 5)
LR4-72HPH-xxxM (xxx=420-440, rosngco co 5)
LR4-60HPH-xxxM (xxx=350-370, rosngco co 5)
XXX 0znacza znamionowq moc wyjsciowg w standardowych warunkach testowych

Pl o
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Parametry:

Klasa bezpieczeristwa pozarowego: Klasa C zgodnie z UL790
Klasa zastosowania: Klasa A
Napigcie maksymalne uktadu: 1500 v DC

Warunki badania PID: Metoda testowa a normy IEC TS 62804—1:-2015, + 1500V DC, 96h, 85% RH, 85 ° C
Budowa: W obudowie, z puszky potaczeniowa, kablem i ztgczem.

Przetestowano zgodnie z:
IEC 61215(ed.2)

I[EC 61730-1(ed.1);am1:am2
IEC 61730-2(ed.1);am1

PPP 58042B:2015

Zaktady produkcyjne: 099626, 099606, 090968, 001192, 096558, 099605, 002875, 097323, 102892,
103410, 103841

(+) [nieczytelny podpis)

Ja, nizej podpisana, Matgorzata Borowska, ttumacz przysiegiyjezyka angielskiego, wpisana na liste tlumaczy
przysigegtych prowadzong przez Ministra Sprawiedliwosci pod numerem TP/120/14, zaswiadczam niniejszym

zgodnos¢ powyzszego ttumaczenia z okazanym mi skanem dokumentu w jezyku angielskim.
Katowice, 30 wrzeénia 2019
Nrrep.: 511/19
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TEUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

[Tlumaczony dokument obejmuje 2 strony]

[Polewej stronie napis , certyfikat” na niebieskim pasku]

[W stopce dane teleadresowe TUV SUD Product Service GmbH)|
[Logo TUV SUD i kod QR]

CERTYFIKAT Nr 2299333 0045 Wer. 03

Posiadacz certyfikatu:

LONGi Green Energy Technology Co., Ltd.

Nr 388, Middle Hangtian Road Chang'an District
710100 Xi'an City, Shaanxi

CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Znak certyfikacji: [Znak graficzny TUV SUD: Przetestowano pod wzgledem bezpieczenstwa, Produkcja
ontrolowana, Fotowoltaika, IEC 61730, IEC 61215]

Produkt: Naziemne moduly ogniw fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego - Modut ogniw
fotowoltaicznych z krzemu monokrystalicznego

Produkt zostat przetestowany na zasadzie dobrowolnosci i spetnia zasadnicze wymagania. Powyzszy znak
certyfikacji mozna umiesci¢ na produkcie. Zabroniona jest modyfikacja znaku certyfikacji w jakikolwiek
sposob. Ponadto posiadacz certyfikatu nie moze przekazywac certyfikatu stronom trzecim. Patrz takie
uwagi na odwrocie.

Nr sprawozdania z badan: 704061700516-03

Wazne do dnia: 10 lipca 2024

Nata; 11 lipca 2019 (Zhulin Zhang) (-) [nieczytelny podpis]

Modele:
LR6-72HV-xxxM, (xxx=335-360, rosnaco co 5)
LR6-60HV-xxxM, (xxx=280-300, rosnaco co 5)
LR6-72PH-xxxM, (xxx=340-380, rosnaco co 5)
LR6-60PH-xxxM, (xxx=285-315, rosnaco co 5)
LR6-72HPH-xxxM, (xxx=365-395, rosnaco co 5)
LR6-60HPH-xxxM, (xxx=300-325, rosnaco co 5)
LR6-720PH-xxxM, (xxx=385-400, rosnhgco co 5)
LR6-600PH-xxxM, (xxx=335-350, rosnjco co 5)
LR6-72HPH-xxxMC, (xxx=375-390, rosngco co 5)
LR6-60HPH-xxxMC, (xxx=305-325, rosnaco co 5) s / m
LR4-72HPH-xxxM, (xxx=420-440, rosnaco co 5) ' -
LRA-60HPH-xxxM, (xxx=350-370, roshqco co 5)
Xxx 0znacza znamionowa moc wyjéciowa w standardowych warunkach testowych



TEUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

Parametry:

Klasa bezpieczeristwa pozarowego: Klasa C zgodnie z UL790
Klasa zastosowania: Klasa Il

Napiecie maksymalne uktadu: 1500 V DC

Laboratorium testowe:

Instytut badania produktow opto-elektrycznych

Yangzhou Opto-electrical Products Testing Institute.

No.10 West Kaifa Road, Yangzhou, 225009 Jiangsu, Chinska Republika Ludowa
Budowa: W obudowie, z puszka potaczeniowa, kahlem i ztagczem.

Przetestowano zgodnie z:
IEC 61215-1(ed.1)
IEC 61215-1-1(ed.1)
IEC 61215-2(ed.1)
IEC 61730-1(ed.2)
IEC 61730-2(ed.2)
EN 61215-1:2016
EN 61215-1-1:2016
EN 61215-2:2017
EN IEC 61730-1:2018
EN IEC 61730-1:2018/AC:2018-06
EN IEC 61730-2:2018
EN IEC 61730-2:2018/AC:2018-06

Zaktady produkcyjne: 99605,99606,99626,90968,01192, 002875, 096558, 102892, 097323, 103410,

103841

(-) [nieczytelny podpis]

Ja, nizej podpisana, Matgorzata Borowska, tlumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisana na liste tlumaczy

przysieglych prowadzong przez Ministra Sprawiedliwosci pod numerem TP/120/14, zasdwiadczam niniejszym zgodnosc

powyzszego tlumaczenia z okazanym mi skanem dokumentu w jezyku angielskim.,

Katowice, 30 wrzesnia 2019
Nrrep.: 512/19

* VLIM\U ov\ujtuz
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KARTA KATALOGOWA
TROJFAZOWA SERIA T (G3)

Fox O

BN POLSKA

SERIA T (G3)

3-fazowy FALOWNIK

Seria falownikow T jest przeznaczona dia 3-fazowych
domowych | malych instalacii komercyjnych
oferujge niezrownang wydajnosé

i wszechstronnose w celu zwigkszenia potencjatu
wydajnosei i diuzsze okna generowania. 3-fazowe
falowniki serii T obejmujq zakres od 3kW co 25kW.

SWIATOWY-POTEZNY-ELASTYCZNY

| ™ -rfy :
i O -
Wysoka Wydajnosc Mozliwosc rozbudowy* Klasa IP65 Klasa IP65

szeroki zakres napiecia, z systemami magazynowania FOXESS elastycznoscig. Odpowiedni do instalacji poprzez aplik a smartphone czy
© 98,6% maksymalnej sprawnosci *wymaga dodatkowego urzadzenia na zewnatrz, portal enline
FoxESS

\
} Niskie napiecie startowe, W pelni zoptymalizowany do rozbudowy Zaprojektowany do pracy z maksymalna Monitoruj cje zdalnie
\

' W KAZDYM MIEJSCU
ZDALNA PLATFORMA
MONITORUJACA

\
O KAZDYM CZASIE,
|
\

Monitoruj wydajnoéé systernu w czasie rzeczywistym
poprzez aplikacje na smartphonie lub
portal online,uzywajac naszej
zaawansowanej platformy menitoringu

: ¢ ul. Porcelanowa 27 emiter@emiter.net.pl .
| AUTORYZOWARY DYSTRYBUTOR: @ emi I:e rnet AT KA i ,E:) Sarad mi www.emiter.net.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

T10-G3 T12-G3 T15-G3 T20-G3 T23-G3

Maksymalna rekomendowana moc DC [W] 4500 6000 7500 9000 12000 15000 18000 22500 25500 30000 34500 37500
Maksymalne napiecie DC [V] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Nominalne napiecie robocze DC [V] 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Maksymalny prad wejsciowy (wejscie A/wejscie B) [A] 14/14 14/14 14/14 14/14 14/14 14/14 14/14 28/28 28/28 28/28 28/28 28/28
Maksymalny prad awardiowy (wejide Afwejide B) [A] 18.2/18.2 18.2/18.2 18.2/18.2 18.2/18.2  18.2/18.2  18.2/18.2 18.2/18.2 36.4/36.4  36.4/36.4 36.4/36.4 36.4/36.4 36.4/36.4
Zakres napigcia MPPT [Vdc] 140-1000 140-1000 140-1000 140-1000 140-1000 140-1000  140-1000 140-1000  140-1000 140-1000  140-1000 140-1000
Zakres napiecia MPPT (przy pelnym obcigieniu) [Vdc] 140-850 155-850 190-850 230-850 300-850 380-850 455-850 275-850 315-850 370-850 430-850  460-850
Napigcie startowe [V] 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
llosé punktéw MPPT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
llos¢ wejsc na MPPT 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 1+1 242 242 242 242 242
Znamionowa moc wyjsciowa [W) 3000 4000 5000 6000 8000 10000 12000 15000 17000 20000 23000 25000
Maksymalna moc pozorna AC [VA] 3300 4400 5500 6600 8800 11000 13200 16500 18700 22000 25300 27500
Znamionowe napiecie sieci [Vac] 3/N/PE, 220V/380V, 230V/400V 240V/415V

Znamionowa czestotliwo$é sieci AC [Hz] 50/60, 5

Znamionowy prad AC [A] 4.3 58 7.2 8.7 11.6 14.5 17.4 21,7 24.6 29.0 333 36.2
Maksymalny prad AC (A] 48 6.4 8.0 9.6 12.8 15.9 19.1 239 271 319 36.7 39.9
Zakres regulacji wspdlczynnika mocy 1 (Regulacja od 0,8 wyprzedzajgcy do -0,8 opéiniony)

Wsp. zawartoéci harmonicznych THD <3%

Sprawno$¢ MPPT [%] 99.8

Sprawnos¢ europejska [%] 97.8

Sprawno$é maksymalna [%) 98.6

5 IRONA :

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq DC TAK

Zabezpieczenie przed pracq wyspowa TAK

Monitoring rezystancji izolacji TAK

Monitoring pradu uplywu (pradu resztkowego) TAK

Zabezpleczenie przeciwzwarciowe AC TAK

Zabezpieczenie nadpradowe AC TAK

Zabezpieczenie przed wysokim napigciem wyjécia AC TAK

Ochrona przeciwprzepigciowa TYPII(DC) / TYP Il (AC)

Zabezpieczenie termiczne TAK

Whbudowany roztacznik DC TAK

Ochrona AFCl TAK

Bezpieczeristwo IEC62109-1/2

EMC IEC 61000-6-1/IEC 61000-6-2/IEC 61000-6-3/IEC61000-4-2/3/4/5/6/8

AS4777.2-2015 [ VDE-AR-N 4105 /VDE0126-1-1 /G98 /G99 / EN50549-1/ CEI 0-21/ NB/T32004

Certyilkacja IEC62116 /IEC61727 /IEC61683
Wymliary (WxHxD) [mm] 480*370*183.5
Waga [kg] 17 20
Chlodzenie Konwekcja Wymuszona konwekcja (wentylatory)
Klasa echronnodci I
Stopleri ochrony ' P65
Topologia Beztransformatorowy
Kategorla przeclwprzepleclowa 11l (strona AC), Il (strona DC)
Poziom hatasu <30 <55
Zakres temperatury pracy [°C] --25...... +60°C (obnizenie przy +45°C)
Zakres temperatury przechowywania [*C] -40...... 470°C
Maksymalna wysoko$¢ pracy [m] 3000
Wilgotnosé 0-100% (bez kondensacji)
Zuiycie wlasne (nocne) [W] <3W
Stopien zanieczyszczer n
Modul monitorujacy RS485, WIFI(standard)/GPRS (opcjonalnie)/ 4G (opcjonalnie)/ LAN (opcjonalnie)
Komunikacja Licznik energil, DRM, Aktualizacja USB, E-stop
Wysdwietlanie Wysdwiletlacz LCD, Przycisk dotykowy, Aplikacja, Strona internetowa
VERSION 2.3 | 07/12/202]
autorvzowany Dvstrvsutor: - (@) emiternet U Portslaone 27 emiter@emiternclpl vy emiternet.pl
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. Instrukcja obstugi

SERIA T (G3)

Niniejsza instrukcja opisuje sposob korzystania z falownika. W celu
unikniecia nieprawidiowego dziatania przed uzyciem nalezy dokfadnie
przeczytaé niniejsza instrukcje.
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1. Uwagi dotyczace niniejszej instrukcji

1.1 Zakres waznosci

Niniejsza instrukcja opisuje montaz, instalacje, uruchomienie, konserwacje i usuwanie usterek
nastepujgcych modeli produktéw FOXESS:

T3-G3, T4-G3, T5-G3, T6-G3, T8-G3

T10-G3, T12-G3, T15-G3, T17-G3

T20-G3, T23-G3, T25-G3

Uwaga: Niniejszg instrukcje nalezy przechowywadé w miejscu, w ktérym bedzie zawsze dostepna.

1.2 Grupa docelowa
Ninigjsza instrukcja przeznaczona jest dla wykwalifikowanych elektrykéw. Zadania opisane w niniejszej

instrukcji moga by¢ wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowane osoby.

1.3 Uzyte symbole
W niniejszym dokumencie pojawiajg sie nastgpujgce rodzaje instrukcji bezpieczenstwa i informacji

ogdlnych, zgodnie z ponizszym opisem:

Niebezpieczenstwo!
“Niebezpieczenstwo” oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli sie jej nie

uniknie, moze spowodowaé¢ $mieré lub powazne obrazenia.

Ostrzezenie!
“Ostrzezenie” wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli sie jej nie uniknie,

moze spowodowac $mieré lub powazne obrazenia.

Ostroznie!
“Caution” wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesdli sie jej nie uniknie,

moze spowodowad niewielkie lub umiarkowane obrazenia.

Uwagal!

& >>b>

“Uwaga” zawiera wazne wskazdéwki i porady.

1.4 Objasnienie symboli

W tym rozdziale wyjasniono symbole znajdujgce sig na falowniku i na tabliczce znamionowej:

Symbole Wyjagnienie

Symbol Objasnienie Znak CE. Falownik spelnia wymagania obowigzujgcych
wytycznych CE.

Nalezy uwazac na gorgce powierzchnie. Falownik moze nagrzewaé sie podczas

pracy. Unikaj kontaktu podczas pracy.

Niebezpieczenstwo wysokich napiec.

Zagrozenie zycia z powodu wysokich napiec¢ w falowniku!




Niebezpieczenstwo.
Niebezpieczenstwo porazenia pradem!

A G * | W falowniku znajduje sie napiecie resztkowe, ktére musi zosta¢ roztadowane

Zagrozenie dla iyf;ia z powodu wysokiego napiecia.

w ciggu 5 minut.
Przed otwarciem gérnej pokrywy nalezy odczekac 5 min.

el Ll | Przeczytaj instrukcje.

E Produkt nie powinien by¢ usuwany jako odpady domowe.

2. Bezpieczenstwo

2.1 Odpowiednie zastosowanie

Ten falownik zostal zaprojektowany i przetestowany zgodnie z migdzynarodowymi wymogami

bezpieczenstwa. Jednakze, podczas instalacji i obstugi tego falownika nalezy wzig¢ pod uwage

pewne $rodki ostroznosci. Instalator musi przeczytaé i przestrzegaé wszystkich instrukciji, przestrog

i ostrzezen zawartych w niniejszej instrukcji instalacii.

Wszystkie czynnosci, w tym transport, instalacja, uruchomienie i konserwacja, muszg by¢

wykonywane przez wykwalifikowany, przeszkolony personel.

Instalacja elektryczna i konserwacja falownika powinna by¢ przeprowadzona przez

licencjonowanego elektryka i powinna by¢ zgodna z lokalnymi zasadami i przepisami dotyczacymi

okablowania.

Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie nie posiada zadnych uszkodzer powstatych

podczas transportu lub przenoszenia, ktdre moglyby wplynaé na stan izolacji lub odstepy izolacyjne.

Nalezy starannie wybra¢ miejsce instalacji i przestrzegaé okreslonych wymagan dotyczgcych

chiodzenia. Nieuprawnione usunigcie niezbednych zabezpieczen, niewtasciwe uzytkowanie,

nieprawidlowa instalacja i obstuga moga prowadzi¢ do powaznych zagrozen bezpieczenstwa i

porazenia pradem lub uszkodzenia sprzetu.

Przed podiaczeniem falownika do sieci energetycznej nalezy skontaktowaé sig z lokalnym

przedsiebiorstwem energetycznym w celu uzyskania odpowiednich zezwoleri. Podigczenie to moze

byé wykonane wylacznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

Nie nalezy instalowa¢ urzadzenia w niekorzystnych warunkach érodowiskowych, takich jak blisko$¢

substanciji latwopalnych lub wybuchowych; w $rodowisku korozyjnym; w miejscach narazonych na

dzialanie ekstremalnie wysokich lub niskich temperatur; lub w miejscach o duzej wilgotnosci.

Nie nalezy uzywaé urzadzenia, gdy urzadzenia zabezpieczajace nie dzialajg lub sg wytgczone.

Podczas instalacji nalezy uzywaé¢ $rodkéw ochrony osobistej, w tym rekawic i ochrony oczu.

Nalezy poinformowad producenta o niestandardowych warunkach instalacii.

Nie uzywaé urzadzenia w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek anomalii w dziataniu. Unikac

prowizorycznych napraw.

Wszystkie naprawy powinny by¢ wykonywane wylacznie przy uzyciu zatwierdzonych czesci
2



zamiennych, kiére muszg byé zainstalowane zgodnie z ich przeznaczeniem | przez
licencionowanego wykonawce lub autoryzowanego przedstawiciela serwisu FOXESS.

- Odpowiedzialnos¢ za komponenty handlowe ponoszg ich producenci.

- W kazdym przypadku, gdy falownik zostat odigczony od sieci publicznej, nalezy zachowad
szczegolng ostroznoé¢, poniewaz niektére komponenty moga zachowac tadunek wystarczajgcy do
spowodowania zagrozenia porazeniem. Przed dotknieciem jakiejkolwiek czgsci przetwornicy nalezy
upewnic sig, ze powierzchnie i urzadzenia znajdujg sie w bezpiecznych dla dotyku temperaturach i

potencjatach napieciowych.

2.2 Podlaczenie PE i Prad Uplywu
Czynniki pradu resztkowego systemu PV

W kazdej instalacji PV kilka elementow przyczynia sie do powstania pradu uplywu do ziemi
ochronnej (PE). Elementy te mozna podzieli¢ na dwa gtéwne typy.

Pojemnos$ciowy prad roztadowania - prad rozladowania jest generowany gtéwnie przez pasozytniczg
pojemnos¢ modutéw PV w stosunku do PE. Typ modutu, warunki érodowiskowe (deszez, wilgoc), a
nawet odlegloé¢ modutéw od dachu mogg mie¢ wplyw na prad wyladowczy. Inne czynniki, ktére
mogg przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia pojemnosci pasozytniczej to wewnetrzna pojemnos$é
przetwornicy wzgledem PE oraz zewnetrzne elementy zabezpieczajace, takie jak ochrona
o$wietlenia.

d Podczas pracy, szyna DC jest podigczona do sieci pradu przemiennego pbprzez falownik. W ten
spostb czgs¢ amplitudy napigcia przemiennego dociera do szyny DC. Wahajgce sie napiecie stale
zmienia stan natadowania pasozytniczego kondensatora PV (tj. pojemno$é w stosunku do PE).
Wigze sig to z pragdem przesunigcia, ktéry jest proporcjonalny do pojemnosci i amplitudy
przytozonego napiecia.

5 Prad roznicowy - w przypadku uszkodzenia, np. wadliwej izolacji, gdy przewoéd bedacy pod
napigciem styka sie z uziemiong osobg, plynie dodatkowy prad, zwany pradem réznicowym.

Urzgdzenie réznicowopradowe (RCD)

- Wszystkie inwertery FOXESS posiadajg certyfikowany wewnetrzny RCD (Residual Current Device),
ktéry chroni przed ewentualnym porazeniem prgdem w przypadku awarii matrycy PV, kabli lub
inwertera (DC). RCD w falowniku FOXESS moze wykryé¢ uplyw pradu po stronie DC. Zgodnie z
normg DIN VDE 0126-1-1, istnieja 2 progi zadziatania dla RCD. Niski prog jest uzywany do ochrony
przed szybkimi zmianami uplywu typowymi dla bezposredniego kontaktu z ludzmi. Wyzszy prog jest
uzywany dla wolno rosngcych pradéw uplywu, w celu ograniczenia pradu w przewodach
uziemiajacych dla bezpieczefistwa. Domysina wartos¢ dla wyzszej predkosci ochrony osobistej
wynosi 30mA, a dla nizszej predkosci ochrony przeciwpozarowej 300mA na jednostke.

Instalacja i wybor zewnetrznego urzgdzenia RCD

- W niektdrych krajach wymagane jest zastosowanie zewnegtrznego wylgcznika RCD. Instalator musi
sprawdzi¢, jaki lyp RCD jest wymagany przez konkretne lokalne przepisy elektryczne. Instalacja
RCD musi by¢ zawsze przeprowadzona zgodnie z lokalnymi przepisami i normami. FOXESS zaleca
stosowanie RCD typu A. O ile lokalne przepisy elektryczne nie wymagajg nizszej warto$ci, FOXESS
sugeruje warto§¢ RCD pomiedzy 100mA a 300mA..



- W instalacjach, w ktérych lokalne przepisy elektryczne wymagajg zastosowania wytgcznika RCD o
nizszej nastawie uplywu, prad uplywowy moze powodowa¢ niepozadane zadziatanie zewngtrznego
wylacznika RCD. Aby unikngé niepozadanego zadziatania zewnetrznego wylacznika RCD, zaleca
sie wykonanie nastepujgcych czynnosci:

1. Wybor odpowiedniego RCD jest wazny dla prawidlowego dziatania instalacji. RCD o wartosci

znamionowej 30mA moze w rzeczywistosci zadziataé przy pradzie uplywu 15mA (zgodnie z IEC 61008).

Wysokiej jakosci wylaczniki RCD zazwyczaj zadzialajg przy wartosci blizszej ich wartosci znamionowej.

2. Skonfiguruj prad zadzialania wewnetrznego RCD falownika na nizszg warto$¢ niz prad zadziatania

zewnetrznego RCD. Wewnetrzny RCD zadziala, jesli prad jest wyzszy niz dopuszczalny, ale poniewaz

wewnetrzny RCD falownika automatycznie resetuje sig, gdy prady szczatkowe sg niskie, oszczedza to

recznego resetowania.

2.3 Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej (SPD) dla instalacji PV
Piorun powoduje szkody zaréwno w wyniku bezposredniego uderzenia, jak i przepigcia
spowodowanego pobliskim uderzeniem. Indukowane przepiecia sa najbardziej prawdopodobng
przyczyng uszkodzen piorunowych wiekszosci instalacji, zwtaszcza na obszarach wiejskich, gdzie
energia elektryczna jest zwykle dostarczana przez dlugie linie napowietrzne. Przepigcia mogg miec¢
wplyw zaréwno na przewodzenie pradu przez matryce PV, jak i na przewody AC prowadzgce do
budynku. Nalezy skonsultowaé sie ze specjalistami w zakresie ochrony odgromowej podczas
stosowania koncowego. Stosujgc odpowiednig zewnegtrzng ochrong odgromowsg, mozna W
kontrolowany spos6b zlagodzi¢ skutki bezpo$redniego uderzenia pioruna w budynek, a prad

piorunowy moze zosta¢ odprowadzony do ziemi..

3. Wprowadzenie

3.1 Funkcje podstawowe

Ten tréjfazowy, wysokowydajny inwerter obejmuje zakres mocy od 3kW do 25kW. Inwerter jest
zintegrowany z 2 trackerami MPP o wysokiej sprawnoéci i niezawodnosci.

Zalety sytemu:

- Zaawansowana technologia sterowania DSP.

- Wykorzystuje najnowsze, wysokowydajne komponenty mocy.

- Optymalna technologia MPPT.

- Dwa niezalezne trackery MPP.

- Szeroki zakres napiecia MPPT.

- Zaawansowane rozwigzania zapobiegajace wylgdowaniu.

- Stopien ochrony IP65.

- Max. Sprawnos¢ do 98,6%. Spl;awnoét'; w UE do 97,8%. THD<3%.

- Bezpieczenstwo i niezawodno$¢: Beztransformatorowa konstrukcja z ochrong programowa i sprzgtowa.
- Ograniczenie zewnetrzne (Meter/DRMO/ESTOP).

- Regulacja wspdétczynnika mocy.

- Przyjazny interfejs HMI.

- Wskazniki stanu LED.

- Dane techniczne na wyswietlaczu LCD, interakcja czlowiek-maszyna poprzez klawisze dotykowe.

- Zdalne monitorowanie za pomocg komputera lub aplikacii.

- Aktualizacja przez interfejs USB.



3.2 Wymiary

370

oev

3.3 Zaciski falownika

Wodoodporny zawor

cisnieniowy

Zigcze AC

Znak §0pis

Roztgcznik DC

A




4. Dane techcznicze

4.1 Wejscie DC / Wyjscie AC

Model T3-G3 | T4-G3 | T5-G3 | T6-G3 | T8-G3 |[T10-G3|T12-G3|T15-G3|T17-G3{T20-G3 | T23-G3 | T25-G3

3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 80CC | 10000 | 12000 | 15000 | 17000 | 20000 | 23000 | 26000

E
:
E
3
:
:
E
é
3
:
3
:
;

Max.

Rekomendowana | 4500 | 8000 | 7500 { 9000 | 12000 § 15000 | 18000 | 22500 | 25500 | 30000 | 34500 | 37500

moc DC (W)

Max. napiecie DC
(V)

1160 | 1100 | 4100 § 1100 | 1100 { 1100 | 1100 | 1100 § 1100 ( 1100 | 1100 | 100

Nominaine.
napiecie pracy BC | 600 600 60O 600 600 600 600 600 600 600 600 600

(V)
Max. prad
wejsciowy (wej, 14014 | 14/14 | 14714 | 1414 | 14114 | 14714 | 14714 | 28/28 | 28/28 | 28/28 | 28/28 | 28/28

Adwe]. B) (A)

Max. prad zwarcia | 18.2/ | 182/ | 18.2/ | 18.2/ | 182/ | 18.2/ | 182/ | 36.4/ | 364/ | 36.4/ | 364/ ; 36.4/
(wej. Alwej, By (A} | 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 364 36.4 36.4 36.4 36.4

Zakres napigcia
140-1000

pracy MPPT{Vdc}

Zakres napigcia
pracy MPPT

140-850|155-850(190-850|230-850|300-850{380-850{455-850(275-850}315-850/|370-850(430-850]460-850
(Pelne obciazenie)

(Vde)

Napiecie startowe

(V)

Liczba MPPT 2 2 2 2 pi 2 2 2 2 2 2 2

f ancuch na kazdy
1+1 1-+1 t+1 1+1 1+1 1+1 1+1 2+2 2+2 242 2+2 2+2

MPPT

Maksymatny prad
ZwWrolny z

falownika do

modutow PV {mA)

Nominaina moc

W) 3000 | 4000 | 5000 | 6000 [ 8000 | 10000 | 12000 | 15000 { 17000 ; 20000 | 23000 | 250CG0
AC .

Max. moeg pozorna

AC {VA)

3300 | 4400 | 5500 | 6600 ; 8800 j 1100C | 13200 | 16500 | 18700 | 22000 | 25300 | 27500




Znamionowe
napigcie sieci
(zakres napigcia
AC)

(V)

3/IN/PE, 220/380, 230/400, 240/415

Znamianowa
czestotliwo$cé sieci

(Hz)

50/60, +5

Nominalny prad
AC (A)

4.3

5.8 7.2

8.7

14.5

17.4

21.7

246

29.0

33.3

36.2

Max. prad AC (A) | 4.8

6.4 8.0

9.6

12.8

15.9

19.1

23.9

271

31.9

36.7

39.9

Maksymalny prad

uszkodzodzenia

wyjscia (A)

30

58

93

145

Maksymalne

zabezpiecznie
10.1
nadpradowe

wyijscia (A)

13.5 16.9

20.3

271

33.8

40.6

50.7

57.5

67.6

70

84.5

Wspolczynnik

przesunigcia mocy

1 (Regulacja w zakresie od 0,8 z wyprzedzeniem do 0,8 z op6Znieniem)

Calkowite
znieksztalcenia
harmoniczne
(THDI, @ wyjscie

zZnamionowe)

<3%

4.2 Efektywnos¢, bezpieczenstwo i ochrona

T3-G3 | T4-G3 | T5-G3 | T6-G3 | T8-G3

T23-G3

T25-G3

napiecie)

Zabezpieczenie

przed odwrotng

polaryzacjg DC

Tak

Max. MPPT

99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80% | 99.80%
Wydajnosé
Sprawnoéé

97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80% | 97.80%
europejska
Max. sprawno$¢
(@znamionowe 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60% | 98.60%

ZABEZRIECZENIA




Monitoring

Tak
rezystancji izolacji
Monitoring pradu
Tak
uplywu
Zabezpleczenie
przeciwzwarciowe Tak
AC
Zabezpieczenie
Tak
nadpradowe AC
Zabezpieczenie
rzed wysokim
3 w Tak

napieciem wyjscia

AC

Ochrona
przeciwprzepiecio
wa
Zabezpieczenie

termiczne

Typ Il (DC) i Typ Il (AC)

Tak

Zabezpieczenie

przed pracg

wyspowg

Tak

Whbudowany
rozlacznik DC

Tak

Ochrona AFCI

Tak

Monitoring

Yes Optional

IEC62109-1/2

Bezpieczenstwo

IEC 61000-6-1/ IEC 61000-6-2 / IEC 61000-6-3 / IEC61000-4-2/3/4/5/6/8
EMC
Certyfikacja AS4777.2-2020 VDE-AR-N 4105 / G98 / G99 / EN50549-1 / CEl 0-21




4.3 Dane Ogo6lne

GENERALDATA

T4-G3 | T5-G3 | T6-G3 | T8-G3 | T10-G3 | T12-G3 | T15-G3 | T17-G3 | T20-G3 | T23-G3 | T25-G3

Wymiary (WxHxD)
[mm]

370%480*183.5

Waga [kq]

17 20 21

Chlodzenie

Natural
Wentylatory

Klasa ochronnosci

Stopient ochrony
(zgodny z
IEC60529)

IP65

Topologia

Beztransformatorowy

Kategoria
przeciwprzepiecio

wa

Il (strona AC), Il (strona DC)

Poziom hatasu

(dB)

<30 <55

Max. wysokosé

pracy (m)

3000

Zakres
temperatury pracy
(°C)

-25...... +80 (obnizenie przy +45)

Zakres
temperatury
przechoWywania
(°C)

Wilgotnos¢

0-100% (bez kondesanciji)

Zuzycie wlasne

(night) (W)

<3

Stopien

zanieczyszczen

Modut

monitorujgcy

Komunikacja

Licznik energii, DRM, Aktualizacja USB, E-stop

Wyswietlanie

Wyswietlacz LCD, Przycisk dotykowy, Aplikacja, Strona internetowa




5. Montaz

5.1 Sprawdz, czy nie ma uszkodzen fizycznych
Upewnij sie, ze falownik nie zostat uszkodzony podczas transportu. W przypadku jakichkolwiek

widocznych uszkodzen, takich jak pekniecia, nalezy natychmiast skontaktowac sig ze sprzedawca..

5.2 Lista zapakowanych elementéw
Otworz opakowanie i wyjaé produkt, prosze sprawdzié akcesoria. Lista elemnentéw jest taka, jak

pokazano ponizej.

o
- @ﬁ
B Cc D
ﬂ T
G H I J

-l

Quick

Installation ?

Guide m
V

K L M
Znak | llosé 5 Znak = llogé
A 1 Falownik H 1 Zacisk uziemiajgcy
B 1 Uchwyt montazowy | 1 Ztgcze komunikacyjne
C 4/8 Zigczki DC J 1 Instrukcja obstugi
D 1 Zigcze AC K 1 Skrécona instrukcja
E 5 Kolki rozporowe L 1 Modut WIFI
F 5 Whkrety montazowe M 1 Klucz imbusowy
Konektory DC
G 4/8 (konektor dodatni*2/4,
konektor ujemny*2/4)

5.3 Mocowanie
Srodki ostroznoéci dotyczace instalacii.
Upewnij sie, ze migjsce instalacji spelnia nastepujgce warunki:
Nie jest bezposrednio nastonecznione.
- Nie jest miescem, w ktérym przechowywane sg materialy wysoce tatwopalne.
- Nie jest obszarem zagrozonym wybuchem.
- Nie jest miejscem w poblizu anteny telewizyjnej lub kabla antenowego..

- Nie wyzej niz na wysokosci 3000 m n.p.m.
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Nie znajduje sie w $rodowisku z opadami atmosferycznymi lub wilgotnoscig (> 95%).
Jest dobrze wentylowany.
Temperatura otoczenia jest w zakresie od -25°C do +60°C.
Nachylenie éciany powinno by¢ w zakresie +5°,
Sciana, na ktérej montowany jest falownik powinna spelniaé nastepujgce warunki:
1. Jest to cegta pelna/beton lub powierzchnia montazowa o réwnowaznej wytrzymalosci;
2. Inwerter musi by¢ podparty lub wzmocniony, jesli wytrzymatos¢ sciany nie jest odpowiednia (np.
$ciana z kolkéw lub gdy $ciana jest pokryta grubg warstwa dekoracji).
- Podczas instalacji i eksploatacji nalezy unika¢ bezpoéredniego dziatania promieni stonecznych,

deszczu lub $niegu.

i ({,) 9 ¢ it Yy (.I b |
|.“‘ N €,
! B r\s\ e, Bl Sofan ' E E ". Y R p “: i B
i“a;‘:fv Lo | ®1R , | I (| L1 |
G| | By || BB )| XS B |
No direct sunlight | | No rain exposure | pNO snow build } kDarect sunlight . Rain exposure_} 9 .“Snow 1a¥ 7up7 P
«  Zapotrzebowanie na miejsce
“SOOmm
i A Pozycja | Minodstep
Lewa 500mm
Prawa 500mm
500mm 500mm Géra 500mm
Dot 500mm
: —_— Przéd B __500mm

- Kroki montazowe
Narzedzia potrzebne do montazu.
g Klucz reczny;
- Wiertarka elektryczna (zestaw wiertet 8mm);
- Szczypce do zaciskania;
Szczypee do zdejmowania izolacji;
Srubokret.

Krok 1: Zamocowanie uchwytu na $cianie

11



Wybierz miejsce, w ktorym chcesz zainstalowac falownik. Umiesé uchwyt na $cianie i zaznacz polozenie

5 otworow.

Wywierci¢ otwory wiertarkg elektryczng, upewnic sig, ze glebokos¢ otwordw wynosi co najmniej 50 mm,

a nastepnie umies¢ w nich kolki rozporowe.

|
[ [ A4 b Lo ] |

o 1 1T [ |
| ¢ N

I N N

Krok 2: Dopasowanie falownika do uchwytu sciennego

Zamontuj falownik na uchwycie. Zabezpiecz falownik za pomocg $ruby M5 i podkiadki.

T [ T T ] \
|l||f—* — )
] R
- I
'||| = I8
T T 1T T ] \




6. Podtagczenie elektryczne

6.1 Etapy podlaczania przewodoéw

Krok 1: Podlaczania Lancucha Modutow

Do falownikow tej serii mozna podigczyé od 2 do 4 szeregéw moduléw PV w zaleznosci od typu falownika.

Nalezy wybra¢ odpowiednie moduly PV o wysokiej niezawodnosci i jakosci. Napiecie obwodu otwartego

podigczonego zespolu modutéw powinno by¢ mniejsze niz 1100V, a napiecie robocze powinno miescié

sig w zakresie napigcia MPPT.

Uwagal!

Prosze wybra¢ odpowiedni zewnetrzny rozigcznik DC, jedli falownik nie posiada

wbudowanego roztgcznika DC.

Ostrzezenie!l
Napigcie modutu PV jest bardzo wysokie i miesci sig w niebezpiecznym zakresie napied,

podczas podiaczania nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa elektrycznego.

Warning!

Prosze nie doprowadzaé Biegundw PV, dodatniego lub ujemnego do uziemienia!

I
A
N
1

Uwaga!
Moduly PV - nalezy upewni¢ sie, ze sq one tego samego typu, majg te samg moc i
specyfikacje, sg ustawione identycznie i nachylone pod tym samym katem. W celu

zaoszczedzenia kabla i zmniejszenia strat DC zalecamy instalacje falownika jak najblizej

modutéw PV.

Krok 2: Okablowanie DC
Wwigczy€ rozigcznik DC.

Wybierz przewdd 12 AWG do podigczenia modutu PV.

Odcigé 6 mm izolacji z konca przewodu.

—b-l 6.0mm |<—

trip

length

Rozbierz ztgcze DC w nastepujgcy sposob.

Plug Pin contact cable nut

D+ :'1@_5 —Im E]

Whozy¢ przewdd do styku konektora i upewnié sig, ze wszystkie zyly sg uchwycone w styku.
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- Zacisng¢ styk za pomocg szczypiec zaciskowych. Przetozy¢ styk z zylg przewodu do odpowiednich

szczypiec zaciskowych i zacisnaé styk.

4

«  Wsun styk pinowy przez nakretke kablowa do tylnej czesci wiyczki meskiej lub zenskiej. Gdy

poczujesz lub uslyszysz "klikniecie", oznacza to, ze konektor jest prawidlowo osadzony.

= =S
=il k= =

«  Rozkrecenie ztacza DC

- Uzyj okreslonego narzedzia do kluczy.

- W przypadku roztgczania zlgcza DC+ nalezy popchngé narzedzie w dét od gory.

- W przypadku rozlgczania zlgcza DC - popchnij narzedzie od dolu w gore.

- Rozdzielanie zlgczy recznie.

«  Podlgczenie do sieci

Falowniki tej serii przeznaczone sg do pracy w sieci trojfazowej. Normalne napigcie robocze to

220/230/240V; czestotliwosé 50/60Hz. Inne wnioski techniczne powinny byé zgodne z wymogami lokalnej

sieci publicznej.

1

Rowder (kW) | 3.0/ 4.0 | 5.0 60|80 10.0| 120|150 17.01 2000 23,0/ 25,0
Przewdd 2.5~6mm? 4~Bmm? 6~10mm? 10mm?
Bezpiecznik 16A 25A 40A 50A 60A

OSTR.I_I_I'_I_IIII—E

Pomiedzy falownikiem a siecig nalezy zainstalowa¢ bezpiecznik (wylgcznik nadpradowy)
dla zabezpieczenia nadpradowego wyjscia, a prad urzadzenia zabezpieczajacego jest

podany w tabeli powyzej, Zadne obcigzenie NIE POWINNO by¢ podtgczone bezposrednio

do falownika.

Krok 3: Okablowanie AC

- Sprawdzi¢ napiecie sieci i poréwnac z dopuszczalnym zakresem napiecia (patrz dane techniczne).

- Odtgczyé wylgeznik od wszystkich faz i zabezpieczyé przed ponownym podigczeniem.

Przyciac¢ wszystkie przewody do 52,5mm, a przewéd PE do 55mm.
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Uzyj szczypiec zaciskowych, aby odcigé 12 mm izolacji z wszystkich koncéwek drutu, jak

ponizej.

52.5mm

L1/L2/L3: przewdd brazowy/szary/czarny

N: przewdd niebieski

PE: Przewdd zélto-zielony

Uwaga: Prosze odnieé¢ sie do lokalnego typu i koloru

kabla w celu rzeczywistej instalacji.

55mm

Rozdziel wtyczke AC na trzy czesci, jak ponizej.
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6.2 Podlaczenie uziemienia
Przykreci¢ $rube uziemiajgca srubokretem w sposéb pokazany ponizej:

6.3 Instalacja urzadzenia komunikacyjnego (opcja)

Falownik tej serii jest dostepny z wieloma opcjami komunikacji, takimi jak WiFi, GPRS, 4G, RS485 i
Miernik z urzgdzeniem zewnetrznym.

Informacje operacyjne, takie jak napiecie wyjsciowe, prad, czestotliwos¢, informacje o usterkach itp. mogag
by¢ monitorowane lokalnie lub zdalnie za posrednictwem tych interfejsow.

- WiFilGPRS/4G (opcja)

Falownik posiada interfejs dla urzadzen WiFi/GPRS/4G/LAN, ktéry pozwala temu urzgdzeniu zbieraé
informacje z falownika, w tym status pracy falownika, wydajno$é itp. i aktualizowaé te informacje na
platformie monitorujgcej (urzadzenie LAN/GPRS/4G jest dostepne do nabycia u lokalnego dostawcey).

Etapy {gczenia:

1. Dla urzgdzenia GPRS/4G: Prosze wlozy¢ karte SIM (prosze zapoznaé sie z instrukcjg obslugi
produktu GPRS/4G, aby uzyskaé wiecej szczegotow).

Podtgcz urzgdzenie WiFi/{GPRS/4G/LAN do portu "WiFi/{GPRS/4G/USB" w dolnej czeéci falownika.
Dla urzadzenia WiFi: Podiacz WiFi z lokalnym routerem i zakoncz konfiguracje WIiFi (wigcej

N

szczegblow znajdziesz w instrukeji produktu WiFi).
4. Zalozy¢ konto na platformie monitorujacej FOXESS (wigcej szczegotdw w instrukeji obslugi
monitoringu).

«  Komunikacja i monitoring

Falowniki tej serii posiadajg dwa porty RS485. Mozna monitorowac jeden lub wiecej falownikéw poprzez
RS485. Inny port RS485 stuzy do podigczenia inteligentnego licznika (samodzielna funkcja zapobiegajaca
przeplywowi zwrotnemu). Definicje PIN interfejsu RS485/DRMO/ESTOP sg nastepujace.
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. Definitioh’ ' : "_Réinarks
] RS485B1
RS485A1
RS485B2
RS485A2

Port komunikacyjny RS485

Port komunikacyjny miernika

GND Masa
Krotki pin 6 lgczy sie z 5, aby uruchomi¢ urzadzenie
DRMO p qczy sig Y a
odtaczajgce.
+12V Zasilania 12V

Zwarcie styku 8 laczy sie z 5, aby zatrzymaé awaryjnie
ESTOP y aczy sig y Yl ry)
falownik.

- RS485
RS485 jest standardowym interfejsem komunikacyjnym, ktéry moze przesylaé dane w czasie
rzeczywistym z falownika do komputera lub innych urzgdzen monitorujacych..

Licznik energii (opcjonalnie)
Falownik posiada zintegrowang funkcje ograniczania eksportu. Aby korzysta¢ z tej funkcji, nalezy
zainstalowac inteligentny licznik energii. Miernik nalezy zainstalowac po stronie sieci.
Ustawienie ograniczenia eksportu:
Krotko nacisngé przycisk dotykowy, aby przelgczy¢ wyswietlacz lub wybrac¢ wartogé+1. Nacisngé diugo
przycisk dotykowy, aby potwierdzi¢ ustawienie.

W S T VAR el R Ta
TSR

sctngs WM Civeer I Oiccolemenr

Pac= W 0 Pac= W el Pac= W

AT AC A

Lol M

ONAWCZA
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