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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji @ymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zga@anych z wy-
konaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)lgr& cm w ramach zadania pn. ,Bu-
dowa chodnika wraz z kanalizaagjeszczow oraz remontem nawierzchni w m. Pétwiosek Lubstowsciggu
drogi wojewodzkiej nr 263 Stupca -gbie”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja shy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wdaniu zaméwienia i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dkag zasady wykonania warstwigieralnej z zastosowa-
niem mieszanki SMA 0/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa zefaawartdci grysow, zawierajca stabilizator
mastyksu.

1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @olimer, widkno celulozowe, mineralne) zapo-
biegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czydodawana do asfaltu lub kruszywa w celu
zwigkszenia przyczepioi asfaltu do materiatow mineralnych.

1.4.4. Podiae pod warstw asfaltows — powierzchnia przygotowana do z#mia warstwy z mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;.

1.4.5. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotmyrozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i defi-
nicjami podanymi w SST. D-M-00.00.00. “Wymaganiabg”.

1.5. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00.”"Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow,

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podan®&ST D.00.00.00.
“Wymagania ogoélne”.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy modyfikowany polimerarRiMB 45/80-55spetniajcy wymagania
okreslone w PN-EN-14023 oraz przedstawione w tablicyipen

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e .| Rodzaj asfalty
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badani MB 45/80-55
1. |Penetracja w 25°C 0,1mm| PN-EN 1426 45-80
2. [Temperatura ngknienia, nie mniej i °C PN-EN 1427 55
3. [Sita rozcygania w 5°C, nie mniej ni J/lcm2 | PN-EN 13703 3
4. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wigeej niz %m/m|PN-EN 12607-1 0,5
5. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 60
6. |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie gagej niz °C PN-EN 1427 8
7. [Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 235
8. [Temperatura tamlingei, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -15
9. [NawrGt spezysty w 25°C, nie mniej i % PN-EN 13398 70
10. |Stabilng¢ sktadowania - rénica w temp. ngknienia, nie mniej | °C PN-EN 1427 5
11. [Nawrét spezysty w 25°C po starzeniu, nie mniey. % PN-EN 13398 50
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego décieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw|

Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie, kategoria nie 18za ni: Gc90/15 PN-EN 933-1
Toleran_ga uziarnienia, odchylenia niectiéze nk wg Gasiis PN-EN 933-1
kategorii Gouis
Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza nk f, PN-EN 933-1
o . PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza nk: Floo lub Sko lub PN-EN 933-4
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszo;
nej i tamanej w kruszywie grubym, kategoria nigsaa C100/0 PN-EN 933-5
niz:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na krusgy- PN-EN 1097-2
) . L . LAz :
wie o wymiarze 10/14, kategoria nie #8ya ni: rozdziat 5
Odporng¢ na polerowanie, kategoria nie #gza ng: P SVeeklarowane 4 PN-EN 1097-8
Gestai¢ ziaren deklarowana przez producenta - N-CN 1097-6
EOLRC P P rozdziat 7,8 lub 9
T . PN-EN 1097-6
Nashkliwos¢, kategoria: deklarowana przez producepta rozdziat 7,8 ub 9
Gestaé¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodporné¢, kategoria nie wysza ni: Fac? PN-EN 1367-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 2B PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny eklatowany przez producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria ni¢sag ni: M pc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowsguzla wielkopiecowego chtodzone
go powietrzem

wymagana odporrié

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odporrso

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statas¢ objetosciowa kruszywa zuzla stalowniczego,

V35

kategoria nie wysza ni:

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnienigglym doscieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw|

Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie, kategoria nie 18za ni: Ge85 PN-EN 933-1
Toleran_ga uziarnienia, odchylenia niectiéze nk wg Gie20 PN-EN 933-1
kategorii
Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza nk f16 PN-EN 933-1
Jaka¢ pytdw, kategoria nie wasza ni: MBEL0 PN-EN 933-9
. , o PN-EN 1097-2
Kanciastd¢ kruszywa drobnego, kategoria ni¢sza ni: Ecs30 rozdziat 8
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9
deklarowana przez PN-EN 1097-6

Nasgkliwos¢, kategoria:

producenta

rozdziat 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria niesag ni:

mM.pc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.3.3.Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza ddcieralnej z mieszanki SMA

i Wymagania wobec wypetnia

Wiasciwosci kruszywa cza dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytéw, kategoria nie wisza ni: MBEL0 PN-EN 933-9
Zawarta¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wol.ne przestrzenie w sgchym z3gczonym wypetnia Vass PN-EN 1097-4
czu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury ghnienia, wymagana kategorig: Ares8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalni@ w wodzie, kategoria nie wgza ng: WS¢ PN-EN 1744-1
Z_awgrt(t_.c CaC93 w wypetniaczu wapiennym; katego- CCro PN-EN 196-21
ria nie nisza nk:
Zawart(iic Wodorqtlenku waphia w wypetniaczu mie- K.20 PN-EN 459-2
szanym; kategoria
,,LICZba ana|tOW6." BN deklarowan PN'EN 13179'2

2.4. Srodek adhezyjny — nalery stosowa srodek adhezyjny spetnigjy wymagania aprobaty technicznej.

2.5. Stabilizator mastyksu
Przewiduje si zastosowanie wiokien celulozowych lub granulatwlozowego jako dodatku stabilizu-
jacego grubéc btony mastyksu wokoét ziaren grysu spelgégj wymagania aprobaty technicznej.
3. SPRZET.
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstwy wkacej z mieszanki SMA:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineral-
no-asfaltowych wyposana w dozownik stabilizatora
- ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfajtdwtypu zagszczonego
- skrapiarki
- walce stalowe gtadkigrednie, cizkie i bardzo cjzkie
- rozsypywarka kruszywa
- szczotki mechaniczne lub inne gdzenia czyszege
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszank mastyksowo-grysoyv SMA nalery przewozé pojazdami samowyladowczymi wypasa
nymi w pokrowce brezentowe do przykrycia mieszamkizasie transportu.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku mardzigy pod warunkiem zachowania wymaganej
temperatury wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z inspedto nadzoru, Wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadesmanki SMA oraz wyniki badalaboratoryjnych i prébki
materiatlow pobrane w obec§w inspektora nadzoru.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborzesrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagai asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawo&r lepiszcza krodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej

g Przesiew, [%(m/m
Wiasciwosé SMA 8 dl[a I((RS J
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100
8,0 90+100
5,6 35 +60
2,0 2030
0,125 917
0,063 7+12
Zawarta¢ srodka stabilizujcego[%(m/m)] 0,3+1,5
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (*) Bin72

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasfaltowych jest ok&ona przy
zalazeniu g:stosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka maargestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawafto lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnike wg row-
nania:

2,650

o=

Ry
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spekhigmymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej dla KR3

Warunki zagszczania Wymiar
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania mslel\jzagm

C.1.3, ubijanie, Vmin15
2 x50 udJerZﬁ PN-EN 12697-8, p4 V min 3,¢
PN-EN 12697-22,
C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu| WTSaros
Pss - Pioo PN-EN 13108-20, |PRDair dekiarowand
D.1.6, 60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie przechowyvanie w 40°C

Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Odporng¢ na deformacije trwate

Odpornaé na dziatanie wody 2x35 uderzé z jednym cyklem zamra- ITSReo
zania, badanie w 25°Q
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-8, p.5 oD

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA naley wytwarz& na goyco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowa-
ne i zgodne z receptobocz, a urgzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempergowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddziel-
nie.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie przepty-
womierza, lecz nie wtej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapewnia-
jacym utrzymanie stalej temperatury z tolerare3°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rayot) nie powinna przekraczd 80°C - dla as-
faltu drogowego modyfikowanego polimerami PMB 45/)

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnct lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki magby¢ dodawane w postaci statej lub ciekle;.
System dozowania powinien zapewjednorodné¢ dozowania dodatkoéw do wytwarzanej mieszanki. Wkirun
wytwarzania
i przechowywania mieszanki nie powinny istotnie yvpi¢ na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej tempera-
tury mieszanki SMA podanej pamij. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczoaejniejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki SMA béppdnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wytosd 140°C do 180°C - z asfaltu drogo-
wego modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki SM#ipny zapewrd rGwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordy-
nowania m¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $e@vosci obje-
tosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartdc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podiae pod warstw scieralrg z mieszanki SMA powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nier6wrigi podiaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekr&czartcsci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiag imetrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowng¢ podiaza [mm]
pod w-we scieralm
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania,
G . . . . 9
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Przed rozieeniem warstwy z mieszanki SMA, pod®naley skropt emulsj asfaltow zgodnie z SST
D.04.03.01a.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazdw, wpustdw itp. ugdlzeh powinny by pokryte materiatem
uszczelniagjcym zgodnie z punktem 2.5 SST D.05.03.05 zaakeeptgm przez Iayniera, wynosz od 0,2 do
1,0 kg/nf.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwascieralna z mieszanki SMA nie by uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby nie
jest nizsza od 0°C przed przygtieniem do robét i 5°C w czasie robét.

Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto

Nie dopuszcza siukladania mieszanki na mokrym lub oblodzonym padipodczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek z dodatkiem zaldym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wykonanie warstwyscieralnej

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym stero-
waniem grubéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowg. W miejscach niedo-
stepnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézejalca
ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betorfalesvego naley stosowé walce drogowe stalowe gtad-
kie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nale/ przeprowadza ptynnie, na odcinku ju zag:szczonym, zabrania ¢sipostoju
walca na cieptej nawierzchni

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jedno-
stronnym spadku, nalg rozpoczyna od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaivarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WHaciwosci warstwy SMA

. . . Projektowana grubig war- Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ | wymiar mie- - . . . .
syanki stwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIV)]
SMA 8, KR3 5 >98 1,5+5,0

5.7. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 2016 — cz. Il Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych punkt 7.6 oraz SST D.05.03.05

5.8. Ztacze robocze

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte, powierzchnia obeiej krawedzi powinna by oklejona
samoprzylepsmtasma asfaltowo-kauczukoav

5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowasm do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci paslizgowe, halas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne jest jej uszorstnienie pogypkvymiarze 2/4.
Na powierzchni gorgcej warstwy naley rbwnomiernie nanig posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warsty przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhygia maszynowo, a jedynie w miej-
scach trudno dogpnych dopuszczagsiwykonanie ¢czne. Niezwjzary posypk nalezy usuré po ostygngciu
warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénasadania asfaltu, wypetniacza oraz kru-
szyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMAziggistawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki SMA poala tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki SMA
w warstwe scieralry

Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2 | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazaanu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu (penetracja, tempe

1 | Uziarnienie kruszywa

3 o ' Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
ratura meknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 | Temperatura sktadnikow Dozongly
5 | Temperatura mieszanki Kdy samochadd po zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Wyglad mieszanki j-W.
, S Nie rzadziej nt minimalna cgstas¢ bada wynikajaca z
7 |4awartsc asfaltu | uziamienie mieszanigypz g no:my PN-EN 13106-21 tablica A, kjgtengia

Nie rzadziej nt minimalna cgstas¢ bada wynikajaca z

8 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategdria
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Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, maty apa-
rat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperzatu
Badania po wykonaniu warstwy

Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi iprz
brzegach warstwy)

9 | Odporné¢ na deformacje trwate

10 | Grubd¢ warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy, wolna

1 przestrzé w warstwie

Dwie probki na 1km jezdni

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki SMA podano wadio graniczne i tolerancje,
w ktérych uwzgédniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki SMA mog postizy¢ wyniki bada& wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiiciwosci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszeSMA powinny by
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikaciji w graoh dopuszczalnych odchytek.

Wihasciwosci te naley oceni& na podstawie badapobranych probek materiatow sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanigmbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej nawierzdkmingletnie wyko-
nanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaprype procedur pobrania probek i przygotowania ich
do bada oraz uzgodnig z Inzynierem

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej prébki pobranej z mieszanki SMA lub wtjowo
z probki pobranej z nawierzchni nie meoodbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek
podanych w tablicy 10, w zaleosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z inej mieszanki SMA nie me odbiega od wartdci projekto-
wanej,z uwzgidnieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zalgci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyee pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
zawartdci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego,
[%(m/m)] dla SMA 8.

S . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki SMA 1 > 3dod 5 do8 9do1d 20
1. | Ziarna grube -8 ++5| -6,7++4,#,8++4,9-51 ++4,3-44++4,1] 4,0
2. | Ziarna 0 wymiarze > 2 mm +8,0 16,1 5,0 4,1 33 +3,0
3. | Ziarna 0 wymiarze < 2 mm +8,0 +6,1 +5,0 14, +3,3 +3,0
4. | Ziarna o wymiarze < 0,063 mm +3,0 2,7 12,4 2,1 +1.8 +15
5. | Asfalt + 0,50 + 0,45 + 0,40 +0,40 + 0,34 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dziélciaggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby
prébek wg tablicy 10.

6.3.3. Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nglekresli¢c metody opisam w normie PN-EN
12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacmbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. §3tas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki poerav dniu
jej wbudowania naley okresli¢ metody B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdt-EN 12697-

6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 7

0 wiecej niz 1,5% (v/v).

6.3.4. Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalekontrolowa z czstotliwoscia podan w tabli-
cy 8. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
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6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolow& temperatug sktadnikoéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczafnégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki natey mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w na-
wierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sendglebng. Wyniki powinny by zgodne
z temperaturami technologicznymi podanymi w puni&ci

6.3.7. Pomiar grubéci warstwy

Grubdci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscig podam w tablicy 9 na podstawie wygi
tych probek metagd wg 12697-36. Grubié warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej
w tablicy 7 o wecej niz + 10%.

6.3.8. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanieggtaici objetosciowej wycktych prébek z gstdscia objetosciowa probek Marshalla for-
mowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzial&boczej. Okrélanie gstasci nalery wykonywa meto-
da hydrostatyczewg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie m@ by¢ nizszy niz podany w tablicy
8.

6.3.9. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kgtasci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-
6 nalery wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien nd@¢ sic w przedziale podanym w tablicy 8.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstwy wigzacej i scieralnej
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA podaje
tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
. . . Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planogra-

2 | Rownd¢ podhuzna fem lub ta 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3 | Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejsjnio 5 m

4 | Spadki poprzeczne?) 10 razy na 1 km

5 _Rz;;dne v\{ysokémowe (c podiwzna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Zigcza podhtine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8 | Wyglad zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wdmego odcinkal
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokasé warstwy

Szerokeé¢ warstwy powinna b¥ zgodna z dokumentacprojektow z toleranci + 5 cm. Szerok
warstwy powinna b§wicksza od szerokoi warstwy wizacej o co najmniej gruldé warstwy wizacej .

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.3. Ocena réwnéci podiuznej warstwy

Do oceny rowngéci podhwnej warstwy naley stosowé metod profilometryczm pomiaru, umealiwia-
jaca obliczanie wskanika rowndgci IRI oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie taty i klina da@gas
sie do oceny réwngi podiwnej tam gdzie nie mima wykorzysta metody profilometrycznej ani planografu.
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Do profilometrycznych pomiaréw rowic podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazli-
wiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0mm, profilu podhanego o charakterystycznych didg@mch nierownéci
mieszczacych s¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Waikto IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m. Dlugé¢ oce-
nianego odcinka nawierzchni nie powinn& lyicksza nk 1000m. Maksymalna waré wskanika IRImax = 2,4
mm/m.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty m&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wyko-
nuje st nie rzadziej ni co 10 m z dokfadrigia co najmniej 1mm. W przypadku pomiaru réweoiowarstwy
scieralnej warté¢ odchyler wynosi O mm, przy czym przez odchylenie rédeicozumie st najwieksz odle-
gtos¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

6.4.4. Ocena réwn§ci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej réwe nawierzchni powinna kfystosowana metoda réwnoime metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okémnych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej
niz co 5m, a liczba pomiaréw nie m®by mniejsza ni 20. Odchylenie rowniei oznacza najwksz odlegtc¢
miedzy tak a mierzog powierzchm w danym profilu i nie powinno przekraczé mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czstotliwoscia podan w tablicy 15 nalgy sprawdzéa spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na prziémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem lasero-

wym.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych fukach powinny hyzgodne z dokumentagcj
projektow z tolerangy + 0,5%.
Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancj + 5cm.
6.4.7. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co Hanosi podhanej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy - 1 cm, + O cm przy czym co naj-
mniej 95% wykonanych pomiaréw nie aprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8. Zhcza podiuine i poprzeczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiyzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny hy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéznabcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sian miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacjinplavykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajcy dokona redukcji ceny kontraktowej (paten) w przypadku niedotrzymania przez Wyko-
nawe wymaga zawartych w projekcie, a dotyczy odchylartcsci granicznych w dopuszczalnych granicach
akceptowanych przez Zamawieggo.
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Dotyczy to nasfpujgcych parametrow:

— skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (zaw&rtasfaltu, uziarnienie),
— grubaci warstw,
— wskanika zagszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (peten) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych zgpmwzorow,
o ile Wykonawca wyrazi na to pisemmngoc. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowaniegoety, to
w takim przypadku jest zobogdany usun¢ wady.

Potrgcenia obliczone zostanwedtug wzoréw 1+34 dla wszystkich badanych paradmet proporcjo-
nalnie do wartéci charakteryzujcej poszczegélne warstwy nawierzchni i dla powibrzcreprezentowanej
przez kada z prébek lub dla powierzchni reprezentowanegorddgidla ktérego zostat oznaczony dany para-
metr.

Przedstawiof w ponizszych wzorach cenjednostkow (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mi-
neralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLNJmRosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wksza ilg¢ wad, z powodu ktérych powinny bylokonane poticenia zgodnie z od-
powiednimi punktami, to paicenia te nakey zsumowa.

Suma wszystkich paicen jest ograniczona do 50% ceny ogélnej zawartej wztarysie ofertowym
w odniesieniu do przypogdkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.

W przypadku, gdy:

— zostan przekroczone dopuszczalne odchyiki i wéct@raniczne podlegage odbiorowi z potceniami,

— obliczona suma pafcen przekroczy wart& pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, kygawca
przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwi&enar warstve.

Jezeli odchyiki przekraczajdopuszczalne maksymalne wardip to dany odcinek naty wytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robét nieglinych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgadstron dopuszczalny jest odbidreéziowy.

Jezeli wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne poania oblicza sidla catdci zadania dopiero po
realizacji programow naprawczych i wykonaniu powi@h bada i pomiarow.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potacen za niewtaciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedyn-
czego isredniej z wynikéw

Odchytka w zakresie zawartdci lepiszcza jest to ra@nica wartosci bezwzgédnej pomiedzy procen-
towa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskare badai laboratoryjnych a procentows zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego podarw badaniu typu.

a) Granice dla kt6érych ustala giotrcenia dla wartéci sredniej policzonej z doktadidoig do 0,01 %.:
- zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego siedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego $admiar od 0,21 do 0,30

b) Granice dla ktorych ustaleegpotracenia dla pojedynczego wyniku okienego z dokladniia do 0, 1 %.:

- zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego Siedomiar od 0,4 do 0,5

- zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego $admiar od 0,4 do 0,5

Potrcenia za zawarfd lepiszcza rozpuszczalnego nsleobliczy¢ dla wartgci sredniej i dla pojedyn-
czych wynikéw.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potgcen dla wartosci sredniej

Potrgcenie dla wartéci sredniej naley obliczye, jezeli wartags¢ odchytki w zakresie zawaro lepisz-
cza rozpuszczalnego ,pa” né@ sic w granicach do pajcen podanych w pkt 8.1.1 a.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wacicgsredniej naley
obliczy¢ z doktadnécig do 0,01% nagpujgco:
pa=(SB-ST) (1)
gdzie:
SB - srednia zawart@ lepiszcza rozpuszczalnego z badaboratoryjnych §rednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowegpliczona z doktadrigia do 0,01%,
ST - zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Warté¢ srednp w zakresie zawarfoi lepiszcza rozpuszczalnego nglgoliczy¢ dla minimum 6 poje-
dynczych probek. 38 odcinek jest reprezentowanym przez mnigjiins¢ probek, wowczas kwetpotrcen
nalezy obliczy¢ jako sung potracen dla pojedynczych wynikow.
Potrcenia obejmuj kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnegstpaunku do zawartoi
podanej w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastpujaco:
P=AxKxF (2)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],



148

K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkgci odchyiki pai obliczony z doktadnéria do 0,001 wedtug pon
szej zalenaosci:
A =pa/100x30 (3)

gdzie:
pa - wielka¢ odchyiki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego dla wétigredniej,

W przypadku, j#li potragcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obligzovote potacen wg wzo-
ru (2) naley pomniejszy o potove.
W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem podaje siwartas¢ parametru A dla poszczegélnych odchytek
Wartdsci parametru A dla odchytkiredniej

.pa” wielkos¢ odchyiki
dot. lepiszcza rozpusz- 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,2
czalnego w (%)

o

0,23 0,24

Wartas¢ wspotczynnika A| 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 68,0 0,066 | 0,069 0,072

Lpa” wielkos¢ odchytki
dot. lepiszcza rozpusz- 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,833
czalnego w (%)

Wartas¢ wspotczynnika A| 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 90,0 0,093| 0,096/ 0,099

Lpa” wielkos¢ odchytki

dot. lepiszcza rozpusz- 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
czalnego w (%)
Wartas¢ wspoétczynnika A| 0,102] 0,104 0,108 0,111 0,114 19,1 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potgcen dla pojedynczych wynikow

Potrcenie dla pojedynczych wynikow najeobliczyc, jezeli wartas¢ odchyiki dla kadej pojedynczej
probki w zakresie zawartoi lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” §gdesie w granicach do paicen podanych w
pkt 8.1.1 b.

Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawarol lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczegokwynale-
zy obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nasgpujgco:

pa=SB-ST (4)
gdzie:
SB - zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prob@ywmiaina z badalaboratoryjnych,
ST - zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potrcenie obejmuje kwetza niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnegtosunku do zawardoi podanej
w badaniu typu oraz za pogorszeniesdatavosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfakp
Kwote potracen nalezry obliczy¢ nastpujaco:
P=A'xKxF (5)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F — powierzchnia obfa sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasitanateriatu [t]
A’ - wsp6itczynnik wyraony w funkcji wielkaci odchyiki dla pojedynczej probki pa i obliczonglaktadndcia
do 0,01 wedtug ponszej zalenosci:
A’ = [(pa x 130) — 30] : 100 (6)

pa - wielka¢ odchyiki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wynik

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem, podaje siwartdsci parametru A’ dla poszczego6lnych od-
chytek:
- dla ,pa” ( wielkas¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % )-Owhrtas¢ wspotczynnika A’ wynosi

0,22
- dla ,pa” ( wielkas¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % )-Ovfartas¢ wspotczynnika A’ wynosi
0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota poticen za niewtaciwa zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warfd potrmcen za niewldciwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi
kwota odpowiadajca:
- sumie potjcen dla pojedynczych wynikéw w przypadkuglieodchytka dla wartéci sredniej jest mniejsza
niz okreilona w pkt. 8.1.1 a dla ktérej ustala piotrycenia
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lub
- wartaici wyzszej obliczonej jako:
* potrcenie dla wartéci sredniej,
 sumy potgcen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchyitki dla wartdci $redniej mieszcz sie w granicach okrdonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala si
potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potacen za niewts&ciwe uziarnienie MMA dla wartosci sredniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartéd¢ bezwzgkdna réznicy pomiedzy procentowy zawar-
toscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uziana z badai laboratoryjnych, a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podanw badaniu typu.

Jaka¢ mieszanki mineralnej nalg oceni@ na podstawie :

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartei sredniej grednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drog
dla danej warstwy asfaltowej) z doktadoia do 0,1 ,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkd) z doktadnécia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadndcia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria naky stosowa jednoczénie.

Dla kryterium dotyczcego pojedynczego wyniku nie stosuje gotrcen — naley je spetné wg wy-
maga okreslonych w ponkszej tabeli:

Oceniany parametr Odchyiki dopuszczalne
przechodzi przez sito # , mm dla pojedynczego wyniku ; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potrcenie dla warteci sredniej naley obliczye, jezeli wartas¢ odchyitki w zakresie ziaren przechagdz
cych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

- 0,063 mm - odchytka pw miei sie w granicach 1,6 + 2,5 jeli > 2,6 nie do odbioru.
- 0,125 mm - odchytka pp ndiei sic w granicach 2,1 + 4,0 #eli > 4,1 nie do odbioru.
- 2mm - odchytka py miei sig w granicach 3,1 + 5,0 1eli= 5,1 nie do odbioru.
- 56 mm - odchyika pz miei si¢ w granicach 4,1 + 6,0 #eli > 6,1 nie do odbioru.
- 11,2mm - odchytka pd miei si¢ w granicach 5,1 + 7,0 teli> 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potgcen za niewl&ciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaroi ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063
mm dla wartéci sredniej naley obliczy¢ z doktadnéciag do 0,1% nasgpujaco:
pw=2ZB-ZT (7)
gdzie:
ZB - érednia zawart& ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z hddhoratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdig SMA i warstwy asfaltowejcieralnej) obliczona z
doktadndcia do 0,1%,
ZT - zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podaadaniu typu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:
Pw - potacenie [PLN],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji parametru w i obliczony z doktadie@ do 0,001 wedtug pomszej zale-
nosci:
U = 0,045 x w2 + 0,026 x w + 0,002 (9)
w - przekroczenie wielkéei odchytki pw o warté¢ dopuszczalnej odchytki bez pgten (T=1,5), w zakresie
zawartdci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wéaitéredniej, obliczona z doktad-
noscig do 0,1% naspujaco:
w=pw-T (10)
T - dopuszczalna wiellk6 odchytki bez poycen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].
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8.1.2.2. Obliczanie kwot potgcen za niewtasciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 0,125 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawalo ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartadsci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

pp =ZB - ZT (11)

gdzie:

ZB - srednia zawart@ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z hddhoratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdlg SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona a-d
ktadnasciag do 0,1%,

ZT - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podahadaniu typu.

Kwote potracen nalezry obliczy¢ wedtug nasipujagcego wzoru:

Pp=0,1xUxKxF(12)

gdzie:

Pp - potgcenie [PLN]

U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkgci parametru p i obliczony z doktadini do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr p.

p - przekroczenie wielléai odchytki pp o warté& dopuszczalnej odchyiki bez pgten (T=2,0) , w zakresie
zawartaci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla w&itéredniej, obliczona z dokiad-
noscig do 0,1% nagpujaco:

p=pp-T(13)

T - dopuszczalna wiellké odchyitki bez poycen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,

F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potgcen za niewtaiciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawardoi ziaren przechodzeych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wérito
sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nagpujaco:
py=ZB-ZT (14)
gdzie:
ZB - érednia zawart@ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z katkboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drda danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe))
obliczona z doktadriwia do 0,1%,
ZT - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w tiadspu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potacenie [PLN],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkgci parametru y i obliczony z doktadseis do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr y.
y - przekroczenie wielk@i odchyiki py o warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T=3,0), w zakresie
zawartgci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 2 mm dla wéetdredniej, obliczona z doktadécia
do 0,1% naspujaco:
y=py-T (16)
T - dopuszczalna wiellké odchyitki bez poycen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potgcen za niewtaiciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 5,6 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawardo ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm

dla wartdci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:
pz=2ZB-ZT (17)

gdzie:
ZB - $rednia zawart@ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z balddoratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drda danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe))
obliczona z doktadniwia do 0,1%,
ZT - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podanadeabial typu.

Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:

Pz=0,1xUxKxF (18)

gdzie:
Pz - potgcenie [PLN],
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U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru z i obliczony z doktadéoiy do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr z ,
z - przekroczenie wielkgi odchytki pz o warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T=4,0), w zakresie
zawartaci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla w&nitéredniej, obliczona z doktadno-
$cig do 0,1% nasgpujaco:

z=pz-T (29)
T - dopuszczalna wiellk6 odchytki bez poycen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potgcen za niewtasciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 11,2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaro ziaren przechodzych przez sito o wymiarze boku oczka
11,2 mm dla wartii sredniej naley obliczy¢ z doktadnécig do 0,1% nasgpujaco:
pd=ZB-ZT (20)
gdzie:
ZB - érednia zawart@ ziaren przechodgzych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z ldadhaoratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
obliczona z doktadrizia do 0,1%,
ZT - zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podanadahiu typu.
Kwote potrgcen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Pd=0,3xUxKxF (21)
gdzie:
Pd - potgcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkgci parametru d i obliczony z doktadioiy do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr d,
d - przekroczenie wielkkai odchytki pd o wart& dopuszczalnej odchytki bez pagten (T=5,0), w zakresie
zawartaci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wanitéredniej, obliczona z doktadno-
$cia do 0,1% nagpujaco:
d=dz-T (22)
T - dopuszczalna wiellk6 odchytki bez poycen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota poyten za niewtaciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warfoé potrcen za niewtdciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadeq sumie po-
tragcen obliczonych dla wartixi sredniej w zakresie ziaren przechadych przez sito o danym wymiarze oczka,
t.:

P=Pw+Pp+Py+Pz+Pd (23)

8.2. Potrcenia za niewt&ciwa grubosé warstwy

Wartacs¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grdlsowarstwyscieralnej powinna hyzgodna z grubia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza zwyzenie sredniej grubéci warstwy pod warun-
kiem, ze zostapspetnione wymagania w zakresie dopuszczalnychaobd dla rzdnych wysokéciowych.

Potrcenia naliczanegswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych sé do potgcen .

Dopuszczalne odchytki w zakresie grébiadla pojedynczego wyniku pomiaru wyngsz

e 1+ 5 9% bez potrcen
e 6+ 10 % z potgceniami
* >11 % nie do odbioru

Potrcenie za niewkxiwg gruba¢ warstwyscieralnej z SMA jest suma patren obliczonych dla poje-
dynczych pomiaréw.

Wartas¢ odchytki pgw w zakresie gruba warstwyscieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nale-
zy obliczy¢ z doktadnécia do 1% nasfpujaco:

pgw = (dK — dP) / dK x 100 (24)
gdzie:
dK - gruba¢ warstwyscieralnej z SMA przyjta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dP - grubé¢ warstwyscieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego [
Potrcenie oblicza siwediug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F  (25)
gdzie:
Pgw - potgcenie [PLN],
pgw - warté¢ odchytki, przekroczenia w doét od grudmo przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
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3,75 - wartg¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajcy nie rekompensuje zgkszonej grubgci warstwyscieralnej.

8.3. Potracenia za wskanik zageszczenia

Wartcs¢ srednia ze wszystkich pomiarow zmgczenia danej warstwy musi spetnizgastpujace wy-
magania:

Dopuszczalne warfoi graniczne w zakresie wskdka zagszczenia warstwycieralnej z SMA dla po-
jedynczego wyniku pomiaru wynasz

* >098,0 % bez poicen
e 96,5+ 97,9 % z padceniami
* <96,4 % nie do odbioru
Dla zanzonych grubéci — wartag¢ odchytki pgw>0.

Potrcenia naliczanegswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych sé do potgcen. Poty-
cenie za niewkxiwe zagszczenie warstwy jest suma pei obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ roznicy w zakresie wskanika zagszczenia pc dla pojedynczego wyniku, aglebliczy¢ z doktadno-
$cig do 0,1% naspujaco:

pc=PW-PB (26)

gdzie:
PB - zagszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymanadablaboratoryjnych,
PW - dolha granica wymaganego gsarzenia warstwy ( PW=98,0 %).
Kwote potracen nalezry obliczy¢ nastpujaco:

P=pc2/100 x 6 x Kx F (27)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
pc - wielka¢ roznicy w zakresie wskanika zagszczenia dla pojedynczego wyniku, [%6],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspotczynnik tarcia

Potrcen za miarodajny wspétczynnik tarcia nie stosujemyazgledu na wielkdci minimalne wyma-
gane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku [2&9.1

8.5. Potrcenia za niewtdciwe rownosci podiuzne i poprzeczne

Potrcen za réwndci podiuzng i porzeczy nie stosujemy ze wzglu na wielkéci minimalne wymaga-
ne przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku pab.12

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. & 2: Metody bada
2. PN-EN932-3 Badania podstawowych $aavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczone-

go opisu petrograficznego
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14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me-
toda przesiewania

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $staosci kruszyw. Cgs$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $givosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawéeio
ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $glwosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wisciwosci po-
wierzchni. Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sglawosci kruszyw. Ocena zawado drobnych czstek.
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychdetevosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Metody oznaczania od-
pornaici na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Oznaczanieggtcsci na-
sypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw. Ceé¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw. Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyclaservosci kruszyw. Czsé¢
gestasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmos-
ferycznych. Cgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdédw atmos-
ferycznych. Cgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapénetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczatemperatury pknienia. Metoda Pigcien
i Kula

Badania chemicznych $eiavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeawzpuszczalrnizi

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliwei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrawiz zawartéci parafiny. Czs¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

7: Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. tbly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtthdaa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migt®hada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migt®hada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migt®hada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdhada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtd®hada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdhada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migt®hada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych



35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.
44,
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwierzchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygargia. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarga. Cgs¢ 21: Zaktadowa kontrola produk-
cji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyctes€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zassapgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaggcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczegrizy i zalewy. Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy. Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

45,

46.
47.

48.

WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2016

WT-2 2014 — czs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techn&- Warszawa 2014

WT-2 2016 — czé¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraa@ techniczne -Warszawa
2016

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

49.

50.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszaw@7.9



