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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyee wykona-
nia i odbioru robo6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoramach zadania pn. ,Budowa
chodnika wraz z kanalizacpeszczow oraz remontem nawierzchni w m. Pétwiosek Lubstowsciggu drogi
wojewodzkiej nr 263 Stupca —gbie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywa-
niem podbudowy z chudego betonu jako podbudgmb. 15cm pod nawierzcknzjazdéw z betonowej kostki
brukowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargdgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra paosi
gnigciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi fragment fie]
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem wcio
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praajgcej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrzania osjga wytrzymatgéé nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidaki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wgzania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004 i WT/MK-CZDP84,
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997.
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez batiboratoryjnych mana stosowé wo-

dociggowy wock pitna.
2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimgkaza sie mozli-
woscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgmarantujce nasgpujace tole-
rancje dozowania, wyzane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikGwszywo + 3%, cement
+ 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohatywalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem pgplprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudbgtonu oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liynie-
ra.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 oraz na rysunku
1i2.
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szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczéa

130 kg/n.

Zawart@d¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:19884dwylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedtug

1

Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa

od 3,5do 5

5 PN-EN 206-1:2003

%, nie wecej niz:

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6.0 do 9,0| PN-EN 206-1:2003
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-EN 206-1:2003
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymatoi, 20 PN-EN 206-1:2003
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podieze jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaiery
wytwarzg
w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ byozowane wagowo zgodnie z n@rnPN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachgd razu transportowana na miejsce wbudowanigyow s
s6b zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, poruszaj
cymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamdwniarek konieczne jest stosowanie prowad-
nic. Wbudowanie za pomeadwniarek bez stosowania prowadnic, zemdbywé si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgednzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po zesg-
czeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy ona przysipi¢ po odbiorze jej
przez Irkyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzch-
nia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okréonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988, (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno l#yzakaiczone przed rozpogeiem czasu wzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna Byréwna wilgotndci optymal-
nej z tolerangj + 10% i - 20% jej wartei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wy-
konanie podbudowy na catej szeréidoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbud
wy powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny potziej i 1 m dla spoiny po-
przeczne;j.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgitychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pieg-
gnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z ppsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczéblia z tworzywa sztucznego, worng na zaktad co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczgprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piet
gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna gychroniona przed uszko-
dzeniami. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowla-
nego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgegeruch, na wiasny koszt.

Wykonaweca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wsku-
tek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takmkopady deszczyniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punk-
tach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wia-
sciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.2.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad# badania wody wediug PN-EN 1008:2004.
6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.4.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@ nalezy pobier& z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z normspnPN-EN 933-1:2000.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.5.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnat igwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w re-
cepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.6.Zag;szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinnaé IBagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmrolky Proc-
tora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.7.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi& podbudowy powinna kiy
zgodna
z dokumentagj projektowy z tolerancy = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatac¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywé zgodnie z normp PN-S-96013:1997. Trzy probki nalebad& po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymiona sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.9.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RoPN-EN
206-1:2003.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerangj +10 cm,=5 cm.
6.4.2.R6wnas¢ podbudowy
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Nierownaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektows z tolerancy = 0,5 %.
6.4.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldy zgodne z dokumentagcjprojektows z tolerancy
+1 cm,—2 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqjrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \wggdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigng@vadnic oraz innych materiatdow i ydzen pomocni-
czych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaitgci
2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu
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3. PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. ©zaie czasu wkania i statéci objetosci

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwoddotyczce cementu
powszechnegoaytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

7. PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody badaOznaczanie charak-
terystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Cgs¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgod&é, znakowanie i etykietowanie
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaatooyjne
10. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarno-

wego. Metoda przesiewania

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwatestoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzcbhiarzeznaczonych do
ruchu

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyé pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroce-
sOw produkcji betonu

14. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudosteudego betonu. Wymagania i badania

15. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchrg ulepszon.

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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