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OPISTECHNICZNY

I nstalacj e elektryczne wewnetrzne - projekt wykonawczy
- Termomodernizacjai przebudowa infrastruktury technicznej budynku Szkoty Podstawowej nr 2
przy ul. Hetmanskig 34 w Bydgoszczy

1. Podstawa opracowania.
- Projekt budowlany termomodernizacji opracowanie:
Przeds ¢biorstwo Ustug Inwestycyjnych BUDPROJEKT . z 0.0.
ul. Szosa Chetminska 119, 87-100 Torun mgr inz. Stefan Gralikowski
- opracowanie branzy sanitarng: mgr inz. Macig Maciaszek
- opiniatechniczna dotyczacaingal acji elektrycznych i stanu technicznego
- inwentaryzacja
- Obowiazujace normy technicznei przepisy prawne,

Charakterystyka elektroenergetyczna
Zaprojektowano indal acje elektryczne wewngtrzne.

2. Zasilanie budynku.

Budynek jest zadlany linia kablowa doprowadzona do ztacza kabl owego zewnetrznego,
Ztacze kablowe ustawiono na zewnatrz budynku jako przyscienne.

Na zewnetrznej $cianie zainstalowano przy wejsciu gtéwnym, przycisk P.POZ,

I potaczenie z wytacznikiem gtownym w tablicy gtownej.

Ogtatnia modernizacje ingtalagji i urzadzen elektrycznych przeprowadzono okoto 2001 roku.

3. Modernizacja instalacji elektrycznych.

W zwiazku z termomodernizacja modernizacja, zakres branzy elektryczng obgmuje:

3.1 Wymiang opraw oswietleniowych istnigjacych, tradycyjnych i zastapienie ich oprawami
energooszczednymi typu LED

3.2 Awaryjne oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na poziomie parterui piwnic,

3.3 Wykonanieingal acji oprzewodowania opraw LED.

3.4 Wymiang rozdzielnic pigtrowych i zastapienie nowymi wyposazonymi w dodatkowe zabezpieczenia
od przepiec i wylaczniki od zwaré, przeciazen i porazen.

3.5 Wykonanie nowych obwodow WLZ do projektowanych tablic pigtrowych w sysemie TN-S.

3.6 Odbudowe ingdacji odgromowej i przystosowanie do nowych standardéw ochrony LPS.

Obowiazujace przepisy prawne i techniczne.

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane,

- Rozporzadzenie RMI z 12 04 2002 w sprawi e warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, rozdziat 8 Instal acje e ektryczne
Obowiazujace normy:

- ochrona odgromowa PN-EN 62305...

- ingalacje elektryczne PN-IEC 60364...

- oswietlenie ogdlne PN-EN 12464-1, PN-HD 60364-5-559

- oswietlenie awaryjne RMI z 12.04 2002 § 181.

Dane ogdlne dotyczace wykonania instalacji elektrycznych .

Wybudowa¢ ingtal acje zgodnie z projektem, musza spetniac nfw warunki:
1) ingalacje odbiorczei zaslgjace podtaczy¢ zgodnie ze schematami w projekcie,
2) zaingalowa¢ w ingalacjach oddziene przewody ochronne i neutralne,
3) zaingtalowaé wytaczniki nadpradowe i przeciwporazeniowe w obwodach odbiorczych,
4) kolejne zabezpieczenia musza Spetnia¢ zasade sel ektywnosci (wybidrczosci) zabezpieczen,
5) przeciwpozarowy Wyltacznik pradu ( przy powierzchni > 1.000 m°),
6) wykona¢ potaczenia wyrownawcze, taczace inne ingalacjei konstrukgje budynku,
7) przewoddw rozprowadzi¢ w liniach prostych lub rownolegtych
do krawedzi sciani stropow,
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8) przewody ingalacji elektrycznych instalowaé z zytami wykonanymi wytacznie z miedzi,

9) w ingalacjach odbiorczych zainstalowaé ochrone przepigciowa,

10) budynek wyposazy¢ w uziemieniai potaczeniawyrownawcze.

Ingtal acje wewngtrzne musza spetnia¢ warunki okreslone w obowiazujacych pol skich normach budowlanych
PN-1EC oraz w wymienionych dokumentach prawa budowl anego.

Ingtal acje odbiorcze: - sysem potaczen TN-S.

4. M odernizacja instalacji elektrycznych.

4.1 Wymiana opraw oswietleniowych

- Istnigjace, tradycyjne oprawy oswietleniowe. ktore s3 zaingaowane na poszczegolnych kondygnacjach
budynku , nalezy zdemontowa¢. Zaprojektowano nowe oprawy oswietleniowe, energooszczedne typu LED.
- Wybra¢ oprawy odpowiedniej jakosci, gwarantujace dtuzszy czas eksploatacji, bez koniecznosci wymiany
zrédet swiatta w okrese zywotnosci opraw, dobra trwatos¢, energooszczednosé, eksploatacja tych opraw
powinna w efekcie obnizy¢ pobor energii € ektryczng na potrzeby tego oswietlenia

Zauwazono, ze nastepuje szybki rozwdj technologii i bedzie jeszcze szybszy w produkcji opraw typu LED.
Swiatto emitowane przez oprawy nie powinno oslepia¢ i twarza¢ mite ciepte wrazenie dobrej jakosci.
Kolgne produkty wprowadzane na rynek przez tych samych producentOw, rOznia S¢ mocami i
wydajnoscia $wietlng od tych ktére byty umieszczone w katalogach. Zamienne oprawy musza miec
parametry rowne lub lepsze od tych zaproponowanych.

- W oswietleniu pomieszczen, w ktérych ingaluje S¢ wiecg niz jedna oprawe, ndezy zastosowaé regulacje.
Najprostszym sposobem jest podziat opraw na grupy, z wiacznikami swiecznikowymi (grupowymi).

- Zaproponowano typy opraw LED, podano w zestawieniach na rysunkach. Okreslono moce opraw, i
zakltadane wydajnosci swietlne. Barwa swiatta emitowanego $wiatta powinna by¢ zblizona do swiatta
dziennego, natural nego cieptego.

W czesci opisowej, z zatacznikami podano krétkie informacje z kart katal ogowych opraw.

- Na poziomie komunikacji, piwnic zaprojektowano oswietlenie ogdlne i awaryjne.

Moznawymieni¢ na odpowiednie sprawne typu LED.

4.2 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne.
Budynek na drogach ewakuacyjnych bez okien w komunikacji na parterze i w piwnicy zaprojektowano
oswietlenie awaryjne, doswietlajace i kierunkowe offline, samoczynnie zataczagace S¢ na 1-2 godziny.

4.3 Wykonanie nowych instalacji, oprzewodowania
Dla zadlenia projektowanych obwodéw i opraw LED projektuje sSie wykonanie nowego oprzewodowania,
przewodami kabelkowymi YDY 3/4x1,5 450/750V, ingadowanymi w listwach kablowych, jezeli planuje S¢
unikat kucia scian, wykonywania bruzd i tynkowania..

4.4 Wymiana rozdzelnic pigtrowych

Zaprojektowano demontaz tablic pietrowych (ZP) i zaingta owanie nowych z wzbogaconych w dodatkowa
aparature elektryczna. Wyposazenie dodatkowe pozwoli na poprawe bezpieczenstwa eksploatacji. Zwiekszy
niezawodnos¢, przystosuje do wymogdw norm bezpieczenstwa. Zaprojektowano dodatkowe aparaty: gtéwny
wylacznik, zabezpieczenia przepieciowe, wytaczniki od zwaré¢, przeciazen i porazen, brakujacych w
obwodach gniazd wtyczkowych. Potaczy¢ i wyposazy¢ zgodnie rysunkami zataczonymi w projekcie.

4.5 Wykonanie nowych obwodow WL Z
Obwody do projektowanych tablic pietrowych wybudowaé w systemie TN-S z pojedynczymi przewodami
typu LgY 16 mm2, 450/750V, instalowanymi w rurkach ochronnych uktadanych pit.

4.6 Odbudowe instalacji odgromowej

Z uwagi na zmiany warunkow technicznych i norm w zakrese ochrony odgromowsj , zachodzi koniecznos¢
wymiany przewodow ingalacji . W migsce drutu fi 6 nalezy zaingtalowac drut fi 8 FeZn Lu AL. fi 8.

I przystosowaé do nowych standardéw ochrony L PS.

Nalezy przysosowa¢ LPS do klasy I, co pozwoli na zminimalizowanie stopnia zagrozenia pi orunowego,

I uzyska¢ wartos¢ wskaznikow zagrozeniaw granicach norm okreslajacych wartosé jako spetnigaca wymogi
bezpieczenstwa na poziomie co najmnig tolerowanym.
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4.7 Zabezpieczenia.

W ingtalacjach w rozdzie nicach odbiorczych zastosowaé roztaczniko - bezpieczniki, wytaczniki instalacyjne
nadpradowe serii S300, réznicowo pradowe - przeciwporazeniowe DI 30mA, oraz ochronniki
przeciwprzepigciowe.

Przed podaniem napigcia do ingtalacji, uruchomieniem ingtal acji, nalezy wykona¢ pomiary izolacji.

4.8 Przewody instalacji elektrycznych

- Rozprowadzenie ingtalacji do urzadzen elektrycznych powinno by¢ bezkolizyjne, wykowywane przy
zachowaniu minimalnych normatywnych odlegtosci ich wzajemnego usytuowania.

- Gloéwne ciagi poziome inga acji el ektryczng w budynku nalezy prowadzi¢ w ciagach wiel okrotnych p/t
dasze odcinki do urzadzen uktadaé zachowujac zasady podane zgodne z Polskimi Normami w tym zakrese.
- Przewody i kable elektryczne prowadzi¢ w posob umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania
kongtrukcji budynku, sosujac tynkowanie bruzd staba zaprawe gipsowo - wapienna.

4.9 Oswietleniowe oprawy

Zaprojektowano oswietlenie z oprawami wyposazonymi w zrodta swiattatypu LED. Za eta tych opraw jest
najwigkszatrwatosé, duza sprawnosé, wigksze mozliwosci regulacji natgzenia przy wykorzystaniu
serownikow programowal nych i mozliwosé wiekszych oszczednosci energii.

Monza ll LED
€| PN @] IR %

Nowa oprawa o nowoczesnym wzornictwie, zaprojekto-
wana z myslg o energooszczednych diodach LED, prze-
znaczona do montazu nastropowego lub zwieszanego.
Kompaktowa | wielofunkcyjna oprawa MONZA |l LED jest
swietnym rozwigzaniem zarowno dla duzych jak | mniej-
szych pomieszezen, doskonata do odwietlania biur, kory-
tarzy oraz innych powierzchni. W oprawie zastosowano
diody LED renomowanych producentdw. Wysokiej jakosci
zasilacz zapewnia wysoka wartosd wspotczynnika mocy
cos F=0,95.

Wykonanie: Obudowa z blachy stalowej malowane] elek-
trostatycznie na kolor biaty. Boczki ze wzmacnianego poli-
weglanu, Klosze mleczne OPAL lub MRPM z PMMA,

Montai: Zwieszany, nastropawy.
Akcesoria: Zawieszenia ¥ (zwykle i elektryczne),

Zasilanie: 230V

DANE ELEKTRYCZNE CERTYFIKATY | OZNACZENIA
Zrodio swiatla LED Stopien ochrony (IP) P20
Rodzaj osprzetu Zasilacz Klasa echronnosci [
MNapiecie znamionowe 230V Ochrona Zrodta swiatfa Tak
Zawiera Zrodio swiatla Tak Klasa energetyczna A+
Rodzaj LED 5630 CE Tak
Klasa przeciwpozarowa F z | Tak
DANE MECHANICZNE dachem”
Rodzaj montazu Mastropowy
Material obudowy Blacha stalowa DANE SWIETLNE
Barwa swiatta Biata
DANE INFORMACYINE Wskaznik oddawania barw |89
Kalor Biaty Rozsyt swiata (0]

Klasa oprawy I
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DANE ELEKTRYCZNE

Zrodio swiatla

Liczba frddet swiatta
Rodzaj osprzetu
MNapigecie znamionowe
Zawiera Zrodio Swiatta
Rodzaj LED

DANE MECHANICZNE
Rodzaj montazu
Materiat obudowy
DANE INFORMACYJNE
Kolor

LED

1
Zasilacz
230V
Tak
5630

Uniwersalny montaz
Aluminium

| Szary

Matrius
[GIEN A IS

Mowoczesna, hermetyczna oprawa przemystowa o
wszechstronnym zastosowaniu. |dealnie sprawdzi sie w
odwietlaniu ciagdw komunikacyjnych, stref magazyno-
wych oraz wszelkiego typu pomieszczeri o charakterze
industrialnym. MATRIUS wyposaZzony zostat w #rddta LED
najnowszej generacji zamknigte w estetycznej, aluminio-
wej cbudowie o stopniu szczelnosci IP54 (klosz z szyby
hartowanej) i IP&5 (klosz z przeiroczystej phyty PC) . Latwy
mantaz zapewnia plynna regulacja rozstawu mocowarn.

Wykonanie: Profil aluminiowy, przezroczysta phyta PC
(IP&5), szyba hartowana (IP54). Wersja FROSTED - uktad
optyczny z przestona szroniong, wersja CLEAR - ukfad
optyczny z przestong przezroczysta.

Montaz: Zwieszany, nastropowy.

Akcesoria; Uchwyt do montazu nasciennego (oprawa
powinna byé montowana powierzchnia swiecaca w dat),

Zasilanie; 230V

CERTYFIKATY | OZNACZENIA

Klasa ochronnosci |
Ochrona 2rodia Swiatta Tak

Klasa energetyczna A+

CE Tak

DANE SWIETLNE

Barwa swiatta Biata

Wskaznik oddawania barw |89

Rozsyl swiatla Dl

Klasa oprawy |

DANE OPTYCZNE

Raster/przestona Tworzywo przezroczyste
Kolor klosza/pokrywy Brak

Materiat klosza Tworzywo sztuczne

Drzezroczvste
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DANE ELEKTRYCZNE

Uni LED
3| ZREEETN] & it

Uniwersalna oprawa oéwietleniowa zaprojektowana spe-
cjalnie pod Zrédia LED. Prosty montaz, chipy LED reno-
mowanych producentdw i wspdlczynnik mocy B = 0,97
sprawiajg, Ze UM LED jest wysokiej jakoici produktemn
o szerokim zastosowaniu. Przeznaczenie: pomieszczenia
biurowe, sale konferencyjne, ciagi kemunikacyjne, Mozli-
wosd wyposazenia w czujke ruchu i modut awaryjny.

Wykonanie: Obudowa z ocynkowanej blachy stalowej
malowane] elektrostatycznie. W standardzie kolor biaty,
ramka mocowana na magnesach zostala dodatkowo za-
bezpieczona przed wypadnieciem, plyta mikropryzma-
tyczna MPRM, pryzmatyczna PRM lub OPAL.

Montaz: Zwieszany, do sufitow 600x600, nastropowy

Akcesoria: Czujka ruchu, zawieszenia zwykle i elektrycz-
ne.

Zasilanie: 230V

CERTYFIKATY | OZNACZENIA

Zrodio swiatta LED

Liczba frodet swiatta 1

Moc Zradia swiatla 38w

Rodzaj osprzetu Zasilacz
MNapiecie znamionowe 230V

Zawiera Zrodfo swiatfa Tak

Moc oprawy sw

Rodzaj LED 5630

DANE MECHANICZNE

Rodzaj montazu Uniwersalny montaz
Materiat obudowy Blacha stalowa

DANE INFORMACYJNE
Kolor | Bialy

Stopien ochrony (IP) IP20
Klasa ochronnoéci I
Ochrona Zrodta swiatla Tak
Klasa energetyczna A+
CE Tak
DANE SWIETLNE

Barwa swiatta Biata
Wskainik oddawania barw |89
Podzial swiatla Szerokostrumieniowy
Rozsyl swiatla ol
Klasa oprawy |

DANE OPTYCZNE
Odblyénik

Brak
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Torino Il IP65 LED
ce|lpss| (@] A 222

Seria opraw dedykowana do pomieszczen czystych” oraz
przemystowych, w ktdrych wymagana jest podwyiszona
szezelnodd, Wersja na Zradha swiatha LED. Oprawa przezna-
czona do instalagji natynkowej.

Wykenanie: Obudowa z blachy stalowej malowane) elek-
trostatycznie (w standardzie kolor biaty), klosz mikropry-
zmatyczny (MPRM) z PMMA, klosz OPAL z poliweglanuy,

Zasilanie: 230V

DANE ELEKTRYCZNE

Zrodio swiatla

Liczba Zrodet swiatta
Rodzaj osprzetu
MNapigcie znamionowe
Zawiera Zrodho dwiatla
Rodzaj LED

DANE MECHANICZNE

Rodzaj montazu
Material obudowy

LED

1
Zasilacz
230V
Tak
5363

Mastropowy

Blacha stalowa

Montaz: Matynkowy.

CERTYFIKATY | OZNACZENIA

Stopier ochrony (IP) IP&5
Klasa ochronnosci I
Klasa energetyczna A+
CE Tak

DANE SWIETLNE
Barwa Swiatta

Biata

Wskaznik ocddawania barw |89

Rozsyl éwiatla
Klasa oprawy

Dl

szyba hartowana (SH MAT), raster paraboliczny (PAR).

DANE INFORMACYJNE

| Bialy

cel[ps4! [Kiol [ ] (IR [oset

MNowoczesna plafoniera stanowi rozszerze-
nie oferty rodziny Wysokie walory estetyczne
i ponadstandardowe parametry: odpornosé na warunki
zewnetrzne i dzialanie promieni UV. Oprawa wykonana
w podwyzszonym stopniu szczelnosci IP54. Wersje z mo-
dutem awaryjnym AW 3H. Mozliwoéé zastosowania czuj
nika ruchu, czujnika swiatla dziennego.

Wykonanie: Wersja biala: podstawa i klosz z bialego po-
liweglanu PC ze stabilizacja UV chronigca przed 2dtknie-
clem; wersja szara podstawa szara, klosz OPAL z poliwe-
glanu PC ze stabilizacja UV chronigca przed 2dtknigciem,

Montaz: Nastropowy, nadcienny.
Zasilanie: 230V

e-mail: instel-projekt@perfect. net.pl
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- Oprzewodowanie do wykonania oswietlenia ogdlnego wykona¢ stosujac przewody kabelkowe tyu YDY
3/4x1,5 450/750V uktadne pit.

- Zaprojektowano oswietlenie na bazie ekonomicznych, trwatych, duze sprawnosci $wietlnej, oprawach z
zrédtami LED. Oprawy pozwal aja na osagniecie duzych oszczednosci w kosztach eksploatacji Seggjace do
50%. Producenci okreslaja trwatos¢ eksploatacji do 50 tys. godzin éwiecenia ( 10 do 20 lat). Zrodta
emitujace swiatto o temp. 4000K jest zblizone jest do dziennego.

Nalezy zaingta owa¢ oprawy oswietleniowe ktdrychilosci podano na rysunkach E01-EO0A4.

- Potaczenia przewodow i zabezpieczeniawykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami w/w.

- Typy przewoddw, przekroje i zabezpieczenia dobra¢ zgodnie z normami.

- W obwodach oswietlenia ogdlnego mozna instal owa¢ wentylatory kanatowe, matej mocy wyposazone

w wytaczniki czasowe i zabezpieczenia przeciazeniowe o mocach ok. 20W.

KWA D RA |_E D Oprawa oswietlenia awaryjnego

0= Zast i
0= C€ IP20 astosowanie

Zadaniem oprawy KWADRA LED jest doswietlanie drog ewakuacyjnych.
exBan b Dostepne 53 wykonania oprawy roinigce sie rodzajem zastosowanych
FESIES soczewek dodiod LED, oraz sposobu montowania:
bezpoirednionastropie, w suficie podwieszamym lub na icianie.

PFrzy zamontowaniu na Sciamie w oprawach stosuje sie soczewki
asymetryczne, kidre kierujg Swistto na caty szerokodd drogi
ewakuacyjnej,
PFrzy zastosowaniu socrewek "road plus", oprawa zawieszona na
wysokosch 3m odwietla 1%m drogi ewakuacyjne] z zachowaniem
wymaganego natezenia 1k,

"‘ P Praystosowane dofaczenia przelotowego.
“‘-a-__ ( ) Dodatkowe informacje o oprawach oswietlenia awaryjnego na stronie 26.

— & [

Oprawa oswietlenia awaryjnego

Z= C€ IP65

xXE Zastosowanie
| :::;::; Zadaniern oprawy PRIMOS LEDS jest doswietlanie drog ewakuacyjmych i przestrzeni
| otwartych.

Dostepne mocowania:

na suficie lub na scianie z regulacjg kata nachylenia co 15 stopni.

Szczegdlnie przydatna do oswietlenia powierzchni z duiych wysokosci w takich
obiektach jak hale sportowe, hale produkcyjne czy magazyny wysokiego
skladowania. Przy zastosowaniu soczewek "road plus” zawieszona na wysokosci 6m
e —— ofwietla 30m drogi ewakuacyjnej z zachowaniem wymaganego natedenia 1lx.
Przystosowana jest do wspatpracy @ wszystkimi wersjami systemdw oferowamych
przez firme Hybryd.

Drodatkowe informacje o oprawach oswietlenia awaryjnego na stronie 8.
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C RYSTAL A=| Certyfikat CHBOF Ao Karta katalogowa
CEIPEU iﬁ_ J=| Deklaracia zgodnodei

1 Zastosowanie:
Zadaniern oprawy Crystal jest oznaczanie drdg ewakuacyinyeh iwyi e awaryinych pray
zastosowaniu odpowiednich piktogramow, Oprawy tej mozna udyi w obiektach ubdecznosc
publicznej, jak i zaktadach pracy. Preystosowana jest do wspotpracy 2 wsaystkimi wersjarmi

! i | systerndw oferowanyrni przez firrme Hybeed.

__— ‘r l Dane techniczne:
- PARAMETR. | Zrocdio Swietlowka LED

mlapiecie zasilania 230V 50Hz
Pobidr mocy <120 <4WA
Klasa ochrannoei |

‘ Stopied ochrony IP 20

Zradio &wiatha TLBW.-G5 LED hiahy
Typ haterii Mi-Cd HT
Wymiary oprawy: Czas tadowania baterii 2dh
ey e CZas pracy awanine| 1h, 2h, 3h 3h
L—= Temperatura otoczenia +10°C + +40°C

4% 0,5 +2,5 mm? (wersja jasna)

Fracze sieciowe
F=x05+25 mm= {wersja ciemna)

Obudowa:

materiat obudowsthlacha stalowa

2 kolor ohudowy:biaty RAL 3003 {inne kolory na zamowieni=)
= h kloszpleksi, phvika z piktogramem

WETaTy GTWG i  SUTCie GO WA ESEITR: BIVATI X 345mm kolor klosza: przezroczysty

410 Instalacje elektryczne wewnetrzne — zasilanie gniazd wtyczkowych,

- Gniazda wtyczkowe rozmiesci¢ rownomiernie w poszczegdlnych pomieszczeniach w zaleznosci od
powierzchni i funkcji tych pomieszczen. Typy gniazd IP20i IP 44 diap. sanitarnych .

- Zadlanie wykona¢ przewodami kabelkowymi YDY 3x2,5 450/750V.

- dla ochrony od porazen zabezpieczenia do gniazd i urzadzen okreslonych mocy, zainstalowa¢ wytaczniki
przeciwporazeniowe DI = 30mA

4.11 Instalacje ochrony

411.1 - Od porazen elektrycznych

Jako system ochrony dodatkowej od porazen elektrycznych przyjgto wymagania okreslone w normach:
PN-IEC. Ochrona mus spetnia¢ warunki normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona podstawowa moze ograniczy¢ S¢ do zastosowania izolacji podstawowej, oston, ogrodzen.
Ochrona przeciwporazeni owa dodatkowa powi nha zapobiega¢ diugotrwatemu utrzymywaniu Si¢ napiccia
dotykowego przekraczajacego wartos¢ dopuszczal ng w warunkach okreslonego stopnia zagrozenia
porazeniowego 2,3 lub 4.

4.11.2 - Od zwaré, przeciazen

- Wytaczniki ingtalacyjne serii S300, ktore beda zai nstal owane w rozdziel nicy posiadaja wyzwal acze
zwarciowe i przeciazeniowe, wytaczniki serii P300 wyposazone sa dodatkowo w wyzwal acze roznicowo -
pradowe.

4.11.3 - Uziemienia i polaczenia wyrownawcze

- Uziemienia urzadzen € ektrycznych wykona¢ taczac metal owe obudowy urzadzen z przewodami
ochronnymi PE ingtalagji. Przewody PE musza by¢ skutecznie uziemione.

- Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze metal owych elementow konstrukcji budynku, zbrojenia fundamentow i
potaczenia z uziomem.
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- Dopuszcza sie wykorzystywanie jako uziemien w ingalacji elektrycznej, metal owych przewoddw s eci
wodociagowej, pod warunkiem zachowania wymagan Polskiej Normy dotyczace uziemien i przewodow
ochronnych oraz uzyskania zgody jednostki eksploatujacej te¢ Se¢ wodociagowa.

4.11.4 - Instalacje ochrony odgromowsj,

Budynek zaleca S¢ wyposazy¢ w ingaacje piorunochronna, chroniaca od wytadowan atmosferycznych i
wykona¢ ja zgodnie z obowiazujacymi normami, przyktadowo z norma

PN-86/E-05003/01, dotyczaca ochrony odgromowej obiektow budowlanych. Wymagania w tym zakrese
ochrony okresla: rozporzadzenie: RMI 04.12.2002 .

Wymagania w tym zakresie moga wymaga¢ odrebnego potraktowania projektowego.

Podstawa opracowania dokumentacji zewngtrznych urzadzen piorunochronnych (LPS)

/ang. Lighting Protection Systerm/ s3 normy :

PN -89/E-05003/01, PN-IEC 61024

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa cz. 1 Wymagania ogolne
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa cz. 2 Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa cz. 3 Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych

I zagrozenie zycia.
Obliczenia wskaznika zagrodzenia przeprowadzono wg normy: PN -89/E-05003/01
Ochrona odgromowa obi ektéw budowl anych - Wymagania ogdl ne
Whyniki obliczen i dane do obliczen dotaczono do projektu.
Opistechniczny - zewnetrzne urzadzenie piorunochronne (LPS)
Podgtawa - ugalenia normy: |EC 61024-1:1990, IDT nr ref. PN-IEC 61024-1:2001 p.1.2.6 Zewngtrzne
urzadzenie piorunochronne, urzadzenie to sktada sS¢ z sysemu zwoddw, przewodow odprowadzajacych i
uziemien.
- Zwody poziome
Wykorzysta¢ metdowe elementy ingstalowane na budynku jako naturane eementy ochrony odgromowej
takie jak: wykonane z blachy ocynkowanej grubosci min. 0,5 mm orynnowanie poziome i pionowe oraz inne
elementy meta owe na dachu i potaczy¢ z uziemieniem.
Ponizej opisano sztuczne elementy ingtalacji ochrony odgromowej i uziemigjacey.
Srednica drutu stal owego, ocynkowanego dla zwodéw poziomych na dachu dFeZn 8 mm.
Nawszystkich wystajacych elementach budynku (attyki) blacha o grubosci 0,5 mm mus by¢ przytaczona do
zwodow poziomych montowanych na dachu instalowanych na wspornikach. Poszczegdlne platy blacharki
bocznikowa¢ drutem Fe/Zn 6 mm, za pomoca zaci kow. Wystajace nad pota¢ dachowsa i ustawione na dachu
urzadzenia, maszty, kominki wentylacyjne potaczy¢ z sSatka zwoddw, itp. Zngjdujace S¢ na dachu
metalowe drabinki i pomosty nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi za pomoca odpowiednich zaci skow
srubowych.
- Zwody pionowe
Kominy, otwory kominowe, chroni¢ za pomoca zwoddw pionowych.
Do ugtaleniawysokosci zwodow pionowych komindw przyjeto katy ochrony 45 4.
Zwody pionowe /iglice/ z pretow dFeZn fi 16 mocowanych do betonowych podstaw umiesci¢ obok
kominow i podtaczy¢ do przewodow satki zwodow poziomych.
- Przewody odprowadzajace
Metdowe orynnowanie pionowe mozna wykorzysa¢ jako naturane przewody odprowadzajace pod
warunkiem ze podstawy beda skutecznie uziemione.
Sztuczne przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego dFeZn 8 mm. Przewody
odprowadzajace mocowa¢ na kazdym rogu budynku. Odlegtos¢ migdzy poszczegOlnymi przewodami
odprowadzajacymi wiaz¢ S¢ z okreslona klasa systemu ochrony odgromowej. Zaprojektowany uktad
przewodow odprowadzajacych budynku sktada sie z 7 przewodow.
Sredni odstep migdzy przewodami odprowadzajacymi wynos okoto 17 m i klasyfikuje ingtalagje do 3
kategorii ochrony odgromowej. Przewody odprowadzajace mozna wykona¢ jako natynkowe. Alternatywa
moze by¢ umieszczenie tych przewodow w wargtwie styropianowego ocieplenia budynku. Przewody
instal owane n/t mocowa¢ za pomoca wspornikOw sciennych.
Na kazdym przewodzie odprowadzajacym nalezy zainga owaé ztacze kontrolne.
Nalezy umiesci¢ w puszkach do zaciskéw kontrolnych do ztacza odgromowego. Kazde ztacze ndezy trwale
oznakowa¢ kolgnym numerem, aby umozliwi¢ pomiar rezystancji ingalacji odgromowej nalezy umiesci¢ je
na wysokosci 0,8 — 1 m nad terenem i zlicowanych z warswa ocieplenia budynku. Przewody
odprowadzajace naezy potaczy¢ z isniejacym uziomem otokowym.
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Ingalacje ndezy taczy¢ aby tworzyta pewny uktad potaczen metalicznych. Polaczenia w ziemi musza by¢
zabezpieczone antykorozyjnie i powinny by¢ nieroztaczne, spawane lub zgrzewane. Zwody i przewody
odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby eektrodynamiczne lub przypadkowe sty
mechaniczne (np. wibracje, zsuwanie S¢ zwatow $niegu itp.) nie powodowaty obluzowania lub przerwania
przewodow.

Przewody odprowadzgjace nad ezy ingtalowac tak by tworzyty bezposrednie przediuzenie zwoddw. Przewody
odprowadzajace musza by¢ zaingtalowane wzdtuz odcinkow prostych i pionowych, tak aby zapewnity one
najkrotsza i ngjbardzig bezposrednia droge do ziemi.

Ponizej umieszczono tabelg nr 3 z obowiazujace) normy.

Tablica 3
Srednia odlegios¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi zgodnie z poziomem ochrony(patrz p. 2.2.3)

Srednia odlegtosé
(m)
| 10

Poziom ochrony

Il 15

1 20

v 25

Srednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi w zaprojektowanej instalacji odgromowej spetnia
sopien ochrony na poziomie [l —1V: 13 m.

- Uziomy.

Zaprojektowano uziomy szpilkowe, sktadajace S¢ z pograzonych w gruncie pionowych pretow stalowych
Fi20mm pokrytych warsgwa miedzi. Odcinki przewoddéw uziemigacych od zaciskOw kontrolnych do
uziomow szpilkowych nalezy potaczy¢ bednarka ocynkowana FeZn 25x4. Do potaczenia z pretem uziomu
uzy¢  specjalnych mosigznych ziaczy taczeniowych z przektadka, pozwala na potaczenie bednarki
ocynkowanej z pretem miedziowanym albo ocynkowanym.

Wykonanie robdt ziemnych ingtalacji uziomowej poprzedzi¢ wykonaniem wykopow prébnych, kontrolnych
uzbrojeniaterenu, w migscach w ktorych beda pograzane prety sad uziemigacych

i bedzie uktadana bednarka. W migscach skrzyzowan bednarki z kablami, na bednarke natozyé rury
ochronne.

Rezygancja pojedynczego uziomu pretowego, sondy, zaprojektowanego skladajacego Se¢ dzieseciu
taczonych odcinkow po 1,5 tacznik 15 mb wg teoretycznych obliczen powinna osiagna¢ wartose,

w zaleznosé od rezystywnosci wiasciwej gruntu, okoto 30 W

W razie koniecznosci nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe lub zwigkszy¢ dtugoscé.

- Zabezpieczenia antykor ozyjne

Wszystkie potaczenia bednarki w wykopie wykona¢ jako spawane . Mig sca potaczen nalezy

zabezpieczy¢ przed korozja przy pomocy farby antykorozyjng podktadowej a nastepnie

asfaltowe]. Wszystkie potaczenia skrecane srubowe musza by¢ zabezpieczone przed korozja

za pomoca Wazeliny techniczng bezkwasowey.

4.11 Przepisy prawnei normy

- Rozporzadzenie Minigra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. z 2003 nr 120, poz.1133 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Minigtra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenswa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 nr 120, poz.1126 z p6zn. zm.)

- RozporzadzeniaMinigra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z2001r. nr 62 poz. 627 z pozn.
zm.)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane( Dz. U. z 2003 r., nr 207 poz. 2016 z pozn. zm.)

- PN-IEC 60364-4-41 Ingtal acje elektryczne w obiektach budowl anych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN —EN 12464 — 1:2006 Swiattoi oéwietlenie — oswietlenie migjsc pracy — migjsca pracy we wnetrzach
- PN-IEC 60364-5-51 Ingalacje e ektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
el ektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-52 Inga acje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53 Inga acje elektryczne w obiektach budowl anych. Aparaturataczeniowai sterownicza
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- PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 1838: 2005 Zastosowanie oswietlenia Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 60598-2-22  Oprawy oswietleniowe Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe — Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

- PN-83/E-04040.03 Pomiary fotometrycznei radiometryczne. Pomiar natgzenia oswietlenia
- PN-IEC 60364-6-61 Ingtal acje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przyjete w projekcie oprawy i urzadzenia sysemu Centraltest sa przyktadowe. Wykonawca zobowiazany
jest do zastosowania urzadzen systemu monitoringu oraz opraw oswi etlenia awaryjnego ewakuacyjnego o
parametrach nie nizszych niz zasosowane w projekcie.

4.12 Uwadi koncowe.
Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i obowiazujacymi normami. Przestrzega¢ zachowania
odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru, w zakrese wykonywania ingalacji
elektrycznych. Po zakonczeniu robdt montazowych wykonat préby i pomiary. Sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty i przekaza¢ Inwestorowi. Opisa¢ wykonane tablice, oznaczy¢ odpowiednie obwody. Drzwiczki
szafek uszczelni¢, wprowadzenia przewodow wykonaé z wykorzystaniem dtawic.
Zmiany w opracowanym projekcie moze wprowadzi¢ jedynie autor opracowania w przeciwnym wypadku
zachodzi naruszenie prawa budowlanego, za ktore projektant nie ponos odpowiedzia nosci. Projekt razem z
uzgodnieniami wykonano dla okreslonego w tytule zadania inwestycyjnego, dla ktorego jedynie moze byé
zastosowany. Wytacznym dysponentem opracowania jest autor projektu.

Szczegdty techniczne beda opracowane w odrgbnym projekcie wykonawczym.

Opracowat:
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5. Informacja o BIOZ.
Bezpieczensgwo i ochrona zdrowia.
5.1. Zakres robot.
1.1 Ingtal acj e elektryczne wewngtrzne w budynku
121 Rozdzielnice - wyposazy¢ i zamontowaé w odpowiednia aparature wg projektu,
1.2.2 Przewody - montowa¢ na przygotowanym podtozu, w bruzdach p/t i w ostonach kablowych
1.2.3 Bruzdy z przewodami — nalezy rapowa,
124 Osprzet — 0sadzi¢ w otworach z zastosowaniem zaprawy gipsowo - wapiennej,
125 Przebiciai otwory —wykonaé reczne z uzyciem e ektronarzedzi.

5.2. Kolejnos¢é robot

2.1. Przygotowa¢ podtoze, konstrukcje dla rozdzie nicy budowlanej z aparatura.

2.2. Wykona¢ wneki, otwory, przebicia, bruzdy w scianach.

2.3. Zaingalowac rozdzielnice prefabrykowane i wyposazone wg schematul.

2.4. Wewnetrzne prace el ektryczne w budynku skoordynowaé z branza budowlana i sanitarng w
zakres e wykonania montazu przewodow, ingtd owania osprzetu, montazu urzadzen. Prace elektryczne
tj. montaz przewoddw, puszek, sprawdzenie wykonanych potaczen zaplanowa¢ przed wykonaniem
tynkow. W drugim etapie, po wykonaniu prac tynkarskich, malarskich zamontowa¢ przed odbiorem
oprawy, osprzet ingtalacyjny taczeniowy.

2.5. Potaczenia wyroéwnawcze uzgodni¢ na roboczo z branza sanitarna.

2.6. Przed oddaniem ingtal acji do eksploatacji - wykona¢ badaniaingal acji, préby, pomiary kontrolne
ganu ochrony, sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeni owe) .

5.3. Wskazanie mozliwych zagrozen.

5.3.1. Ingal acje e ektryczne wykonane niestanie z bledami, Swarzaja zagrozenie porazeniem pradem,
gdy nie zostana wykonane fachowo, bez zastosowania odpowiednich zabezpieczen, przeciazeniowych,
zwarciowych, przeciwporazeniowych, ponadto gdy sa ekspl oatowane nie zgodnie z obowiazujacymi
przepisami o eksploatacji lub ingtrukcjami obstugi lub tzw. ,,DTR”.

5.3.2. Urzadzenia e ektryczne musza by¢ wyposazone w odpowiednie obudowy eksploatacyjne.

5.3.3. Przewody € ektryczne musza by¢ zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, termicznych etc.
5.3.4. Urzadzenia przenosne np., reczne elektronarzedzia musza by¢ zabezpi eczone wytacznikami
przeciwporazeni owymi.

6. Instalacje ochrony od porazen.

6.1 - Ingalacje seci , Energetyki” sa taczone w systemie TN-C.

6.2 - Indalacje w czesci odbiorcze] nalezy taczy¢ w sysemie TN-S.

6.3 - Ochronamus spetnia¢ warunki normy PN-IEC 60464-4-41.

- Zaingad owa¢ w obwodach odbiorczych wytaczniki instalacyjne nadpradowe i przeciwporazeniowe,
- wykona¢ potaczenia wyrownawcze gtowne i miegjscowe.

6.4 - Na placu budowy zapewni¢ obostrzone warunki ochrony przeciwporazeniowey.

5. Wskazanie §rodkow technicznych i sposobu prowadzenia robot elektrycznych.

- Prace e ektryczne moga wykonywa¢ przez monterow pos adajacych odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia SEP w zakrese eksploatacji i wykonaniu montazul.

- Nadz6r nad robotami mus by¢ prowadzony przez personel posiadajacy uprawnienia dladozoru,

- Pomiary i badaniaingtalacji moga prowadzi¢ osoby pos adgjace uprawnienia dlaokreslonego

poziomu napiecia wystgpujacego W Seci eektryczne).

- Pracami mus kierowa¢ osoba pos adajaca uprawnieniadladozoru i praktyke zawodows.

- Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzona dokumentacja, instrukcjami montazu.

- Pracownicy przed rozpoczeciem rob6t na budowie musza zapoznat sSie z planem budowy.

- Wykonywanie prac jest mozliwe w odpowiednim ubraniu roboczym z wykorzystaniem srodkow
ochrony osobi stegj, rekawice ochronne, obuwie itp., monterzy musza posiada¢ urzadzeniado
kontrol owania napigcia € ektrycznego.

- Prace pod napieciem mozna wykonywac jedynie osoby odpowiednio przeszkol one, z uprawnieniami
na pisemne badz ustne pol ecenie wykonania scisle okreslonych robot.

Realizacja budowy nie wymaga opracowania szczegotowego planu bezpieczenstwa i ochrony zycia.
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