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STWiIORB - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie
do wymagan wspdlnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych zadania pn:
+Elektronik - wspieramy aktywnos$¢” realizowanego w ramach Jeleniogoérskiego Budzetu
Obywatelskiego 2024.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych.
1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypkag - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt =z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe I|ub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robdt.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq
projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - Most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zastat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita,
szerokosc¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$c chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdirzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
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egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich s obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjq projektowq
lub SST i wptynie to na niezadowalajacag jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i pSTepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposdéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajgq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnoséci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wfasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»~Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
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panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zastang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te
dla ktérych zastaty zakupione, to koszt tych materiatdw zastanie odpowiednio przewartos$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
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zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drdog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robédt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ], projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zastang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okres$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien

okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6éb oraz forme gromadzenia wynikdow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiggnac zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zastaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu sSwiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych,

w celu ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne,
ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zastang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt
z wymaganiami SST na podstawie wynikéow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikédw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci

i harmonogramdw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

(2) Ksigzka obmiardéw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne
dane zastang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposdb
zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Nowy Wymiar Ewelina Pietrzak, ul. Kasprowicza 8, 58-580 Szklarska Poreba
NIP 6112457185, REGON 528620001, e-mail: nowywymiar.ep@gmail.com
str. 15


mailto:nowywymiar.ep@gmail.com

STWIORB - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,Elektronik — wspieramy aktywnosc¢”
realizowanego w ramach Jeleniogdrskiego Budzetu Obywatelskiego 2024

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czes$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowo$¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr Ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowga i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
Ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowaq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zatqczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,
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(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier
i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowad paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robédt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb

trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
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pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdétkéw i
filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nouhkw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcgq podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
— $ciekdw,
— chodnikéw,
- ogrodzen,
— barier i poreczy,
- znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nég z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108
mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice
i kratownice. Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym
normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatdw z rozbio6rki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeitniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m

(metr),

— dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki scieku:
— odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrdwnanie podfoza,
- zaftadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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e) dla rozbioérki ogrodzen:

demontaz elementdéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [0 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [0 1,00 wg BN-77/8931-12
(91,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 00 1,00 wg BN-77/8931-12
91,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatdw,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is O 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okresélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego
lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i
rzednej robdét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o0 matej nosnosci,
charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie
1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych
blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Ilub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w
obrebie pasa robot drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone
poza pasem robdét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
L O Lo
L
gdzie:

Og - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m?),

Ogs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu

w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U%ﬂ)
10

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I 2

0 E1

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowitdkniny, geodzianiny, georuszty, g
eosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
o0golne” pkt

1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w

ST D-
02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,
$srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢
to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

- |- Wyszc | - - Grupy gruntéow
p. |zegdln ienie |ed-
wiasciwosci - - niewysadzino |- watpliwe - wysadzinowe
- we
ostk i
- - Rodza - - rumosz - piasek pylasty - mato
j gruntu niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
ZWir gliniasta - glina piaszczysta
pospotka - rumosz gliniasty zwiezia, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek sredni - pospotka pylasta zwiezta
- piasek drobny gliniasta — it, it piaszczysty, it
- zuzel pylasty
nierozpadowy - bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh pyH
piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
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- it warwowy
- - Za — L - L
wartos¢ -
czastek - <15 - od 15do 30 |- > 30
- <0,07 - <3 - od 3do 10 - > 10
5 mm
- <
0,02 mm
- - Kapil |- — - -
arnosc¢ - - <1,0 - >1,0 - > 1,0
bierna Hwo
- |- Wskaz |- i L L
nik - > 35 - od25do35 |- <25
askowy
WP
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robdét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywacd
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien
stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
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dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ sSrodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na sSwiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowgq, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajagce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe
odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno
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postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i
nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow

niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub
dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogag réznic sie
od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie
z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90
cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i
bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku
do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot
okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

- |- Badana cecha - Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
p.
- |- Pomiar - Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
szerokosci | poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
korpusu ziemnego - prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
- - Pomiar fukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
szerokosci dna rowow | — oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
- - Pomiar
rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego
- - Pomiar
pochylenia
skarp
- - Pomiar |
réwnosci

powierzchni korpusu

- - Pomiar rownosci

skarp
- |- Pomiar |- Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
spadku | oraz w punktach watpliwych
podiuznego
powierzchni korpusu
- lub dna rowu
- |- Badanie - Wskaznik zageszczenia okreslac dla
zageszczenia kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

- warstwy

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+>5

cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o
wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie
mogaq przekraczac 3 cm.
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6.3.7. Roéwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robodt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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©

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podifoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokoséciowej urzadzen uzbrojenia
podziemnego, kanalizacji deszczowej, sanitarnej wraz z posadowieniem wtazéw kanatowych, kratek
$ciekowych, nasad.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w pasie drogowym wymienionych, w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej
lub sanitarnej, wpustéw ulicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe]j eksploatacji kanatu.
1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.
1.4.3 Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sSciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.
1.4.4 Wiaz kanatowy - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5 Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu
ulicznego.
1.4.6 Nasada (zeliwna kratka sciekowa) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez
ktére wody opadowe przedostajg sie w pionowej ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego
(zeliwny wpust kraweznikowy).
1.4.7 Nasada kombinowana z wlotem bocznym i w powierzchni dolnej (poziomej) - urzadzenie,
przez ktére wody opadowe przedostajg sie do wpustu ulicznego zaréwno od géry w ptaszczyznie
jezdni (poziomej), jak tez w pionowej ptaszczyznie kraweznika (zeliwny wpust kraweznikowo-
jezdniowy).
1.4.8 Pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego - elementy z tworzywa sztucznego do
budowy zwienczenia przypowierzchniowego, przeznaczone do regulacji wysokosci oraz kata
nachylenia, posadowienia wtazdéw i zeliwnych wpustéw.
1.4.9 Adaptery z tworzywa sztucznego - elementy z tworzywa sztucznego umozliwiajagce montaz i
posadowienie wtazéw samopoziomujacych lub urzadzen, zeliwnych nasad i kratek $ciekowych.
1.4.10 Witaz samopoziomujacy - element przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych oparty na konstrukcji
nawierzchni drogowej.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM-
00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Materiaty do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego.
Do regulacji wysokosciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy uzy¢:

2.1.1. Pierscieni wyréwnawczych z tworzywa sztucznego
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Pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego klasy D400, pozwalajace na wyregulowanie
catkowitej wysokosci zwienczenia przypowierzchniowego studni lub wpustu ulicznego i
posadowienie odpowiedniego witazu studzienki, nasady kombinowanej, kratki $ciekowej. Pierscienie
wyréwnawcze z tworzywa sztucznego kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917:
2004, DIN 3034 cz.1 i 2 oraz DIN 4052. o wymiarach:

DN/DZ 800/960 mm H 15/28, 15, 30, 50, 100,(T1/800)

DN/DZ 700/875 mm H 9/22, 15, 30, 50, 100 mm (T1/700)

DN/DZ 600/780 mm H 9/22,10,15, 30, 50, 100, 150 (mm) (T1/600)

DN/DZ 625/810 mm H 9/22, 15, 30, 50, 100 mm (T1/625)

DN/DZ 625/840 mm H 30/60, 40, 60, 80, 100, 120 mm (T1R/625)
(do regulacji wpustéw ulicznych DN 500 i DN 450)

DN/DZ 500/650 mm H 9/22, 15, 30, 50, 100 mm (T1/500)

DN/Dz/DZ1 500/650/610 mm H 15; 30; 50; 100 mm(T2/500)

DN/DZ/H 435/580 mm H 9/22, 15, 30, 50, 100 mm.(T2/425)

2.1.2 Adapterdéw z tworzywa sztucznego dla wiazéw samopoziomujacych
Adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400 elementy zwienczenia przypowierzchniowego
umozliwiajgce potaczenie i osadzenie wtazéw samopoziomujacych na studzienkach
kanalizacyjnych. O wymiarach:

DN/DZ/H 635x790x80 mm(TXS/635/80)
DN/DZ/H 650x790x90 mm(TXS/650/90)
DN/DZ/H 675x790x90 mm(TXS/675/90)
DN/DZ/H 710x880x80 mm(TXS/710/90)

2.1.3 Adaptery z tworzywa sztucznego dla zeliwnych wpustéw ulicznych

Adaptery z tworzywa sztucznego klasy D400, do budowy zwienczenia przypowierzchniowego
umozliwiajgce szczelne potaczenie i posadowienie kratek sciekowych, nasad, nasad kombinowanych
na betonowych wpustach ulicznych DN 450 i DN 500 lub pierscieniach wyréwnawczych DN 435 lub
DN 500 wykonane wg DIN 4052-10a, DIN 4052-10b oraz wymiaréw:

DZ/DN/H 765/500/80 - (TX/765/500/80)
DZ/DN/H 765/395/80 - (TX/765/395/80P)
DZ/DN/H 765/410/80 - (TX/765/410/80)
DZ/DN/H 765/420/470/80 - (TX/765/420/470/80)
DZ/DN/H 650/395/270/90 - (TX/650/395P)
DZ/DN/H 650/390/60 - (TX/4052/10A)

2.1.4 Mas szybkowigzacych wodoszczelnych, odpornych na dziatanie siarczanéw, mrozu i soli
odladzajacych, na bazie cementéw lub zywic, o wtasciwosciach wytrzymatosciowych na
$ciskanie po 60 minutach minimum 15 N/mm?2, po 28 dniach wytrzymatos¢ minimum 55
N/mm=2 zgodnych z PN-EN 1504-3 2005.

2.1.5 Elastyczna masa uszczelniajgco klejaca o wytrzymatosci na rozdzieranie (wg DIN 53515)
wiekszej niz 5,0 N/mm2 do wykonania potaczen miedzy elementami zwienczenia
przypowierzchniowego.
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2.1.6 Wiaz samopoziomujacy w klasie D400 wykonany zgodnie z PN-EN 124 2000 oraz DIN 1229.
- pokrywa o $rednicy 680 mm osadzona w korpusie na gtebokos$¢ 50 mm, powierzchnia podparcia
pokrywy min. 571 cm?2, waga min.88kg.Wypelnienie betonowe kl. Min C35/45 odpornym na sole i
substancje rozmrazajgce 4-XF4 wg. EN206-1

- powierzchnia kontaktowa pokrywy i korpusu, obrabiana mechanicznie

- zabezpieczenie przed obrotem

- korpus wtazu o srednicy min. 840 mm o powierzchni kontaktowej z nawierzchnig =2100 cm?2
- wysokos¢ korpusu wiazu =190 mm

- wolny przeswit 600 mm

- dolna zewnetrzna srednica korpusu (rury rewizyjnej) od 614 do 695 mm

(Wtaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu ciezkiego, intensywnego KR 1 do KR 5)

2.1.7 Wiaz kanatowy w klasie D 400 wykonany zgodnie z PN-EN 124 2000, DIN 1229 oraz DIN
19584.

- pokrywa o $rednicy 680 mm osadzona w korpusie na gteboko$¢ 50 mm, powierzchnia podparcia

pokrywy min. 580 cm?2, waga min.88kg. Wypetnienie betonowe kl. Min C35/45 odpornym na sole i

substancje rozmrazajace 4-XF4 wg. EN206-1

- zabezpieczenie przed obrotem

- korpus wtazu o srednicy zew. min.785 mm o powierzchni kontaktowej ze zwienczeniem
przypowierzchniowym 1770 cm?2

- wysokos¢ korpusu wiazu =140 mm
- wolny przeéwit min. 600 mm
(Wtaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu $redniego, intensywnego KR 1 do KR 5)

2.1.8 Kratka s$ciekowa - wpust jezdniowy klasy D 400 wykonany zgodnie z PN-EN 124 2000.
- wymiary ramy korpusu min. 600x400 mm wysoko$¢ min 150 mm

- powierzchnia odptywu min. 900 cm?2

- kotnierz 34

ruszt petno zeliwny uchylny z zawiasem i 2 ryglami, zabezpieczony przed otwarciem

podparcie wielopunktowe

osadzenie rusztu w korpusie =275mm

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej oraz wpustu ulicznego wraz posadowieniem zeliwnych wtazéw i wpustéw.

Regulacje wysokosciowg studzienek wykonuje sie w sposéb reczny. Wykonawca przystepujacy do
wykonania regulacji wysokosciowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

3.2.1 Do prac przygotowania i wzmacniania konstrukcji nawierzchni wokét zwienczen
przypowierzchniowych wyregulowanych wtazéw, wpustédw: wyposazenia zabezpieczajacego otwor
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studni przed zanieczyszczeniem w trakcie prowadzenia zageszczenia podbudowy nawierzchni
drogowej.

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania
podbudowy, nawierzchni asfaltowej i mieszanki betonowej,

3.2.2 Do prac przygotowawczo-wyréwnawczych elementow studni.

- szalunek pneumatyczny, kasty i wiadra budowlane, mieszadta mechaniczne, kielnie, szpachle,
szczotki.

3.2.3 Do prac montazowych.

- reczne aplikatory polimerowych mas uszczelniajgco-spajajacych, szalunek stalowy (przy montazu
wtazow samopoziomujacych), narzedzia pomiarowe miary, taty, poziomice.

— zurawi samochodowych
- walca drogowego
- sprzetu pomocniczego

3.2.4 Wykonawca powinien zapewni¢, ze caty sprzet wykorzystywany podczas montazu zwienczen
studzienek wtazowych i/lub zwienczen wpustow Sciekowych jest wiasciwy do bezpiecznego montazu
zwienczen oraz nie spowoduje ich uszkodzen.

3. Transport

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej.

3.2 Transport materiatéw

Wtazy, nasady, kraty sciekowe, pierscienie wyrownawcze i adaptery z tworzyw sztucznych, mogg
by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w pozycji poziomej w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Do przewozu mieszanki asfaltowej Wykonawca zapewni
takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujq segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4. Wykonanie robdt

4.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

4.2 Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustéw
ulicznych obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:
- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem dotyczacym organizacji ruchu na czas
prowadzonej budowy

- wytyczenie geodezyjne elementdéw uzbrojenia zeliwnego do docelowego poziomu nawierzchni -
dla kazdej studzienki i wpustu powinien by¢ wyznaczony poziom odniesienia oraz rzedna
posadowienia

2. Wykonanie regulacji:
- wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacja urzadzenia podziemnego osadzenie
zeliwnych wiazéw, kratek sciekowych, nasad,

- utozenie nowej nawierzchni wokdt wyregulowanych urzadzen.
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Regulacja przypowierzchniowa nowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustu
ulicznego
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studni obejmuje:

1. Usuniecie warstwy nosnej oraz przykrycia nad otworem wiazowym studni.

2. Wykonanie dostepu o $rednicy 120 cm do gornej konstrukcji ptyty pokrywowej lub konusa.

3. Sprawdzenie stanu konstrukcji studni, konusa, ptyty na studziennej i oczyszczenie gérnej
czesci ww. elementdw bedacych fundamentem zwienczenia przypowierzchniowego studni.

4. Przygotowaniu powierzchni styku konstrukcji studni z pierécieniami wyréwnawczymi z
tworzywa sztucznego poprzez ewentualne uzupetnienie ubytkéw oraz wykonanie warstwy
naprawczo-wyrownawczej przy uzyciu szalunku pneumatycznego oraz mas szybkosprawnych
(wodoodpornych i mrozoodpornych) na bazie cementow lub zywic o wytrzymatosci min. 15 N/mm?2
osigganej w czasie 1 h.

5. Wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacji wysokosciowej studni przy uzyciu
pierscieni wyrownawczych z tworzywa sztucznego. Z typoszeregu pierscieni dobra¢ odpowiednie
rozmiary $rednicowe i wysokosciowe, ktore pozwolg na prawidtowe nawigzanie gérnej powierzchni
wlazu do wytyczonej geodezyjnie docelowej rzednej nawierzchni drogi. Wysokos$¢ zwienczenia 25
cm. Ustawienie kata nachylenia wtazu wykonac¢ za pomoca pierscieni klinowych.

Uszczelnienie i spajanie poszczegolnych elementéw nalezy wykonac przy uzyciu mas
polimerowych (klej + szczeliwo), aplikujac polimer miedzy wszystkimi elementami zwienczenia.

6. Uszczelnienie i osadzenie wtazu kanatowego na wyregulowanej i wypoziomowanej studni.
Zakotwienie wiazu do pierscieni wyréwnawczych za pomocg srub M/8.

7. Wykonanie zageszczonej podbudowy konstrukcji drogowej wokoét  zwienczenia
przypowierzchniowego studni, do wysokosci kotnierza wiazu zeliwnego. Zabezpieczenie
przypowierzchniowych elementéw studni przed przesunieciem podczas pracy rozscietacza i uktadania
warstwy Scieralnej.

Przygotowanie i osadzenie wlazu samopoziomujacego.

1. Wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacji wysokosciowej studni przy uzyciu
pierscieni wyréwnawczych oraz adapterdéw (pierscieni prowadzacych dla wtazéw
samopoziomujacych) z tworzywa sztucznego. Z typoszeregu tworzywowych pierscieni
wyréwnawczych dobra¢ odpowiednie rozmiary $rednicowe i wysokosciowe wraz odpowiednim
adapterem przeznaczonym dla wtazu ptywajacego tak, aby po ztozeniu wszystkich elementéw
zwienczenia przypowierzchniowego, gérna krawedz adaptera znajdowata sie minimum 10 cm.
ponizej rzednej nawierzchni drogi. Uszczelnienie i spajanie wszystkich elementéw tworzywowych
wykonac nalezy przy uzyciu mas polimerowych (klej + szczeliwo). Na tak przygotowane
zwienczenie przypowierzchniowe naktadamy szalunek metalowy (o $rednicy zewnetrznej wiekszej o
min. + 1,5cm. od $rednicy zewnetrznej rury prowadzacej wtazu samopoziomujgcego) i
przystepujemy do wypetnienia/odtwarzania konstrukcji nawierzchni wokoét wyregulowanego
zwienczenia. Odtwarzanie wykonywane jest warstwami. Wysoko$¢ podbudowy wykonana i
zageszczona (korzystnie masy zalewowe) do -15 cm. od rzednej nawierzchni. Wypetnienie
pozostatej przestrzeni nalezy wykonac¢ warstwami asfaltu do poziomu nawierzchni, zageszczajac
kazdaq warstwe.

2. Usuniecie szalunku metalowego i osadzenie w nawierzchni asfaltowej wiazu
samopoziomujacego. Witaz nalezy zawalcowac lub wprasowa¢ w asfalt walcem drogowym lub
zageszczarkg ptytowaq o sile odsrodkowej min 20KN.

Uwagi wskazéwki ogélne:

1.Regulacje i posadowienie wiazoéw, krat wykonujemy po wykonaniu warstwy nos$nej nawierzchni
drogowej.

2.Z zabezpieczonych uprzednio otwordéw wiazowych i wpustowych studni, usuwamy materiat
konstrukcyjny nawierzchni i wykonujemy zwienczenie z pierscieni wyréwnawczych.
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3.Nie stosowac warstw z zaprawy cementowej (betonu) pomiedzy poszczegdlnymi elementami
zwienczenia przypowierzchniowego studni, tj. pod, miedzy pierscieniami wyréwnawczymi i wtazem
zeliwnym.

4.Pierscienie wyréwnawcze muszg miec¢ zapewnione podparcie na catej swojej powierzchni.

5.Pierscienie wyrownawcze, zwienczenia studzienek uktadac centrycznie nad otworem wtazowym
studni.

6.Zwienczenie wykonac z jak najmniejszej ilosci pierscieni wyréwnawczych dobierajgc odpowiednie
wysokosci z typoszeregu.

7 .Wtaz powinien opierac sie catg powierzchnig kotnierza korpusu na pierécieniu wyréwnawczym, (
nie dotyczy wtazéw samopoziomujgcych).

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej wpustu ulicznego obejmuje:

1. Usuniecie warstwy nosnej oraz przykrycia zabezpieczajacego otwdr wpustowy kregu lub
pierscienia odcigzajacego. Wykonanie dostepu w warstwie nosnej do konstrukcji wpustu.

2. Sprawdzenie stanu technicznego konstrukcji wpustu (kregéow betonowych, itp.), oczyszczenie, i
przygotowanie gornej czesci do montazu zwienczenia przypowierzchniowego wpustu poprzez
uzupetnienie ubytkdow.

3. Wykonanie poziomowania gornej czesci wpustu ulicznego przy uzyciu pierécieni wyrownawczych
z tworzywa sztucznego o wysokosciach 15,30,50,100 mm. i/lub pierscieni klinowych 9/22 mm.
Pierscienie wyréwnawcze muszg przylegac¢ catg powierzchnig do konstrukcji wpustu. Prawidtowe
przygotowanie powierzchni styku konstrukcji wpustu, na ktérej bedg montowane elementy
wyroéwnawcze uzyskujemy przez wykonanie warstwy naprawczo-wyrownawczej za pomocq,
szalunku pneumatycznego i mas szybkosprawnych (wodoodpornych i mrozoodpornych) na bazie
cementdéw lub zywic o wytrzymatosci min.15N/mm2/h. Na tak przygotowane podtoze nalezy utozy¢
pierscienie wyréwnawcze wraz adapterem pod wpust do zadanej wysokosci tak, aby gorna krawedz
kratki sciekowej znajdowata sie 0,5 cm ponizej nawierzchni jezdni. Uszczelnienie i spajanie
poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych zwienczenia przypowierzchniowego wpustu ulicznego,
wykonac za pomocg mas polimerowych (klej+ szczeliwo).

4. Uszczelnienie, osadzenie, zakotwienie kratki $sciekowej, nasady, nasady kombinowanej na
adapterze wyregulowanego, wypoziomowanego wpustu ulicznego.

5. Wykonanie zageszczonej podbudowy konstrukcji drogowej wokot zwienczenia
przypowierzchniowego studni, do wysokosci kotnierza kraty, nasady zeliwnej. Zabezpieczenie
przypowierzchniowych elementéw wpustu przed przesunieciem podczas pracy rozscietacza i
uktadania warstwy Scieralnej.

Ulozenie nowej konstrukcji nawierzchni wokét studni i wpustéw ulicznych.

Konstrukcje nawierzchni drogowej wokét wyregulowanej studzienki zwienczenia
przypowierzchniowego wykonaé zgodnie z projektem budowlanym oraz kategorig nawierzchni
drogowej. Zageszczenie gruntu przeprowadzi¢ warstwami, co 15 cm. za pomoca lekkiej
zageszczarki ptytowej, aby uzyskac wskaznik zageszczenia gruntu min. Is = 0,98. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne, rdwnomierne jej
zageszczenie wokdt zwienczenia przypowierzchniowego studni lub wpustu, aby nie dopusci¢ do
przemieszczenia sie poszczegolnych elementdw zwienczenia. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte emulsjg asfaltowa.
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Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej i jej zageszczenie zgodnie z
projektem. Wykonanie potgczen miedzy warstwowych przed utozeniem kolejnych warstw.

Utozenie kolejnych warstw nawierzchni asfaltowej.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlnie wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+04.04.03, dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

e) Innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni,

5. Kontrola jakosci robét.

5.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.).

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw, elementow prefabrykowanych,
zwienczen studzienek i wpustow $ciekowych

- sprawdzi¢ przed montazem zwienczen studzienek wtazowych i zwienczen wpustéw sciekowych czy
w/w odpowiadajg wymogom okreslonym w zataczniku F(punkt F3) PN-EN 124-1:2015

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu, Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

5.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdét podaje tabela.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wytyczenie geodezyjne studni i wpustu do 1raz Akceptacja inspektora
docelowego poziomu nawierzchni. nadzoru
2 Szczegotowe okreslenie sposobu regulacji 1raz Akceptacja inspektora
studni, wpustu. nadzoru
3 Regulacja wysokosciowa studzienki lub Ocena ciggta Wg. Pkt 5.3
kraty.
4 Zageszczenie podbudowy nawierzchni, Ocena ciggta Wg. pkt 5.3.5
wokot wyregulowanej studzienki.
5 Utozenie nawierzchni. Ocena ciagta Wg. pkt. 5.4
6 Potozenie studni, wpustu w stosunku do 1raz Krata $ciekowa do ok.
otaczajacej nawierzchni. 0,5 cm. ponizej, wtaz
studzienki w poziomie
nawierzchni.
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5.4 Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy, regulacji w zakresie ksztattu, wymiardw, desenia
nawierzchni typu kostki,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

- czy zwienczenie studzienki wtazowej lub zwienczenie wpustu $ciekowego zamocowane jest
zgodnie z zaleceniami niniejszej specyfikacji oraz zaleceniami producenta zwienczen.

- czy zwienczenie studzienki wtazowej lub zwienczenie wpustu $ciekowego zostato zamocowane w
okreslonym kierunku i wiasciwie spasowane

- czy klasa zwienczenia studzienki wtazowej lub wpustu $ciekowego jest dostosowana do lokalizacji
i obcigzen drogowych

- wykonanie montazu i regulacji wiazow studni, krat wpustéw ulicznych, nalezy kazdorazowo
zgtosi¢ do odbioru Inspektorowi Nadzoru. Odbidr powyzszych prac bedzie warunkowat uzyskanie
zgody na wykonanie dalszych prac zwigzanych z uktadaniem docelowych warstw nawierzchni.

Dopuszczalne tolerancje wykonanych regulacji studni, wpustu ulicznego.

Po wykonaniu prac regulacyjnych dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

a) Wiaz studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej powinien by¢ na réwni z gérna powierzchniag,
nawierzchni z uwzglednieniem spadkéw podtuznych i poprzecznych jezdni. Dopuszcza sie
odchylenia o wartosci 0,3 cm. powyzej i 0,3 cm. ponizej gornej powierzchni nawierzchni.

b) Nasada wpustu ulicznego powinna znajdowac sie do 0,5 cm. - 0,3 cm. ponizej poziomu
nawierzchni przy wpuscie.

5.5 Kontrola przed dopuszczeniem do eksploatacji, obcigzeniem ruchem drogowym
zamontowanych zwienczen studzienek wtazowych i zwienczen wpustow sciekowych.

Nalezy sprawdzi¢:

-czy uptynat odpowiedni czas utwardzania materiatéw uzytych do regulacji, budowy zwienczenia
oraz odtworzenia nawierzchni

- czy korpus zwienczenia jest unieruchomiony

- czy pokrywa lub krata jest stabilnie osadzona w korpusie, powierzchnie przylegania wspodtpracuja
prawidtowo i nie wystgpig nieprawidtowosci pod wptywem oddziatywania ruchu kotowego

-czy wszystkie elementy dodatkowe, zawiasy, zamki, wkitadki amortyzujace, wyposazenie
otwierajace, znajdujg sie we wlasciwych miejscach i dziatajg prawidtowo.

6 Obmiar robot

6.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studni wraz z montazem witazu kanatowego
lub regulacja wpustu ulicznego wraz z osadzeniem kraty $ciekowej.

7. Odbidr robot

7.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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7.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- regulacja studzienki.
- zageszczenie gruntu wokot studni i wpustow
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami niniejszej SST.

8 Podstawa pfatnosci

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w SST pkt 9.

8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- organizacje ruchu wraz z oznakowaniem miejsca robot.

— oznakowanie robot.

— dostarczenie materiatéw i sprzetu.

— wykonanie regulacji pionowej wtazu i kraty.

— utozenie nawierzchni.

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprzetu.

8 Przepisy zwigzane
9.1 Normy
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

3. PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania badania przy odbiorze”
4. PN-92/B 10729 1999” Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

5. PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 476 2001 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”

7. PN-EN 1504-3 2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagdania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 3 Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

8. PN-EN 1917: 2004, Studzienki wtazowe i nie wiazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe”.

9. PN EN 124-1 2015 ,Zwienczenie wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego”

10. PN-EN 13108-12006. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - czes¢ 1: Beton asfaltowy.
11. PN-EN 13108-5 2006. Mieszanki mineralno - asfaltowe - Wymagania - cze$¢ 5: Mieszanka SMA

9 Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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2. Katalog Elementy z tworzywa sztucznego do regulacji i montazu wiazéw i wpustdw deszczowych
- System TVRT

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace

wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania

szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu

i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01,D-04.02.02,D-
04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$c¢ Is dla:

Strefa Autostrad Innych drdog
i drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
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powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robodt

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

DRI WI[IN |+~

Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

5 Rzedne wysokosciowe

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnosc¢ gruntu | na 600 m?2
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podifoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduftu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?2)
Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywacé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikdéw z wodg,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Nowy Wymiar Ewelina Pietrzak, ul. Kasprowicza 8, 58-580 Szklarska Poreba
NIP 6112457185, REGON 528620001, e-mail: nowywymiar.ep@gmail.com
str. 51


mailto:nowywymiar.ep@gmail.com

STWIORB - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,Elektronik — wspieramy aktywnosc¢”
realizowanego w ramach Jeleniogdrskiego Budzetu Obywatelskiego 2024

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana, lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza f o g
witasciwosci
wediug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 [Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujq ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane | Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- |pomoc- |zasad- pomoc |zasad- pomoc-
nicza nicza nicza -nicza | nicza nicza
1 Zawartosc ziarn od2do |0Od?2 od2do |od2 od2do |od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 | 10 do 12 10 do 12 |10 do 12 -15 [3]
mm, % (m/m)
2 Zawartosé PN-B-06714
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
% (m/m), nie wiecej
niz
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 ) . -16 [4]
% (m/m), nie wiecej
niz
4 Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 I[Di\l]—B—04481
organicznych, %(m/
m), nie wiecej niz
> ‘é‘fﬁég'oklfr'gf:%y 0d30 |od30 |od30do|od30 | ) BN-64/8931
: do 70 do 70 70 do 70 -01 [26]
zageszczeniu metoda
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I lub II wg PN-B-

04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralnos¢ -42 [12]
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotdw,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwos$¢, %(m/m PN-B-06714
), hie wiecej niz 2, 4 3 > 6 B -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach
zamrazania, %(m/m)

, hie wiecej niz

9 . PN-B-06714
_R(_)zpad krzemlapowy -37 [10]

i zeIazawy Jf::[(:_zme_, 0(9 - - - - 1 3 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4 2\1;;-9(;6714
na SOz, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci
Who¢ Mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - [21]

Is > 1,00
b) przy zageszczeniu
Is >1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsqczajaca

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D _ g (1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s 1,2 (2)
Ogo
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna Srednica porédw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 09 powinna byc
podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czestotliwoé¢ badan
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Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. L . w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na
2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokoséci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [
5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik L Minimalny modut
o zageszczeni Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
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wskazniku |alIs nie sprezyste pod kotem, mm | ptytg o $rednicy 30 cm,
Whog Nie mniejszy niz MPa

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego |obcigzenia
obcigzenia |E;

Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Nowy Wymiar Ewelina Pietrzak, ul. Kasprowicza 8, 58-580 Szklarska Poreba

NIP 6112457185, REGON 528620001, e-mail: nowywymiar.ep@gmail.com
str. 62


mailto:nowywymiar.ep@gmail.com

STWIORB - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

realizowanego w ramach Jeleniogdrskiego Budzetu Obywatelskiego 2024

,Elektronik — wspieramy aktywnosc¢”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Oznaczanie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa  mineralne. Kruszywa
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe.
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

naturalne do

kruszyw

Pomiar ugie¢ podatnych
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej dotyczacych zadania pn: ,,Elektronik —
wspieramy aktywnosc¢” realizowanego w ramach Jeleniogdrskiego Budzetu
Obywatelskiego 2024

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo - piaskowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

I|Og()lne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
odmiane:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
$cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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wzor (ksztatt) kostki:

— prostokat - zgodny z ksztattami okreslonymi przez inwestora, producenta.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi (fazami).

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w

warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm| C Dlugo$¢  Szerokosc Grubos¢ | Roznica pomiedzy,
od zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania)] C Maksymalna (w mm) wypuktos¢  wklestos$c
(jesli maksymalne wymiary
kostki >300mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
/rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganig F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy|
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na| F Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢) spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
klasy 3 oznaczenia H normy) wg zat. H normy - badanie alternatywne
<18 000mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosc E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornosc na| I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornos¢, jesli wyjatkowo
wymaga sie podania wartoéci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys

i odpryskow, nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne
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3.2

3.3

Tekstura J

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowacC do barwienia: sadz i

barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujgacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w

okresie do 2-3 lat.
2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego

wymagania PN-EN 13242:2004, cementu

powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-

EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004, do wypetniania
spoin w nawierzchni na podsypce cementowo piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4

spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna

przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych
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sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,

zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zagegszczarki  wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wihasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajqcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozm dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢  wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST
D.04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm (zgodnie z dokumentacja
projektowg), a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Iljopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [

cm
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w
bet?]niarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

a) wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
b) wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni 'éladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni
z kostek o ok. 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek.

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny byC zgodne z dokumentacjq projektowg, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwoérni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy utozenie po 1m2 wstepnie wybranych
kostek, wy+a_czme na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy,
wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazoéw itp.) powinna trwale wystawac od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poJfowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzed2|am| tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunac
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
Jednoczesnle w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ ok 3mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podifuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pkt. 2.3 d), Jesll nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlame zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykrycC warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

b) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

c) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.), w
zakresie innych materiatéw

d) ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,

ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
4 Sprawdzenie  podsypki (przymiarem| Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pkt. 5.4; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej:| od projektowanej gr.
grubosci, spadkéw i cech| O1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i ST

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziaice| -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzonel Co 100 m i we wszystkich| Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2cm
rzedne  wysokosciowe (pomierzone| Co 25m w osiiprzy krawedziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach| 11 cm: -2 cm
charakter. !
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-| Jw. Nieréwnosci do 8mm
68/8931-04 [8] tatg czterometrowq)
rownos$¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przeswity miedzy fatq
(sprawdzona fatg profilowg z a powierzchnig do 8mm

poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od

metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona| Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej d 05
cm

szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia spoin| W 20 punktach| Wg pkt. 5.5.5

i szczelin (ogledziny i pomiar| charakterystycznych  dziennej

przymiarem liniowym po wykruszeniu| dziatki roboczej

dtug. 10cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezaca Wg dokumentacji

utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidtiowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,
Ip. 5b)
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Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna il Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 59g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin| Wg pkt. 5.5 5.
w nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne”. Jednostka
obmiaru robédt jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) transport materiatéw na miejsce wbudowania,

c) sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robdt,

d) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

e) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

f) ubijanie wibracyjne kostki,

g) wypetnienie spoin miedzy kostka,

h) pielegnacja wykonanej nawierzchni,

i) przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,

j) uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,

K) roboty tymczasowe, ktore sgq potrzebne do wykonania robét podstawowych,
I) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1971:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji
Technicznych, stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
— krawezniki betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,
— piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie,
—cement do zapraw (uwaga jw.),
— maltowanie,
— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,
— woda,
— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub
papa asfaltowa.
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2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Ksztatt i wymiary

e

=
vL % ;;'/ -, I
;‘c/, % Y L

e |=100cm (£1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)

e b= 15; 20 cm (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz
10mm)
e h= 30cm, 22 cm (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz
10mm)
e powierzchnia (£3% z doktadnos$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm)

Krawezniki betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004
0 nastepujacych wtasciwosciach fizykomechanicznych:
— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci - wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004

odpornos¢ na scieranie - klasa 4(I)

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D - klasa 3

wytrzymatos$¢ na zginanie T — klasa 2

nasigkliwos¢ — klasa 2 (<6%)-B

odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca (minimum 45)
wytrzymatos¢ (trwatosé) — zadowalajaca

— brak zawartosci azbestu

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie kraweznikéw oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J
normy PN-EN 1340 :2004. Zgodnos$¢ elementow ocenianych na podstawie w/w zatgcznika
powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu
probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie
kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknied
i ubytkéow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. W kraweznikach
dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajoéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.4. Materiaty do zapraw
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R ( mogg by¢ CEM II 32,5 R) odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.5. Materiaty na fawy i w-wy wyréwnawcze

Do wykonania taw betonowych i warstwy wyréwnawczej nalezy stosowaé odpowiednio
beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO, wg PN-EN 206-1.

Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej
przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— sprzet do przewozu materiatow: fadowarki z widtami, ew. wozki widtowe,
— fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, ftomy, sprzet brukarski,
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy.
4. TRANSPORT

4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo
na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy

4.3, Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé¢ w samochodach zamknietych lub pod
przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Jezeli zajdzie koniecznos$¢ wykonania koryta pod fawy (gdyz w wiekszosci krawezniki,
obrzeza

i prefabrykaty sg uktadane w obrebie wykonanych wczesniej robdt ziemnych) to nalezy je
wykonywac zgodnie z PN-S02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora - w miejscach gdzie nie ma wczeéniej wykonanego
koryta. W przeciwnym razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych
specyfikacjach.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej.
tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania (wyjatek - $ciek korytkowy), a tawy betonowe
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z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci
tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylataciji z
innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem
Budowy.

Szalunek mozna wykonaé¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera
Budowy. Warstwe wyrdwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢é mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowac¢ w zaleznosci od warunkow atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub
geowtdkning, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

¢) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni
e) Mozna zastosowacd inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

e Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w

dokumentacji projektowej.
e Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem
tawy betonowej

i utozeniem podsypki piaskowo- cementowej.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy ukfadac na styk a spoiny kraweznikéw nie moga przekraczac szerokosci
lcm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej
20 m zastosowac krawezniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac
krawezniki ciete na miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy
kraweznikami (na tukach nie powinny przekracza¢ 1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg lub
innym materiatem zatwierdzonym prze Inzyniera.
Spoinowanie nalezy rowniez wykonac¢ na fukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie
przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami.
Spoiny przed zalaniem zaprawg cementowo- piaskowg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Po
zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczysci¢. W obu przypadkach do wypetniania
spoin mozna zastosowac materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej
przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatdw oraz kontrole wykonanych
robét. Oznacza, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan
decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw
(wg dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych, obrzezy Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscia do 1 mm. Sprawdzenia wygladu
zewnetrznego, ksztattu i wymiarow Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Zageszczenie podtoza pod tawe powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na
200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki i ustawienia kraweznikéw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy. Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch
dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:

e dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

¢ dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi = 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy £ 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i korytka
(dla obrzeza + 1 cm),
e réwnos$¢ goérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gdérng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki
nalezy do zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej
powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

¢ badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

e oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min 3 prébki na 1km wg PN-EN 12390-
3:2001 i/lub wg PN-EN 12504-1:2001,

e oznaczenie nasigkliwosci betonu - w przypadkach watpliwych,

e oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng
z wybranych metod:

- opad stozka S
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- Vebe V

- stopien zagesczalnosci

- stolik rozptywowi F

Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na
budowie z metodami badan mieszanki przez producenta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu

6.4.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica nizej.

Zalecana  minimaina Tolerancja w stosunku

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow czestotliwo$¢ badan i nc
pomiarow do projektu

1 Szerokosc 2 razy na 100m +10cm, =5 cm

2 ROwnos$¢ poprzeczna (tata 4m) Nie powinny
jw przekroczy¢ 1 cm

3 Spadki poprzeczne*) £0,5%

Grubosc¢ warstw 2 razy na 100m +1cm

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7. Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w
wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w
ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego,
odwrdconego, opornika) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, utozenie ewentualnej podsypki z piasku, zageszczenie,
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wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

wykonanie tawy i dylatacji,

ustawienie kraweznikdéw

pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu
spoin

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédwnosci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdblne czesci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka

3- jw. lecz metoda Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci

5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

PN-EN 12390-x Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotycza:
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1- ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos¢ probek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

5- wytrzymatos¢ préobek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Uwaga: O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zelbetowych i betonowych w ramach realizacji
zadania: ,Elektronik - wspieramy aktywnos$¢” realizowanego w ramach
Jeleniogorskiego Budzetu Obywatelskiego 2024

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
majace na celu wykonanie robdt betonowych:

e fundamentow,

e korpusow,

e ustroju,

e ptyt przejsciowych
e murkéw oporowych
e kap gzymsowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu
mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C
20/25(B25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm?3 do 2,6 kg/dm?3
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - metodg mieszanina wszystkich sktadnikéw przed
zwigzaniem betonu

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $Sciskanie; liczba po
literze B oznacza wytrzymato$¢é gwarantowang Ro® (np. beton klasy B30 przy Ry
= 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fe«, o) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fek,cube).

Wg PN-EN 206-1:2003Wg PN-B/88-06250 [Minimalna |
wytrzymatosc
charakterystyczna
Oznaczana

na prébkach

Beton konstrukcyjny|C20/25 g%g %g
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B35 35

37
B40 40
B45 45
B50 50
B55 55
B60 60

i wyzsze  |...

1.45. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonaé
beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczcbowy (np. W4)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W
oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego
na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca
oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1
miesigc - z takich samych skfadnikow, w ten sam sposdéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 1.5.

Dla betonu  konstrukcyjnego stosowanego w_drogowych obiektach inzynierskich
powinny bycC spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w _sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporzadzeniem

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg
Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiIM lub europejskg
aprobatg techniczna.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢
Wykonawcy dowod dostawy, na ktérym sg nastepujace informacije:

a) nazwa wytwodrni betonu

b) numer dowodu dostawy

€) dataigodzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

d) numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabywca,

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

g) szczegoty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zamoéwienia
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,h) ilos¢ mieszanki w m3

i) deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz normy
j)  nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej

K) godzina dostawy betonu na miejsce

) godzina rozpoczecia roztadunku

m) godzina zakonczenia roztadunku

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawieraé nastepujgce dane:
a) klase wytrzymatosci,

b) klase zawartosci chlorkéw,

c) klase konsystencji,

d) wartosci graniczne sktadu betonu,

e) rodzaji klase wytrzymatosci cementu,

f) typ domieszki i typ dodatku,

g) maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa.

2.2. Wytrzymalosc¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg
projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczegdlnych elementédw konstrukcji
obiektu inzynierskiego zostaty okreslone w odnosnych ST.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych
sktadnikédw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni
odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow konstrukcji,
ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 197-1 oraz ww. rozporzadzenia MTiGM. W warunkach agresywnego
$rodowiska, dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow), o
wysokiej odpornosci na siarczany
(HSR).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlega¢ nastepujacym badaniom:
a) oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,
b) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
C) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
d)sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Wyniki w/w badan dla cementu
portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ wymagania dla
cementu okreslonymi w PN-EN 197-1
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu
ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Cement musi posiadaé¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke
certyfikujaca.
Producent cementu musi posiadaé¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego
cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz
z wynikami badan. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone w normie PN-EN 197-1.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
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pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oprdznieniu z poprzedniej.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania
poprzez malowanie dopuszczalne jest zastosowanie dla elementéw masywnych
cementdw o niskim cieple hydratacji. W takim wypadku Wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ stosowng zgode zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

2.3.2. Kruszywo

Do kaonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug
PN-EN 12620 [36]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w
ngo%?\lw glaé%blektac inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+ normy

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajace nastepujgace wymagania
podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [7] w
1 zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d <2lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
2 kruszywa, kategorie:

D/d < 4 GT 15
D/d= 4 GT 17,5
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 ;| f1,5

3 kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3| FIzo lub Sl
4 lub
wedtug PN-EN 933-4 ; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug

PN-EN 933-5 , kategoria nie nizsza: C100/0

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 %
6 NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16;
wartos¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA 25
oraz odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN- EN 1097-2 badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie 2 LA 40
wyZsza niz:
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3, SBia
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria :

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.| deklarowana przez producenta
8 7,8 lub 9:

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nowy Wymiar Ewelina Pietrzak, ul. Kasprowicza 8, 58-580 Szklarska Poreba

NIP 6112457185, REGON 528620001, e-mail: nowywymiar.ep@gmail.com
str. 83


mailto:nowywymiar.ep@gmail.com

STWIORB - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,Elektronik — wspieramy aktywnosc¢”
realizowanego w ramach Jeleniogdrskiego Budzetu Obywatelskiego 2024

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 WA:24 deklarowana przez
10 | lub 9: producenta

Sktad chemiczny -  uproszczony opis| deklarowany przez producenta
11 | petrograficzny

wedtug PN-EN 932-3 :

Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;| stopien potencjalnej reaktywnosci
12 | stopien 0

potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-

46

Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w | ASQ,2
13 | kwasie wediug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie

wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wediug PN-EN
14 | 1744-1 rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza nizw %:| 1

Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie| 0,02
15 | wedtug

PN-EN 1744-1 , rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz

w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1/ 0,1
16 | p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-| barwa nie  ciemniejsza niz
17 | EN 1744- wzorcowa

1,p.15.1:

1)w przypadku stwierdzenia,

ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi

potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie
z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie
wiekszym niz 4 mm, spetniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 |2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana
1 kategoria Gr 85
Tolerancja deklarowanego typowego kruszywa
2 drobnego, Zgodnie z tablica C.1 w PN-EN
kategorie: 12620
Zawartos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-1 ;| f3
3 kategoria nie
WyZzsza hiz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.| deklarowana przez producenta
4 7,8 lub 9:
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
5
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; sto%ierﬁ potencjalnej reaktywnosci
6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-| O 1
B-06714-46
Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w| ASp,2
7 kwasie wedtug
PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz
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kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wediug PN-EN
8 1744-1 1
rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1) 0,5
9 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-| barwa  nie  ciemniejsza
10 | EN 1744- wzorcowa
1,p.15.1:

niz

1)w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi
potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie
z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[14].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku
stosowane w ilosciach na tyle matych, ze nie muszg byc¢ traktowane jako sktadnik
objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos$¢ doliczone do
masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy

Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszanki betonowej wymaga
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez sprawdzi¢ oddziatywania domieszek uplastyczniajgcych na cement stosowany na
budowie oraz oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Beton z
domieszka uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos$é, wytrzymatosé
oraz wodoszczelnos$¢. Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu,
a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni

schodéw i pochyini,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowacd nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym
oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowal Srodki opo6zniajace proces
hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opozniacza w rdznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byc
przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu unikniecia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami
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uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazyc¢
dozowanie srodkéw opdzniajagcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich
partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy. Zaleca sie napowietrzanie
betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszajq
one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych
elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty
one istotnych rdoznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéow obiektow; domieszki
opoOzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,
domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
— deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majacg statusu normy wycofanej
lub aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym albo
— deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang,
na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Domieszki powinny spetniac wymagania
PN-EN 934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy Ilub
wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Recepta na sktad

mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do akceptacji wraz z

wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probek betonu z takim

wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi jej korekte, a w przypadku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzgadzeniem” , PN-

EN 206-1:2003 i nastepujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzy¢é statg kompozycje granulometryczng, ktora
pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci; krzywa granulometryczna
powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

3) Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do
zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc
rowniez pod uwage ilos¢ wody zawartej w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego, zalecanego stosunku w/c=0,42 (w zadnym
wypadku nie wiekszego niz 0,5) W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywac¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczac 0,02.

4) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej
technologii betonowania. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej
przez Wykonawce technologii nalezy stosowac beton o konsystencji od S2 do S4.
Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2:2001

5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 [27] nie powinna
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przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatdw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajqcych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajacymi

Lp. [Rodzaj betonu Zawartos¢ powietrza, w
%, przy uziarnieniu
0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5
Beton narazony na staty dostep wody, przed 4 +6 4,5 +6,5

6) kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej
pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

7) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

8) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka
(3,5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o
wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka
betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg
masg objetosciowa,

9) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m?3 dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),

- 450 kg/m?3 dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera,

10) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢
na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fac + 6 [MPa]

11) Zawartos$c¢ chlorkow
Zawartos¢ chlorkéw, okreslona jako zawartos$¢ jondw chloréw w odniesieniu do
masy cementu, nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem
stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym zbrojeniem sprezajacym.

12) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowad sie umiarkowanym rozwojem
wytrzymatosci betonu wg
PN-EN 206-1 [26], chyba Ze Inzynier dopusci inaczej.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu .
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

Tablica Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda
badan
Nasigkliwo$¢ (Do 5% PN-88/B-
06250
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Wodoszczeln | Penetracja do 50mm PN-EN 206-1

0s¢

Mrozoodporn |Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-

04¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150|06250
cyklach zamrazania

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robét musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych
powtarzalnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz
majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co
pozwala na biezaco korygowa¢ ilosci wody w mieszance. Wytwdrnia powinna by¢
zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mdc przetransportowaé mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktdéca¢ warunkow
ochrony s$rodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i
wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw
powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie
poszczegdlnych rodzajéw i frakcji.

Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy

przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce

na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia

wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg jakosc

wytwarzanej mieszanki betonowej.

Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

— dozowanie wagowe wody dokfadnoscig 2%,

— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

—  mieszanie sktadnikdw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym

dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,

— silosy na cement muszg miec¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

Wytwornia musi posiadac¢ Zaktadowag Kontrole Produkcji. Dozatory muszg miec
aktualne s$wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

3.3. Mieszanie skiadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywad sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty
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wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace
wptyw na jakos$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co
zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera,
zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wiasnym laboratorium Iub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiescic¢
go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skifadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed
opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach). Podtoza skfadéw otwartych powinny by¢ twarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajagce cement przed Sciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiaréow poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia
oraz klamry na

wewnetrznych $cianach. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne

$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy

jej tatwe rozrdznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych

(siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj

cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z

poprzedniej partii cementu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie

powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania

cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy

niz 10 dni. Technika przechowywania cementu:

a) Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien by¢
pakowany w worki WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka
z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z norma PN-B-19707. Poszczegdlne
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partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny byc¢
uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do poszczegdlnych stosow.
Szerokos¢ drdg przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie $rodka transportu.

b) Przechowywanie cementu luzem: W kazdym ze zbiornikdw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy

€¢) Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu,
nazwe wytworni i miejscowos$¢, mase cementu w partii i date wysytki.

4.2.2, Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu.

Cement wysytany luzem powinien miec¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-
EN 197-1:2002

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002
[18]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposdéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy
spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowej.

4.4, 0golne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani

zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna

transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy

dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem

odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku

awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani

wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do

miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla

danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania

mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opdzniajace
czas wigzania w ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji

umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie
stosowanie  przenos$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie
do goéry i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony
do dostarczanej masy betonowej. ’ o o

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpdr oraz wysokich scian Erzyczo’rkovy,do

transportu betonu powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z

ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke

betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do
3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz

zZ wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i

~Rozporzadzeniem” [40] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez

Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierad

Program Zapewnienia Jakosci dla Robdt oraz projekt organizacji i harmonogram

robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty

betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny

betonowania.

PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczace wbudowania i

pielegnacji betonu, w szczegdlnosci sposobow majacych na celu niedopuszczenie

do powstawia rys skurczowych i wad powierzchni powstalych w czasie

betonowania. Zasady te muszg by¢ uzgodnione z Inzynierem. Projekt

technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  Projekt drég dojazdowych i technologicznych

—  wybor skfadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposo6b transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajacych

beton i sposdb dojazdu betonowozdw,

— kolejno$¢ i sposéb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujace
powstawanie rys skurczowych,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy
powierzchni betonu,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez

Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robdét poprzedzajgcych

betonowanie.
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5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Noos~whE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w

szczegolnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych

zapewniajgcych wymagang wielkosc¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uftozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy

innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia

tozysk itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw

wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy,

rury itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokag jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu
deskowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewnic ciggtos¢
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt
deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie
kotew, aby ze wzgledu na wiasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji

architektonicznej. | _ o o _
Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaC podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkq konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru
utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac
uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktére zapewnig jego petng
szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekédw. Pofgczenia na
$ruby miedzy ptytami sgq niedozwolone.
Wieksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstonigecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w
szczegodlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mogq tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu,
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powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania

mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady

powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywaé¢ odporno$s¢ na deformacje pod wptywem warunkéw
atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwag
specjalnego s$rodka adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowac s$rodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkdéw atmosferycznych

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania

- nadmiar $rodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia

powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie
z wymaganiami ST. W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac¢ deskowania z tego
samego gatunku drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie
innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do
wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkow” powstajacych w
wyniku osadzania sie kropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c
ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania
powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen
lub  odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem,
na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu. Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiardw
nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:
—  rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos$c¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 / - w deskach i belkach pomostoéw, )
1/400/ - w _deskach deskowan widocznych powierzchni mostow
betonowych i zelbetowych, 1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych
powierzchni, mostéw betonowych i zelbetowych. Wszystkie deskowania
owmn% by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. o
szystkie krawedzie betonu powinny byc¢ Sciete za pomoca listwy tréjkatnej. Listwy
te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Wybor systemu rusztowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien
zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci
powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac¢ wedtug

projektu  technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-

wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze

ustroju niosgacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania

samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia

rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz

uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub

potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie
wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub
dzwigarkéw) o = 20 cm,

e) rdéznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami

wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona

zgodnie z PN-E-05003-01. W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzie

mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii

elektrycznej, w tym réwniez przewoddéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robot

winny by¢ wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny

odpowiedniego zabezpieczenia.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie
zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien
posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji. Dane dotyczace mieszanki roboczej
powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu

i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowad
wytacznie wagowo z doktadnoscig = 2% przy dozowaniu cementu i wody i £ 3% przy
dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu
mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek
redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawacé po =zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie mieszac
do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz,

Nowy Wymiar Ewelina Pietrzak, ul. Kasprowicza 8, 58-580 Szklarska Poreba

NIP 6112457185, REGON 528620001, e-mail: nowywymiar.ep@gmail.com
str. 94


mailto:nowywymiar.ep@gmail.com

STWIORB - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,Elektronik — wspieramy aktywnosc¢”
realizowanego w ramach Jeleniogdrskiego Budzetu Obywatelskiego 2024

zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Otwory wentylacyjne
konstrukcji nosnych i podpdr nalezy zabezpieczy¢ siatkami uniemozliwiajgcymi
dostep ptakow i matych zwierzat.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé szczegdlnie przy betonowaniu
ciosow, chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow stref
przydylatacyjnych,

— przy betonowaniu elementéw przeswitami zbrojenia <5 cm po
przystosowaniu deskowania i rusztowaniamozna uzywac¢ wibratoréw
przyczepnych,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymséw, wspornikdéw, zamkow i

stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:
— leje przenosne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w
goérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub
odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetnic¢
mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do
leja nie przechodzita przez warstwe wody,
—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,
— w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy
mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni,
korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka
wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
predkos$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle
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wynosi 0,3,0,5 m,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni
betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

- niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

- goérny obszar elementéow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany
zabetonowanie stref zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢
wykonanie starannie. Niedopuszczalne sg raki i niedogeszczenia betonu oraz
pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakow
prety zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajace rownolegle nie
powinny sie stykaé¢, aby miedzy prety mogt wptynac¢ beton oraz miedzy prety
mozna bylo wilozy¢é butawe wibracyjng. Dlatego miedzy pretami nalezy
pozostawié zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wtozenia butawy wibracyjnej,
tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie stykajac sie.
Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania
zakotwien urzadzen dylatacyjnych podano w Aprobacie urzadzenia
dylatacyjnego.

- beton w rejonie sgczkédw i wpustow nalezy doktadnie zagesci¢, a jego
powierzchnie wyréwnan i wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko
cementowe.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej. Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu nie

wynikajacych z dokumentacji powinny zosta¢ okreslone w projekcie

technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i uzgodnione z

Inzynierem.. W prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze przerwa w

betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,

uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu

W miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci
2,3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie
stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi PN, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng,

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,

wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po

catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C
to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
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betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki

betonowej i wigzaniu betonu otoczenia betonowanie w

warunkach zimowych
Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbudowania musi byc¢
dostosowana do wymiardéw i przekroju elementéw jak i panujacych warunkéw
atmosferycznych.
Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie wbudowywania
zalezne od wielkosci elementu i temperatury otoczenia przedstawia ponizsza tabela:

Temperat Temperatura Temperatura mieszanki
ura mieszanki - elementy - elementy
otoczenia masywne (gr. > od cienkoscienne (gr. <
0,6m) 0,6m)
+50C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C
+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 120C
-50C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrécony do minimum, przy zatozeniu,
Ze temperatura masy, w czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemnos¢
$rodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m?3 . Nalezy dazy¢ do transportowania
jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma by¢
prowadzona tak aby betonowozy z mieszankg nie byty przetrzymywane na budowie.
Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢
ona wbudowana w element konstrukcyjny.

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zostac
spetnione nastepujace wytyczne: Elementy szalunkéw  drewnianych oraz
metalowych zostang oczyszczone ze Sniegu i lodu oraz posmarowane srodkami
antyadhezyjnymi, ztacza srubowe szalunkéw zabezpieczone smarami. Zbrojenie i
caszalunkow zabezpieczone smaramitalowych zostang oczyszczone ze $niegu i
loduPielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na
ostonieciu powierzchni poziomych plandekami Iub folig przykryta dodatkowo
warstwg mat stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm. Stosowane
bedzie réowniez przykrycie warstwowe ztozone z warstwy foli termoochronnej
(bgbelkowej), warstwy suchej geowtdkniny przykrytej z wierzchu warstwg foli.
Dopuszcza sie réwniez wykonanie namiotu ostaniajgcego betonowany element i
utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim
przypadku temperatura wewngatrz namiotu ma by¢ monitorowana.

Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie
odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy
wykonywaé¢ w nocy i do pielegnacji betonu stosowac srodki odpowiednie dla
temperatury dziennej,

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy,
konieczne jest wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia,
zapewniajagcego prawidlowe wykonawstwo Robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.
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5.6. Pielegnacja betonu

Po wykonaniu robot betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng i
wilgotnosciowg betonu. Zasady pielegnacji betonu powinny by¢ okreslone w projekcie
technologicznym betonowania i zatwierdzone przez Inzyniera.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi,
przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzié
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie
co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w
poszczegllnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze.
Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowaé wyjatkowy
»rezim technologiczny” polegajacy na scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury
betonu w konstrukcji.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastgpic
po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Sposéb i termin
usuniecia deskowan nalezy przyjmowac zgodnie z PN- 99/5-10040 [17].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do
sprezania jest osigqgniecie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na
éciskanie oraz wymagania Producenta sprezania dotyczgce m.in. wytrzymatosci
strefy zakotwien.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

5.8.1. Wymagania ogodlne

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni

betonowych:

a) rownos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4 m nie powinno przekracza¢ 1 cm.Dla widocznych
powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie musza wygladac¢ estetycznie po

rozszafowaniu: musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad

powierzchnie, nie mogg by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze
po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna byc¢
jednolita, pekniecia sq niedopuszczalne,
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b) rysy o szerokosci wiekszej od 0,2 mm oraz o dtugosci wiekszej od 1 m na
podporach i 0,5 m w konstrukcjach przestowych lub wiekszej niz - wymiaru
zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne
C) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane;
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody, gtadko$¢ powierzchni
powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i
odchylenia krawedzi od linii zaprojektowanej nie moze by¢ wieksze od 3 mm i w
liczbie wiekszej niz 3 na catej dtugosci 2 m faty kontrolnej.

d) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujq jest nie
wieksza niz 0,5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne”, pkt 6. Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca
opracuje plan kontroli jakosci betonu dostosowany do technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejsza ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos$c¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany

dofaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego
wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
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- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajagce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany
jest dotaczyc:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb
budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ,
odmiang, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg
potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w
zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego
b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do

wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
V\Il(szys:ctkig dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

6.3. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996([3]

—  obecnosci grudek.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosc na sSciskanie, MPa, Poczatek Statosé
cemen czasu wig- | objetosci
normowa, po X ;

tu 5 = 28 dniach P zania, min (,r,c)>zszerzalno

$¢), mm
dniach

Klasa - > 16 > 32,5 | 52,5 > 75 < 10

32,5

Klasa > 10 - >42,5 |<62,5 > 60

42,5

Klasa > 20 - > 52,5 |- > 45

52,5

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej

partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa
grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczanie pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12]

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen
obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN
1097-5:2001 [13] dla korygowania recepty roboczej betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004 [14]:

-zabarwienie - nie powinna wykazywac

-zapach-nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

-zawiesina-nie powinna zawierac¢ grudek i ktaczkéw

-pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z PN Ilub ich

aprobatg techniczng. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w

mieszance betonowej, oraz

betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1i
pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2 Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci
betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci
betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega

akceptacji Inzyniera. | L _

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkcji wg, PN-EN 206- 1:2003oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem
kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposdb ciggty w trakcie projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencji
przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 .

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane
zawartosci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancjg £1
cm dla metody stozka opadowego.

6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna byc¢
prowadzona w sposéb ciggty na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Sprawdzenie zawartosci powietrza w
mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metoda cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 .
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatdéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikaciji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w
sposdb ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie
mniej niz: -1 prébke na 100 zarobéw -1 probka na 50 m3 betonu -3 prébki na dobe
-6 probek na partie betonu

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN
12390-1[29]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30],
pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [32]. Prébki
pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej prébek
wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowej. Wyniki réznigce sie o wiecej niz
15% od s$redniej nalezy pomingc¢.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek
wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetniania
warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inzyniera, spetnienie tego warunku w
okresie poOzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okreslona na prébkach
kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jak nizej.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢
betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy nr
4.

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie

4

Liczba ,n” wynikow|Kryterium 1 Kryterium 2
\?vayctll?zr;/ma’roé,ci nalSrednia z ,n” wynikéw Dowolny
Sciskanie " pojedynczy _
na , probkach Z|(fem) wynik  badania
okreslonej (fa)

objetosci betonu N/mm N/mm?

1 Nie stosuje sie > fck - 4

2-4 >fck +1 = fck - 4

5-6 = fck + 2 = fck - 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli

produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1.
Liczba ,n” wynikow| Kryterium 1 Srednia| Kryterium 2
badan wytrzymatosci| Z Dowolny
na  $ciskanie na| .n” pojedynczy
probkach z| wynikdéw wynik  badania
okreslonej f\lfcm) (fai)
objetosci betonu /mm N/mm?
3 > fck + 4 2> fck - 4
fcm - d$rednia z n wynikédw badania
wytrzymatosci serii n probek fk -

wytrzymatosc charakterystyczna na Sciskanie
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(klasa betonu) fcd - pojedynczy wynik
badania wytrzymatosci z serii n probek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na s$ciskanie nalezy wykonaé
wg ,Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu ,in situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektow mostowych”, GDDP, Wroctaw- Zmigrod, 1998.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 razna 1
000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu. Dla okreslenia
nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 prébki o
ksztatcie regularnym lub 5 prdobek o ksztatcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-
06250[15]. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z
pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metoda zwykia.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania recepty mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m3 betonu dla
danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu. Dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm.

Préobki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z PN-88/B- 06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg
nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu-pobierajac 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

6.4.8. Pobranie préobek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukgji
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W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie

badania betonu w konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢

wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-
2:2001/Ap1:2004 [20])

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan préobek wycietych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1:2001[22]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod

warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech

wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub

wykonanych wczesniej probkach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wg

PN-EN 13791:2008

6.5.Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej
Wynoszg:

—  dtugosc przesta: £ 2,0 cm,

—  rozpietos¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

—  0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

—  szerokos$c¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubos$¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

— rzedne podparc

przeset: = 0,5 cm,

Tolerancje dla

fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— £ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

— =+ 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej
niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

—  -1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— -x 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— -£ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu
rusztowan,

a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z Projektem Wykonawczym
Rusztowan i Deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie
eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robdt oraz po mogacych miec¢ wptyw
na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z:

—  PN-89/S5-10050 [37] w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde
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rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnosc¢ stezen,
—  wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania
naciskow na podtoze. W trakcie eksploatacji rusztowan
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na:
-sprawdzenie wychylen elementéw z pionu
-sprawdzenie oznak osiadania
-sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potaczen elementéw
rusztowan.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny byc¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie
z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania
powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan
powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas
budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbidérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obcigzenia.
Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikéw i
ustalen w formie protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym
przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes$¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni..

8. ODBIOR KONCOWY

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyn|f<| pozytywne.

9. PLATNOSC
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogdélné”. Cena wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) transport materiatéw na miejsce wbudowania,

c) sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robét,

d) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

e) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

f) ubijanie wibracyjne kostki,

g) wypetnienie spoin miedzy kostka,

h) pielegnacja wykonanej nawierzchni,

i) przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

j) uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,

k) roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot
podstawowych,

) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i

statosci objetoscai.

5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2.
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci

alkalicznej.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn.

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych.

13. PN-EN 1097-5:2001 nasigkliwosci badanie mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.0znaczanie zawartosci wody
przez suszenie suszarkg z wentylacjq .

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondéw.

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Wymagania i badania.

18. PN-91/S5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie.
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19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.
20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania
nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.
21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.
22. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe
- Woycinanie, ocena i Badanie wytrzymatosci na
$ciskanie
23. PN-EN 13791:20080cena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych
wyrobach betonowych
24. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
25. PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i
badania.
26. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
27. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza.
Metody ci$nieniowe.
28. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg
opadu stozka
29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form
30. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatosc¢ na sciskanie préobek do badania
35. PN-EN 1367-1:2007 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie = czynnikow  atmosferycznych -  Czescl:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

36. PN-EN 1744-1:2010  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Czescl: Analiza chemiczna (oryg.)
(Sw_erSJa polska 20002( ) o
37. PN—S—10050:1989bbéekt_y mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i
adania.
38. PN-S-10080:1993 g)b(ijekt_y mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i
adania
39. PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen
organicznych | L _ .
40. PN-EN 1367-1:2001 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie = czynnikow  atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci )
41. PN-E-05003/01 Ochlrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

10.3. Inne dokumenty

40. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

A-01.01.01. MONTAZ ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem elementéw matej architektury w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Elektronik — wspieramy aktywnos$¢” realizowanego w ramach
Jeleniogorskiego Budzetu Obywatelskiego 2024.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji ponizej wymienionych robot:
- Dostawa i montaz zadaszonego parkingu rowerowego z 12 stanowiskami,
- Montaz dwdch betonowych stotéw do tenisa stotowego i 3 mniejszych stotéow z
planszami do gier i siedziskami,
- Montaz 5 tawek stadionowych (po 5 miejsc siedzacych kazda) wzdiuz zachodniej
krawedzi boiska oraz wymiana zniszczonych siatek ochronnych na nowe (2 sztuki),
- Montaz prostych tawek bez oparcia na planie litery ,C” w celu zaaranzowania
- ,klasy pod chmurkg” (7 sztuk),
- Wyposazenie pomieszczen szatni w szafki z taweczkami i wieszakami na odziez (60
sztuk, 12 sztuk w kazdej z 5 szatni),
- Prace modernizacyjne polegajgce na wymianie desek w 16 istniejgcych tawkach.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Specyfikacja obejmuje wykonanie montazu elementdw matej architektury zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4. Okresdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okreéleniami zawartymi w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt ]
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, wykonanie w/w roboét budowlanych nie wymaga
pozwolenia na budowe.

2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania robot budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy - powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Do
wykonania przedmiotowych robdt budowlanych, nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z
dokumentacjg projektowq, opisem technicznym i rysunkami.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.
Zgodnie z technologiq =zatozong w dokumentacji projektowej, do wykonania
przedmiotowych prac, proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e poziomica;

o wkretaki;

e sprzet pomiarowy;

e wiertarka;

e miotki reczne;

4. Transport
Transport, zgodnie z warunkami ogdélnymi ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. OgdIna
Specyfikacja Techniczna. Do transportu, nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:
e samochdd dostawczy
5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
i w dokumentacji projektowej .

- nie nalezy prowadzi¢ robét w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie
deszczu, opaddw $niegu oraz silnych wiatréw,

- sktadowanie materiatéw budowlanych i urzadzen powinno by¢ wykonane w
sposéb zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrocenia , zsuniecia lub
rozsuniecia sie sktadowanych materiatow i elementéw

Wszystkie materialy zastosowane do budowy powinny posiadac atesty i odpowiada¢ normom.

5.2.Montaz nalezy zacza¢ od wyznaczenia miejsc nawiertow pod kotki rozporowe,
sprawdzajac umieszczenie nawiertdw na wiasciwych poziomach. Nawierci¢ otwory w
wyznaczonych miejscach przy uzyciu wiertarki, przytozy¢ gotowy element, otwory w
markach pokry¢ z nawiertami, wbic¢ plastikowg czes$¢ kotka rozporowego przy uzyciu
miotka., wkreci¢ sruby Nastepnie wypoziomowacé element i w ten sam sposdb przytwierdzic¢
drugi koniec elementu.

53. W celu wykonania montazu zewnetrznych, nalezy wykonaé nastepujace prace
montaz uprzednio przygotowanych elementéw

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot, podano w ST — 1.0.0. Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiada¢ $wiadectwa jakosci producenta i
uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakosci wykonania robot, polega na zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowq i poleceniami inspektora nadzoru.
Ogdlne zasady kontroli jakosci, podano w ST - 1.0.0. Ogdlna Specyfikacja Techniczna.
Kontroli podlega wykonanie:
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e Wypoziomowanie i rozstawienie elementow
e wypoziomowanie elementow

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni, polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

7.0bmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét, podano w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. Jednostka
obmiaru jest komplet montazu.

8.0dbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét, podano w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
Odbiorowi podlega wykonanie kompletu montazu.
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano- Montazowych.

9.Podstawa pfatnosci
Ogdlne zasady ptatnoéci, podano w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
Zgodnie z dokumentacjg, nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w niniejszej Specyfikacji
technicznej.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Cena robdt obejmuje:
e prace pomiarowe;
o zakup, transport, zatadunek i roztadunek materiatéw;
e wykonanie nawiertéw ;
e« montaz elementow ;
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Normy

PN-ISO 3545:1996 Rury stalowe i ksztattki.Symbole stosowanew
specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i
ksztattki o przekroju okragtym.

PN-87/B-02355 Tolerancje  wymiarow w  budownictwie.
Postanowienia
ogdlne.

PN -ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda

przewidywania odchytek
montazowych i ustalania tolerancji.

PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Wiasnosci  mechaniczne czesci  ztgcznych
wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej
Sruby i $ruby dwustronne

PN-75/M-47500 Maszyny i urzadzenia do robdt
budowlanych wykonczeniowych. Podziat,
okreslenia i symbole klasyfikacyjne.

Warunki bezpieczenstwa pracy, podano w ST D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
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