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Wprowadzenie do Poradnika dla Planowania Produktu firmy Varian (ang. Product Planning
Guide PPG)

(Format Adobe®© Acrobat .PDF)

Jezyk oryginatu
Oryginat niniejszej publikacji zostat przygotowany w jezyku angielskim, wersja angielska powinna zawsze by¢ trakto-
wana jako nadrzedna.

Konwencje

Jednostki wymiarowania i tolerancje sg przedstawione w pierwszej kolejno$ci jako jednostki uktadu Sl, po ktorych
podawane sg jednostki angielskie, w formacie — Metryczne [angielskie - Imperial] — cm [cale], przy czym domysing
jednostkg jest cm [cale], o ile nie zaznaczono inaczej. Tolerancje sg podane w miejscach, gdzie ich znaczenie jest
krytyczne, w przeciwnym razie powinny by¢ uzywane ogolne tolerancje zgodne z normg 1SO 4463-1: 1989.

Wszystkie wymienione masy elementdéw mieszczg sie w granicach tolerancji £5%, nie liczgc okablowania systemu
lub chtodziwa, jesli dotyczy.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia i nie stanowig zobowigzania
ze strony firmy Varian Medical Systems, Inc.

Pliki CAD sprzetu firmy Varian (ang. Varian Equipment CAD files) moga by¢ udostepniane na zyczenie w ramach
uprzejmosci i mogg by¢ wykorzystywane wytgcznie w celach informacyjnych i dotyczgcych uktadu. Obowigzkiem
architekta i/lub inzyniera ds. dokumentaciji jest sprawdzenie, czy wszystkie informacje wykorzystane w projekcie danego
obiektu sg zgodne z obowigzujgcymi lokalnymi, regionalnymi lub krajowymi rozporzgdzeniami, regulacjami i/lub
przepisami prawa oraz zapewnienie kompletnosci i wykonalnosci rysunkoéw projektowych. Firma Varian Medical
Systems, Inc., jej przedstawiciele i/lub wszelkie podmioty zalezne nie ponoszg odpowiedzialnosci za btedy
lub pominiecia zawarte w tym dokumencie, ani za przypadkowe lub nastepcze szkody zwigzane z dostarczeniem
albo uzyciem tego materiatu.

Varian Medical Systems https://www.varian.com

Regionalne Oddzialy Planowania
Ameryki:
Email: planning.ams@varian.com
Region Azji i Pacyfiku, Australia i Chiny:
Email: planning.apac@varian.com
Europa, Bliski Wschéd, Indie i Afryka:
Email: planning.emea@varian.com

Znaki towarowe

TrueBeam® i VitalBeam™ sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Varian Medical
Systems, Inc. Te i/lub inne produkty firmy Varian Medical Systems Inc. przytaczane w niniejszym dokumencie sg
zastrzezonymi znakami towarowymi lub znakami towarowymi firmy Varian Medical Systems w Stanach Zjednoczonych
i/lub innych krajach. Nazwy innych firm iproduktdw przytaczane w niniejszym dokumencie mogg by¢ znakami
towarowymi ich odpowiednich wtascicieli. Wszystkie prawa, ktore nie sg wyraznie przyznane w niniejszym dokumencie,
sg zastrzezone.

© 2020 Varian Medical Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. Powielanie jakichkolwiek materiatéw zawartych
w niniejszym dokumencie w dowolnym formacie lub na dowolnym nosniku bez wyraznej pisemnej zgody jest
zabronione.

Historia wydan (szczegoly dotyczgce zmian i korekt zamieszczono w uwagach dotyczgcych wydan).
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PODSUMOWANIE WYKONAWCZE

Grupa docelowa

Cel

Czytelnikami, do ktérych kierowany jest niniejszy poradnik PPG, sg dowolni zewnetrzni klienci firmy
Varian lub ich przedstawiciele.

Niniejszy dokument zostat opracowany, aby pomodc klientom i ich przedstawicielom zrozumieé
minimalne wymagania umozliwiajgce zainstalowanie urzadzeh TrueBeam/VitalBeam firmy Varian.
Dokument ten stanowi materiat referencyjny dotyczacy aparatu i planowania miejsca, lecz nie obejmuje
specyficznych warunkéw dotyczgcych miejsca, ktére mogg wymagac¢ dodatkowego szczegdtowego
zaprojektowania i zastosowania rozwigzan dotyczgcych bezpieczenstwa.

Informacje zawarte w tym dokumencie bedg pomocne menedzerom projektéw, planistom architektury
i przygotowania miejsca, inzynierom budowlanym, personelowi handlowemu kontrahenta i innym
osobom. Dobre przygotowanie miejsca i koordynacja pomiedzy firmg Varian i przedstawicielami klienta
majg zasadnicze znaczenie dla ptynnej i skutecznej instalacji aparatu.

Wazne jest to, aby zakonczy¢ szczegdtowe projektowanie konfiguracji miejsca przed rozpoczeciem
robét budowlanych. Kiedy miejsce jest juz przygotowane, wprowadzanie jakichkolwiek zmian bedzie
trudne i kosztowne.

Struktura dokumentu

Niniejszy dokument zawiera cztery gtéwne czesci:

Przeglad produktu - rysunki systemu, identyfikacja elementéw dostawy, ekranowanie i in-
formacje referencyjne

System firmy Varian - czes$ci dostarczone przez firme Varian, ich wymiary, masa i ogra-
niczenia

Wymagania dotyczace klienta - wielkosci pomieszczen, wymagania uzytkowe i dotyczgce srodo-
wiska w czesciach handlowych
Zarzadzanie projektem - zadania wykonawcy, czas trwania i zakresy odpowiedzialnosci

Planowanie Projektu

Po ztozeniu zaméwienia firma Varian wyznaczy Menedzera Projektu Instalacji (ang. Installation Project
Manager PM), ktéry bedzie pomagat klientowi i jego przedstawicielom w czasie instalowania systemu
TrueBeam/VitalBeam. Patrz rozdziat 4 Zarzgdzanie Projektem, gdzie podano wiecej informacji.

Typowe czasy realizacji i czasy trwania

Minimalny czas realizacji, liczony od czasu ztozenia zamowienia przez klienta — ~ 4 miesigce

(+ 1 miesigc na transport przesytki w przypadku zamowieh spoza USA).

Kable o wymaganej dtugosci — 6 tygodni przed dostawg (+ 1 miesigc na transport przesytki

w przypadku zamdéwien spoza USA).

Produkty innych firm (uktad kondycjonowania zasilania, agregat chtodniczy, lasery itp.)

— 12 tygodni.

Instalacja Ramy Podstawy — 2 dni

Czas utwardzania betonu przed instalacjg aparatu — 4 tygodnie zalecane.

Standardowa instalacja aparatu (obejmujgca montaz i akceptacje) — 4 tygodnie

Superszybka (ang. SuperFast) instalacja aparatu (obejmujgca montaz i akceptacje) — 2 tygodnie
Uruchomienie i przekazanie do eksploatacji akceleratora - okoto 6 tygodni, czas moze sie réznic.

Tabela 4-1 zawiera szczegdtowy opis procesu i zakresy odpowiedzialnosci dla kazdego gtéwnego
kamienia milowego / kluczowego etapu projektu.

Gotowos¢ miejsca instalacji

3z54

Pomieszczenie musi by¢ klinicznie gotowe i spetniaé wszystkie wymagania podane w niniejszym
poradniku PPG. Wszystkie ustugi i media muszg by¢é dostepne, fgcznie z korcowymi pracami
wykonczeniowymi. Przed-instalacyjna lista kontrolna akceleratora firmy Varian (Varian Accelerator Pre-
Installation Checklist) [1] stuzy jako srodek oceny zgodnosci. Wszelkie zadania, ktére NIE sag
zakonczone, muszg byé zatwierdzone przez Menedzera PM firmy Varian zanim aparat moze by¢
dostarczony. Inzynier firmy Varian musi mie¢ w swoje wylgcznej dyspozycji obszar terapeutyczny
podczas instalacji aparatu.
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HISTORIA ZMIAN

NAZWISKO

KOR. DATA OPIS ZMIANY AUTORA

e Uaktualniona strona tytutowa

¢ Usuniete punkty dotyczace planowania projektu ze strony 3, powielone
w rozdziale 4

e Zaktualizowano typowy czas realizacji i czas trwania na stronie 3

e Uwaga przeniesiona ze strony 9 do punktu 3.1.2

e Usuniety punkt 1.3 Glosariusz i skroty

e Zrewidowane wymiary metryczne na rysunku 2-1

¢ Masa mechanizmu obrotowego stotu przeniesiona z tabeli 2-2 do tabeli
2-1

e Dodano nowg uwage na temat monitoréw do punktu 2.5

e Poprawiono 2.6.1 Tekst opisu MCB i usunieto powielone informacje

e Usunieta nota z 2.6.2, powielanie informacji

e Uaktualniony rysunek 2-8, dodane zawiasy

e Zawiadomienie przeniesione z 2.7.2 do 3.2.4

e Punkty przeniesione z punktu 2.7.3 do punktu 3.1.4.2 - Nota przeniesiona
do punktu 2.7.4 tekst opisowy

e Punkty przeniesione z punktu 2.7.4 do uwagi w punkcie 3.1.4.1

e Uwaga przeniesiona z punktu 2.7.4 do punktu 3.1.4.1

e Punkty przeniesione z punktu 2.7.5 do punktu 3.1.4.3 Uwaga w pkt 3.1.4.3

e Punktor przeniesiony na inny zestaw IRM, duplikat

e Poprawiono tres¢ Ostrzezenia z 213 [7'-0"] do 203 [6'-8"] w 2.7.5.

e Dodano odniesienie do dokumentu pomocniczego do Uwagi w punkcie
3.1

e Sekcja3.1.1

e Poprawiony wymiar metryczny detalu z 305 cm na 30,5 cm

e Dodany punktor w tekécie o zmianie gtebokosci zagtebienia

e Dodany punktor dotyczgcy odniesienia dla linii chtodzacej

Pazdzier- ¢ Poprawiono powierzchnie zacieniong wymagang dla minimalnych

C ik 2020 przeswitdw w podtodze DKU

¢ Oddzielne zalecane i minimalne wymiary ISO do tylnej Sciany

e Poprawiono Przestroge w 3.1.2.1, przesunieto tekst w celu utworzenia
nowej Notatki na temat rozwazan o przeszkodach

e Uaktualniony rysunek 3-5, przeswit przedni, dodany obrys szafki konsoli

e Zaktualizowany rysunek 3-6, odwrécona kamera LV w celu
odzwierciedlenia przyktadowego ukfadu

¢ Przesuniete punktory od 3.1.4 do 3.1.4.1

e Punktory przeniesione z punktéw 3.1.4 do 3.1.4.2

e Zmieniona tabela 3-1, usunieta kolumna z obiektywem kamery LV,
zmieniona $ciana frontowa na $ciana strzatkowa

e Dodano nowy punkt 3.1.4.1 Kamery CCTV

e Dodano nowy Punkt 3.1.4.2 Plyty montazowe laseréw

¢ Przesuniety punktor dotyczgcy do montazu $sciennego IRM do 2.7.5

¢ Poprawiona wersja 3.2.2, usunieto duplikat specyfikacji, usunieto Uwage
dotyczgca transformatora izolujgcego

e Sekcja3.2.3

e Usuniety tekst dotyczgcy dostepu do kanatu i jego oznakowania, 3.2.3

e Dodane okablowanie i klucz kablowy

e Zaktualizowana tabela 3-3 i rysunek 3-9

¢ Uwaga dla 1-fazowych akcesoridow przeniesiona do 3.2.5.1

¢ Dodano note dotyczgcg okablowania klienta z MCB do modulatora.

¢ Usuniety dostep do przewodow, 3.2.4

¢ Dodano nowy punkt 3.2.4.1 Potgczenia RJB realizowane przez klienta

¢ Przesunieta Sekcja dotyczgca dedykowanego uziemienia przed opis oston
kablowych

e Poprawiony opis w 3.2.6, tekst przeniesiony do "Uwagi", usunieto duplikat
tekstu
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Zaktualizowany rysunek 3-12, dodano ptyty montazowe laseréw i RJB

e Poprawiony tekst w punktorach w 3.2.7

Usuniete tekst dotyczacy umieszczenia elementéw najkrotszg drogg

Usunieto tekst ,sprawdzi¢ penetracje pomieszczen”

Przeniesiono tekst "ostona musi by¢ krétsza niz kabel" do nowej uwagi

e Dodano maksymalng dtugosc¢ roboczg do tabeli 3-4

e Dodano nowy punkt 3.2.8 Dostep do kabli

e (Oswietlenie pomieszczenia przeniesione do punktu 3.2.9, zmienione
wymagania dotyczgce zasilania w Uwadze do rysunku 3-10

¢ Pozycja przeniesiona do punktoréw w 3.2.10.1 Wymagania dotyczace
Swiatet ostrzegawczych

e Zmieniony 3.2.10.1 Sygnalizatora dzwiekowy, notka zmieniona na Uwage

e Poprawione w 3.2.10.3 Przetgcznik EMO na przycisk EMO

e Pozycja przeniesiona z 3.2.10.3 Wymagania na przycisk EMO
do punktora

¢ Dodano nowg sekcje 3.2.10.4 dotyczgcg przycisku roztgczania
awaryjnego

¢ Usunieta tabela dotyczgca urzgdzen zabezpieczajgcych, przeniesione
opcje do punktorow 3.2.10.5

¢ Przeniesiony punktor o dostepie do Wi-Fi w pomieszczeniu
terapeutycznym do punktu informacyjnego, punkt 3.2.11

¢ Dodano maksymalne cisnienie wejsciowe do Tabeli 3-8

e Uaktualniony rysunek 3-16, dodano zestaw wezy firmy Varian i punkt
wejsciowy do Podstawy

¢ Dodano tekst ,nie nalezy umieszcza¢ odptywoéw podtogowych”
w Informaciji, punkt 3.3.1.

¢ Dodano nowy punkt 3.3.2 Dostep do linii chtodzenia

e Dodano nowa sekcje 3.3.4 Rozwazania dotyczgce instalacji wodno-
kanalizacyjnych

¢ Przeniesiono punktory w 3.4.1 Wymagania dotyczgce wentylacji poboru,
usunieto duplikat Uwagi

e Zmodyfikowano wymaganie w 3.7.1 Posadzka, zmieniono z "rozpraszania
statycznego" na "antystatyczng", usunieto zakres rezystanciji.

¢ Dodano nowy Rysunek 3-18, dla pustych przestrzeni podtogowych

e Tekst usuniety z pkt 3.7.2, powielony wymog w punkcie 3.1.2.2

e Zmieniony 4.1 Opis obowigzkéw

e Poprawiono w 4.3 Materiaty klienta dla Ramy BaseFrame do "S2"
i do"~1,6 cu. yds.".

¢ Dodano nowe zawiadomienie do zatgcznika A sekcji 2 dot. roztadunku

e Poprawione w 2.1 Standardowy ciezar roztadunku do "6123 kg [13 500

Ib]".

e Punkt 2.5, Usuniety tekst ,tasmy nosne monitora”

¢ Podpunkt 3.1.4.3, Dodane odniesienie dotyczace urzgdzenia do obrazo-
wania optycznego ustawione do linii osi wzdtuznej

e Tabela 3-2, Prad Konsoli, dodano neutralny

e Tabela 3-4, Zmieniona blokada drzwi prgdu zmiennego na 120 VAC

e Podpunkt 3.2.5, Zmieniono z 24 VDC na 24 VAC DKU

e Podpunkt 3.2.10.5, Zmodyfikowana tekst dotyczgcy kurtyny $wietlnej,
ktéra kontroluje obwody blokady drzwi

e Podpunkt 3.2.11, Dodano WiFi w obszarze sterowania

e Podpunkt 3.7.4, Zmieniona deklaracja dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej

Listopad
2020
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1 PRZEGLAD

TrueBeam firmy Varian jest jedynym systemem zaprojektowanym specyficznie do stosowania zaréwno
podczas radioterapii, jak i w radiochirurgii. Zaawansowana oraz bardzo inteligenta technika wykorzystywana
w tym przetomowym systemie umozliwia przeprowadzanie dostosowanych do indywidualnych potrzeb,
nowatorskich terapii w bardzo prosty, wszechstronny i szybki sposéb. System TrueBeam tgczy w sobie
nowoczesnosc¢, obrazowanie w czasie rzeczywistym z mozliwoscig dostarczania wyzszych dawek z wysoka
precyzjg. Jego inteligentna konstrukcja umozliwia lekarzom leczenie bardziej ztozonych przypadkéw
i wiekszej liczby pacjentow. Zaawansowany system TrueBeam jest takze prosty w obstudze. Budowa
systemu TrueBeam opiera sie na zapewnieniu wydajnosci, a zrozumienie zasad jego dziatania i obstuga nie
stanowig problemu dla technikéw ani klinicystow.

VitalBeam™ to nowy ekonomiczny pakiet technologii umozliwiajgcy przeprowadzanie wysokiej jakosci
radioterapii z duzg przepustowoscig i zwiekszanie mozliwosci klinicznych w przysztosci. VitalBeam
wykorzystuje najlepszg technologie firmy Varian, zawierajgc wiele innowacji opracowanych przez nasza firme
dla popularnego systemu do radiochirurgii TrueBeam® w celu zwiekszenia doktadnosci, bezpieczenstwa
i przyspieszenia przeprowadzania terapii. Jest to elastyczny system z mozliwosciami rozbudowy, ktory
w ekonomiczny sposéb spetnienia aktualne wymagania, a takze bedzie mdgt spetnié rosngce potrzeby
kliniczne w przysztosci. Kazda z pieciu konfiguracji VitalBeam oferuje do trzech poziomow energii fotonowej
i czterech poziomdw energii elektronowej, zapewniajgc tym samym elastycznosc¢ terapii. Klienci mogg na
poczatku wybra¢ rozpoczecie pracy z jedng konfiguracjg, a nastepnie po pewnym czasie dodawaé nowe
funkcjonalnosci w takim tempie, jakie im odpowiada. VitalBeam rdzni sie od naszej wszechstronnej platformy
do radioterapii i radiochirurgii TrueBeam tym, Ze jest zoptymalizowany do zaawansowanej radioterapii,
natomiast systemy TrueBeam zostaty zaprojektowane zaréwno do radioterapii, jak i radiochirurgii.

Rysunek 1-1 Podstawa aparatu VitalBeam, Gantry i Stét
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Rysunek 1-2 Elementy systemu TrueBeam/VitalBeam (przyktadowy ukiad)

Tabela 1-1 Elementy skladowe systemu TrueBeam
TO1 Podstawa i gantry T11 Gtosnik (x2)
TO2 Stot terapeutyczny T12 Koncentrator Hub USB i klawiatura serwisowa
Gtéwny wytgcznik zasilania ang. Main Circuit
103 Szafka modulatora i3 Breaker, MCB (opcja, sprawdz zamowienie SO)
TO4 Rama podstawy T14 Szafka konsoli
To5 Skrzynka potgczeniowa przekaznikow T15 Gniazdo zasilania IEC 60309 (opcja. Sprawdz
(Relay Junction Box RJB) zamowienie SO)
Laser pozycjonujacy (x4, opcja, Monitory Systemu (x2, Terapeutyczny i obrazo-
TO6 , e T16 ) .
sprawdz zamowienie SO) wania - Treat i Image)
Zestaw monitoréw w pomieszczeniu - . . .
TO7 In-Room Monitor Set (Dualne ekrany) T17 Konsola sterowania, klawiatura i myszka
TO8 Mikrofon pacjenta T18 Monitor telewizji przemystowej CCTV (x2)
TO9 Kamera przemystowa CCTV (x2) T19 Drukarka
T10 | Kamera widoku na zywo Live View 190 | Kameraobrazowania optycznego ang. Optical
Imaging Camera (opcja, sprawdz zamoéw. SO)
|
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1.1 EKRANOWANIE

Firma Varian Medical Systems nie bedzie dysponowata zadnymi
zatwierdzeniami ani nie jest odpowiedzialna w zaden inny sposéb
za kwestie wptywajgce na adekwatnosé¢ $cian stuzacych do ochrony
przed promieniowaniem ani barier lub zwigzanych z nimi urzadzen
bezpieczenstwa. Wszystkie projekty oston przed promieniowaniem
musza spetniaé przepisy i regulacje wszystkich organéw sprawujacych
jurysdykcje (ang. Authorities Having Jurisdiction AHJ) i musza zosta¢
zatwierdzone przez fizyka ds. dokumentacji Klienta lub Osrodka
i wylgczng odpowiedzialno$é ponosi za nie Klient/Osrodek. Godziny
pracy, obcigzenie pacjentami, energia akceleratora i materialy
ostaniajgce powinny zosta¢ wziete pod uwage podczas obliczen
wymagan dotyczacych oston. Zastosowanie nieprawidtowych oston zabezpieczajacych przed
promieniowaniem moze prowadzi¢ do powaznych obrazen lub zgonu.

* Nalezy zwr6ci¢ uwage na bliskos¢ urzgdzen do obrazowania rezonansu magnetycznego (MRI)
lub innych urzgdzen wytwarzajgcych pole magnetyczne.

* Akcelerator TrueBeam/VitalBeam i powigzane z nim monitory wideo powinny by¢é umieszczone
poza polem magnetycznym 100 uT (1 Gauss).

1.2 DOKUMENTY REFERENCYJNE

Nastepujace dokumenty referencyjne mozna uzyska¢ od dziatu planowania miejsca Varian Planning
Department lub od Menedzera Projektu PM firmy Varian.

[1] Przed-instalacyjna lista kontrolna akceleratora firmy Varian (ang. Pre-Installation Checklist)

[2] Dokument dotyczgcy modulatora SD—HT—Moving Modulator

[3] Dokument dotyczacy panelu SD—HT-MCB Panel

[4] Dokument dotyczacy zagadnien sejsmicznych SD—HT—-Seismic

[5] Zalecenia dotyczgce zewnetrznej wody chtodzgcej ,D26947 TrueBeam/VitalBeam External
Cooling Water Recommendations”.

4
9z54 PPG-HT-D TRUEBEAM / VITALBEAM —



2 WYMIARY SYSTEMU FIRMY VARIAN

2.1 PODSTAWA, GANTRY | STOL

Podstawa, gantry i stét sg gtdwnymi elementami funkcjonalnymi urzadzenia, z ktérymi majg kontakt
uzytkownicy i pacjenci. lzocentrum jest podstawowym punktem referencyjnym urzgdzen firmy Varian
W pomieszczeniu terapeutycznym.
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Rysunek 2-1 Podstawa, gantry i stot systemu TrueBeam/VitalBeam (widok z boku i od przodu)

Rysunek 2-2 Promien stotu, kat wigzki pierwotnej i odlegtos¢ zrédta do izocentrum (ang. Source to Isocenter
Distance)
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Tabela 2-1 Masy Systemu Terapeutycznego
Opis kg funt (Lb)
Podstawa i gantry 8507 18754
Stot i blat stotu 627 1382
Zespot stotu obrotowego (ang. turntable) 391 862
Caly system z wytgczeniem ramy 9525 20998
podstawy BaseFrame

2.2 RAMA PODSTAWY BASEFRAME

Rama podstawy jest wykorzystywana do przytgczenie podstawy, gantry i stotu do budynku. Jest ona
instalowana w zagtebieniu pod urzgdzeniami ponizej wykonczonej podtogi i mocowana w tym miejscu

przy uzyciu betonu.

Rama BaseFrame jest mocowana do ptyty zagtebienia, aby unikngé¢ ptyniecia podczas koricowego
wylewania betonu. Kotwy niesejsmiczne sg dostarczane i instalowane w czerwonych punktach
wskazanych w rzucie poziomym. Patrz Podpunkt 3.1.1 i Punkt 4.3, gdzie podano wiecej informacji.
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Rysunek 2-3 Uniwersalna plyta podstawy BaseFrame (widok o gory i z boku)

— || W przypadku wymiany aparatu firmy Varian na inny, mozliwe jest wykorzystanie dotychczasowej
Ramy Podstawy BaseFrame, w tej sprawie nalezy skonsultowac sie z Regionalnym Planistg lub

Dziatem Sprzedazy firmy Varian w celu uzyskania dalszych informaciji.

Tabela 2-2 Masa Ramy Podstawy BaseFrame
Opis kg funt (Lb)
Rama Podstawy BaseFrame 757 1669
|
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2.3 MODULATOR
Modulator jest szafkg zawierajaca zasilacz systemu TrueBeam. Szafka modulatora moze by¢
Zlokalizowana zaréwno w pomieszczeniu terapeutycznym, jak i w miejscu potozonym zdalnie. Podczas
wyboru ostatecznego miejsca jej umieszczania powinny byé wziete pod uwage warunki takie, jak
wentylacja, akustyka, konserwacja i dtugos¢ kabli. Patrz Podpunkt 3.1.3, gdzie podano wymagane

odstepy.

Nie nalezy umieszcza¢ Modulatora na trajektorii wigzki pierwotnej.
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Rysunek 2-4 Rozmiary Modulatora (widok od przodu i z boku)

Opcjonalny zestaw ruchomego modulatora (ang. Moving Modulator Kit) umozliwia
—— ||| umieszczanie szafki modulatora w pomieszczeniu terapeutycznym, ktére nie spetnia wymagan
— 7|l potrzebnego obszaru luzu na prace serwisowe, jaki pokazano na Rysunku 3-4.
Zestaw ten umozliwia umieszczenie jednej strony szafki modulatora blizej $ciany w trakcie
uzywania klinicznego i jednoczesne umozliwienie odsuniecia jej od sciany na rolkach na czas
prac serwisowych. Ten opcjonalny zestaw ruchomego modulatora mozna zamoéwi¢ osobno
od PM firmy Varian. Wymagane jest wtedy odpowiednie zagtebienie serwisowe pod modu-
latorem w celu zmieszczenia w nim kabli zasilania stuzgcych do wzajemnych potgczen. Aby
uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie PM firmy Varian lub dziatem planowania
firmy Varian, dokumentacja zamieszczona w pozycji [2] SD— HT—-Moving Modulator.

Tabela 2-3 Masa Modulatora

Opis kg funt (Ib)

Modulator 900 1985

g
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2.4 SZAFKA KONSOLI

Szafka Konsoli mieSci w sobie komputery zamontowane w stosie typu rack i urzadzenia
do obrazowania potrzebne do pracy systemu i interfejsu uzytkownika. Jest ona zasilana z panelu
gtdwnego wytagcznika obwodoéw (ang. Main Circuit Breaker MCB). Patrz Tabela 3-2 i Podpunkt
3.2.5.2, gdzie podano szczegoty dotyczgce specyficznych wymagan elektrycznych dotyczacych
tej szafki.
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Rysunek 2-5 Wymiary Szafki Konsoli (widok od przodu i z boku)

Tabela 2-4 Masa Szafki Konsoli

Opis kg funt (Ib)
Szafka Konsoli 290 640

2.5 KONSOLA

Konsole jest wykorzystywana do obstugi systemu TrueBeam/VitalBeam. Do jej elementéw sktadowych
naleza: (2) Monitory Systemu (terapeutyczny Treat i obrazowania Image), (1) Konsola Sterowania, (1)
Standardowa Klawiatura i Myszka oraz (2) Monitory CCTV.
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Rysunek 2-6 Uktad Pulpitu Konsoli
|
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—— || Monitory Systemu i monitory CCTV sg zasilane z Szafki Konsoli (Console Cabinet).

2.6 WYLACZNIK MCB | KABLE
2.6.1 GEOWNY WYLACZNIK ZASILANIA (MCB), OPCJE SPRZEDAZY

Panel MCB jest gtéwnym punktem dystrybucji zasilania dla systemu TrueBeam/VitalBeam. Panel
MCB zawiera funkcje bezpieczenstwa umozliwiajgce prawidtowe sterowanie zasilaniem systemu
i w zaleznosci od modelu, moze zawiera¢ dodatkowe obwody bezpieczenstwa. Wydziat Planowania
firmy Varian lub Menedzer PM firmy Varian mogg poda¢ bardziej szczegétowe informacje w oparciu
0 dane dotyczace producenta MCB i jego modelu, nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg [3] SD-HT-
MCB Panel.

+ Zapewnia pojedynczy punkt przytgczenia zasilania 3-fazowego obiektu do systemu
TrueBeam/VitalBeam.

* Rozdziela zasilanie sieciowe na dwa niezalezne, przetgczalne wyjscia mocy
» do Szafki Modulatora (ang. Modulator Cabinet)
* do Szafki Sterowania (ang. Control Cabinet)
» Zapewnia rozne funkcje bezpieczenstwa systemu:
+ Zabezpieczenie nadprgdowe dla wyjs¢
« Sieciowy przetgcznik dostarczanego zasilania (nie awaryjny)
* Przycisk roztgczania awaryjnego (ang. Emergency Disconnect Button)

* Rozruch systemu - System Start

ale mogg tez by¢ dostarczone jako czes¢ zamodwienia na sprzet. Jezeli MCB nie wystepuje
na zamoéwieniu na sprzet, to element ten moze by¢ zaméwiony oddzielnie od producenta.
Prosimy o skontaktowanie sie¢ z Dziatem Sprzedazy firmy Varian lub Menedzerem PM firmy
Varian w celu uzyskania dalszych informaciji.

j Panel MCB i gniazdo IEC 60309 nie sg standardowg czescig systemu TrueBeam / VitalBeam,

g
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2.6.2 KABLE

W tym punkcie przedstawiono potgczenie od punktu do punktu oraz maksymalng dtugosé kabli
dostepng dla kabli systemowych dostarczanych przez firme Varian. Patrz podpunkt 3.2.7 Ostony

kablowe.
Tabela 2-5 Kable Systemowe TrueBeam/VitalBeam
Maksymalna :
Trasa y Liczba .
Kablowa Ditugosé Kabli Punkt poczatkowy Punkt koncowy
Kabla
30 m [1007] 12 TO3 - Modulator
45 m [1507] 18 TO1 - Podstawa T14 - Szafka Konsoli
45 m [1507] 7 T17 - Konsola Sterowania
45 m [1507] 1 T14 - Szafla Konsoli T20 - Kamera Obrazowania Optycznego
, 2 TO7 - Monitor w pomieszczeniu
30 m [100] (do x4) (In-Room Monitor)
15 m [50'] 3 T17 - Konsola Sterowania
15 m [50'] 6 T14 - Szafla Konsoli T16 - Monitory Systemowe
15 m [507] 2 T18 - Monitor telewizji CCTV
15 m [50’] 1 T13 - Wytgcznik MCB
45 m [1507] 1 T13 - MCB TO3 - Modulator
45 m [1507] 2 TO5 - RJB TO1 - Podstawa
J 45 m [1507] 2 TO8 - Mikrofon T17 - Konsola Sterowania
K 38 m [125] 1 T14 - Szafla Konsoll T10 - Kamera Widoku na Zywo (Live
View)
L 45 m [1507] 2 T11 - Gtosnik T17 - Konsola Sterowania
2 . -
M 45 m [1507] (do x6) T0O9 - Kamera CCTV T18 - Monitor telewizji CCTV
T12 - USB Hub, Pomieszczenie
N 45 m [1507] 1 ’
T14 - Szafka Konsoli Terapeutyczne
(0] 7,5 m [257] 1 T19 - Drukarka
Tabela 2-6 Kable okreslone przez Klienta
P 2godnie z 3 T03 - Modulator
wymaganiami
T13 - MCB
Q zgodnie z 4 T15 - Gniazdo IEC (IEC Outlet)
wymaganiami

g
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2.7 ZESTAW PRZED-INSTALACYJNY (PRE-INSTALLATION KIT PIK)

Zestaw przed-instalacyjny PIK sktada sie z dostarczanych przez firme Varian uchwytéw montazowych,
ptyt, wspornikow i elementow elektrycznych. Zestaw jest zamawiany i wysytany do miejsca montazu
przez Menedzera Projektu PM firmy Varian do Klienta w celu zainstalowania przed dostawg systemu
TrueBeam/VitalBeam. Elementy dostarczane przez firme Varian muszg byC instalowane zgodnie
Z miejscowymi przepisami prawa i obowigzujgcymi zasadami przy uzyciu zapewnionego przez Klienta
i odpowiednio dobranego pod wzgledem wymiaréw sprzetu montazowego, zaprojektowanego
do obstugi i udzwigniecia tgcznego maksymalnego obcigzenia przedstawionego w Tabeli 2-7.

Tabela 2-7 Masy Zestawu Przed-instalacyjnego PIK

Masa Wspornika Ciezar podpierany
Opis kg funt (Ib) kg | funt (Ib)
Wspornik Szafki Konsoli 22 49 Patrz Punkt 2.4
Skrzynka Potgczeniowa Przekaznikow Nie dotyczy 11 24
(RJIB)
Piytki do mocowania laseréw 1 2.2 <26 <57
Kamery CCTV 1 2.2 2 4.5
Piytki montazowe i stupek - IRM 16 35 32 70
Ptytki montazowe i stupki - urzadzenie 13 29 13.6 30
do obrazowania optycznego
Kamera widoku na zywo 0.5 1 3.2 7
Gtosniki Nie dotyczy 2.3 5

2.7.1 WSPORNIK SZAFKI STEROWANIA
Firma Varian dostarcza ptytke do podtogowego uchwytu pozycjonujgcego, ktora musi byc
przymocowana do podtogi pod Szafkg Konsoli. Dzieki takiemu rozwigzaniu zapewnione sg
ograniczniki i sworznie blokujgce zapobiegajace przypadkowemu poruszeniu szafki.
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Rysunek 2-7 Wspornik mocowania podtogowego dla Szafki Konsoli

2.7.2 SKRZYNKA POLACZENIOWA PRZEKAZNIKOW (RJB)

Skrzynka Potgczeniowa Przekaznikow (ang. Relay Junction Box RJB) to fabrycznie zmontowany
i przetestowany panel sterowania, ktory zapewnia centralny punkt potgczenia interfejsowego miedzy
akceleratorem TrueBeam/VitalBeam, a gtownym oswietleniem pomieszczenia terapeutycznego,
lampami ostrzegawczymi informujgcymi o stanie systemu, laserami pozycjonujgcymi pacjenta,
blokadami drzwi i zdalnymi przyciskami wytgczania awaryjnego. Patrz podpunkt 3.2.4 Relay Junction
Box (RJB), gdzie zamieszczono wigcej informacji.

g
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« Zawiasy drzwi znajdujg sie po lewej stronie skrzynki RJIB.
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Rysunek 2-8 Skrzynka Polaczeniowa Przekaznikdéw Relay Junction Box (widok od przodu i z boku)

2.7.3 PLYTKI MOCOWANIA LASEROW

Pacjent jest uktadany wzgledem izocentrum akceleratora za pomocg laseréw pozycjonujgcych.
Lasery sg zasilane i sterowane przez wspodlny obwdd, ktéry jest przytgczony do skrzynki RJIB.

+ Dostarczane sg cztery stalowe ptyty mocowania laseréw Laser Mounting Plates. (2) boczne
lasery na wysokoéci izocentrum, (1) laser sufitowy bezposrednio nad izocentrum oraz (1) scienny
laser strzatkowy (ang. sagittal wall laser), nalezy odnie$¢ sie do podpunktu 3.1.4.2 Piytki
Montazowe Laserow.

=

informacji na temat dostepnych opciji.
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Lasery nie sg standardowg czescig systemu TrueBeam/VitalBeam, ale mogg by¢ dostarczone
przez firme Varian jako cze$¢ zamowienia na sprzet. Prosimy o skontaktowanie sie z Dziatem
Sprzedazy firmy Varian lub Dziatem Planowania firmy Varian w celu uzyskania dalszych
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Rysunek 2-9 Plytka Montazowa Lasera
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2.7.4 KAMERY RUCHOMEGO WIDOKU CCTV

System telewizji przemystowej (Closed-Circuit Television CCTV) jest wymagany dla zapewnienia
bezpieczehstwa w czasie obstugi urzgdzenia. Jest to krytyczne wymaganie dla zapewnienia dla bez-
pieczenstwa pacjenta, aby terapeuta zawsze utrzymywat kontakt wzrokowy z pacjentem, patrz
Rysunek 3-6 i Punkt 4.5, gdzie podane jest wiecej informaciji.

+ System z dwiema kamerami ruchomego widoku jest standardem z systemami TrueBeam/Vital-
Beam.

» Dodatkowe systemy dwdch kamer ruchomego widoku MotionView CCTV mogg by¢ zakupione
jako opcja, az do maksymalnej liczby 6 kamer.

+ Kazda kamera CCTV ma dedykowany monitor w obszarze konsoli, patrz 2.5 Konsola.
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Rysunek 2-10 Mocowania Kamer CCTV (widoki z goéry, od przodu i z boku)

2.7.5 SLUPKI MOCOWANIA URZADZENIA DO OBRAZOWANIA OPTYCZNEGO
| MONITORA W POMIESZCZENIU

Aluminiowa ptyta montazowa, konfigurowalny stupek i uchwyt montazowy sg dostarczane jako czgs¢
zestawu PIK potrzebna do zainstalowania urzgdzenia do obrazowania optycznego z pojedynczym
bramkowaniem (ang. Optical Imaging Single Gating SGC) lub tez podwdjnego (Dual NDI), kamery
oraz podwaojnych monitoréw w pomieszczeniu (ang. dual In-Room Monitors IRM).
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Rysunek 2-11 Plyta mocowania sufitowego i przekrdj stupka
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* Dlugos¢ stupka moze by¢ konfigurowana z przyrostami wynoszgcymi 15 cm [6"] pomiedzy
minimalng i maksymalng dtugoscig stupka, nalezy odnie$¢ sie do Rysunku 2-12 Wysokosci
mocowania monitora IRM i kamery optyczne;.

+ Patrz Rysunek 3-7 Elementy zamontowane na suficie w Pomieszczeniu Terapeutycznym (rzut
pionowy), gdzie przedstawiono miejsca montazu.

* Monitory IRM mogg by¢é zamontowane na scianie. Nalezy skontaktowac¢ sie z Menedzerem PM
firmy Varian, aby zaméwi¢ uchwyty do montazu $ciennego.

— ||| Jeden zestaw montowanych na suficie wyswietlaczy Dual IRM jest zawarty jako czesc
——J|| standardowego pakietu sprzetowego systemu TrueBeam/VitalBeam. Dodatkowy zestaw

wyswietlaczy Dual IRM moze by¢ zakupiony jako opcja, nalezy sprawdzi¢ to w ostatecznym
zamowieniu na sprzedaz lub wyjasni¢ z Menedzerem PM firmy Varian.
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Rysunek 2-12 Wysokosci mocowania monitoréw IRM i kamery obrazowania optycznego

Klient musi zachowaé minimalny przeswit wynoszacy co najmniej 203 cm
[6'-8"] pomiedzy podloga i sprzetem zamontowanym na suficie.

v
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2.7.6  MOCOWANIE KAMERY WIDOKU NA ZYWO

Kamera Widoku na zywo (ang. Live View LV Camera) jest systemem utwardzonym promieniowaniem,

ktéry umozliwia monitorowanie systemu TrueBeam/VitalBeam i pacjenta, system ten dostarcza infor-

macje o bliskosci elementéw podczas poruszania sie aparatu, aby pomoc w uniknieciu obrazen

u pacjenta.

+ Stupek wspornikowy mocowania sciennego jest dostarczany przez firme Varian, instalowany
przez Klienta.

+ Kamera widoku na zywo LV jest instalowana przez firme Varian.

 Patrz Rysunek 3-6 Sciana strzatkowa Pomieszczenia Terapeutycznego (widok od przodu),
gdzie podano miejsce umieszczenia stupka wspornikowego.
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Rysunek 2-13 Mocowanie scienne Kamery Widoku na zywo (rzut z gory i widok z boku)

2.7.7 GLOSNIKI | MIKROFON

Dwa gtoéniki i dwa mikrofony sg standardowg czescig systemu TrueBeam/VitalBeam, ktére
zapewniajg faczno$¢ typu interkom i audio w pomieszczeniu terapeutycznym, sg one obstugi-
wane pomocg dedykowanej klawiatury Konsoli Sterowania.

* Mikrofony sg instalowane przez firme Varian, zazwyczaj jeden jest instalowany na kamerze
widoku na zywo LV i jeden jest instalowany na siatce sufitu podwieszanego, w poblizu monitora
IRM.

+ Gtosniki sg instalowane przez Klienta.

« Patrz Rysunek 3-6 Sciana strzatkowa Pomieszczenia Terapeutycznego (rzut pionowy)
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Rysunek 2-14 Mikrofon i gtosnik - Widoki boczny i od przodu
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3 WYMAGANIA DOTYCZACE KLIENTA

3.1 WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI

UWAGA

Do zakresu odpowiedzialnosci klienta nalezy okreslenie ilo$ci, rozmiaru oraz
rodzaju okué¢ montazowych wymaganych do odpowiedniego i sejsmicznego
zakotwienia elementoéw dostarczanych przez firme VARIAN do podtogi, Scian
i sufitu wedtug lokalnych, panstwowych i krajowych kodeksoéw i przepisow.

3.1.1 ZAGLEBIENIE POD RAME PODSTAWY BASEFRAME

Rama podstawy jest dostarczana razem z osprzetem montazowym, ktory
NIE jest odpowiedni dla miejsc narazonych na aktywno$¢ sejsmiczna.
Do zakresu odpowiedzialnosci klienta nalezy zapewnienie wykwalifiko-
wanego inzyniera ds. budowlanych w celu okreslenia ilosci, rozmiaru
i rodzaju osprzetu montazowego potrzebnego do sejsmicznego
zakotwienia elementow dostarczonych przez firme Varian do podtoza
zaglebienia, patrz dokumentacja [4] SD-HT-Seismic, gdzie zamieszczono
przyktadowe obliczenia.
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Rysunek 3-1 Minimalne wymiary zagtebienia pod Rame Podstawy BaseFrame

A | Beton konstrukcyjny (zapewniony
przez Klienta)

Wykonczona posadzka (przez
Klienta)

B | Beton zasypywany (zapewniony
przez Klienta)

Pierscien regulacji obrotowej,
Rama Podstawy

C | Rama Podstawy (dostarczona
przez firme Varian)

D | Podkfad piankowy (dostarczona
przez firme Varian)

Doprowadzenie wody chtodzacej
i zawory odcinajgce/izolujgce
(zapewnione przez Klienta)
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* Podloga zagiebienia powinna by¢ zaprojektowana przez wykwalifikowanego inzyniera
budowlanego i powinna by¢ zdolna do przeniesienia catkowitej masy w petni zmontowanego
akceleratora, patrz Tabela 2-1 i Tabela 2-2.

» Obszar zacieniony na zo6tto musi by¢ wyréwnany do goérnej czesci zewnetrznego pierscienia ramy
BaseFrame w granicach +3 mm [+1/8"] dla promienia 183 cm [6'-0"] od izocentrum.

* Glebokos¢ zagtebienia ramy podstawy BaseFrame nie moze rézni¢ sie o wiecej niz 6 mm [1/4"].

+ Caly odstoniety beton powinien by¢ odpowiednio uszczelniony przed montazem ramy podstawy
BaseFrame.

* Przed wypetnieniem zagtebienia betonem nalezy wzig¢é pod uwage dostep do kabli i wody
chtodzace.

* Nalezy odnies¢ sie do tresci podpunktu 3.3.2 Dostep do linii chtodzenia, gdzie podano szczegoty
dotyczgce punktéw przytgczeniowej wody chtodzace.

» Patrz Punkt 4.3 Instalacja Ramy Podstawy BaseFrame, gdzie podano szczegétowe objasnienia
dotyczgce procedury instalaciji.

3.1.2 MINIMALNE ODSTEPY W POMIESZCZENIU TERAPEUTYCZNYM

Na kliencie spoczywa odpowiedzialnos¢ za zapewnienie, ze dokumenty
UWAGA projektowe dotyczace systemu Varian, ktéry ma zostaé zainstalowany, sa

zgodne z obowigzujacymi lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami
i regulacjami prawnymi.

Zgodnosé musi obejmowaé m.in. prawidtowy dostep, odpowiednie
rozdzielenie ustug i wymagane zezwolenia dla urzadzen, w ktérych wystepuja
niebezpieczne napiecia.

i w Pomieszczeniu terapeutycznym, w szczegolnosci w przypadku urzgdzehn montowanych

Klient jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo rozmieszczenia urzagdzen w Obszarze Sterowania
na suficie i na scianie.

g
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3.1.2.1 ODSTEPY NA POSADZCE

Obszar zaznaczony na Rysunku 3-2 pokazuje przeswity eksploatacyjne i serwisowe wymagane
dla stanowiska TrueBeam/VitalBeam, Gantry i Stotu.

1600 [19-8"
k300 [10-0"] 4
287 [9'-5"] min.———#

o

600

[19-8"]

360
[1 2!_0“]

|

=,

Rysunek 3-2 Minimalne odstepy/przeswity w pomieszczeniu

Maksymalny tuk stotu pozwala na catkowite obrécenie blatu stolu przy

A PRZE- peinym wsunigciu. Przeszkody wewnatrz minimalnego wymaganego tuku
STROGA stolu sa niedopuszczalne, poniewaz moga spowodowaé obrazenia
u pacjentow i personelu medycznego, a takze uszkodzenie sprzetu.

Nalezy odniesc¢ sie do Rysunku 2-2 , gdzie podano minimalny i maksymalny promienien tuku stotu

B— Przeszkody pomiedzy minimalnym wymaganym fukiem stotu a maksymalnym tukiem stotu
—g moga by¢ uwzglednione pod warunkiem, ze zostang zweryfikowane i zatwierdzone przez firme

Varian i Klienta. W szczegdlnych sytuacjach, takich jak dynamiczna terapia stereotaktyczna,
moze by¢ wymagana wieksza powierzchnia.

g
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3.1.2.2 ODSTEPY OD GORY

Obszar zaznaczony na Rysunku 3-3 pokazuje przeswity montazowe, eksploatacyjne i serwisowe
wymagane w przypadku Podstawy aparatu TrueBeam/VitalBeam, Gantry i elementéw montowanych
na suficie.

o= ]
o2
%
O

Rysunek 3-3 Minimalne odstepy od gory

* Nalezy zapewni¢ 274 cm [9-0"] minimalnego odstepu/przeswitu od wykonczonej posadzki
do wykonczonego sufitu.

+ Dodatkowa wysokos¢ przeswitu bedzie wymagana dla lasera sufitowego, ktory jest montowany
bezposrednio nad izocentrum.

v
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3.1.3 ODSTEPY DLA SZAFEK
W obszarze zaznaczonym na Rysunku 3-4 i Rysunku 3-5 zapewniona jest wolna przestrzen
potrzebna do wykonywania prac, okablowania i serwisowania Modulatora i Szafki Konsoli. Wiecej
informacji podano w punkcie 2.3 Modulator i 2.4 Szafka Konsoli.
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Rysunek 3-4 Odstepy serwisowe Modulatora
192
[6'-3 1/2"
& 12 min. 100 L
> [4 3/4" K [3'-3 3/8"] ;

81
[2'-7 3/4"]
10 min. 10 min.
—
—
i

[3 1/27] "

Rysunek 3-5 Odstepy serwisowe Szafki Konsoli

v
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3.1.4 LOKALIZACJA ELEMENTOW WYPOSAZENIA DODATKOWEGO
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Rysunek 3-6 Sciana Strzatkowa Pomieszczenia Terapeutycznego (widok od przodu)

+ Kamera widoku na zywo LV zamontowana na jednej ze scian po dowolnej stronie izocentrum,
nalezy odniesc sie do Tabeli 3-1, gdzie okreslono obszar instalacji kamery widoku na zywo LV
(T10).

* Gtosniki (T11) nalezy zamontowa¢ na Scianie w kierunku przedniej czesci pomieszczenia
terapeutycznego poza $Sciezka wigzki pierwotnej. Miejsce instalacji jest zgodne z preferencjami
Klienta.

* Gtowny mikrofon (T08) zostanie zainstalowany przez firme Varian na kamerze widoku na zywo
LV.

+ Dodatkowy mikrofon zostanie zainstalowany przez firme Varian do sufitu podwieszanego,
zazwyczaj obok zamontowanych na $cianie monitoréw IRM, za pomocg stupkdéw klipsowych
wykonanych z teownikéw 25 mm [1”] (nie pokazane), patrz Rysunek 2-14.

* Nalezy zapozna¢ sie z Tabelg 2-7, w ktérej podano masy elementéw i zapewni¢ wsparcie
strukturalne w zaleznosci od potrzeb.

Tabela 3-1 Obszar Instalowania stupka wspornikowego kamery widoku na zywo (Live View)
Odlegtosé od Wymiar "A" Wymiar "B" od wykonczonej
izocentrum do sciany od ptaszczyzny posadzki
strzatkowej strzatkowej
260 — 300 cm 50 — 100 cm 200 - 220 cm
[8-6" - 9'-10"] [1-8" - 3-3"] [6'-6" - 7'-3"]
300 — 350 cm 50 — 100 cm 210 - 240 cm
[gl_loll - 11I_6l|] [1!_8" - 3!_3"] [7!_0" - 7!_10"]
350 — 400 cm 50 — 150 cm 220 —-250 cm
[11'-6" - 13'-2"] [1-8"-4'-11"] [7-2" - 8'-2"]
400 - 610 cm 50 — 150 cm 230—-270cm
[13I_2II - 20I_0ll] [1!_8“ - 4I_11II] [7!_6" - 8!_10"]

g
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3.1.4.1 KAMERY RUCHOMEGO WIDOKU CCTV

Obudowa kamery ruchomego widoku CCTV jest montowana na $cianie przez Klienta. Kamery
telewizji CCTV sg instalowane przez firme Varian.

* Umiejscowienie podstawowego systemu dwdch klamer ruchomego widoku (MotionView CCTV
T09) pokazane na Rysunku 3-6 jest OBOWIAZKOWE ze wzgledu na bezpieczenstwo pacjenta.

» Jezeli zostat zakupiony dodatkowy system kamer ruchomego widoku MotionView CCTV, miejsce
jego instalacji zalezy od preferencji Klienta (nie pokazano).

Nie nalezy umieszczaé¢ kamer systemu telewizji CCTV na $ciezce wiazki
UWAGA pierwotnej.

3.1.4.2 PLYTY MONTAZOWE LASEROW

+ Plyta montazowa lasera strzatkowego (T06) ma zmienng wysokos¢ montazu, 230 cm [7'-6"] jest
zalecang wysokoscig, aby unikngC przeszkdéd zwigzanych z wigzkg laserowa, patrz Rysunek
3-6. Pozgdang wysokosé nalezy skonsultowaé z producentem lasera i Klientem.

« Zamontowac dwie boczne ptyty montazowe laseréw na wysokosci 130 cm [4'-3"] nad wykonczong
posadzka (nie pokazano).

+ Zainstalowac¢ sufitowg Plyte Montazowg Laseréw (Laser Mounting Plate) bezposrednio nad izo-
centrum, ptyta montazowa moze byc¢ zainstalowana réwnolegle lub prostopadle do izocentrum.

pokazano) lub w poziomie. Informacje o mozliwosciach orientacji przy jego instalacji mozna

W zaleznoéci od modelu laser strzatkowy (Sagittal Laser) moze by¢ instalowany w pionie (jak
j uzyskaé¢ u Menedzera PM firmy Varian lub producenta lasera

Konstrukcja montazowa musi by¢ wolna od wibracji i dostepna dla serwisu.

NIE WOLNO montowaé do drewna, ptyt gipsowo-kartonowych, lekkich ram
stalowych ani kratek sufitow podwieszanych.

Ptyta montazowa posiada dwa izocentryczne otwory wyréwnujace
dla zapewnienia elastycznosci przy instalaciji.

3.1.4.3 MONITORY IRM | URZADZENIE DO OBRAZOWANIA OPTYCZNEGO

* Monitory IRM (T08) pokazane na Rysunku 3-7 mogg by¢ umieszczone po obu stronach izo-
centrum, zwykle po przeciwnej stronie wejscia do labiryntu, nalezy zapoznac sie z Punktem 2.7.5
i Punktem 4.5, gdzie podano wigcej informacji.

* Urzadzenie do obrazowania optycznego umieszcza sie wzdtuz linii osi wzdtuznej stotu.

Konstrukcja montazowa musi by¢ wolna od wibracji i dostepna dla serwisu.
UWAGA Urzadzen NIE WOLNO montowaé do drewna, ptyt gipsowo-kartonowych,
lekkich ram stalowych ani kratek sufitow podwieszanych.

Nalezy ustawi¢ dtuga linie Srodkowa ptyty réownolegle do linii osi wzdtuznej
stotu.

NIE WOLNO umieszczaé monitoréw IRM wewnatrz lub w odlegtosci do 60
cm [24"] od Sciezki wigzki pierwotne;j.

g
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Rysunek 3-7 Elementy zamontowane na suficie w Pomieszczeniu Terapeutycznym (rzut pionowy)

3.1.5 UKLAD OBSZARU STEROWANIA

Rysunek 3-8 przedstawia uktad ogdélny, rozmieszczenie elementéw moze sie rézni¢ w zaleznosci
od lokalizacji w danym o$rodku, nalezy skonsultowa¢ sie z Klientem w sprawie pozadanego ukfadu
i jesli wymagane jest dodatkowe miejsce.

* Patrz Rysunek 3-5 w celu zapoznania sie z wymaganiami dotyczacymi odstepéw dla Szafki
Konsaoli.

* Nalezy odnies¢ sie do Tabeli 2-5 w celu zapoznania si¢ z maksymalnymi dtugosciami kabli
z Szafki Konsoli do element pulpitu.
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Rysunek 3-8 Ogolny uktad Konsoli Sterowania

v
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Jesli w koncowym zamowieniu sprzedazy sg uwzglednione dodatkowe systemy kamer
Ruchomego Widoku CCTV MotionView, nalezy zapewni¢ dodatkowe miejsce w konsoli
sterowania na te dodatkowe monitory CCTV.

=

3.2 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE
3.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE MOCY ZASILANIA

Tabela 3-2 Wymagania systemu dotyczace zasilania

Napiecie wejsciowe

200 VAC, 208 VAC, 240 VAC, 380 VAC, 400 VAC, 415 VAC lub 480 VAC (pradu
zmiennego, nominalnie), linia-do-linii, 5-przewodow (3-fazowe, neutralny i ziemia
[o jednakowych rozmiarach przewodnikéwy]).

Prad systemu

100 A przy 400 V 50 Hz lub 80 A przy 480 V 60 Hz

Prad konsoli

20 A przy 208-230 V (50/60 Hz) (1-faza, neutralny i ziemia, poprzez panel Gtéwnego
Wytacznika MCB)

Regulacja pradu
zasilania

+5%. Jest to maksymalne dozwolone odchylenie w stanie ustalonym wzgledem
wybranej wartosci nominalnej. Ksztatt sinusoidalny z mniejsza niz 5% catkowitag
zawartos$cig znieksztatcenn harmonicznych.

Maksymalne
niezrownowazenie
fazowe napiecia

3% wartosci nominalnej. Jest to maksymalna réznica pomiedzy dowolnymi 2-fazowymi
napieciami podczas pracy przy petnym obcigzeniu (wigzka wigczona ang. Beam-On).

Czestotliwos¢

50 lub 60 Hz 1 Hz.

wejsciowa

Obciazenia 7 kKVA w stanie oczekiwania (stand-by), 48 kVA w stanie wigczonej wigzki Beam-On.
elektryczne (Lacznie z konsolg, 3 kVA)

Obciazenia 48 kVA (Lacznie z konsolg, 3 kVA)

dlugoczasowe

Wspotczynnik mocy

Roéwny lub wigkszy niz 90%
Obcigzenie jest indukcyjne i krzywa prgdu moze wykazywac przebieg niesinusoidalny

Impedancja zrédta

2,5% maksymalnie
Dla 45 kVA: 208 VAC = 24,0 miliomy; 400 VAC = 88,8 milioma
Dla 48 kVA: 208 VAC = 22,5 milioma; 400 VAC = 83,3 milioma

Maksymalny prad
zwarciowy

10000 A

Obowiazkowe
uziemienie

Patrz 3.2.6 Wymagania dotyczgce Dedykowanej Ziemi / Uziemienia Ochronnego

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy zasilaniu systemu TrueBeam/VitalBeam z tego samego zrodta
dystrybuciji, co windy, urzadzenia HVAC i inne obcigzenia sterowane fazowo, ze wzgledu na pote-
ncjalne niekorzystne skutki dla dziatania urzgdzen rentgenowskich.

=

3.2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE KONDYCJONOWANIA MOCY ZASILANIA

Urzadzenie jest wrazliwe na wahania napiecia sieciowego i impedancje zrodia. Przed instalacjg
sprzetu nalezy przeprowadzi¢ kompletny przeglad zasilania elektrycznego, a kopie tego przeglgdu
nalezy przesta¢ do Menedzera PM firmy Varian w celu umieszczenia w dokumentacji sprzetu.
Transformatory separacyjne i/lub kondycjonery mocy sg wymagane w przypadku, gdy nie mozna
spetni¢ wymogow dotyczgcych zasilania elektrycznego okreslonych w Tabeli 3-2.

'—
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beda ograniczone do okreslonego zakresu regulacji napiecia sieci w stanie ustalonym. Tlumienie

Przypadki wahanh przejsciowych trwajgcych nie diuzej niz kilka cykli nie spowodujg szkody, jesli
j stanéw nieustalonych jest wymagane w przypadku wystgpienia wiekszych, dtugotrwatych lub

czestych standéw nieustalonych, poniewaz mogg one spowodowac przerwanie pracy i/lub

uszkodzenie urzgdzen.

3.2.3 PANEL GLOWNEGO WYLACZNIKA ZASILANIA (MCB)

+ Panel MCB montuje sie na Scianie.

+ W zasiegu 3 m [10'-0"] od Szafki Konsoli systemu TrueBeam/VitalBeam.

Tabela 3-3 Podstawowe elementy MCB

Wytacznik automatyczny 1

Wytacznik automatyczny 1

Styk K1

g|lO|®| >

Transformator (opcjonalny na napiecie
wejsciowe A)

Wytgcznik automatyczny 3

Styk K3

Transformator

T | (T |m

Przycisk uruchomienia Start

I Przycisk roztgczenia awaryjnego

Okablowanie zapewnione
przez klienta

Kable dostarczone
> przez firme Varian

T13

TO3

Rysunek 3-

9 Podstawowe elementy panelu MCB

—— ||| Okablowanie Klienta od MCB (T13) do Modulatora (T03) powinno by¢ 4-zytowe (3-fazy i ziemia).
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3.2.4 SKRZYNKA POLACZENIOWA PRZEKAZNIKOW (RELAY JUNCTION BOX RJB)

* Montaz scienny skrzynki RJB w pomieszczeniu terapeutycznym na wysokosci stojgcej osoby
wzgledem gotowej posadzki w celu zapewnienia dostepu serwisowego.

» Skrzynka RJB moze by¢ zamontowana powierzchniowo lub czesciowo zagtebiona, maksymalnie
do 12 cm [4 3/4"].

Nie nalezy umieszcza¢ skrzynki RIB na $ciezce wiazki pierwotne;j.

3.2.4.1 POLACZENIA SKRZYNKI RJB NALEZACE DO KLIENTA

RJB TO05
” J_ MRL IN2 s s ek i
4 — ! MRL IN 1 o i \
G « . TB11/TB10-x W c
A S s s e B TB11/TB10x of ol o o G
e Va TB8-x ¢ * s - N
TB5-7 y
~N ‘ TB7-x
TB2-1
L TB4-1 TB2-2
ki s
TB5-1 -
‘ TB4-4 JE | E
TB5-2
TB4-5
B - TB4-6
EMO4 EMO3 EMO2 EMO1
TB4-7 TB14 — — == F
TB1-3 olo ala 58 s g
G . * . . . TB11/TB10-x L L L L
TB1-1 |——=— o o © o o o o—e— G
N ‘ ; 0 : TB9-x TB1-2
\ R4 R3 R2 R1
KVON GENON READY MV OFF MV ON . = 2 ¥,

Rysunek 3-10 Potaczenia skrzynki RIJB nalezace do Klienta

Tabela 3-4 Potaczenia RIB

Gtéwne oswietlenie 100 — 277 VAC (50/60 Hz), 20 A patrz 3.2.9 Oswietlenie
pomieszczenia maksymalnie pomieszczenia

100 — 250 VAC (50/60 Hz), 10 A
maksymalnie

B | Swiatta ostrzegawcze patrz 3.2.10.1 Swiatta ostrzegawcze

Gniazdo mocy 100 — 250 VAC (50/60 Hz), 10 A patrz 3.2.5.1 Pomieszczenie
laseréw maksymalnie terapeutyczne

D | Przetgcznik DC drzwi | 24 VDC dostarczony przez firme Varian .
patrz 3.2.10.2 Przetgczniki blokady

drzwi

E | Przetgcznik AC drzwi | 120 VAC dostarczony przez firme Varian

EMO, petla bezpie- 24 VDC dostarczony przez firme Varian
czenstwa ,safety
loop”, normalnie
zamknigty NC patrz 3.2.10.3 Wylgczenie awaryjne

EMO, petla czujnika | 24 VDC dostarczony przez firme Varian
G | “sensor loop”, normal-
nie otwarty NO

z Dziatem Planowania firmy Varian Planning lub Menedzerem PM firmy Varian, aby uzyskac¢
wiecej informacii.

g
31z54 PPG-HT-D TRUEBEAM / VITALBEAM —

j Dodatkowe blokady systemu 24 VDC sg dostepne w skrzynce RJB, nalezy skontaktowac¢ sie




3.2.5 GNIAZDA ZASILANIA
3.2.5.1 POMIESZCZENIE TERAPEUTYCZNE

* (1) Standardowe gniazdo zasilania w zasiegu 92 cm [3’-0"] wzgledem kazdego lasera (T06),
sterowane ze skrzynki RJB (T05)

* (1) Standardowe gniazdo zasilania w zasiegu 122 cm [4’-0"] wzgledem kazdego IRM (TQ7)
* (1) Standardowe gniazdo zasilania w zasiegu 30 cm [1’-0"] wzgledem kazdej kamery CCTV (T09)
* (Opcjonalnie kamery CCTV mogg by¢ zasilane poprzez dostarczone przez Klienta zrodto
napiecia 24 VAC)
* (1) Standardowe gniazdo zasilania z koncentratora USB Hub (T12).

od konstrukcji i funkcjonalnosci skrzynki MCB. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac

j Zasilanie 1-fazowe niektorych akcesoriow moze by¢ dostarczane przez MCB, w zaleznosci
sie z Dziatem Planowania firmy Varian lub Menedzerem PM firmy Varian.

3.2.5.2 OBSZAR STEROWANIA
* (1) gniazdo IEC 60309, niebieskie, ztgcze 30-32 A.
+ 1-fazowe, N i G, patrz Rysunek 3-8 oraz Rysunek 3-9.
* (1) standard gniazdo zasilania dla drukarki (T19).

+ Zapewnienie dodatkowych, wygodnie zlokalizowanych gniazd zasilajgcych zgodnie z wymaga-
niami Klienta.
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Rysunek 3-11 Szafka Konsoli — gniazdo IEC 60309

Nie nalezy instalowac¢ gniazda IEC bezposrednio za Szafka Konsoli. Nalezy je
UWAGA zlokalizowac¢ po jednej ze stron Szafki Konsoli.

3.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE DEDYKOWANEJ ZIEMI/UZIEMIENIA OCHRONNEGO

Akcelerator TrueBeam/VitalBeam wymaga dwoéch obwodéw Ziemi/Uziemienia Ochronnego (ang.
Ground/Protective Earth). Pierwszy obwdd jest czescig gtdwnego zrédia zasilania i zapewnia
uziemienie dla gtéwnych elementéw systemu akceleratora TrueBeam/VitalBeam. Firma Varian
zapewnia i instaluje wewnetrzny przewdd uziemiajgcy pomiedzy Podstawa/Gantry, Modulatorem,
Stotem i Szafkg Konsoli. Klient dostarcza uziemienie z Wytgcznika MCB (T13) do Modulatora (T03)
pokazane na Rysunku 3-12, wiecej informacji zawiera podpunkt 3.2.3 Gtowny Wytgcznik (MCB).
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Dostarczony przez klienta przewéd (przewodnik) ziemi / uziemienia
PRZE- ochronnego G/PE dla gtéwnego zrédia zasilania musi spetniaé lub
STROGA  przekraczaé wymagania wynikajace z obowiazujacych przepiséw i mieé
taki sam rozmiar jak przewody zasilania/ mocy, ale nie mniejszy niz 16 mm?
[# 6 AWG].

Caly sprzet firmy Varian nalezy uziemi¢ za posrednictwem szpitalnego
systemu sieci (ang. Hospital Grid System). Do uziemienia nie nalezy uzywaé
rur doprowadzajacych wode

Drugi obwdéd ziemi / uziemienia ochronnego G/PE jest przeznaczony dla montowanych na $cianie
i suficie elementéw wyposazenia dodatkowego systemu TrueBeam/VitalBeam, ktére znajdujg sie
na wysokosci 250 cm [8’-2 1/2 "] lub nizej od wykohczonej posadzki.

Wykonawca zainstaluje przewod (przewodnik) G/PE, minimum 6 mm? [10 AWG], prowadzgcy
od kazdego z elementoéw przedstawionych na Rysunku 3-12 do gtdwnego uziemienia obiektu. Taki
system uziemienia zapewnia zgodno$¢ z normg IEC 60101 i -01. Ten przewdd G/PE mozna fgczyé
ze szlakami (trasami) kablowymi opisanymi w 3.2.7 Osfony kablowe.
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Rysunek 3-12 Schemat przewodu ziemi/uziemienia ang. Ground/Earthing Conductor

* Skrzynka RJB (T05)

+ Kamera widoku na zywo LV i Mikrofon (T10)

*  Monitory IRM i stupek (T07)

+ Kamera Obrazowania Optycznego i stupek (T20)
* Ptyty mocowania Lasera (T06)
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3.2.7 OSLONY KABLOWE

Klient jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci instalacji kablowej
Zz obowigzujacymi lokalnymi przepisami i wymaganiami. Moze to mie¢ wplyw
na wyboér tras kablowych, liczbe przewodoéw/kanatéw, specyfikacje kabli
zasilajagcych i transmisji danych oraz wybér miejsca instalacji elementow
systemu.

Klient powinien zapewnié¢ kanat kablowy lub torowisko kablowe dlawszystkich
kabli systemowych, zgodnie z opisem w niniejszym rozdziale.

Kable systemowe nie sg atestowane na odpornos¢ na ptomienie - non-plenum.

Kable systemowe nie moga by¢ zainstalowane na state na uczeszczanych
szlakach.

+  Wszystkie podziemne przewody muszg by¢ odpowiednio uszczelnione, aby byly suche
i wodoszczelne.

* Rury ostonowe nalezy zakonczy¢ tulejkami izolacyjnymi lub podobnymi sposobami ochrony kabli
przed Scieraniem.

» Zagiecia rur powinny mie¢ promien nie mniejszy niz 6-krotnos¢ srednicy rury.
* Najedng rure ostonowg (lub réwnowazng) mogg przypadac nie wiecej niz trzy kolanka 90 stopni.

* Nalezy zapozna¢ sie z Tabelg 2-5 Kable systemowe TrueBeam/VitalBeam, gdzie podane sg
maksymalne dtugosci przewodow.

nalezy pozostawi¢ 3 m [10'-0"] nadmiarowego kabla na kazdym koncu do przytgczenia i obstugi,

Ostony kablowe / kanaty tras kablowych muszg by¢ krétsze niz maksymalna diugos¢ kabla,
j chyba ze zaznaczono inaczej.
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Rysunek 3-13 Identyfikacja oston kablowych
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Tabela 3-5 Minimalne zalecane rozmiary oston kablowych
Minimalny 22 Maksymalna
rozmiar ost. Ll s dlugosé Poczatek Zakonczenia
- kablowa| oston X
kablowej @ przebiegu
24 m [80'] TO3 - Modulator
38 m [125'] TO1 - Podstawa T14 — Szafka Konsoli
38 m [125] T17 - Konsola Sterowania
38 m [125'] T14 - Szafka Konsoli 2;20 - Kamera Obrazowania
ptycznego
, TO7 - Monitor w Pomieszczeniu
24 m [807] (In-Room Monitor)
nie dotyczy T17 - Konsola Sterowania
nie dotyczy T14 - Szafka Konsoli T16 - Monitory Systemu
nie dotyczy T18 - Monitor CCTV
11 m [36°] T13 — Gtéwny MCB
41 m [135] T13 — Giéwny MCB TO3 - Modulator
41 m [135] TO5 — Skrzynka RJB TO1 - Podstawa
J 1 41m[135] | 117 -Konsola T08 - Mikrofon
” Sterowania
20 12 T10 - kamera Widoku na zywo
K 1 35m[115] | T14 - Szafka Konsoli o K y
(Live View Camera)
L 2 41m[135] | 117 -Konsola T11 - Glognik
Sterowania
2 , .
25 mm [1'] M (do x6) 41 m [135] T09 — Kamera CCTV T18 - Monitor CCTV
N 1 41 m [135] T12 - Koncentrator USB Hub
T14 - Szafka Konsoli
(0] 1 nie dotyczy T19 - Drukarka
SEEe P 1 41 m [135] g MCB TO3 - Modulator
rzez klienta - T13 — Gléwny MC -
P Q 1 na obiekt T15 — Gniazdo IEC Outlet

=

Powyzsze informacje dotyczg minimalnej wielkosci kanatéw kablowych wymaganych
do zainstalowania przewoddéw i zapewnienia odstepéw potrzebnych dla prawidtowego
funkcjonowania systemu.

Inne opcje sg dopuszczalne w celu osiggniecia tych wzajemnych potgczeh systemowych
w istniejgcych lub nowych instalacjach. Wieksze kanatly kablowe mogg by¢ wykorzystywane
do grupowania kabli w celu optymalizacji przebiegu kabli pomiedzy obszarem sterowania
i pomieszczeniem terapeutycznym przed ich rozdzieleniem do miejsc docelowych, zgodnie
z lokalnymi przepisami i regulacjami prawa. Wiecej informacji na temat tych opcji moze udzieli¢ Dziat
Planowania firmy Varian.

Przebiegi kablowe F1, F2, F3 i O moga byc¢ tgczone w wigzki i prowadzone pod blatem, zaleca sie
zapewnienie systemu zarzadzania kablami w celu zapewnienia ochrony i estetyki okablowania.

g
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3.2.8 DOSTEP DO KABLI

Strefy dostepu do kabli doprowadzanych do Ramy Podstawy BaseFrame i Modulatora sg pokazane
na Rysunku 3-14, nalezy odnie$¢ sie do Rysunku 3-1, na ktérym podano gtebokos¢ zagtebienia dla
Ramy Podstawy BaseFrame.

« Strefa A jest dostepna od dotu plyty zagtebienia lub od tytu poprzez Strefe B.
* Maksymalny wymiar dla strefy A, od przodu do tytu, pokazano ponizej.

* Podziemne kanaty przewodow muszg znajdowac sie co najmniej 15 cm [6"] ponizej gornej czesci
ptyty zagtebienia Ramy Podstawy BaseFrame.

» Strefa B jest wysrodkowana wzgledem Ramy Podstawy BaseFrame.

* Minimalna szerokos¢ strefy B jest pokazana ponizej, nalezy jg skoordynowaé z dostepem
do wody chiodzacej, zobacz Rysunek 3-17.

+ Strefa C jest dostepna spod Modulatora, patrz Rysunek 3-4, aby zapoznaé sie z odstepami

Modulatora.
IRNNE L 50 L
7[1!_8||]’
ok - : i
B A
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Rysunek 3-14 Dostep do kabli Ramy Podstawy BaseFrame i Modulatora

Tabela 3-6 Strefa C Modulatora

Cx Cy Glebokosé C

30 — 45 cm [12” — 18] 60 — 80 cm [24” —30”] | 15-30cm [6" — 12]

Jesli odlegtosé miedzy izocentrum a tylng $ciang jest mniejsza niz 335 cm
[11'-0"], nalezy skontaktowa¢ sie z Dzialem Planowania firmy Varian w celu
uzyskania pomocy w przypadku, gdy w strefie B wykorzystywany jest
dostep do kabli.

Przy wymiarowaniu strefy C dla dostepu do kabla modulatora nalezy wzigé¢
pod uwage mozliwos¢ magazynowania nadmiaru kabli.
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3.2.9

3.2.10

OSWIETLENIE POMIESZCZENIA

Oswietlenie gtdwnego pomieszczenia stuzy do ogdlnego oswietlenia i konserwacji pomieszczenia.
Zazwyczaj gtéwne oswietlenie pomieszczenia jest sterowane (wigczane/wytgczane) ze stotu
terapeutycznego podczas ustawiania pozycji pacjenta za pomocg beznapieciowych stykéw
umieszczonych w skrzynce RJB, nalezy zapoznac sie z Rysunkiem 3-10.

Swiatta do ustawien konfiguracji to zwykle przyciemniane elementy o$wietlenia, ktére pozwalajg
na regulacje intensywnosci Swiatta przez terapeutdéw podczas ustawiania pacjenta wzgledem
$wiatet laserowych. Swiatta do ustawien konfiguracji sg zazwyczaj umieszczone nad i po obu
stronach stotu terapeutycznego. Ich regulacja jest niezalezna od sprzetu.

Oswietlenie pomieszczenia moze by¢ konfigurowane na wiele sposobéw, zgodnie z wymaganiami
klienta. Nalezy skontaktowa¢ sie z Dziatem Planowania firmy Varian, aby uzyskaé wiecej
Szczegotow.

URZADZENIA ALARMOWE | BEZPIECZENSTWA

Aby spetni¢é wymagania przepisow bezpieczenstwa, opisane ponizej systemy urzadzen
zabezpieczajgcych dostarczone przez klienta muszg by¢ zainstalowane przez Inspektora ds.
bezpieczenstwa radiologicznego Klienta oraz spetnia¢ wymagania regionalnych agenciji ds. nadzoru
nad zgodnoscig z przepisami prawa.

3.2.10.1 SWIATLA OSTRZEGAWCZE

Wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia terapeutycznego wymagane sg systemowe Swiatta
ostrzegawcze, sygnalizujgce stan wigczenia/wytaczania wigzki. Istnieje taka mozliwose, ze
wymagane jest, aby swiatta mrugaty, gdy wigzka jest wigczona. Kolorowe (zazwyczaj czerwone)
Swiatta muszg byC umieszczone w taki sposob, aby byly widoczne z kazdego miejsca
w pomieszczeniu terapeutycznym. W skrzynce RJB dostepnych jest pie¢ oddzielnych obwodéw
dla ostrzezen swietlnych, patrz Rysunek 3-10.

* Nalezy zapewni¢ indywidualne swiatto ostrzegawcze dla kazdego obwodu.

* Obcigzenie lampy zarowej, maksymalnie 60 W, dla kazdego obwodu.

* Maksymalne obcigzenie 5A, rezystancyjne, fgcznie z wszelkimi krétkotrwatymi przejsciowymi
stanami przetgczania.

* Dopuszczalne jest stosowanie opraw LED, prad rozruchowy dla wszystkich opraw musi by¢
mniejszy od podanego powyzej.

* Nie dopuszcza sie stosowania opraw fluorescencyjnych.

* Niedozwolone jest tagczenie znakdéw z natozonymi na siebie literami.

oddzielnymi przekaznikami dostarczonymi przez Klienta.

j Jesli wymagane jest wieksze obcigzenie, obwody te mogg by¢ wykorzystywane do sterowania

Tabela 3-7 Swiatta ostrzegawcze

Beam READY Swieci sie, aby pokazaé, ze system MV nie ma otwartych blokad i jest gotowy

do terapii
Beam ON Swieci sie podczas terapii wigzkg MV, obowigzkowy.
Beam OFF Swieci sie, kiedy akcelerator nie jest w stanie generowania promieniowania.
Generator ON Swieci sig, aby pokazaé, ze system kV jest gotowy do obrazowania pacjenta.

Swieci sie podczas obrazowania kV, obowigzkowy dla akceleratoréw z wbudowanym
X-Ray ON ) .

obrazowaniem On-Board Imaging.

Aby spetni¢ wymagania normy IEC 60601-2-1: 2009 +A1:2014 na sygna-
lizator dzwiekowy (klauzula Nr 201.10.1.2.101.10), Klient powinien
dostarczy¢ i zainstalowaé odpowiedni sygnalizator dzwiekowy réwnolegle
z wszelkimi Swiattami ostrzegawczymi przylaczonymi do skrzynki RIB.
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3.2.10.2 PRZELACZNIKI BLOKADY DRZWI

Przefgczniki blokady bezpieczenstwa drzwi sg wymagane dla wszystkich instalacji w celu
zapewnienia, ze podczas pracy akceleratora drzwi do pomieszczenia sg zamkniete. Nalezy
zapewni¢ dwa przetgczniki typu normalnie otwartego, jeden na napiecie 24 V pr. st. (typowe
obcigzenie 1 mA) i jeden na napiecie 120 V pr. zm. (typowe obcigzenie 500 mA), patrz Rysunek
3-10.

VDC i 120 VAC), ktéry powinien by¢ potgczony szeregowo.

Dla dodatkowych drzwi neutronowych przetgcznik 24 VDC powinien by¢ niezaleznie przytagczony
do wejs¢ obwodu drzwi neutronowych w skrzynce RJB.

j Dla podwojnych drzwi wejsciowych wymagany jest drugi zestaw przetgcznikéw blokady drzwi (24

3.2.10.3 PRZYCISK WYLACZENIA AWARYJNEGO

Przycisk wytgczenia awaryjnego (ang. Emergency-Off EMO) spowoduje odciecie zasilania

od Akceleratora i Modulatora, podczas gdy zasilanie jest nadal dostepne dla UPS Szafki Konsoli.

W systemie wystepujg przyciski EMO wbudowane w Podstawe Akceleratora (x2), Stot (x2), Konsole

Sterowania (x1) i Modulator (x3).

Dodatkowe przyciski EMO, dostarczone przez Klienta, sg zazwyczaj wymagane w pomieszczeniu

terapeutycznym, w tej sprawie nalezy skonsultowa¢ sie z inspektorem ds. bezpieczenstwa

radiologicznego szpitala w celu zweryfikowania wymagan dotyczgcych danego miejsca. Przyciski

EMO nalezy zlokalizowac tak, aby unikngc¢ ich niezamierzonej aktywaciji.

» Nalezy dostarczy¢ przycisk typu Allen-Bradley 800T-FX6AV lub jego odpowiednik, dwubiegunowy,
Z suchym stykiem, recznym resetem.

Cztery przyciski moga by¢ identyfikowane za pomocg rezystoréw o kolejnych wartosciach

znamionowych, ktére sg dostarczane prze firme Varian, instalowane przez Wykonawce na stykach

"petli czujnika", patrz Rysunek 3-10 i Punkt 4.5.

Nie nalezy umieszczaé przyciskow EMO na sciezce wigzki pierwotne;j.

3.2.10.4 PRZYCISK ROZtACZENIA AWARYJNEGO

W obszarze sterowania musi by¢ zamontowany przycisk roztgczania awaryjnego. Po jego wtagczeniu
odtaczy on zasilanie sieciowe od wszystkich elementéw systemu - Akceleratora, Modulatora i Szafki
Konsoli. Przycisk ten moze by¢ zintegrowany z panelem gtéwnego wytgcznika MCB, patrz podpunkt
2.6.1 Gtowny Wytgcznik Zasilania (MCB) , gdzie podano wiecej informac;ji.

3.2.10.5 OPCJONALNE URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

Nastepujace opcjonalne urzgdzenia zabezpieczajgce sg dostarczane i instalowane przez Klienta.
» Kurtyna swietlna - Opcjonalna metoda detekcji stuzgca do sterowania obwodami blokady drzwi
ACiDC.

* Przetgcznik Wyjscia ostatniej osoby (ang. Last Person Out LPO) - Niskonapieciowy przetgcznik
czasowy uzywany z systemem blokady drzwi w celu zapewnienia braku obecnosci innych os6b
W pomieszczeniu terapeutycznym.

3.2.11 SIEC KOMPUTEROWA

» Zapewni¢ (1) gniazdo sieciowe w poblizu konsoli (T14), (3) dodatkowe gniazda (zalecane).
* Przewdd o specyfikacji Cat 5e (minimum), CAT 6 (zalecany).

» Szerokos¢ pasma 100 Mbps, petny dupleks 100BASE-T (minimum), szybkos¢ 1 Gbit/s lub wiek-
sza (zalecana).

* Wityk typu jack RJ-45 musi by¢ zgodny z szablonem okablowania TIA/EIA-568-A.
» Firma Varian zaleca odizolowanie domeny Onkologicznej od ogdlnej sieci przedsiebiorstwa.
+ Szafka Konsoli (T14) wymaga statycznego adresu IP.
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* Nalezy zapoznac¢ sie z poradnikiem konfiguracji sieci firmy Varian - MICAP, w tej sprawie nalezy
skontaktowaé sie z Menedzerem Projektu PM firmy Varian w celu uzyskania dokumentéw

ze szczegobtowymi informacjami.
— || szkoleniowych, edukacyjnych i serwisowych.

3.3 INSTALACJA HYDRAULICZNA

Sie¢ Wi-Fi jest zalecana w obszarze sterowania i w pomieszczeniu terapeutycznym do celéw

Tabela 3-8 Wymagania dotyczace chtodziwa i obcigzen cieplnych

Idealny Przeptyw Chiodziwa

18° C przy 15 I/min [65° F przy 4 GPM]

Zakres Przeptywu

10 - 23 /min [3 - 6 GPM]

Zakres Temperatur Doprowadzonego Chlodziwa

10 — 25° C [50 - 75° F]

Zawartos¢ Glikolu w Chlodziwie

Ma nie przekracza¢ 50%

Minimalne Obcigzenie Cieplne przy Matej Mocy
(wymagane, 24 godziny)

2 kW (6 830 BTU/godz.)

Obciagzenie Cieplne Chtodziwa w Stanie Wiaczenia
(bez wybrania energii)

10 kW (34 152 BTU/godz.)

Obciazenie Cieplne Chtodziwa w Stanie Gotowosci
/ Wybranej Energii Ready/Energy Select

12,5 kW (42 690 BTU/godz.)

Maksymalne Obcigzenie Cieplne Chtodziwa w Stanie
Wiaczonej Wiazki Beam-On

25 kW (85 379 BTU/godz.)

Normalne Obciazenie Cieplne dla Cyklu Terapii

13,3 kW (45 422 BTU/godz.)

Roéznica cisnien pomiedzy wyjsciowymi i wyjsciowymi
elementami instalacji w Podstawie TrueBeam
(w czasie Stanu Gotowosci Ready)

Regulowane do wartosci pomiedzy:
0,7 barai 1,7 bara przy 11,4 — 18,9 I/min
[10 PSIi 24 PSI przy 3,0 — 5,0 GPM]

Maksymalne Cisnienie Wejsciowe

6,9 bara [100 PSI]

Spadek Cisnienia (w warunkach maksymalnego obcigzenia
cieplnego)

1,7 bara [24 PSI]

Sredni Przyrost Temperatury Wody (w czasie wszystkich

stanow przy zamknigtym zaworze obejsciowym ang. bypass | 15° C [27° F]
valve)
40.00 10.00
32.00 8.00
24.00 6.00
16.00 4.00
2
8.00 ¢ 2.00
0 0
5° 10° 15° 20° 25°  30° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80°

Litry/Minute - Doprowadzone Chiodziwo, st. Celsjusza

Rysunek 3-15 Szybkosci Przeptywu Wody Chtodzacej (ang. Chilled Water)

[Galony/Minute - Doprowadzone Chtodziwo, st. Fahrenheita]

Aby zapobiec uszkodzeniom sprzetu na skutek kondensacji, nalezy
upewni¢ sie, ze dolna granica temperatury naptywajgcego czynnika
chlodniczego znajduje sie powyzej punktu rosy w obiekcie.

'—
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3.3.1 WODA CHLODZACA

Zapotrzebowanie na wode chtodzgcg mozna zaspokoi¢ za pomocg systemu zamknietej petli ang.
Closed-Loop (centralny system wody chtodzgcej obiektu lub dedykowana chtodnica) albo systemu
jednego przejscia ang. One-Pass (uzytkowa woda "miejska"). Projekt moze by¢ réwniez potgczeniem
tych metod w celu zapewnienia wieksze] odpornosci i redundancji. Za ten szczegdt projektu
odpowiedzialny jest zespét projektowy Klienta i profesjonalista ds. jakosci wody.
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Dostarczone przez Klienta Dostarczone przez firme Varian
Rysunek 3-16 Schemat systemu chlodzenia

» Zaopatrzenie w wode chtodzgcg nie moze przekracza¢ maksymalnego cisnienia wejsciowego
podanego w Tabeli 3-8, kontrolowanego przez regulator cisnienia (A).

* Rury nalezy zakonczy¢ zaworami odcinajgcymi (C) i korkiem 1" typu FNPT (E).

* Moze byc¢ zainstalowany opcjonalny zawor obejsciowy aparatu (bypass valve D).

* Nalezy zapewni¢ co najmniej jeden przeptywomierz (B), moze by¢ zainstalowany na linii
zasilajgcej lub powrotne;.

* Nalezy zainstalowa¢ dodatkowe =zawory odcinajgce (C) w dostepnym miejscu poza
pomieszczeniem terapeutycznym.

+ Zaleca sie stosowanie miedzianych przewodow rurowych, zamontowanie filtru/sitka dla réznych
metali.

* Do podfgczenia orurowania do akceleratora w punkcie wejsciowym do Podstawy (I) stosowany
jest zestaw elastycznych przewodoéw elastycznych (F) instalowany przez Wykonawce,
dostarczany przez firme Varian.

« Zawor obejsciowy znajduje sie wewnatrz Podstawy systemu (G). Zawor ten jest otwarty dla
systemow z zamknietg petlg (ang. Closed-Loop) i zamkniety dla systemow jednego przejscia
(ang. One-Pass).

* Modulujgcy zawodr regulacyjny (H) wewnatrz Podstawy systemu utrzymuje wewnetrzng
temperature petli chtodziwa na poziomie 40° C [104° F].

zasilania zapasowego wodg uzytkowg (One-Pass), zaleca sie zapewnienie $Srodka
umozliwiajgcego powiadomienie uzytkownika, ze zawor obejsciowy akceleratora powinien byc¢
zamkniety w przypadku uzycia awaryjnego systemu zapasowego chtodzenia.

j Jezeli system z zamknietg petlg typu Closed-Loop jest zaprojektowany z awaryjnym systemem

Nie nalezy prowadzi¢ przewodoéw wodociggowych bezposrednio nad akcele-

UWAGA ratorem lub modulatorem. Moga wtedy wystapié¢ przypadkowe wycieki, ktére
moga powaznie uszkodzi¢ akcelerator i uktady mechaniczne.

Nie nalezy umieszcza¢ odplywéw podiogowych w pomieszczeniu tera-
peutycznym.
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3.3.2 DOSTEP DO LINII CHLODZENIA

Zamontowac zawory izolacyjne przewodéw zasilania i powrotny wody chfodzacej na tylnej scianie
za Podstawg, patrz Rysunek 3-16 Schemat Systemu Chtodzenia.

* 290 cm [9'-6"] to maksymalna odlegto$¢ dla przeprowadzenia dostarczonego przez firme Varian
weza (F) od zawordw odcinajgcych (C, E) do punktu wejscia do Podstawy (1).

+ Waz dostarczony przez firme Varian musi by¢ zamontowany na Ramie Podstawy BaseFrame
w punkcie (). Pod tylng pokrywa znajduje sie ok. 5 cm [2"] wolnej przestrzeni do wejscia

do Podstawy.
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Rysunek 3-17 Dostep do Linii Chtodzenia — rzut z gory i widoki z boku oraz od przodu

odcinajgce muszg by¢ umieszczone z boku zagtebienia Ramy Podstawy BaseFrame w celu

j Jesli odlegtos¢ miedzy izocentrum a tylng sciang jest mniejsza niz 335 cm [11'-0"], zawory
zapewnienia dostepu.

Umiejscowienie zaworu (C) nie moze ogranicza¢ otwierania drzwi Podstawy do kata
90 stopni.
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3.3.3J

AKOSC WODY CHLODZACEJ

Tabela 3-9 Minimalna Jakos¢ Wody Chtodzacej

Jakos¢é Wartos¢

Wyglad zamkniete powinny by¢ zabezpieczone inhibitorem korozji, ktory

Czysta, bezbarwna, niemetna i zdezynfekowana; systemy

moze dodac koloru.

Li

ficznych (HPC) (CFU/mI) <10 000

czebnosc¢ bakterii heterotro-

oH 7,0 - 10,0

Twardos¢ catkowita (ppm CaCOg3) | >75

=

Doswiadczenie pokazuje, ze niektore zrédta dostawy wody spowodowaty nadmierng korozje
i koniecznos¢ czestej wymiany wewnetrznego wymiennika ciepta. Nalezy skonsultowac sie
z profesjonalistg w zakresie uzdatniania wody w celu zaprojektowania odpowiedniej specyfikacji
jakoéci wody w obiekcie, aby zapobiec uszkodzeniu wymiennika ciepta przez korozje, kamien
kottowy, biofilmy lub inne typowe problemy. Specyfikacje te powinny obejmowaé charakterystyke
monitorowania (na przyktad pH, przewodnos$¢, catkowite rozpuszczone substancje state, chlorki i jej
twardos$¢), aby utrzymac wartosci odpowiednie dla inhibitora korozji i roztworéw dezynfekujgcych
uzywanych w danym obiekcie. |dealne zakresy wartosci bedg sie rézni¢ w zaleznosci od lokalnych
warunkow.

W przypadku dodawania glikolu do wody zewnetrznej preferowany jest glikol propylenowy (ze wzgle-
du na lepsze wyniki w zakresie bezpieczenstwa srodowiskowego w poréwnaniu z innymi glikolami)
o sile stezenia nie przekraczajgcej 50% objetosci (v/v).

Woda pochodzgca z zewnatrz (z miasta lub obiektu) moze wymagaé powtdrnej dezynfekgji (poza
obecnymi zapasami wybielacza/chloru/chloraminy) w celu unikniecia tworzenia sie biofilmu
w wymienniku ciepta akceleratora. Nalezy zwrdci¢ sie o porade do specjalisty w zakresie uzdatniania
wody.

Specyfikacja chtodziwa wodnego w tym rozdziale nie dotyczy wewnetrznego obiegu wody
chtodzgcej Akceleratora. W celu uzyskania potrzebnych informacji nalezy skontaktowac sie
z serwisem Help Desk firmy Varian pod numerem 1-(888)-Varian5 (827-4265).

3.3.4 OPCJONALNE ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z HYDRAULIKA

* W pomieszczeniach terapeutycznych zaleca sie stosowanie zlewu z biezaca cieptg i zimng woda.

* Dla wygody zaleca sie stosowanie krééca do przytgczania weza do napetniania fantomu
wodnego.

* Do obstugi wewnetrznego systemu chtodzenia TrueBeam/VitalBeam i oprézniania fantomu
wodnego zalecany jest odptyw do zlewu.
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3.4 SPECYFIKACJE SRODOWISKOWE
» Zakres temperatur otoczenia — od 16° do 27° C [60° do 80° F]
» Zakres wilgotnosci — od 30% do 75% wilgotnosci wzglednej, bez skraplania
* Maksymalna dopuszczalna zmiana temperatury Urzgdzenia do obrazowania optycznego (Optical
Imager) od czasu kalibracji do czasu terapii - +/-2.0° C [+/-3.6° F]. Dotyczy to tylko
Stereotaktycznego Urzadzenia do Obrazowania Optycznego.
3.4.1 WENTYLACJA

Akceleratory bedg wytwarzaé wykrywalne poziomy ozonu pod pewnymi warunkami.

* Cztery do szesciu wymian powietrza w ciggu godziny to zazwyczaj wymagana czesto$é
do utrzymania niewykrywalnych poziomoéw.

«  Swieze powietrze powinno by¢ wykorzystywane jako cze$é projektu HVAC.

+ Nalezy zachowa¢ minimalng przestrzen wentylacyjng powyzej modulatora wynoszgcg 10 cm [4"].

Tabela 3-10 Obciazenie Cieplne Podstawy
Stan systemu TrueBeam/VitalBeam kW BTU/godz.
Podczas stanéw gotowosci i wigczonej wigzki (Ready i Beam-On) 7,25 24 760
Podczas stanu braku trybu No Mode 15 5119
Podczas stanu oszczedzania energii Power Save 1,0 3413

Tabela 3-11 Obcigzenie Cieplne Modulatora

Stan Modulatora kW BTU/godz.
Podczas stanu witgczonej wigzki Beam-On 5,25 17 930
Podczas innych stanéw 0,5 1707

Tabela 3-12 Obciazenie Cieplne Szafki Konsoli

Opis kW BTU/godz.
Szafka Konsoli Sterowania 11 3753
Opcjonalna stacja robocza systemu ARIA i monitor 0,5 1707

przez elementy wymienione w powyzszych tabelach.

j Klient zobowigzany jest zapewni¢ $rodki umozliwiajgce usuniecie ciepta wytwarzanego

3.5 AKUSTYKA

Nie ma uznanych standardow akustycznych dla pomieszczen terapeutycznych. Podstawowym zrédiem
dzwieku w systemach TrueBeam/VitalBeam jest Szafka Modulatora. Firma Varian nie napotkata
zadnych problemow akustycznych, gdy Modulator znajduje sie w pomieszczeniu terapeutycznym.
Pacjenci przebywajg w tym pomieszczeniu przez bardzo krotki czas, a obserwacje wskazuja, ze
niektorzy wydajg sie by¢ spokojni w wyniku zmieniajgcych sie pozioméw dzwigku, w miare jak aparat
przechodzi swoje cykle. JeSli hatas stanowi problem, zaleca sie stosowanie materiatéw
dzwigkochtonnych. Szafka modulatora moze by¢ umieszczona poza pomieszczeniem terapeutycznym.
Dostep w celach serwisowych i zapewnienia bezpieczenstwa musi by¢ rozwazony wraz z wyma-
ganiami dotyczgcymi chtodzenia i dlugosci przewodow.
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3.6 WIBRACJE

System TrueBeam/VitalBeam jest podatny na wibracje, tworzgc samoczynny rezonans w zakresie

2 - 10 hercow. Wiekszos¢ instalacji jest na tym poziomie lub ponizej poziomu, wiec wibracje zazwyczaj
nie stanowig problemu. Lokalizacje urzgdzen, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie ogéinym,
to duze sprezarki lub generatory, windy i linie kolejowe. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat oceny
sytuacji w poszczegolnych lokalizacjach, nalezy skontaktowac sie z Dziatem Planowania firmy Varian.

3.7 WYKONCZENIA

3.7.1 POSADZKI

System TrueBeam/VitalBeam zawiera elementy elektroniczne, ktore sg wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne (ESD). Wykonczenia posadzek stosowane w pomieszczeniu terapeutycznym,
labiryncie i w obszarze sterowania powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ ich wiasciwosci
"antystatyczne", ktére sg zgodne z lokalnymi i krajowymi przepisami. Wyktadzina nie jest zalecana,
poniewaz moze utrudniaé ruch wézkéw inwalidzkich i stwarzac ryzyko zakazenia. Wykonczenie podtogi
nie powinno mie¢ sktonnosci do wytwarzania tadunkéw elektrostatycznych przekraczajacych 2,0 kV
przy 20% wilgotnosci wzglednej mierzonej przy uzyciu standardowych metod.

69 l
[21_3"] ‘

Rysunek 3-18 Wykonczone puste przestrzenie w posadzce przy Ramie Podstawy BaseFrame

Nie nalezy montowac koncowej posadzki w zakreskowanym obszarze nad podktadkami
S— montazowymi Podstawy ani wewnatrz pierscienia mechanizmu obrotowego stotu.

Zaleca sie, aby koncowa wyktadzina podtogowa zostata zamontowana przed dostawg sprzetu,
patrz 4.6 Dostawa i montaz

3.7.2 SUFIT

Nie ma gotowej specyfikacji typu sufitu. Doswiadczenie pokazuje jednak, ze zaletg jest zastosowanie
sufitu z ptytami akustycznymi o wymiarach 60 cm x 120 cm lub 60 cm x 60 cm. Wsréd jego zalet
wymieni¢ mozna tatwy dostep do konstrukcji/systemow i kabli nad sufitem, niskie koszty napraw,
ttumienie akustyczne oraz zalety estetyczne nowoczesnych stelazy i ptyt sufitowych. Rozmieszczenie
kratek sufitowych musi uwzgledniaé potozenie lasera zamontowanego u goéry oraz stupkéw
montazowych dla systemow monitorow IRM i kamer zamontowanych na suficie. W przypadku
zastosowania petnego sufitu wymagany jest panel dostepowy do obstugi serwisowe;j.
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3.7.3 PRZECHOWYWANIE AKCESORIOW

Zaleca sie zbudowanie indywidualnej, niestandardowej szafki do przechowywania wszelkich urzagdzen
do unieruchamiania pacjenta oraz akcesoriow do akceleratora. Ze wzgledu na réznice w praktyce
terapii, doktadna ilos¢ i rodzaj akcesoriow rozni sie w zaleznosci od danego miejsca, nalezy skon-

taktowac sie z Menedzerem PM firmy Varian. Wymagania i preferencje dotyczgce przechowywania
nalezy zweryfikowac¢ z Klientem.

3.7.4 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

System ochrony przeciwpozarowej musi by¢ zgodny ze wszystkimi lokalnymi kodeksami i przepisami
prawa.

Zraszacze wewnatrz pomieszczenia terapeutycznego sa odradzane. Ich
UWAGA uruchomienie lub niezamierzony wyciek do zagtebienia Stotu lub Podstawy

i Gantry moze spowodowac¢ rozlegte uszkodzenia sprzetu i przestoje.

Nalezy skonsultowac¢ sie z miejscowym specjalistg ds. ochrony przeciwpozarowej, aby w pomiesz-
czeniu, w ktérym odbywa sie terapia, mozna byto zaprojektowac rozwigzanie zgodne z obowigzuja-
cymi przepisami, zawierajgce detektor / urzgdzenie gaszace.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia fatszywych alarmow preferowane sg raczej detektory ciepta
p— lub fotoelektryczne czujki dymu niz detektory jonizacyjne.

Jesli zraszacze pozarowe sg wymagane przez lokalne wiadze, nie nalezy umieszczacé gtowic zraszaczy
nad urzgdzeniami. Preferowany jest system zraszaczy prewencyjnych, sterowany przez niezalezny
system detekcji, jednak w przypadku stosowania mokrej instalacji rurowej nalezy rozwazy¢ zastosowanie
wpuszczanych gtowic wysokotemperaturowych, aby zmniejszy¢ ryzyko przypadkowego pekniecia. Jesli
stosowany jest system chemiczny, nalezy rozwazy¢ bezpieczehstwo pacjentéw nieambulatoryjnych.
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ZARZADZANIE PROJEKTEM

ODPOWIEDZIALNOSCI

Wszystkie terminy pre-instalacji produktéw dostarczanych przez firme Varian i kamieni milowych sg
planowane przez Varian PM, na podstawie umowy pomiedzy Klientem a Menedzerem PM firmy Varian
oraz komunikacji z Dziatem Planowania i Sprzedazy firmy Varian. Menedzer PM firmy Varian bedzie
regularnie komunikowac sie z klientem we wszystkich fazach projektu. Ponadto, Menedzer PM firmy
Varian przeprowadzi wizyty kontrolne na miejscu budowy, aby poméc odpowiedzie¢ na pytania
pojawiajgce sie w trakcie budowy.

Wizyty na miejscu sg zwykle przeprowadzane podczas wstepnego spotkania na miejscu/rozpoczecia
projektu, inspekcji przed-instalacyjnej Ramy Podstawy BaseFrame (BF) oraz inspekcji przed-
instalacyjnej aparatu. Ta ostatnia wizyta na miejscu zwykle ma miejsce 10-14 dni przed datg instalacji
w celu sprawdzenia, czy instalacja jest w 100% gotowa, tak jak okreslono w dokumencie [2] Przed-
instalacyjna Lista Kontrolna Akceleratora Firmy Varian.

. = Krytyczne inspekcje STOP/DALEJ . = Daty instalacji przez firme Varian wg harmonogramu Klienta = Prace wykonywane przez innych

Tabela 4-1 Przyktadowy Harmonogram Projektu

Zadanie (oszacowane tygodnie)

1.7 8 9 |10 (11|12 (13 |14 | 15| 16 (17 | 18 | 19 | 20 | 21

Zlozenie zamoéwienia na aparat | X

Projekt/Konstrukcje (zmienne)

Inspekcja Przed-Instalacyjna BF .

Instalacja Ramy BaseFrame

Czas utwardzania betonu

Zainstalowany Gtéwny MCB

Dostarczony i zainstal. PIK

Inspekcja Przed-instalacyjna

Dostawa Aparatu (weekend)

Montaz Aparatu RIG (weekend)

Instalacja Systemu

Odbioér Aparatu

4.2

CELE
Wymienione ponizej pozycje muszg by¢é wypetnione co najmniej przed przeprowadzeniem kontroli
koncowej przez firme Varian, aby sprzet zostat dopuszczony do dostawy. Os czasu programu instalacji
firmy Varian opiera sie¢ na ukonczeniu tych elementéw planu. Petny dokument [2] Lista kontrolna
Akceleratora firmy Varian przed instalacjg moze by¢ dostarczona przez Menedzera PM firmy Varian
na zgdanie.
* Pomieszczenie terapeutyczne i obszar sterowania sg wykonczone w standardzie klinicznym i sg
wolne od pylu, a inne branze budowlane nie majg do nich dostepu.
+ Klient ztozyt wniosek o uzyskanie dokumentéw oraz podpisat wszystkie licencje i zezwolenia
wymagane dla tej instalaciji.
+ Istnieje wolna Sciezka dostawy o odpowiedniej nosnosci — nalezy upewnic sie, ze wszystkie wolne
przestrzenie od obszaru roztadunku/postoju do bunkra spetniajg minimalne wymagania.
» Dziatajgca sie€ szpitalna (dostep do Internetu) z dostepnym systemem Record and Verify.
+ Badanie MICAP zostato zakonczone i wyniki przedtozone.
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+ Wszystkie wymagania elektryczne zostaty spetnione, w tym state zasilanie pod napieciem, izolacja
kabli, okablowanie, wytacznik, kondycjoner i gniazda zasilania.

+ Wszystkie elementy zwigzane z bezpieczenstwem zostaty zainstalowane i przytaczone.

» Zasilanie wodg chtodzgcg przy akceleratorze jest przetestowane i w petni sprawne.

» System HVAC w pomieszczeniu terapeutycznym i sterowni jest sprawdzony i w petni sprawny.

» Posadzkii obudowy sg zainstalowane lub przygotowywane zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami.

4.3 INSTALACJA RAMY PODSTAWY BASEFRAME

Pod-projekt Nr 1 Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli
i odpowiedzialnos$ci firmy Varian i wykonawcéw wyznaczonych przez
Klienta w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu
z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli pojawiajg sie jakis watpliwosci, nalezy
je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa Zadania Instalacja Ramy Podstawy BaseFrame firmy Varian

Przeglad Zadania Dostawa, wypoziomowanie, zakotwienie, przestoniecie / oszalowanie i zalanie
betonem masowym w celu zakohczenia instalacji Ramy Podstawy BaseFrame
akceleratora.

Montaz musi nastgpi¢ co najmniej na miesigc przed dostawg aparatu.

Wymagania wstepne * Beton do zagtebienia Ramy Podstawy BaseFrame musi by¢ utwardzony
zgodnie z rysunkami specyficznymi dla danej lokalizacji (ang. Site-Specific
Drawings SSD).

* Pomieszczenie teraputyczne musi by¢ wodoszczelne.

* Podtoga wokét izocentrum musi by¢ pozioma zgodnie z podpunktem 3.1.1
Zagtebienie Ramy Podstawy BaseFrame dokumentu PPG.

* W pomieszczeniu musi by¢ dostepne zasilanie i oswietlenie.

» Zdefiniowane sg izocentrum i poziom wykonczonej posadzki (Finished Floor
Level FFL).

* Musi by¢ dostepna zatwierdzona Sciezka dostawy
* Podwykonawcy Klienta musza by¢ dostepni.
* Dostepne sg obliczenia sejsmiczne i zamocowania (w razie potrzeby)

Odpowiedzialnosci Zadanie Varian Klient
Zaplanowanie daty dostawy X X
Obliczenia sejsmiczne i zakotwiczenia zgodnie z X
potrzebami
Zdolnos¢ podstawy zagtebienia do podparcia X
ciezaru aparatu
Zapewnienie odpowiedniej drogi dostawy X
Inspekcja drogi dostawy, pomieszczenia X
terapeutycznego i zagtebienia
Dostawa Ramy Podstawy BaseFrame, rozpako- X
wanie i jej przemieszczenie do pomieszczenia
terapeutycznego
Zaznaczy¢ izocentrum i poziom FFL rzutujgc linie X

izocentrum w gére scian 1,5 m [5°-07]

Ustalenie najwyzszego punktu posadzki do pozio- X
mu FFL
Wypoziomowanie i zakotwiczenie Ramy Podstawy X
BaseFrame w zagtebieniu

Dostarczenie i przyspawanie uchwytéw X
sejsmicznych na Ramie Podstawy BaseFrame
(jezeli sg potrzebne)
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Zainstalowanie kotew sejsmicznych (jezeli sg X

potrzebne)

Zbudowanie przestony / oszalowania zgodnie z X

SSD

Wypetnienie betonem metodg zasypywania (ang. X

back fill), bez zastosowania wibracji.

Ponowne sprawdzenie wypoziomowania Ramy X

Podstawy BaseFrame

Zutylizowanie opakowan po dostawie firmy Varian X
Czas trwania 2 dni
Zasoby i materiaty Jednofazowe zasilanie sieciowe i o$wietlanie w pomieszczeniu terapeutycznym
dostarczone przez Wymagany wykonawca prac ciesielskich do przeston lub szalowania oraz
Klienta potrzebny materiat

Wykonawca roboét betoniarskich/murarskich do uktadania betonu/zaprawy
o okreslonej specyfikacji -

C30, opad 80 (konsystencja S2) — kruszywo 10 mm ~ 1,2 m?

[2000 psi, opad 6-7, 3/8” kruszywo 3/8” ~ 1. 6 yds?]
Wykonawca spawania uchwytow sejsmicznych oraz zatwierdzonych kotew.

Wyniki Rama Podstawy BaseFrame zainstalowana tak, aby spetnia¢ wymagania
wypoziomowania i odpowiedniego ustawienia, bez zanieczyszczenia zaprawg
/ betonem poduszek montazowych, rury mechanizmu obrotowego stotu lub

kanatéw.
Wszystkie opakowania firmy Varian usuniete z miejsca instalacji.
Odbiér Dokument odbioru wypetniony przez firme Varian i zwrécony — RIG-BF.

4.4 GEOWNY WYLACZNIK MCB | SKRZYNKA RJB

Pod-projekt Nr 2 Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli
i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcéw wyznaczonych przez
Klienta w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu
z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli pojawiajg sie jakis watpliwosci, nalezy
je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa Zadania Gloéwny Wyltacznik Zasilania (Main Circuit Breaker MCB) i Skrzynka
Potaczeniowa Przekaznikéw (Relay Junction Box RJB)
Przeglad Zadania Aby uzyskac¢ akceptacje dostawy zapewnionego przez firme Varian panelu MCB

i gniazda IEC (jezeli jest dostarczone) oraz RJB, nalezy zainstalowac je w ich
docelowych miejscach i przytgczy¢ doprowadzone kable zasilania i interfejsowe
pomieszczenia.

Uwaga - Jesli klient lub Wykonawca chcg zbudowaé lub uzyé innego MCB,
nalezy to wczesniej uzgodni¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Wymagania wstepne * Pomieszczenie terapeutyczne musi by¢ wodoszczelne

* Specyficzne dla danego miejsca rysunki (SSD) dla zlokalizowania MCB
i RIB

* Dostepne izolowane zrédto zasilania

* Zainstalowane dorowadzone przewody zasilania sieciowego

* Zainstalowana listwa zaciskowa dedykowanego uziemienia

Odpowiedzialnosci Zadanie Varian Klient
Zaplanowanie daty dostawy X X
Rozpakowanie RJB i MCB (jezeli X
dostarczone)
Zainstalowanie RJB, MCB i gniazda IEC X
zgodnie z SSD
Zainstalowanie oston kablowych X

g
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Przytgczenie do izolowanego zrddta zasilania

Instalacja zasilania do szafki konsoli wg PPG

Przytgczenie urzadzen peryferyjnych do RJB

Przeprowadzenie testow okreslonych przez
firme Varian i miejscowe przepisy

X | X[ X|X

Zutylizowanie opakowan po dostawie firmy
Varian

x

Czas trwania

Okreslony przez Klienta

Zasoby i materiaty
dostarczone przez

Generalny wykonawca do rozpakowania i zamontowania MCB i RJIB, przy
uzyciu odpowiedniego sprzetu montazowego.

lista kontrolna.

Klienta Wykonawca instalacji elektrycznej do przytaczenia doprowadzonego zasilania
i urzadzen peryferyjnych.
Materiaty potrzebne do montazu, wykonania oston, przytgczen i prac
wykonczeniowych.
Materiaty potrzebne do przytgczenia zasilania konsoli wg PPG
WyniKi Zainstalowane MCB i RJB, przytgczone doprowadzone zasilanie oraz kabel
zasilajgcy gotowy do przytgczenia do Modulatora.
Gniazdo IEC zainstalowane w poblizu Szafki Konsoli i przytgczone do MCB.
Odbiér Sprawdzone przez Menedzera Projektu firmy Varian, przed-instalacyjna

4.5 ZESTAW PRZED-INSTALACYJNY (PRE-INSTALLATION KIT PIK)

Pod-projekt Nr

3

Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu roli
i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcéw wyznaczonych przez
Klienta w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w powigzaniu
z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli pojawiajg sie jakis watpliwosci, nalezy
je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa Zadania

Instalacja zestawu przed-instalacyjnego (PIK)

Przeglad Zadania

Uzyskanie pokwitowania odbioru zestawu PIK dostarczonego przez
firme Varian, montaz elementéw i zainstalowanie ich w ich docelowym
miejscu.

Wymagania wstepne

Zaplanowanie daty dostawy

Rama Podstawy zainstalowana i zaakceptowana

Okreslona wysokos¢ sufitu

Linie izocentrum zaznaczone na $cianach dla ptytek laseréow
Dostepne plany specyficzne dla danego miejsca dla lokalizacji
elementéw sktadowych systemu

Zainstalowane ostony kablowe

49 7 54 PPG-HT-D

Odpowiedzialnosci Zadanie Varian | Klient
Zaplanowanie daty dostawy dla zestawu PIK X X
Zainstalowanie uchwytow podtogowych Szafki X
Konsoli
Zainstalowanie ptyt montazowych dla laseréw X
na scianie i suficie
Montaz obudéw CCTV na $cianie X
Montaz gto$nikéw na $cianie X
Montaz ptytki i stupka wspornikowego kamery X
obrazowania optycznego
Montaz ptyty monitora w pomieszczeniu In-room X
i stupka (stupkow)

|




Zainstalowanie rezystoréw identyfikacyjnych X
w przetgcznikach ECMO

Dostarczenie oston kablowych o odlegtosciach X
okreslonych od konca do konca i zainstalowanie
ciegiet do przeciggania

Czas trwania

1-2 dni w zalezno$ci od opcji

Zasoby i materialy
dostarczone przez
Klienta

Wykonawca prac elektrycznych dla przebiegéw kablowych
Sprzet do mocowania uchwytéw pozycjonujgcych Szafki Konsoli

Sprzet do mocowania ptyt montazowych kamery obrazowania optycznego
i ptyty sufitowej IRM.

Sprzet montazowy dla ptyt mocowania lasera

Wyniki

Zainstalowane wszystkie dostarczone przez firme Varian ptyty montazowe
i uchwyty. Stupki wspornikowe skonfigurowane w sposéb uwzgledniajacy
wymagania dotyczgce wysokosci.

Odbioér

Sprawdzone przez Menedzera Projektu firmy Varian, przed-instalacyjna lista
kontrolna

4.6 DOSTAWA | PRACE MONTAZOWO-INSTALACYJNE (RIG)

Pod- projekt Nr

4 Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu
roli i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcéw wyznaczonych
przez Klienta w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w
powigzaniu z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli pojawiajg sie jaki$
watpliwosci, nalezy je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian..

Nazwa Zadania

MONTAZ | WYPOSAZENIE W SPRZET (ang. RIG)

Przeglad Zadania

Instalacja aparatu i urzgdzenh peryferyjnych

Wymagania wstepne

* Podprojekty 1 - 3 zakonczone
* Kable systemowe wciggniete w kanaty/ostony
* Lokalizacja schowka na czesci zapasowe i akcesoria

* Kabel zasilania (dostarczony przez klienta) w puszce przelotowej
modulatora

* Dostepne zasilanie elektryczne, tabliczka informacyjna odciecia zasilania
elektrycznego
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Odpowiedzialnosci Zadanie Varian Klient
Zaplanowanie daty dostawy dla systemu X X
Oceny ryzyka i okreslenie metody (ang. method X
statements)

Pozwolenia ze strony miasta (zamykanie ulic), X
jesli wymagane

Dzwig, jezeli potrzebny X
Wyznaczony obszar dla samochodu X
dostawczego

Upewnienie sie, ze sciezka procedury RIG jest X
strukturalnie odpowiednia

Utozenie ostony posadzki we wnetrzu X X
Roztadowanie/rozpakowanie systemu i jego X
przemieszczenie do docelowego pomieszczenia

Instalacja aparatu X
Przytaczenie zasilania X
Przytaczenie chtodzenia X

|




Uruchomienie i przekazanie do eksploataciji X
dostarczonych urzgdzen peryferyjnych

Zwrot metalowych elementéw transportowych X

Czas trwania

5dni

Zasoby i materiaty
dostarczone przez
Klienta

Dostep do miejsca instalacji poza godzinami pracy.
Wykonawcy w celu przytgczenia zasilania i wody.

Wyniki

Aparat dostarczony i zainstalowany.

Odbioér

Przeprowadzona inspekcja przez wykonawce prac montazowo-
instalacyjnych RIG oraz Menedzera Projektu PM firmy Varian - RIG-HT

4.7 PROMIENIOWANIE | BEZPIECZENSTWO

Pod-projekt Nr

5 Podstawowym celem tego dokumentu jest przedstawienie przegladu
roli i odpowiedzialnosci firmy Varian i wykonawcéw wyznaczonych
przez Klienta w czasie instalacji. Powinien by¢ on odczytywany w
powigzaniu z przewodnikiem PPG-HT. Jezeli pojawiajg sie jaki$
watpliwosci, nalezy je wyjasnia¢ z Menedzerem PM firmy Varian.

Nazwa Zadania

Testy promieniowania i bezpieczenstwa

Przeglad Zadania

Wypetnienie formularzy dotyczacych promieniowania i bezpieczenstwa

Wymagania wstepne

* Wszystkie ustugi serwisowe dziatajgce w petnym zakresie
* Aparat zainstalowany
* Pomieszczenie klinicznie gotowe

Odpowiedzialnosci Zadanie Varian Klient
Zaaranzowanie daty dla IPA X X
Przeprowadzenie IPA X X
Test krytyczny (ang. critical exam — dotyczy X
blokad bezpieczenstwa itp., w Europie)
Korekta usterek X
Test promieniowania (ekranowania X
pomieszczenia)

Czas trwania

2 dni

Zasoby i materiaty
dostarczone przez
Klienta

Dostepnosé RPA lub fizyka

Miernik promieniowania

Miernik neutronéw

Zbiornik wody i komory CC13 lub réwnowazne
Sprzet dozymetryczny i komory

Wyniki Pomysiny wynik kontroli IPA — test promieniowania i test krytyczny
zakonczone wynikiem pozytywnym.
Odbiér Przeprowadzony przez Instalatora i Klienta — IPA-HT
|
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DODATEK A INFORMACJE DOTYCZACE DOSTAWY | PRAC
MONTAZOWO-INSTALACYJNYCH

1 MASY OPAKOWAN | ICH ROZMIARY

Opis Metryczne Angiel_skie
(Imperial)
Masa Hx W x D (cm) 2:5;? Hx W x D (cal)
(kg) b)

Gantry 4990 295 x 157 x 224 11001 116 x 62 x 88
Podstawa 1890 165 x 150 x 224 4167 65 x 59 x 88
Przeciwwaga 2710 117 x 114 x 163 5975 46 x 45 x 64
Modulator 1090 150 x 109 x 224 2403 59 x 43 x 88
Zestaw form 60 71 x 71 x56 132 28 x28x 22
Szafka Konsoli 2w 1 470 124 x 107 x 185 1036 49x42 x 73
Skrzynka Generatora 140 119x 69 x 74 309 47 x 27 x 29
Pokrywy — 1/3 250 196 x 119 x 185 550 77 x47x73
Pokrywy — 2/3 130 127 x 112 x 152 287 50 x 44 x 60
Pokrywy — 3/3 260 259 x 86 x 145 573 102 x 34 x 57
Skrzynia AA 230 122 x 122 x 114 507 48 x 48 x 45
Skrzynia BB, BML1, DD 240 135x94 x 81 529 53 x37x32
Skrzynia B 120 135x94 x 81 265 53 x 37 x 32
Skrzynia CC 80 135x94 x 81 176 53 x 37 x 32
Skrzynia D 116 145 x 102 x 66 256 57 x 40 x 26
Skrzynia E 48 81 x 81 x 66 106 32x32x26
Skrzynia EE, BML2 30 109 x 28 x 48 66 43 x11x19

2 INFORMACJA DOTYCZACA MONTAZU

W punkcie 2-1 Konfiguracja Standardowa i 2-3 Opcjonalna Konfiguracja
"Rozdzielona fabrycznie" wymiar "X" jest zmienny, zalezny od wyposazenia
UWAGA . L
osprzet (rolki lub wozki).

Zalecana wysokos¢ przeswitu drzwi wynosi 213 cm [7'-0"].

g
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2.1 KONFIGURACJA STANDARDOWA
Potaczona Podstawa i Gantry (wyjeta ze skrzyni) z zelaznymi elementami transportowymi,
zaznaczonymi na czerwono.

. Masa 6123 kg [13 500 funtéw]
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2-2 Przebieg trasy dla konfiguracji standardowej
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2.2 KONFIGURACJA ROZDZIELONA FABRYCZNIE “FACTORY BREAK”

Rozdzielona Podstawa i Gantry (wyjete ze skrzyni) z zelaznymi elementami transportowymi,
zaznaczonymi na czerwono..

* Masa Gantry (Rigging Weight)

Masa Podstawy (Rigging Weight) 1465 kg [3 230 funtow]
265
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4658 kg [10 270 funtow]
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2-4 Przebieg trasy dla konfiguracji rozdzielonej "Factory Break”
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