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1.1. DANE OGOLNE
1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme GEO-WIZJA ustugi geologiczne
Mariusz Zotgdz, Giedlarowa 422 B, 37-300 Lezajsk na zlecenie firmy MAKO CONSULTING,
ul. Peowiakow 9/27, 22-400 Zamosc¢.

llo§¢, lokalizacja oraz gteboko$¢ odwiertow zostata wyznaczona przez

Zleceniodawce.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463);

- Mapa do celéw projektowych dostarczona przez Zleceniodawce

- Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do niniejszego

opracowania

- Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar

- Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine
- Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania Polowe

- Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne

- Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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1.1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w podtozu badanego obszaru. W zakres opracowania wchodzg nastepujgce

Czynnosci:

- wizja lokalna, wykonanie badah podioza gruntowego oraz obserwacja wystepowania

pozioméw wod gruntowych;

- okreslenie wstepnych warunkow gruntowo — wodnych

1.2. LOKALIZACJA| OPIS TERENU

Obszar badan znajduje na gruntach miejscowosci Lipsko w gminie Zamosé przy
drodze gminnej nr 110449L. Szczegoétowa lokalizacja otwordw zostata przedstawiona na
mapach dokumentacyjnych na ZAL. NR 1. Rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen
wahajg sie w granicach 230,3 — 236,6 m n.p.m. Rzedne terenu zostaty odczytane z mapy

dostarczonej przez Zleceniodawce. Sa to wartosci obarczone btedem w granicach + 0,5 m.

Wedlug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia
fizyczna Polski , 2002r.) obszar, na ktérym potozony jest obszar badan znajduje sie w

Kotlinie Zamojskie;j.

1.3. OPIS BADAN

W dniu 14.11.2023 r. zostaly wykonane geotechniczne badania podtoza gruntowego
na omawianym obszarze. Wykonano 3 otwory geotechniczne w zakresie gtebokosci 4-5 m
p.p.t. Wydobywane probki gruntu zostaty poddane badaniom makroskopowym prowadzac
jednoczesnie obserwacje poziomu wodd gruntowych. Po zakonczeniu wiercen, otwory
badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do

nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
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Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na ZAt. NR 1, natomiast

szczegotowe profile otworéw geotechnicznych na ZAt. NR 2,.

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych. Przy wyzej
wymienionych pracach, korzystano z mapy do celéw projektowych dostarczonej przez

Zleceniodawce.

1.4. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene warunkow
gruntowych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisano
zgodnie z PN —EN- ISO- 14688-1-2006.

Charakterystyczne parametry geotechniczne ustalono metodami A oraz B w
rozumieniu normy PN-81/B-03020. Metodg bezposrednig A zostat oznaczony parametr
wiodgcy tj. wartos¢ stopnia plastycznosci (penetrometr kieszonkowy) oraz wartos¢ stopnia
zageszczenia. Metodg B oznaczono za pomocg zwigzkow korelacyjnych pozostate wartoSci
tj. gestosc¢ objetosciowa, wilgotnos¢ naturalna, kat tarcia wewnetrznego, spojnos¢, modut

odksztatcenia oraz edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu biorg udziat utwory nasypowe

oraz utwory czwartorzedowe.

Warstwa geotechniczna la

Do warstwy tej zaliczono s$rednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do

czwartorzedu.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr
wiodgcy stopien zageszczenia. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt. NR 3 oraz

ponizej.
- wilgotnos¢ naturalna W,=16 %

- gestosé objetosciowa p=1,75T/m°
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- stopien zageszczenia Ib=0,40

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 30,0°
- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 38000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 51000 kPa

Warstwa geotechniczna Ib

Do warstwy tej zaliczono srednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskow srednich przewarstwione glinami piaszczystymi. Pod

wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr

wiodgcy stopien zageszczenia. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt. NR 3 oraz

ponizej.
- wilgotnos¢ naturalna W, =14 %
- gestosé objetosciowa p=1,85T/m?
- stopien zageszczenia Ib=0,40
- kat tarcia wewnetrznego o, = 32,0°
- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 67000 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 79000 kPa

Warstwa geotechniczna lla

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci pytéw oraz glin piaszczystych. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do

czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr
wiodagcy stopieh plastycznosci. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt. NR 3 oraz

ponizej:
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- wilgotnos¢ naturalna W,=12-22%

- gestos¢ objetosciowa p=2,05-2720T/m®
- stopien plastycznosci L =0,20

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 15,0°

- spéjnosc cy = 17,00 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 20000 kPa

- edometryczny modut Scisliwosci M, = 29000 kPa

Warstwa geotechniczna Ilb

Do warstwy tej zaliczono miekkoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone

w postaci pytow. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr

wiodgcy stopien plastycznosci. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt. NR 4 oraz
ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W, =26 %

- gestosé objetosciowa p=1,95T/m

- stopien plastycznosci IL=0,50

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 10,0°

- spojnosc cy = 9,00 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 11000 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 16000 kPa
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Warstwa geotechniczna lic

Do warstwy tej zaliczono grunty twardoplastyczne spoiste organiczne, litologicznie
wyksztatcone w postaci pytéw préchnicznych. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je

do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
stopnia plastycznosci wyznaczono na podstawie badan terenowych. Pozostate wartosci
parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien

plastycznosci. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt.. NR 4 oraz ponize;j.

- wilgotnos¢ naturalna W,=24 %

- gestosé objetosciowa p=2,00T/m?

- stopien plastycznosci I[L=0,20

- spojnos¢ Cy =12,00 kPa
- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 12,0°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 15000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 21000 kPa

Warstwa geotechniczna llla

Do warstwy tej zaliczono pétzwarte grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci zwietrzelin gliniastych opoki z wypetnieniem pylasto - gliniastym. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr
wiodagcy stopieh plastycznosci. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt. NR 3 oraz

ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=22%
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- gestos¢ objetosciowa

- stopien plastycznosci

- kat tarcia wewnetrznego

- spojnosc

- modut odksztatcenia pierwotnego

- edometryczny modut scisliwosci

Warstwa geotechniczna Illb

p=2,05T/m?

I.=0,00
¢, = 18,0°
cy = 30,00 kPa

E, = 33000 kPa

M, = 48000 kPa

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone

w postaci zwietrzelin gliniastych opoki z wypetnieniem pylasto - gliniastym. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci

parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr

wiodagcy stopieh plastycznosci. Wartosci parametréow przedstawiono w ZAt. NR 3 oraz

ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna

- gestos¢ objetosciowa

- stopien plastycznosci

- kat tarcia wewnetrznego

- spéjnosc

- modut odksztatcenia pierwotnego

- edometryczny modut scisliwosci

W, =22 %
p=2,05T/m?
IL=0,10

o, = 16,0°

cy = 22,00 kPa
E, = 26000 kPa

M, = 37000 kPa
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1.5. WARUNKI WODNE

W okresie prowadzonych badan tj. listopad 2023 r. do gtebokosci wykonanych
odwiertow, wode gruntowg nawiercono w otworze geotechnicznym nr 2 w postaci sgczen

Srodglinowych na gtebokosci 3,0 m p.p.t.

1.6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W wyniku przeprowadzonych badan, nalezy stwierdzi¢, ze podtoze gruntowe jest
nierownomiernie wyksztatcone pod wzgledem litologicznym.

2. W trakcie wiercen (listopad 2023 r.) prowadzono obserwacje hydrogeologiczng. W
rozpoznanej strefie podfoza do gtebokosci wykonanych odwiertéw stwierdzono w
otworze nr 3 wystepowanie wod gruntowych w postaci sgczen srodglinowych na
gtebokosci 3 m p.p.t.

3. Zasilanie poziomu wodono$nego nalezy wigza¢ z infiltracjg wéd po opadowych
oraz roztopowych. Wahania zwierciadta mogg wynosi¢ + 1,0 m w stosunku do
stanu stwierdzonego.

4. Grunty warstw geotechnicznych IIb oraz llc sklasyfikowano jako stabonosne.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym bezopadowym, ze wzgledu na
ryzyko wystepowania podwyzszonego stanu wod gruntowych w dtugich okresach
deszczowych i podczas gwattownych roztopow.

6. Maksymalna gtebokos¢ przemarzania podtoza dla terenu badah wynosi h,= 1,0 m
pod poziomem terenu.

7. Rozpoznanie ma charakter punktowy i moze nie obejmowaé gruntéw nienosnych
nieobjetych wierceniami.

8. Podane wartosci |Ip oraz I, sg warto$ciami usrednionymi dla danej warstwy
geotechniczne.

9. Zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463);
projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej, a badany teren
obecnie nalezy zaliczy¢ gtéwnie do prostych warunkéw gruntowych. Ostatecznie

kategorie geotechniczng obiektu ustala Projektant.
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Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych

zat. 3
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[kPa]
la Pq 1,75 16 - 0,40 - - 30 38000 51000
Ib Ps 1,85 14 - 0,40 - - 32 67000 79000
©
N
lla Gp, ’5 2,05-2,20 12-22 C - 0,20 17 15 20000 29000
]
C
IIb m E 1,95 26 C - 0,50 9 10 11000 16000
@)
llc GH/Nmg 2,00 24 C - 0,20 12 12 15000 21000
llla KW 2,05 22 C - 0,00 30 18 33000 48000
b KW 2,05 22 C - 0,10 22 16 26000 37000

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy vy, ktoéry wynosi:

dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zalezno$ci od zastosowanych obliczeh.

opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW  [Zalacznik nr.4

UZYTYCH NA MAPACH, PROFILACH I PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTY CZACE OPISU
GRUNTOW
NB  nasyp budowlany
NN  nasyp niekontrolowany ¥ domieszki
/! przewarstwienia (witadki)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME / - el
H grunt préchniczny 2% < Iyn< 5% () w nawiasie okreslenia uzupehiajace dotyczace:
Nm  namut 5% < lom< 30% skladu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
T  torf 30% < lom petrografii skat
numer wiercenia
4 g .
GRUNTY MINERALNE RODZIME 52,7 r1zgdna wiercenia
(NIESKALISTE)
OZNACZENIE STANU GRUNTU
KW  zwietrzelina 2
KWg zwietrzelina gliniasta E :Eg %aig:.zczony
= $rednio zagegszczony
KR  rumosz _54% In tndiy
KRg rumosz gliniasty =
KO  otoczaki T zwarty
7. -y é pzw  pblzwarty
Zg awir gliniasty ,§ tpl twardopiastyczny
Po pospdtka | pl pliastyceny
Pog  pospoika gliniasta an n;pl ekl
(o3
Pr piasek gruby B & P plyt;lny
Ps  piasekdicdni g2 S .l
N "N & mw  malo wilgotny
Pd piasek drobny S @ )
P : 28 W wilgotny
o plase?c pylasty g i ki
Tp p?rl plasz?z-ysty n nawodniony
Pg piasck gliniasty Ip stopiefi zageszezenia
T pyt @ L. stopien plastycznoéci
Gp glina piaszczysta =
G glina & T~ OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Gr glina pylasta _i% ha Wyinterpr.ctowany maksymalny poziom wody
Gpz  glina piaszczysta zwiezla _g gruntowcy (p1€zome§ryczny)
Gz - § 29’3_ plezor[}etry_czny poziom wody (PPW) ustalony
G " i £ i w czasie wiercenia i rzedna y
nz ERAL PR wle 5 Y\ mawiercony poziom wody gruntowej i rzgdna
Ip it piaszczysty "- grunt nawodniony
I it v~ sgczenie wody
Iz il pyl.
Sy INNE OZNACZENIA
GRUNTY SKALISTE I numer ofwory
ST T - ® otwér geologiczno-inzynierski
SM o I T’ linia i numer przekroju
skata mickka i numer warstwy geotechnicznej

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE UJETE ===

kr
gy
cb
ck
kp

3 VIO, rzutprojektowanego obicktu na przekrd)
z numerem (nazwg) obicktu i floscia kondygnacji

NORMA projektowany poziom posadowienia
kreda miode osady ==wews®  podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
gytia jeziorne = == == granica warstwy geotechnicznej
wegiel brunatny
wegiel kamienny
kreda piszaca




