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ROBOTY ZWIAZANE Z MONTAZEM
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1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa zamo6wienia
BUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110449L W MIEJSCOWOSCI LIPSKO
(Uktadanie linii kablowych nN, montaz stupow oswietleniowych).

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot instalacyjnych.
Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezbedne do okreslenia standardu, sposobu i
jakosci wykonania robdt zwigzanych z robotami montazowymi stupoéw drogowych,
robotami kablowymi oraz oceny prawidtowosci wykonania robét.
Zakres robot kablowych: (budowa oswietlenia i zasilania kablowego)
a. montaz stupéw drogowych z oprawami oswietleniowymi
b. montaz oprawy o$wietleniowej na wysiegniku
c. uktadanie kabla YAKXS 5x35mm2 na podejsciu do stupéw o$wietleniowych
d. wykonanie uziomu tasmowo - pretowego dla stupa
e. montaz przewodow uziomowych
f. potaczenie uziomu do zacisku w stupie
g. wykopanie rowu kablowego 0.8x0.4m w/g trasy kablowej zawartej w projekcie
h.utozenie rur ochronnych na istniejacych sieciach NN
i. utozenie kabli w rurach ostonowych na dnie rowu kablowego
J. wciaganie kabli zasilajagcych do rur (do stupa)
t. dokonanie odbioru czgsciowego przed zasypaniem kabli
k. utozenie folii oznaczeniowej barwy niebieskiej nad kablem
|. zasypanie kabla ziemig z zaggszczaniem
m. podtaczenie kabli pod zaciski w tabliczkach stupowych
n. wykonanie pomiarow i badan kabli po montazu
r. dokonanie odbioru koncowego linii kablowych
S. pomiary i badania pomontazowe.

Odbiory robot.
1.3 Wyszczegodlnienie robot towarzyszacych i tymczasowych.
Zasypanie rowOw po kablach.

1.4 Informacje o terenie budowy.
Budowa obwodu o$wietleniowego prowadzona bedzie na terenie otwartym w pasie
drogowym. Prace przy istniejagcym uzbrojeniu podziemnym nalezy wykonywac r¢cznie po
uzgodnieniu z zarzadcami sieci sposobu ich zabezpieczenia.

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot.
W/g nomenklatury wspélnego stownika zamowien CPV
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i



elektroenergetycznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii elektroenergetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggow i kabli.

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

2. Dobor kabla i osprzetu.
Kable typu YAKXS
5x35mm2

4.

. Ukladanie kabla w rurze w ziemi.
. Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy uszkodzenie i z zachowaniem wymagan

ogolnych dotyczacych wykonawstwa robot.

. Uktadanie kabli w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac po

uzgodnieniu z zarzadcami tego uzbrojenia.

. Przy uktadaniu kabli promien zginania kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

20-krotnej jego srednicy zewnetrznej dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce PCV 0
liczbie zyl nie przekraczajacych 5.

. Kabli nie nalezy uktada¢ przy temperaturze otoczenia i samego kabla nizszej niz wskazania

producenta

. Kable uktada¢ recznie. Kabel nie moze podczas rozciggania ocieraé si¢ 0 podtoze.
. Masa odcinka kabla przenoszonego recznie przypadajaca na jednego pracownika nie moze

przekraczac¢ 30kg.

Ochrona kable przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ochrong kabli nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowy oswietlenia. Rury ochronne —
zgodnie z czescig rysunkowa.

-

. Oznakowanie linii kablowej.
. Lini¢ kablowa nalezy na calej dtugosci oznakowac za pomocg trwalych oznacznikow.
. Odlegtosci migdzy oznacznikami (opaskami) nie powinny przekracza¢ 10m. Ponadto

oznaczniki umieszczaé przed wejsciem do rozdzielnic i przepustow.

. Na oznacznikach umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii, oznakowanie kabla w/g odpowiedniej normy, znak
uzytkownika kabla, rok budowy linii kablowej

. Nalezy wyrdzni¢ co najmniej zyte neutralng kabla nN. W przypadku kabli YAKXS o

jednakowej barwie izolacji wyrdéznienie wykonaé¢ na obu koncach kabla za pomoca rury
termokurczliwej lub tasmy samoprzylepnej barwy niebieskie;.

. Trase kabla na catej dtugosci oznakowaé za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego

barwy niebieskiej utozonego 15cm nad kablem, a szeroko$¢ folii nie moze by¢ mniejsza
niz 20cm.



6. Trasowanie.

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonywane metodami geodezyjnymi przez
przedsigbiorstwo geodezyjne. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze.

7. Wykopy.

1. Szeroko$¢ rowu nie powinna by¢ mniejsza niz 40cm.

2. Zmiany kierunku wykonywac po tuku 0 promieniu nie mniejszym niz dopuszczalny promien
zginania uktadanego kabla.

3. Glebokos¢ rowu minimum 80cm pod projektowang niweletg drogi

4. Sciany wykopow nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie.

5. Wykopy w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych nalezy zabezpieczy¢ porgczami
ochronnymi z napisami ostrzegawczymi. Porecze umiesci¢ na wysokosci 110cm i ustawic
w odleglosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.

6. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. Pomosty
wykonaé o szerokos$ci dopasowanej do intensywnosci ruchu 1 nie mniejszej niz 75cm dla
ruchu jednostronnego (120cm dla dwustronnego). Przej$cie zabezpieczy¢ barierami co
najmniej z deski kraweznikowej o wysoko$ci 15¢cm umieszczonej na wysokosci 1.1m oraz
zaopatrzy¢ w skuteczne zabezpieczenie wolnej przestrzeni.

8. Ukladanie kabli.

. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie w jednej warstwie.

4. Uktadanie kabli w wykopie powinno by¢ wykonane faliscie z zapasem umozliwiajacym
skompensowanie ewentualnych przesunig¢ gruntu o dtugosci do 3%.

5. Zaleca si¢ uktadac¢ kable niezwltocznie po wykonaniu wykopu i doprowadzi¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu, a potem mozliwie szybko zasypa¢ wykopy.

-

9. Skrzyzowania i zbliZenia.

1. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, innymi kablami i urzgdzeniami podziemnymi zaleca si¢
wykonanie skrzyzowanie pod katem prostym i w najwezszym miejscu przeszkody.

2. Zaleca si¢ przy skrzyzowaniu z rurociggami uktada¢ kable nad nimi.

3. Przy skrzyzowaniu z drogami nalezy stosowac rury mechanicznie wytrzymate.

4. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czesécia ostony kabla, a dolng powierzchnig
podbudowy drogi powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, a odlegtos¢ od gornej krawedzi drogi
- co najmniej 70cm.

10. Ukladanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi.
1. Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie liczac od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co
najmniej:
- 0.5m - przy uktadaniu pod chodnikami
- 0.7m - przy uktadaniu w terenie bez nawierzchni
2. Rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0.1%.
3. W jednej rurze powinien by¢ umieszczony jeden kabel.



4. Srednica rury powinna wynosi¢é co najmniej 50mm ale nie mniej niz 1.5 — krotno$é
zewnetrznej $rednicy wcigganego kabla.

5. Kable w miejscu wej$¢ do rury nie powinny opierac si¢ o jej krawedzie. Wloty do rury
powinny by¢ uszczelnione.

11. Odleglos¢ kabli od rurociagéw.

1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggow wynosza:

- dla wodociagéw i rurociggdw z gazem palnym o ci$nieniu do 0.05 MPa - 0.2 (1)m - innych
urzadzen technologicznych - 1 (1.5)m

Uwaga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociggdw wymagajacych okresowej konserwacji.

2. Jesli z uzasadnionych wzgledow zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe, to kabel
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych za pomoca rur ochronnych i innych oston na
catej dlugosci skrzyzowania lub zblizenia. Przy skrzyzowaniu ostona powinna by¢
wydhuzona z kazdej strony o 0.5m (przy rurach gazowych — 1.5m).

12. Skrzyzowania z kablami i innymi przewodami.

1. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami i przewodami izolowanymi odlegto$¢ w swietle
migdzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej 50mm (dla kabli do 1 kV).

2. Przy uktadaniu kabli obok wiodacych prad przewodoéw gotych nalezy zachowac odleglosci
rowne odleglosciom tych przewodow od $cian, konstrukcji wsporczych itp.

13. Wprowadzanie kabli do stupow.
Kabel na podejsciu do stupa uktada¢ w rurach ostonowych PCV. Odlegtos¢ kabla od $cian
powinna wynosi¢ co najmniej 10mm.

14. Proby montazowe.

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgloszeniem do
odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakresie tych prob wchodza nast. czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji

- proba napigciowa izolacji

3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na oglgdzinach linii i stwierdzeniu, czy jej
budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkow. W przypadku uktadania kabli w
ziemi sprawdzenia nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowow kablowych.

4. Sprawdzenia ciaglosci zyt oraz zgodnos$ci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegbdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegélne fazy na obu koncach sa
jednakowo oznaczone.

5. Kabel nalezy podda¢ probie napigciowej izolacji. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napi¢ciowej izolacji linii o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Probe nalezy przeprowadzic¢
pradem statym lub wyprostowanym. Wyniki nalezy uzna¢ z a dodatnie jezeli:



- izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyl powinna wytrzymac¢ bez przebi¢ i
przeskokow w ciggu 20 min napigcie state o wartos$ci napigcia probierczego okreslonego
przez wytworce,

- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwigkszy si¢ w czasie ostatnich 4 min proby
oraz nie bedzie wigkszy dla poszczegolnych zyt od wartosci 300XxL(mA) przy czym "L" jest
dhugoscig kabla w km.

W przypadku nieustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min czas trwania proby nalezy przedtuzy¢
do 30min. Dla linii o dlugos$ci mniejszej od 330m prad uplywu nie powinien by¢ wigkszy
niz 100 mA. Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie
wiekszy od mierzonego pradu uptywu.

15. Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu catej linii kablowej do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegdlnosci:

- dokumentacjg¢ techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m. in. zmiany trasy
linii kablowych oraz lokalizacji muf i przepustow kablowych)

- protokoty badan

16. Odbiér robét.

1. W ramach odbioru frontu robot nastepuje przekazanie wykonawcy terenu projektowanej
trasy kabli. Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajacego planu znajdujacych si¢
w terenie urzadzen podziemnych jesli uprzedni plan taki nie zostat dostarczony jako sktadnik
dokumentaciji.

2. Z odbioru frontu rob6t nalezy sporzadzi¢ protokoty.

17. Odbiory czesciowe.

1. Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ odbiory elementow wykonanych robot przewidzianych
do zakrycia oraz odbiory czgsciowe etapow robot.

2. Odbiorowi elementéow wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja kable
utozone w rowach przed zasypaniem.

3. Odbiorowi czesciowemu podlega cata linia.

4. Z odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

18. Dokumenty odniesienia.
18.1. Akty prawne:
— Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682)
— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne.
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 31 lipca 1998 r
w sprawie systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu 1 powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 po6z. 728)
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.Nr 202/04 po6z. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz.
1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03
poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz.
912).

18.2. Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje, lub réwnowazne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
lub rownowazne

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi, lub réwnowazne

PN-HC 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktdceniami napigciowymi
1 zaburzeniami elektromagnetycznymi, lub rownowazne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie, lub rownowazne

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-54: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i przewody ochronne, lub
rOwnowazne

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow, lub rownowazne

PN-EN 13201-4:2007 Tytul: Os$wietlenie drog - Czgs¢ 4: Metody pomiardw
parametrow oswietlenia, lub rownowazne



