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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

„Remont drogi wojewódzkiej nr 571 od km 48+400 do 52+114 (od m. Golądkowo do m. 

Płocochowo) na terenie gmin Winnica, Pokrzywnica, Pułtusk, powiat pułtuski”  
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UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP PŁYTAMI AŻUROWYMI 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach remontu drogi 
wojewódzkiej nr 571. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 

umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych    
z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp następującymi sposobami: 

− zastosowaniem elementów prefabrykowanych (płyt ażurowych o wym. 10x40x60) na podsypce z 
kruszywa frakcji 8-31,5mm gr. min. 15cm oraz geowłókninie 250g/m2. 

1.4. Określenia podstawowe 

Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością 

oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, 
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.  

Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest 
zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie 

termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d = 0 do 

D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 

nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,  

z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa łub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, 

jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami rożnych 

właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie 

danej cechy. 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub  

z recyklingu. 

Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 

surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z 

mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 

zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio  
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w budownictwie. 

Wymiar kruszywa, mieszanki – określenie dolnego (d) i górnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza się 

pewne ilości ziarn mniejszych od d (podziarna) i większych od D (nadziarna). 

Uziarnienie – rozkład wymiarów ziarn, wyrażony jako procent masy przechodzącej przez określony 

zestaw sit. 

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

− ziemia urodzajna, 

− elementy prefabrykowane, 

− kruszywo frakcji 8-32mm  

− geowłóknina 250g/m2 

 
2.3. Geosyntetyk 

Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 
projektowej (np. geowłóknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.). 
W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosyntetyku można korzystać z ustaleń 
podanych w załączniku 1 w zakresie właściwości i wyboru materiału.  
Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od słabego podłoża zaleca się 
materiały o wytrzymałości co najmniej 8 kN/m oraz dużej odkształcalności (np. włókniny o wydłużeniu 
przy zerwaniu co najmniej 40%); materiały te powinny zapewnić swobodny przepływ wody.  
Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokość, 
długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą 
być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną 
przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem.  
Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywania 
należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również 
przed długotrwałym (np. kilkutygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały należy 
przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym 
podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do 
momentu wbudowania.  
Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 
  

2.2. Kruszywo 
Do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do podbudowy pomocniczej należy stosować kruszywa 

sklasyfikowane według normy PN-EN 13242. Wymagania te powinny spełniać wszystkie stosowane 

kruszywa. 

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu należy wziąć pod uwagę 

ograniczenia związane z możliwościami zastosowania i stosowaną technologią wbudowania. Należy 

także sprawdzić zawartości substancji niebezpiecznych mogących niekorzystnie wpływać na 

środowisko – według odrębnych przepisów. 

Do podsypki należy stosować mieszanki niezwiązane sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 

13285. Uziarnienie mieszanki należy dobierać w zależności od grubości wbudowywanej warstwy i 

sprzętu zagęszczającego. 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
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kruszywo, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki kruszywa. 

Mieszankę należy składować w pryzmach na wyrównanym i odwodnionym podłożu. 

 
2.3. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do 
umacniania skarp należy stosować płyty ażurowe o wymiarach 10x40x60. 

Do produkcji betonowych płyt ażurowych powinny być stosowane takie materiały, których przydatność 
do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące 
przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 

Wymagania wobec betonowych płyt ażurowych podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowych płyt ażurowych 

 

 

 
Lp. 

 
Cecha 

Załącznik 
normy PN-
EN 
1339 

 
Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm C Długość 
± 2 

Szerokość 
± 2 

Grubość 
± 3 

Różnica 
pomiędzy  
dwoma 
pomiarami 
pojedynczej 
płyty powinna 
być ≤ 3mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki między 
przekątnymi w mm, przy długości: 
≤ 850 mm 
> 850 mm 

 
C 

 
 
 
2 
4 

1.3 Odchyłki płaskości i pofalowania w 
mm (jeśli max. wymiary kostki 
>300 mm), przy długości 
pomiarowej: 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

 Maksymalna 

  Wypukłość Wklęsłość 

 C 1,5 1,0 

  2,0 1,5 

  2,5 1,5 

  4,0 2,5 

1.4 Minimalna grubość warstwy 
ścieralnej (dotyczy płyt 

dwuwarstwowych) 

 

C 

 

5 mm 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie*) F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 4,0 MPa 

2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 
3  oznaczenia H normy) 

 

 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

≤ 23 mm ≤ 23 000 mm3/5 000 
mm2 
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*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) 
dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchni płyt w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia technicznego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 
- do układania geosyntetyków: układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 

geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, 
ładowarki itp. 
 

4. TRANSPORT 

2.3 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

 

 

I 

jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia) 

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej 

 

D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość E Każdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd  

 

J 

górna powierzchnia płyt nie powinna mieć rys (poza 
drobnymi przytarciami transportowymi) i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w płytach 
dwuwarstwowych, 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne**) 

4.2 

 

 

 

 

Tekstura i zabarwienie  

 

J 

tekstura lub zabarwienie płyt powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzona przez odbiorcę, 

ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków 

twardnienia nie są uważane za istotne 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 
RG. 

4.2.3. Geosyntetyki  

Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:  

− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,  

− zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,  

− ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,  

− niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
przebić lub rozciąć geowłókniny. 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Układanie i zasypywanie geosyntetyków  

Geosyntetyki należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu 
robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego 
itp. Wskazany jest kierunek układania „pod górę”.  

Geosyntetyki należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 
sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, na podłożu bardzo słabym (CBR ≤ 2%) i nierównym lub 
w bieżącej wodzie - nawet 100 cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie szerokości 
pasma, to można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania 
zakładu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. 
wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z 
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie 
za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp.  

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. 
W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyżowy z 
przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia 
skuteczną dwukierunkową współpracę materiału.  

Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można ciąć 
na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy przy tym 
dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki.  

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest 
rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo 
ręcznie. Duże kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć 
geosyntetyków. W takim przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale 
warstwy bez kamieni. Pasma należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie 
powodowało podrywania materiału.  
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich maszyn 
bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki z kruszywa co 
najmniej gr. 15 cm po zagęszczeniu do min. Is=0,95 wg próby Proctora normalnej. Za zgodą Inżyniera 
można dopuścić ruch ciężkich pojazdów kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein powoduje 
wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. 
Koleiny następnie wypełnia się zasypką.  

Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

5.3. Układanie elementów prefabrykowanych 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp są: 

- prefabrykowane płyty ażurowe o wymiarach 10x40x60. Płyty ażurowe należy zabezpieczyć 
poprzez kołkowanie. Kołki drewniane powinny mieć min. 45x45mm i długość 50 cm. Na jedną 
płytę stosować 2 kołki drewniane. 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika 
min. Is=0,95 według metody opisanej w BN-77/8931-12.  

Elementy  prefabrykowane  należy  układać  z  zachowaniem  spadku  skarpy  zgodnej   
z  dokumentacją projektową lub ST. 

Otwory płyt ażurowych należy wypełnić kruszywem 8/31,5 mm. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu- zgodnego z pktem 5.4, w. w 2 punktach na dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

- dokładności wypełnienia szczelin płyt ażurowych - pełna głębokość. 

- należy dokonać kontroli parametrów i jakości kruszywa w częstotliwości min. 1 badania na 
100m3 wykorzystanego materiału i nie mniej niż raz.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez ułożenie elementów 
prefabrykowanych 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 



D-06.01.01b 
 
  

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

- ew. pielęgnacja spoin, 

- ułożenie prefabrykowanych elementów, 

- przycięcie elementów betonowych i prefabrykowanych 

- pielęgnacja obsianych powierzchni, 

- uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

- obmiary geodezyjne. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i      mieszanka 
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
7. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

11. BN-80/6775-
03/04 

 
12. BN-77/8931-12 
 
 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

10.2. Inne materiały 

13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 
IBDiM, Warszawa, 1999. 

15. Warunki Techniczne WT-1 Kruszywa 2014 


