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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Remont drogi wojewodzkiej nr 571 od km 48+400 do 52+114 (od m. Goladkowo do m.
Plocochowo) na terenie gmin Winnica, Pokrzywnica, Pultusk, powiat pultuski”
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UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonaniai
odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach remontu drogi
wojewddzkiej nr 571.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujgcymi sposobami:
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych (ptyt azurowych o wym. 10x40x60) na podsypce z
kruszywa frakcji 8-31,5mm gr. min. 15¢cm oraz geowtdkninie 250g/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Geowldéknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdéjnosc¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukciji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytagcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
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w budownictwie.

Wymiar kruszywa, mieszanki — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie
pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

Uziarnienie — rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony
zestaw sit.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
wSST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,

— elementy prefabrykowane,

— kruszywo frakcji 8-32mm

— geowidknina 250g/m2

2.3. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji
projektowej (np. geowidknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac¢ z ustaleh
podanych w zatgczniku 1 w zakresie wiasciwosci i wyboru materiatu.
Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca sie
materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu
przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosc,
dtugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga
by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang
przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.
Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtadciwosci geosyntetykédw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dtugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywac¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktadaé na nich Zzadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2. Kruszywo
Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé kruszywa

sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242. Wymagania te powinny spetniaé wszystkie stosowane
kruszywa.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologig wbudowania. Nalezy
takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywa¢ na
Srodowisko — wedtug odrebnych przepiséw.

Do podsypki nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN
13285. Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubosci wbudowywanej warstwy i
sprzetu zageszczajgcego.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na



kruszywo, ale umozliwiajacg wladciwe zageszczenie mieszanki kruszywa.
Mieszanke nalezy sktadowaé w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Elementy prefabrykowane
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Wytrzymatosé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
umacniania skarp nalezy stosowac ptyty azurowe o wymiarach 10x40x60.

Do produkcji betonowych ptyt azurowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktérych przydatnosc
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich witasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec betonowych plyt azurowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych

Zatgcznik
Lp.| Cecha normy PN- Wymaganie
EN
1339
1. | Ksztaiti wymiary
1.1| Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugosé Szerokosé| Grubosé | Roznica
+2 2 3 pomiedzy
dwoma
pomiarami
pojedynczej
ptyty powinna
by¢ < 3mm
1.2| Dopuszczalne odchytki miedzy|
przekatnymi w mm, przy dtugosci: | C
<850 mm
> 850 mm 2
4
1.3| Odchyiki ptaskosci i pofalowania w Maksymalna
mm (jeSli max. wymiary kostki _ _
>300 mm), przy  dtugosci Wypuktosé Wklestos$¢
pomiarowej: C 1,5 1,0
300 mm
400 mm ;g 12
500 mm 4’0 2’5
800 mm ' '
1.4| Minimalna  grubo$¢  warstwy
Scieralnej (dotyczy ptyt c 5 mm
dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1| Wytrzymato$¢ na zginanie®) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
2.2| Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) C ; .
szerokiej Sciernej, Bdhmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm < 23 000 mm3/5 000
mm2
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2.3

Odpornos¢ nal
poslizg/poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana Ilub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do

badania tarcia)

3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)
3.1| Odpornosc¢ na zamrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
L kg/m2
odladzajacej
3.2| Nasigkliwos¢ Kazdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0%
4 Aspekty wizualne
4.1| Wyglad gorna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)
4.2| Tekstura i zabarwienie tekstura lub zabarwienie ptyt powinny by¢ poréwnane,

z probkg producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub)
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

" W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il)

dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

™) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawia¢ sie na powierzchni ptyt w

poczatkowym okresie eksploataciji.

Powstajg one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia technicznego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajgcych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

cysterny z wodg pod cidnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych).

do uktadania geosyntetykoéw: ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,

tadowarki itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnagt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
RG.

4.2.3. Geosyntetyki
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié¢ lub rozcigé geowitdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposdb fgczenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub
w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokoci
pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania
zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie
za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potgczen.
W przypadku dysponowania wagskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukfad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatlu mozna cigé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysoko$ci, by nie niszczyé
geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki z kruszywa co
najmniej gr. 15 cm po zageszczeniu do min. 1s=0,95 wg proby Proctora normalnej. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.
5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa:

- prefabrykowane pltyty azurowe o wymiarach 10x40x60. Plyty azurowe nalezy zabezpieczy¢
poprzez kotkowanie. Kotki drewniane powinny mie¢ min. 45x45mm i dlugos¢ 50 cm. Na jedng
ptyte stosowaé 2 kotki drewniane.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
min. 1s=0,95 wedtug metody opisanej w BN-77/8931-12.

Elementy prefabrykowane nalezy wuktada¢ z zachowaniem spadku skarpy zgodnej
z dokumentacjg projektowg lub ST.

Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ kruszywem 8/31,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu- zgodnego z pktem 5.4, w. w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

- doktadno$ci wypetnienia szczelin ptyt azurowych - petna gtebokosé.

- nalezy dokona¢ kontroli parametréw i jakosci kruszywa w czestotliwosci min. 1 badania na
100m?3 wykorzystanego materiatu i nie mniej niz raz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez utozenie elementéw
prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. pielegnacja spoin,
- ulozenie prefabrykowanych elementoéw,
- przyciecie elementéw betonowych i prefabrykowanych
- pielegnacja obsianych powierzchni,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

- obmiary geodezyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych wobiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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