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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji
kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywaé facznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami
opisujacymi inwestycje i stanowi integralng czesS¢ dokumentow kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z
prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi w budownictwie normami i sztukq budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii
budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentaciji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora
lub Biura Projektéw. Dodatkowe wyja$nienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektow moze sporzadzi¢ na podstawie
odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji.
Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta.
Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura
Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca
powinien zwrdcic sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbiezno$ci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjadnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacjq. Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce bedq zatwierdzane przez
Inwestora lub Biuro Projektéw. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji
dokumentdw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wiasciwego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji
winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacii
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Wszystkie elementy i prace
budowlane nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego
wykonania przedmiotowych rob6t / budowy / nie zwalniaja Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia i wykonania. W
przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Inwestorem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane nigjasnosci

bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.




SST-01 INSTALACJA WODOCIAGOWA
KOD CPV: 45330000; 45320000
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowy instalacji wodociagowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspéine dotyczace wykonania i odbioru robét, ktdre
zostang zrealizowane w ramach zadania: Budowa hali sportowej z cze$cig socjalng i facznikiem wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszaca zlokalizowang na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad budowy instalacji wodociagowej i jej montazu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.441. Instalacja wodociggowa
Instalacje wodociggowg stanowig uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w
zimng i cieptg wode, spetniajaca wymagania jako$ciowe okre$lone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna

odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

14.2. Woda do spozycia przez ludzi
Woda spetniajagca wymagania jako$ciowe okreslone w rozporzadzeniu [4].

143. Instalacjawodociggowa wody zimnej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego,
ainstalacja zimnej wody pochodzacejz wiasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

14.4. Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentaciji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.
1.4.5. Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacii.
14.6. Cisnienie prébne, pprébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
14.7. Ci$nienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.
1.438. Srednicanominalna (DN lub dn)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej,
dla kielichéw ksztaltek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.49. Nominalna grubos$¢ $cianki rury (en)
Grubo$¢ Scianki, ktdra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w
milimetrach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i
SST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wodociaggowych
—  Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
= wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,
= wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska,
Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w




odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjq na znak bezpieczenstwa,

= wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem
do rozporzadzenia,

= wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskq  wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowq specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskq za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

= wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualne;

dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z

rozporzadzeniem, wydat oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z

przepisami i obowigzujacymi normami.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow.
Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji wodociggowych, zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Poz. Oznaczenie Nazwa lub opis materiatu Uwagi

1 2 3 4
1 PB polibutylen
2 PE-X polietylen wysokiej gesto$ci usieciowany
3 PPB kopolimer blokowy polipropylenu
4 PP-H homopolimer polipropylenu
5 PPR kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu
wysokiej gestosci (wtasnosci techniczne i wtasciwosci
uzytkowe jak dla materiatu

wielowarstwowego - nierozdzielnego

6 PE-X/A1/PE-HD

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu

; PE-X/A1/PE. X % wysokiej gestosci (wtasnosci techniczne i wtasciwosci
2 uzytkowe jak dla materiatu
§ wielowarstwowego - nierozdzielnego
>
N
E
warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
aluminium, polietylenu usieciowanego {wtasnosci
g PP-R/A1/PP-R techniczne i wiasciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materiatu warstwy
wewnetrznej z ograniczeniem wydtuzen
cieplnych warstwg aluminium)
9 PVC-C polichlorek winylu chlorowany
tylko  do
10 PVC-U polichorek winylu niezmiekczony a(s);a}l/ac; I
zimnej
12 - *‘fé stal weglowa zwykta ocynkowana

13 - stal odporna na korozje




14 Cu-DHP miedz

inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania

w budownictwie w instalacjach

wodociggowych

15 -

Zalecany zakres stosowania przewoddw metalowych w instalacjach wodociagowych Tablica 2

. . . Cisnienie Instalacja wodociagowa
Poz. Materiat przewoddw oraz dla miedzi typ robocze w
ztaczy barach wody cieplej wody zimnej
1 2 3 4 5
, | stalweglowazwykia ocynkowana 2) 2)
2 stal odporna na korozje 2) 2)
3 miedz — ztacza lutowane kapilarnie prob< 10 dnom <108 dnom <108
10< prob nie stosowac
prob<4 dnom £108 dnom £108
o ) 4< prob< 6 dnom sH4 dnom 54
4 miedz — ztacza zaciskowe
6< prob< | nie stosowac dnom <54
10
10< prob nie stosowac
1) Stosowanie przewodow w instalacji powinno odpowiadac kryteriom doboru materialow na te instalacje
na podstawie oceny wody
2)  Stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie techniczne;

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wiasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéow
panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byly poddawane Zadnym szkodom. Powierzchnia sktadowania musi by¢ pfaska,
wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysoko$ci w taki
sposadb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach o 1,50m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych fatach o szeroko$ci
min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.

Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowaé wiecej niz 7 warstw, lecz
nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem warunkow atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do Robét zwigzanych z instalacjq wodociggowa winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jako$¢ robét:
o  Spawarka elektryczna wirujgca 300A,
e  Samochod dostawczy do 0,9 t.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatéw (m. in. rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wiasciwosci




materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie bylty poddawane Zzadnym szkodom.

Materiaty mogq by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robét. Rury w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesi z lin stalowych lub tacuchow.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnafrz rur o wiekszej
$rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

Gdy rury sq roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie lub z uzyciem podno$nika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé
lub wlec. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezpo$rednio
przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Instalacje wodociggowe powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegblnosci:

—  bezpieczenstwa konstrukci,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

—  odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

—  0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie  wymagan  powotanych
przepisdw techniczno-budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane [5] instalacie powinny byé wykonane przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umoZliwiajacy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnie z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych warunkdw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania Robét

5.21. Prowadzenie przewodoéw instalacji wodociagowych w obiekcie
— Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman  przewodéw  zapewni¢
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢

odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkdw przewoddw bez spadku, jezeli opréznianie
z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

— Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, ~zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

— Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

— Przewody wodociggowe mogq by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do
wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.

— Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem wykonawczym.
Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

— Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z izolacjq
powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego np. tekturg falistg lub w peszlu) w taki sposéb, aby przy
wydtuzeniach cieplnych:

) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat zakrywajacy,
b) w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia sity rozrywajace potaczenia.

— Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byé prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1
m od rurociggéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy ta odlegto$¢ jest mniejsza nalezy stosowac izolacje
cieplna.

— Przewody nalezy prowadzic w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii).

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.




Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji ciepinej od $ciany, stropu albo podtogi powinna
wynosi¢ co najmniej:

a) dlaprzewodow $rednicy <25 mm-3 cm,

b) dla przewodow $rednicy 32 +50 mm- 5 cm,

C) dlaprzewodéw $rednicy 65+80 mm-7 cm,

d) dlaprzewodéw $rednicy 100 mm- 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cmna
kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w szczegoinosci dotyczy to
przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej
i przewodéw gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych powyzej przewodéw elektrycznych.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,10 m.

5.2.2. Podpory
52.2.1. Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwiC fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikéw powinna zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia
to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewodow.

5.2.3. Prowadzenie przewoddw bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byC prowadzony w warstwach podioza podiogi
bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w "peszIu"). Rura ostonowa powinna
by¢ montazowo zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwa szlichty podtogowe;.
W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byta linig falista w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody, na ktorej przewdd jest uktadany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

5.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez

$ciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposoéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniejo 1.cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 ¢cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyZzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. Dla przewoddw z tworzywa sztucznego
zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale plastycznym niedziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu,

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie
w Projekcie Technicznym.

5.4. Montaz armatury




Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub lokalu uzytkowego, w miejscu
tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodociggowg do takich punktow
czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie
doprowadzenia wodociggowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeplyw zwrotny przewodzie doprowadzajacym
wode wodociggowg do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy, tego samego, typu punktow czerpania), nalezy
zainstalowaé¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona "pod
grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z Projektem Technicznym.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach piondw przed elementem
zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegoinych piondw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w ziaczke do wezaw
sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagarn, wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej na Scianie powinna by¢
zgodna z tablicg 4A lub 4B.

Tablica 4A. Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej Sciennej nad podtogg lub przyborem.

uzyciu  odpowiednich

Wysokosé . Wysokos¢ gornej krawedzi
ysokosc ustaWIe.nla przedniej Scianki przyboru s -
Nazwa przyboru armatury czerpalnej nad nad Wysokos$¢ ustawienia:
poditoga podioga
- m m m
Zlew 0,75+0,95 0,50+0,60
Ztleyv oz.mywak dopracy 1,10+1,25 0,85+0,90 Armatury czerpalnej nad
stojacel gorng krawedzig przedniej
Zlewozmywak do pracy 1,00+1.10 075 $cianki przyboru 0,25+0,35
siedzace;
Umywalka 1,00+1,15 0,75+0,80
Umywalka
v 0,85+0,95 0,60
w przedszkolu

Tablica 4B. Wysoko$¢ ustawienia armatury $ciennej

Nazwa przyboru

Wysokos¢ ustawienia:

- m
wanna armatury czerpalnej nad gérng krawedzig wanny 0,10+0,18

armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00+1,50
natrysk gtowki natrysku statego gornego nad posadzka brodzika liczac od sitka

gtowki natrysku

1,80+2,00

gtdéwki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka gtowki

basen do mycia nég

armatury czerpalnej nad gérna krawedzig basenu do mycianég 0,10 +0,15




poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65+0,75

poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80+0,90

ciSnigniowy zawor splukujacy osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10

5.5. Wykonanie regulacji instalacji wodociaggowej

— Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi

w projekcie technicznym instalacji:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze w granicach
od 55 °C do 60 °C.

— |Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami oblicze hydraulicznych i innymi. Nastawy armatury
regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz
kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zawordw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by¢ przeprowadzone po
zakoriczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnoci instalacji w stanie zimnym.

— Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze nastawy

parametréw pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami oblicze hydraulicznych zawartymi w projekcie
technicznym instalacii.

5.6. lzolacja cieplna

— Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodoéw instalacji wodociggowej wody cieptej, w ktdrych nie ma cyrkulacii.

— Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre$lonym w projekcie technicznym
tej instalacii.

— Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewoddw lub elementdw instalacji wodociggowej przed zamarznieciem powinny by¢
one izolowane cieplnie, albo, jezeli jest to niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

— Armatura instalacji wodociggowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego
tej instalacji.

— Wykonywanie izolacji ciepinej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

— Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z
projektem technicznym instalacji wodociggowe;.

— Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a
sposdb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

— Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
ciepinych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

— Zakonczenia izolacji ciepinej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

— lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w spos6b zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.7. Oznaczanie
— Przewody, armatura i urzagdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji ciepinej,

nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi instalacji wodociagowe;.
— Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanafach Iub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacji.

5.8. Polaczenia

5.8.1. Polaczenie gwintowe
Potaczenie gwintowe moze by¢é wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg




zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady
ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze byC wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej lub w
trakcie wirysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wkiadki, stanowiacej integraing czes$é taczonego elementu. Gwinty
powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztaczki. Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca
za pomoca harzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych.
Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabo lub zbyt mocno, a takze powodowanie
mechanicznego uszkodzenia taczonych elementéw.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé taSme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w potaczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych),
nawet, gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementéw (w pofaczeniach z gwintami
wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura
robocza nie przekracza 120°C. Potgczenia gwintowe moga by¢ stosowane do pofaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami
kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kro¢ce potaczeniowe
armatury lub urzagdzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

5.8.2. Polaczeniazaciskowe
Elementy instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek zaciskowych.

Wykonywanie potacze realizowa¢ w nastepujacy sposab:

—  rure przecigé prostopadle do osi za pomoca specjalnych nozyc,

— nada¢ rurze zadany ksztalt, giaC przy uzyciu sprezyny zewnetrznej lub wewnetrznej, przestrzegajac przy tym minimalnego
promienia giecia Rg = 5Dz,

— wykalibrowaé rure i sfazowa¢ jej krawedzie wewnetrzne kalibratorem nie gtebiej niz do warstwy aluminium,

— nasunag narure pierscien, nastepnie rure z pier§cieniem nasuna¢ na ztacze do konca korpusu, kontrolowac¢ zachowanie oringéw
podczas nasuwania rury z pierscieniem, piersciefi nasungé do kotnierza ksztattki,

— szczeke zaciskarki umiesciC na pierscieniu tak aby stykata sie z kotnierzem ztgczki, krawedz zewnetrzna szczeki powinna by¢
dosunieta do kotnierza ztgczki ale nie obejmowaé go,

—  uruchomi¢ naped zaciskarki i wykona¢ potaczenie.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.1.1. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji
—  Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji ciepinej. JeZeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢
przewoddw instalacii, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw cze$ciowych. Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas
odbioréw czeSciowych instalacji w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmierne;
jej korozji dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet
krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

—  Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie

wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja
nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete. Od instalacji wody cieptej nalezy odigczyé urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem cinienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

—  Przebieg badania szczelno$ci woda zimng
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory




odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy do
badania szczelnoci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac w
wysokosci péttora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bardw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagar technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 7. Co najmniej trzy godziny
przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) a
pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony — protokét
badania okre$lajacy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono
i zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢
instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badar powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badar.

6.1.2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia przewoddw,
przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane
w sposob widoczny i trwaty.
6.1.3. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci

ci$nienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-10700. Po przeprowadzeniu badahn powinien zosta¢
sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-

02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacy instalacje wodociggowa, nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.
6.1.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia przeptywow zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewnetrzna wodociggowa) dokonywane jest z
instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w
sposdb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu instalacji wodociggowej z inng, instalacjq zastosowano urzadzenie zabezpieczajace,
spetniajace wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin, w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6. Badania armatury przy odbiorze instalacji
-  Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
@) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,
C) poprawnos¢ i szczelnosé montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania




byt negatywny, w protokdle nalezy okre$lic termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
- Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

@) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacie i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnosé potaczen armatury,

C) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest: mb, sztuka, komplet

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakos$ci rob6t poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczegdlno$ci
powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na
zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
@) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umigjscowienie | wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystosé bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$é
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakoSC wykonania robdt oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaC miejsca i
zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidiowego wykonania instalacji, w
protokdle nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny-czesciowy instalacji

Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji, do ktdrych zanika dostep
w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przykiad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koricowego (technicznego).

Odbiér czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z

ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach m.in.

specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania
instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje cze$ci instalacji, ktére byty objete odbiorem cze$ciowym. Do
protokotu nalezy zataczyé protokdty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokéle nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego.




8.3. Odbidr techniczny-koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujacych

warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji ciepinej,
b) instalacje wyptukano, napeiniono woda i odpowietrzono,
C) dokonano badar odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa, zapewniajaca uzyskanie zatozonych
parametrow,
€) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykoriczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ~ ogrzewania/chlodzenia  w
pomieszczeniach  obstugiwanych  przez  instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplngj i
innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cig energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
) projekt powykonawczy instalaci (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) Dziennik Budowy,
C) potwierdzenie zgodnoéci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
€) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
f) protokdty odbioréw technicznych-czesciowych,
g) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacie,

[) dokumenty wymagane dia urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J) instrukcije obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzic zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach SST,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

C) sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

€) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzié osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym  stwierdzeniem  braku
przygotowania instalacjj do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru korcowego nie powinien zawiera¢ postanowieh warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do  uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego) PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty

rurowe potaczen ze szczelnoScig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancije i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Ad:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed
przeptywem zwrotnym

M1 Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - Zeszyt 7 - ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych"
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz.U.
Nr 109/04 poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19.11.2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718).

Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 207/03) poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami




SST-02 INSTALACJA KANALIZACYJNA
KOD CPV: 453300000

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru Robét,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: Budowa hali sportowej z cze$cia socjalng i tacznikiem wraz z niezbedng
infrastruktura towarzyszaca zlokalizowana na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno

1.3. Zakres Rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia wykonawstwa robdt w zakresie instalacii

kanalizacyjnej, jej kontroli oraz odbioru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna
Zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do
sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

1.4.2. Instalacja kanalizacyjna $ciekowa
Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.

1.4.3. Instalacja kanalizacyjna deszczowa
Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.4. Kanalizacja grawitacyjna
System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuije dzieki sile ciezkosci.

1.45. Kanalizacja ci$nieniowa
System kanalizacyjny, w ktorym przeplyw $ciekéw nastepuje wskutek ciénienia wytworzonego przez pompy. Scieki bytowo-
gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do zbiornika pompy kanalizacyjnej, z ktérego przez zespdt pompowy
przepompowywane sg przewodami ci$nieniowymi do umieszczonego wyzej przewodu kanalizacji grawitacyjne;.

1.4.6. Kanalizacja podci$nieniowa deszczowa
System kanalizacyjny, w ktdrym przeplyw Sciekdw nastepuje wskutek podcisnienia wytworzonego przez stup wody wypetniajacy
przewody.

1.4.7. Przybér sanitarny
Urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen pltynnych powstatych w wyniku dziatalnosci

higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

1.4.8. Podejscie
Przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub odptywowym.

1.4.9. Przewdd spustowy (pion)
Przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podej$¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu
odptywowego.

1.4.10. Przewéd odptywowy (poziom)
Przewod stuzacy do odprowadzania Sciekdéw z piondw do podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektows i

SST.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdIne stosowania materiatow

— Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
tub jednostkowego stosowania w budownictwie.




— Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s wtasciwie oznaczone:

= Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacii,

= Wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci z Polskq
Normg lub z aprobatg techniczna, majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjq na znak bezpieczenstwa,

= Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j,

= Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci
ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa,
specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;.

— Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat oswiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacija oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

— Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [5], kierownik budowy, a jeZeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywa¢ o$wiadczenia wymienione wyzej oraz udostepniaé
je przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiadciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéw
panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢
kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtoy uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny byé
sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane {po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,50 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych fatach o szeroko$ci min. 50 mrn o takiej
wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach winny
by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie. W stercie nie
powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania
stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do Robot zwigzanych z instalacjg kanalizacyjng winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jako$é roboét:

e Zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m¥h,

e  Samochod dostawczy do 0,9,

e Samochod samowytadowczy do 5,0,

e Samochdd skrzyniowy do 5,0t.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Nalezy stosowaC sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transporti sktadowanie materiatéw




(m.in. rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwaciji wiasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkdw panujacych
podczas procesu, tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Materiaty mogq by¢ przewozone $rodkami transportu
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub
tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem
wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem
podno$nika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Instalacje kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktdrym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan

podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci: bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa
uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami,
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjno$ci cieplnej przegrad.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacie powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnie z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we witadciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno -
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

5.2. Szczegodtowe zasady wykonywania robot

5.2.1. Prowadzenie przewodoéw instalacji kanalizacyjnych w obiekcie

o Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym samooczyszczenie rur.

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

e Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem wykonawczym.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentaciji technicznej powykonawczej.

e  Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy swobodne wydtuzenie rurociggow,

e Rury kielichowe powinny by¢ ukladane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu Sciekéw,

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje,

e  Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w szczegdlnosci dotyczy to
przewoddw z tworzywa sztucznego),

e  Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalaci
ogrzewczej i przewodéw gazowych,

o Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodow elekirycznych,

e Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,10 m,

e Do zmian kierunku uzywac ksztattek - tukow i kolan,

e  Przewody kanalizacyjne w miare mozliwo$ci prowadzi¢ prostopadle badz réwnolegle do
$cian i fundamentow,

e Potaczenia kielichowe przewodéw nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za pomoca pierécienia gumowego,
bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsuna¢ do kielicha tak, aby odlegto$¢ miedzy nim a podstawa kielicha
wynosita minimum 1 cm,

e Potaczenia zgrzewane nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg odpowiednich zgrzewarek,

o  Potaczenia klejone wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta, uzywajac tylko kleje opisane w niej,

e  Minimalne $rednice podej$¢ kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz przyboru sanitarnego, podane w tabeli
ponizej:




Urzadzenia lub przybory Minimalne $rednice przewodu przytaczeniowego D
(mm]
Pojedyncze miski ustepowe 100
0d 3 zlewow, 3 zlewozmywakow, 3 wanien, 75
5 pisuaréw, 3 umywalek
Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar, wanna, umywalka 50

e Przewody kanalizacyjne powinny spetia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie:
a) przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia,
b)  czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajace ich fatwa eksploatacje.

e prowadzenie przewodéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ ukladane z zachowaniem minimalnego
spadku zaleznego od jej Srednicy. Minimalne i maksymalne spadki przewoddw poziomych podano w tabelach ponizej:

L.p. Srednica przewodu Minimalny spadek
[m] (%]
1. 0,10 20
2. 0,15 1,5
3. 0,20 1,0
4, 0,25 038
L.p. Srednica przewodu Maksymalny spadek [%)] dla rur z
[m] tworzyw
1. <0,15 15,0
2. 0,20 10,0
3. >0,25 8,0

e  Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku wysokosci 15+20
cm. Dno wykopu powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub na podsypce zageszczonej zabezpieczajacej przed
osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

e Poziome przewody kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje, ktére nalezy mocowaé w odlegtociach podanych w

tabeli:
Lp. Zakres $rednic D [m] Maksymalna odlegto$¢ miedzy czyszczakami
[m]
1. 0,10+0,15 15,0
2. 0,20 25,0
5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodéw, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw instalacji kanalizacyjnej i inne wymagania dotyczace mocowania wg PN/B-10700
p.2.2.11

5.2.3. Tuleje ochronne
o Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez

strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne.

o  Wtuleiochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

e Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmnigj o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,
b) conajmniejo 1.cm, przy przejsciu przez strop.




e Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz gruboS¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.

e Dla rur przewodéw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowal tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.

e  Przestrzef miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

e  Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien posiada¢ kasete
ogniochronng lub by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z projektem wykonawczym.

e  Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

o Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Montaz armatury (rewizji, zaworéw rewizyjno-zwrotnych, zasuwy)
o Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji,

o Przed instalowaniem armatury nalezy usunag z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zzeby byta dostepna do obstugi i
konserwaciji,

e Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze.

e Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

o Wysoko$¢ zawieszenia armatury i jej mocowanie- wg PN/B-10700 p. 2.4.3 +2.4.6.

5.2.5. Montaz przyboréw i urzadzen.
o Przybory i urzadzenia taczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Wysokos¢ jego winna gwarantowaé niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wody z innych przybordw.
Wysoko$ci dla réznych przyboréw podano w zatgczonej tabeli:

Rodzaje przyboréw Minimalna wysoko$¢ syfonu
Miski ustepowe, pisuary, zlewy, zmywaki, umywalki, bidety, wanny, wpusty 50+75mm
piwniczne, pralki
Wpusty podtogowe 50 mm
Przewody spustowe deszczowe 100 mm
Przewody spustowe odwadniajgce balkony 50 mm

o Umywalki nalezy umieszczac na wysokosci 0,75+0,80m od podtogi,

o Zlewy umieszczaé na wysokosci 0,50+0,60m nad podtoga,

o Zlewozmywaki ustawiane na szafkach montowa¢ na wysokosci 0,8+0,90m nad podioga,

o Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia spiukujace,

o Umywalki montowane w szeregu odstep miedzy nimi powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m,
e Przy montazu przyboréw na stelazach nalezy stosowa¢ zasady instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkoSci instalacji kanalizacyjnej. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, Ze powinny one obja¢ co najmniej badania
odbiorcze szczelno$ci zabezpieczen przed przeptywem zwrotnym oraz poziom hatasu

6.1.1. Badanie odbiorcze szczelno$ciinstalacji

=  Wymagania ogélne

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem przewodéw. W ramach odbioréw czes$ciowych nalezy przeprowadzi¢
badania szczelno$ci jezeli wymaga tego technologia budowy.

Badania szczelnoSci powinny by¢ wykonane woda.

= Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacji grawitacyjnej

a) szczelnos¢ podejs¢ i pionéw odprowadzajacych Scieki bytowe bada sie obserwujac swobodny przeptyw wody
odprowadzanej losowo z wybranych przyborow sanitarnych;




b) przewody odplywowe nalezy napetni¢ woda do poziomu powyzej kolana taczacego te przewody z pionem i podda¢
obserwacji;
C) badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywaé przeciekow.

6.1.2. Badania odbiorcze natezenia hatasu
Badania natezenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom

dzwieku hatasu nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

6.1.3. Protokoty badan odbiorczych
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokdty. Jezeli wynik badania byt negatywny nalezy okresli¢ termin
ponownego Badania pomp ttocznych, przy odbiorze instalacji kanalizacji

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegélnosci
powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na
zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikoéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow:
a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodno$¢

kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -  zgodno$¢  kierunku  bruzdy z
projektowanym  spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna
bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i
zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiértechniczny - cze$ciowy instalacji

= Qdbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktdrych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego).

= Qdbior czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koAcowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaci.

= Wramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) Sprawdzié czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

C) Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

=  Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacii, ktore byty objete odbiorem
czeSciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.

= W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.




8.3. Odbiodr techniczny-koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkdw:

a)
b)

c)
d)

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacj,

dokonano badar  odbiorczych, z  ktdrych wszystkie zakonczyly sie  wynikiem
pozytywnym,

zakorczono uruchamianie instalacji,

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na odprowadzenia Sciekéw w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)

projekt powykonawczy instalacji (z  naniesionymi ewentualnymi Zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
Dziennik Budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

protokéty odbioréw technicznych-czeSciowych,

protokéty wykonanych badar odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugii gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

sprawdzi€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,
sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokdty odbiordw technicznych czeSciowych,

sprawdzic protokdty zawierajace wyniki badar odbiorczych,

uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior kofncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego nie powinien
zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne"

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze."

[1] Wymagania techniczne COBRI INSTAL - zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru

[2]

instalacji kanalizacyjnych".
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow




[3]

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690
zpbzn. zm.),

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych" wyd. SGGIK,
1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacii
ogrzewczej i ciepta technologicznego dla zadania: Budowa hali sportowej z czg$cia socjalng i facznikiem wraz z niezbedna
infrastruktura towarzyszaca zlokalizowana na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z aktualnymi normami i obowigzujgcymi przepisami.

1.4. OgéIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, obowigzujacymi
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, kiére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sq wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

- wyroby budowlane dla ktdrych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenistwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla kt6rych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnoSci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskq aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j,

- dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos$é wyrobu z tg dokumentacjq oraz z przepisami
i obowigzujacymi normami.

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatow
Zgodnie z dokumentacija projektowa.

2.3. Skladowanie materiatow
Sktadowanie materiatow powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do Robét zwigzanych z instalacjq ogrzewczg winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacyc

maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakos¢ robot:
e  Pilyelekiryczne,
e  Spawarka elektryczna wirujaca 300A,
e  Zestaw spawalniczy gazowy,
. Gwintownice do rur,




e  Gietarkido rur,

. Wiertarki,

e Rusztowania,

e  Samochod dostawczy do 0,9,

o Ciagnik kotowy 37 kW,

e Przyczepa skrzyniowa 3,51,

e Samochod samowytadowczy do 5,01,
e Samochdd skrzyniowy do 5,0 t.

4, TRANSPORT
Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio

przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t Przewozone S$rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukgji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnoSci cieplnej przegrdd.
Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we wiadciwym zakresie wymagan powotanych
przepisow techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadamiwiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiana instalacja powinna by¢ wykonana przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umoZzliwiajacy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

5.2. Szczegétowe zasady wykonywania robé6t
5.2.1. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych w obiekcie

e  Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach ~ zataman  przewoddéw
zapewni¢ mozliwo$é odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwo$é
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predko$é
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane s rury.

e Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem wykonawczym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawcze;.

e Przewody nalezy prowadzic w sposdb zapewniajacy wilasciwg kompensacje- wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensacii),

e Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne.

o Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

e  Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

e  Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

e Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg min. 8 ¢cm (0,5
cm) - uwzgledniajac grubos¢ izolacji - przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu
o0 wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw.




Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na
Sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejécie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony pomieszczenia.
Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimne;j.

5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw instalacji ogrzewczej - wg Warunkow technicznych COBRTI INSTAL
- Zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniejo 1 cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okofo 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy
grzejnikowych (gatazek), ktdrych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1)
wymaganag dla tych elementdéw, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie wykonawczym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien

by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelno$ci i wodoszczelnosci.

PrzejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Montaz armatury i pomp

Armatura powinna odpowiadaC warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejéciach piondéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych pionéw
z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona
w ziaczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewoddw w osi rurociagu tak, aby 0$
silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie
pod silnikiem. W przypadku, gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy
powinien znajdowac sie had pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do wspornikéw lub
konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kréccow tlocznych pomp wirowych do rurociggdw powinny by¢ wykonywane przy uzyciu elastycznych
tacznikéw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku
zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie
tacznikéw amortyzacyjnych takze na kréécach ssawnych.




Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z instrukcjg montazu
producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny byé montowane w pozycji z sitownikiem
skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod odpowietrznikami
automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kroccodw spustowych wody z rurociggéw wezta, zawordw bezpieczenstwa itp.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewoddw i innych elementéw instalacji wykonanych ze stali weglowej,

powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w projekcie wykonawczym instalacii.

5.2.6. lzolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym.
Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu wykonawczego tej
instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnoSci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiat, z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny byé
zgodne z projektem wykonawczym

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolaciji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.2.7. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji

cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie wykonawczym i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi danej instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.1.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacii

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacii
oraz przed wykonaniem izolacji ciepinej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zmontowano czes$¢ przewoddéw instalacii,
przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.
Podczas odbioréw czes$ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia ciSnienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta/chtodu lub Zrédto ciepta/chtodu powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno$ciwoda zimng

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w
ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete. Przed napetnieniem
wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecaé kompletnych
automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem
otwierajgcym zawér stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przeno$nego
zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny




odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednocze$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napefniania i uzupetniania
instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL - zeszyt 6 - tab. 12) Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorcza, Po napetnieniu
instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonac
starannego przegladu instalaciji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujq przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej cze$¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze Srodkiem obnizajacym
temperature jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw koroziji.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimng
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik

wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr
tarczowy {$rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0, I bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci
do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocq
pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacii.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury
nie powinna przekraczac +/- 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okre$lajacy cisnienie
prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji,
ktéra byta objeta badaniem szczelno$ci.

Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzié nie zawierajacym oleju. Warto$¢ cisnienia badania

szczelno$ci instalacii nie powinno przekraczac 3 bar.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktbrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10
%.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone
powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako za$lepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem
roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koricu badania oraz w okresie co najmniej pot
godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢
3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ciSnienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po  przeprowadzeniu badania szczelnoSci sprezonym powietrzem, powinien byé
sporzadzony protokét badania okre$lajacy ciSnienie probne, przy  ktorym bylo
wykonywane badanie, czas  trwania badania, oraz  stwierdzenie, czy  badania




przeprowadzono izakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelno$ci. JeZeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan. Po zakoriczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do Zrodta ciepta/chtodu (jezeli byta odtaczona),

- podigczyé naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napelnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ciSnienie poczatkowe w naczyniu, wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

- uruchomi€ pompy obiegowe.
Nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalaciji, sprawdzi¢ zgodno$¢ warto$ci ciSnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych
badan.

6.1.2. Badania odbiorcze zabezpieczer antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczer antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po
catkowitym zakoriczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow.
Polegaja one na poréwnaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy ocenic, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badar powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji
o  Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujq sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuie sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno$¢ polaczen armatury,

C) poprawnosé i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacii
odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegoine odgatezienia przewoddw,
przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp, sg czytelnie
oznakowane w sposdb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartoéci ci$nienia i
temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ciSnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeliwynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.1.7. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalaciji ogrzewczej
o  Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetiajg wymagania




ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié szczelno$C okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulaciji
uwzglednione w protokole odbioru. Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacii,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie, Badanie dziatania i szczelnosci na
gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dawnic itp.
oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw, Wszystkie zauwazone nieszczelnosciiinne usterki nalezy usunag.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

Po przeprowadzeniu badar powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

e  Pomiaryiregulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy —wykonywa¢ w sposéb okreslony w

Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. PRZEDMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest: mb,sztuka, komplet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér migdzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacii
Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegolnosci
powinny im podlegaC prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na
zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdinie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdw.
Odbiory miedzy operacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot;
a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka

pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢
kierunku  bruzdy z  projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i
zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokdle nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny - koricowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

C) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowa zapewniajaca uzyskanie
zatozonych parametréw czynnikdw grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

€) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykoriczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci ciepinej i innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cia energii.

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:




a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi  zmianamii uzupeinieniami dokonanymi
w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

C) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokély odbioréw miedzyoperacyjnych,

f)  protokély odbioréw technicznych-cze$ciowych,

g) protokély wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzié zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
SST, aw przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

C) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

€) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

)  uruchomi instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow.

Odbior koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania PN-EN 442-1:1999
Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw,
armatury iurzadzen. Wymagania i badania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacii
ogrzewan wodnych systemu zamknietego znaczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemédw wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia PN-C-04607:1993
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania

PN/H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.

Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elekirodami ofulonymi stali weglowych




PN-88/M-69420

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
[1]

2]

[3]

[4]

[5]

i niskostopowych
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali PN-70/N-01270.01
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych

dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociagdéw. Podstawowe wymagania

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997
r. w sprawie wyrobow, ktére nie mogaq by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. Nr 63,
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002

r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47/03, poz. 401).

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt nr 2. "Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania”

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 6. "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”




SST-04 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
KOD CPV: 45330000; 45320000
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét, jakie powinny by¢ stosowane do instalacii
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynkach uzyteczno$ci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ réwniez stosowane
w odniesieniu do instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji w innych budynkach, jezeli sposob ich eksploatacii jest podobny jak
w wyzej wymienionych budynkach.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania: Budowa hali sportowej z cze$cia socjalng i tacznikiem wraz z niezbedna infrastruktura
towarzyszaca zlokalizowana na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno

1.3  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbiér robot
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikaciji Technicznej sa zgodne z Polskimi Normami.

Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzern mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do  uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat  powietrza ~w  wentylowanej  przestrzeni z  zastosowaniem  nawiewnikéw i wywiewnikdw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci
wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetoSci do wentylowane]j przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z
zastosowaniem przewoddw

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych
stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Chiodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego wilgotno$ci wzglednej do co najmniej 35%.

Osuszanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego wilgotno$ci wzglednej poprzez chtodzenie na chtodnicy powierzchniowej z
uzyskaniem efektu wykraplania, a nastepnie podgrzewanie na tzw. nagrzewnicy wtérnej celem uzyskania w pomieszczeniu
wilgotnosci wzglednej powietrza 50% z tolerancijg £ 10%.

Wentylator
Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Czerpniawentylacyjna




Element instalaciji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacii, przez ktdry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza
Zespdtoczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa
powietrze

Przepustnica

Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub na

regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Thumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogq
powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktdry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespo6t, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Aparat grzewczo-wentylacyjny

Aparat grzewczo wentylacyjny z wentylatorem osiowym przeznaczony sg do ogrzewania pomieszczen pracujac zwykle na
powietrzu obiegowym z mozliwoScig zamontowania dodatkowej komory mieszajacej i wowczas mogq mieszaé powietrze
obiegowe i zewnetrzne lub czerpac tylko powietrze zewnetrzne oraz sama komore filtracj.

Agregat skraplajacy, agregat zewnetrzny — jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke sprezajacg czynnik chfodniczy

Freon - potoczne okreslenie czynnika chtodniczego, w przypadku urzadzen klimatyzacji komfortu jest to R407C lub R410A
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogéine.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Kierownika
Projektu materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2 Wyroby dopuszczone do obrotu

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg  wtasciwie oznaczone:

1  wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych —w odniesieniu do wyrob6éw podlegajacych tej certyfikacii

2 wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Normg lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w
odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

3 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

4 wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg, europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii  Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng w
wymaganiami podstawowymi




5  wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.3 Oswiadczenia

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjq oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.4 Obowiazki kierownika budowy

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jeZeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robdt budowlanych przechowywaé oéwiadczenia wymienione w 2.3 oraz udostepnia¢
je przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.5 Skfadowanie materiatéw na placu budowy

Wszystkie urzadzenia, przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjnej nalezy przechowywaé w
potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, w sposob gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w
zadaszonym pomieszczeniu. Urzadzenia i elementy galanterii nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych
pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostepem osaéb trzecich.

Nie nalezy dopuszcza¢ do deptania i giecia kanatow i ksztattek wentylacyjnych. Uszkodzone (pogiete, z utracong geometrig,
porysowane, ze zdarta warstwg ocynku) kanaly i ksztaltki wentylacyjne nie nadajg sie do montazu i nalezy je usunac z placu budowy.

Niedopuszczalne jest ciggniecie kanatow.

Kanaly, ksztattki, kratki, wentylatory, i inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczeniai odftuszczania, farby, izolacje
itp.) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkdw ostroznosci.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe — substancii
tatwopalnych.

Materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatow umozliwiajgcy dostep do poszczeg6inych jego asortymentow.

2.6 Odbior materiatow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protok&tami odbioru
technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu robét.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i jakoSci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub projekcie organizacii
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Do rob6t montazowych i demontazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

e wciggarke reczna,

e wciggarki mechaniczne,

e  samochody dostawcze,

o ciagnik kotowy,

e przyczepa skrzyniowa,

e nozyce gilotynowe,

o  zestawy spawalnicze,

e spawarka elektryczna wirujgca,

o gietarkidorur,

e przyrzady do montazu rur,

e wiertnice,

e  pitydo ciecia betonu,

e rusztowania.




4. TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczace Transportu podanow ST-00 ,Wymagania ogéine".

Urzadzenia i przewody muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wyladunek wymaga uzycia
podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig. Wolno stosowac¢ liny metalowe lub taricuchy pod warunkiem zastosowania
otulin z gumy lub tworzywa. Urzadzenia i przewody nalezy podczas transportu zabezpieczyC przed przemieszczaniem siei
uszkodzeniem podczas transportu.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowac
przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na
$rodkach transportowych.

4.1 Transport kanatow

Kanaty nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sg luzno
utozone kanaty, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas
transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci Srodkéw transportu jak Sruby,
tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury faliste] i
desek pod fafcuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu kanaty powinny byé zabezpieczone
przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Podczas prac przetadunkowych, kanatéw nie nalezy rzucac.

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy rbwnym utozeniu kanatéw na podktadach drewnianych.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwszg warstwe kanatéw nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci od 2 do 4 cm po ugnieceniu).Wedtug istniejacych zalecen przewoz powinien
odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2  Transport armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym
i wptywami czynnikdw atmosferycznych.

4.3 Transport central wentylacyjnych

Transport central powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu lub pod przykryciem brezentowym. Przy transporcie nalezy tak
umocowa¢ urzadzenia aby uniemozliwi¢ im przesuwanie sie lub przewracanie. Wytadunek powinien by¢ ostrozny bez rzucania.
Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentacji. Roztadowanie
ze $rodka transportu i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac sie przy pomocy wézka widtowego lub dzwigu. Po
zmontowaniu blokéw central nalezy transportowac je wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowa¢ stawiajac jeden
blok na drugim. Centrale lub ich elementy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:

- wilgotno$¢ wzgledna ¢<80% przy t=20°C

- temperatura otoczenia -40°C < t < 60°C (dla blokoéw nawilzania dyszowego t >5°C )

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajace korodujaco na
wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Wymaganiaogdine

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktdrym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegoinosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,




f) oszczednosci energii.

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we wiasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

Ponadto ww. instalacja powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie wentylacji mechanicznej, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno —
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektdw budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

5.2 Montaz przewodow

e  Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozZliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé¢ ta powinna wynosié, co najmniej 70 mm.

e Przejcia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarbw zewnetrznych przewoddw Ilub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ oblozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

e Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 76001.

o Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

e  Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

e lzolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

e Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

e Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é
konstrukcii.

e Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

C) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. tumikow, przepustnic itp.;
d) elementow sktadowych podpor lub podwieszer;

e) osoby Iub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

e  Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny,
€0 najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

e  Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmnie;
1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e  Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

e  Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspdiczynnik bezpieczenstwa
réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

e  Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatorow.

e Czyszczenie instalacji powinno odbywacé sie przez demontaz elementu sktadowego instalacji.

e W przypadku przewoddw okragtych o $rednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z
za$lepkami do czyszczenia

e Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych rub lub innych elementow, ktére moga powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

e  Przewody elastyczne podigczenia anemostatéw musza mie¢ wtasciwosci izolacyjne, tumigce
dzwiek i by¢ niepalne i nie topiace sie podczas pozaru.
o Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:




5.3

5.8

a) przepustnice (z dwoch stron);
b) centrala wentylacyjna
C) tumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron).

Montaz wentylatorow

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie nastreczat trudnosci,
ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Wentylator dachowy wraz z podstawg dachowg powinien by¢ zamocowany w sposdb zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia
przez dach.

Sposdb zamocowania wentylatora powinien zabezpieczaé¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku poprzez
stosowanie amortyzatoréw oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora,
Diugosc¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora dachowego oraz podstawy dachowej nalezy zapewni¢ warunki podane przez producenta.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci 250 mm, zamontowane miedzy kré¢cami
wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez producenta oraz tak, aby umozliwi¢ tatwy
dostep do catego urzadzenia.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego (po
stronie ssawnej) oraz powietrza wyrzutowego (po stronie tlocznej) po wytaczeniu centrali.

Kazda centrala wentylacyjna powinna by¢ tak zamontowana, aby byt mozliwy tatwy spust czynnika grzewczego,

Centrale wentylacyjne winne by¢ dostarczone z kompletng automatyka,

Centrala wentylacyjna CNW1 jako centrala stojaca do montazu wewnafrz pomieszczenia,

Montaz central wentylacyjnych na konstrukcjach wsporczych.

Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany wktadu
filtracyjnego lub jego regeneracii.
Zamocowanie filtra powinno byc¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Nawiewniki, wywiewniki (kratki, nawiewniki, anemostaty, zawory wentylacyjne)
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale z mozliwo$cig ich przestawienia.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementdw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone foliq podczas ,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Czerpnie/wyrzutnie

Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych np.
przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwér wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, liSci itp.
Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni $ciennej powinna by¢ usytuowana minimum 0,40 m ponad poziomem dachu.

Przepustnice

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia fopat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos$é przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751.




e Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

5.9 Przewody freonowe

W instalacjach ziebniczych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej. Przewody nalezy taczyé przez lutowanie twarde.

e  Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

e  Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym.
Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

e  Przewody nalezy prowadzic w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacjj).

e Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

e  Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.

e  Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

e Przewody nalezy prowadzi¢é w sposob umoZliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdinie dotyczy to
przewoddw z miedzi).

o Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

e Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w tablicy ponizej.

Srednica Przewdd montowany
nominalna pionowo poziomo
6,35 12 0,6
9,53 12 06
12,7 16 12
15,88 1,6 15
19,05 20 15
28,58 29 2.2

e Przewody freonowe instalacji ziebniczej powinny by¢ izolowane cieplnie.

e  Materiat z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne
z projektem technicznym instalacji klimatyzacji.

e  Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

e  Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
ciepinych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

e  Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

e |zolacje cieplng powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.10 Agregaty skraplajace
e  agregaty skraplajace nalezy montowa¢ na konstrukcji wsporczej na Scianie zewnetrznej budynku,

e mocowanie do konstrukcji wsporczej zgodnie z instrukcjg producenta,

e  agregaty skraplajgce winny by¢ wyposazone w kompletng automatyke oraz winny by¢ dostarczone z kompletnymi
dedykowanymi rozdzielnicami elektrycznymi.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalaciji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania, takie jak:

a. Pordwnanie wszystkich elementow wykonane;j instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak i
ilo$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiadciwosci i czesci zamiennych.

b. Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi.




C. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje.

d. Sprawdzenie czystosciinstalacji.

€. Sprawdzenie  kompletnosci  dokumentow  niezbednych do  eksploatacji  instalacji. W szczegdlno$ci nalezy
wykona¢ nastepujace badania:

Badanie ogélne
a. Dostepnoscidla obstugi.

b. Stanu czystosciurzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza.

C. Kompletno$ci znakowania.

d. Izolacja kanatéw zgodnie z projektem.

€. Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych.

f. Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposdb nie powodujgcy przenoszenia drgan.

g. Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

h. Zabezpieczen przeciwpozarowych w  zakresie zgodnosci z  aktualnymi aprobatami

technicznymi i innymi przepisami ochrony przeciwpozarowe.
Badanie wentylatoréw i centrali wentylacyjnej
a. Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposéb.
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych).
Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci.
Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzer i tacznikdw elastycznych.
Sprawdzenie zgodnosci predko$ci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
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Sprawdzenie wydajnoSci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w projekcie.

Badanie filtrow powietrza

a. Sprawdzenie zgodnosci typu iklasy filtrdw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi.

b. Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie.

C. Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen.

d. Sprawdzenie wskaznika réznicy ciénienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia iprawidtowosci poziomu
ptynu pomiarowego.

€. Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa).

f. Sprawdzenie czystoscifiltra.

Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukciji zaluzji zewnetrznych.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétosiowe, dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).
Badanie sieci przewodow
d. Badanie wyrywkowe szczelnoSci polaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowsg;
b. Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementow regulacji automatycznej i szafy sterownicze;j.
a. Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacii.
b. Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow.
C. Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw.
d. Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodno$¢ z projektem odno$nie:
—  umiejscowienia, dostepu;
—  rozmieszczenia cze$ci zasilajacych i cze$ci regulacyjnych;
—  systemu zabezpieczen;




—  wentylacji;
—  o0znaczenia;
—  typdw kabli;
—  uziemienia;
—  schematéw potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane jn.:

— sprawdzenie efektywnosci sterowania, monitoringu dziatania instalacji klimatyzacyjnej przez zamontowany
ukltad automatycznej regulacji i sterowania,

— doprowadzenie do osiggania stanéw zaprojektowanych w zakresie wydajno$ci powierza, temperatury,
wilgotnosci wzglednej powietrza (wymagana wspotpraca wykonawcy instalacji wentylacyjnej i automatyki).

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima).

Strumier powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum).

Liczba uzytkownikéw.

Czas dziafania.

Rodzaj stosowanych elementdéw nawiewnych i wywiewnych.

Poziom dzwieku dB (A) w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku dB (A) przy czerpni i wyrzutni powietrza.
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Klasa filtrow.

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw).

J.  Sumaryczna moc cieplna i elektryczna.

K. Napiecie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw podstawowych

a. Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane.

b. Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej.

C. Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa).

d. Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a. Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku.

Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacii.

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii.

Zestawienie cze$ci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacii.
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Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wytaczniki).

f.  Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej.

0. Instrukcja eksploataciji wykonanych instalacii.

6.2 Kontrola dziatania.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, centrale wentylacyjne, agregaty
skraplajace itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajq efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:
a. Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).

b. Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza.

C. OkresSlenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku.




Nastawienie i sprawdzenie urzadzer zabezpieczajacych.

Nastawienie uktadu regulacii i uktadu przeciwzamrozeniowego.

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej.

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.
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PrzedtoZenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;j.
I. Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

6.3 Procedura prac.

Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowat w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacii, oraz catego uktadu wymienionych instalacji.

Poszczegblne czeSci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okre$lonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie,
chtodzenie i ich ukfady regulacyjne).

Nalezy obserwowaé rzeczywistq reakcje poszczegélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na
wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowa¢ zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie
regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane
przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzié¢ sygnat wejSciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilnosé
dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacii
wstepnej instalacii.

Kontrola dziatania wentylatorow i centrali wentylacyjnej

a. Kierunek obrotéw wentylatora.

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora.
Dziatanie wigcznika i wytacznika.

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzer regulacyjnych.
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Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.

Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania rdznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikéw.

a. Dziatania wtgcznika rozruchowego.

b. Dziatania systemu przeciwzamrozeniowego.

C. Dziatania regulaciji strumienia powietrza;

Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych

a. Kierunek obrotéw wentylatorow.

Regulacja predkos$ci obrotowej lub inny sposéb regulaciji wydajno$ci wentylatora.
Dziatanie wytacznika.

Wigczanie i wytgczanie regulacii.
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Dziatanie i kierunek regulaciji urzadzer regulacyjnych.

Test szczelnoscii osuszanie prézniowe

Szczelnosé agregatdw skraplajacych jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testu cisnieniowego lub wytworzeniem podci$nienia nalezy sprawdzi¢, czy zawory sg
szczelnie zamkniete.

Test szczelno$ci i osuszanie prozniowe:

Test szczelnoSci:

Nalezy stosowac azot w stanie gazowym. W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie
wolno wytwarza¢ ci$nienia wiekszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli ciSnienie nie spadnie w ciggu




24 godzin. W razie spadku cisnienia nalezy sprawdzi¢, ktoredy wydobywa sie azot.

1. System przewodow cieczowych i gazowych nalezy opréznia¢ za pomoca pompy prézniowej przez ponad 2 godziny;
podci$nienie w uktadzie powinno wynosi¢ —-100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzine,
a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do uktadu dostata sie wilgo¢ albo
wystepujg nieszczelnosci.

2. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (jesli przewody byly instalowane przy deszczowej
pogodzie lub instalacja trwata diugo, do przewodéw mogta przedosta¢ sie woda deszczowa). Po trwajacym 2 godziny
oproznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim ci$nienie 0,05 MPa (przerwanie prozni), wpuszczajac azot w stanie
gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢ uktad, wigczajac pompe proézniowg na 1 godzine i uzyskujac podcisnienie
¢100,7 kPa (osuszanie prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac podci$nienia — 100,7 kPa, nalezy powtorzy¢
operacje przerywania prozni i osuszania prézniowego. Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podci$nienia na 1
godzine, nalezy sprawdzi¢, czy wskazanie ci$nienia nie wzrosto.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szafy sterowniczej

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach

zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a. Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej.

b. Dziatania wiacznika rozruchowego.

C. Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe.
d

. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy:

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
| 8| o % & — § ®© =
S5 T =] Q¢g S~Es|N|l<|s
= |2 N = S © 8 S o= | | s|N I
Parametry § f%g g ¢ @3 %’ 288% § % 5 3 5
3|8 3 2 .053 E%%%QEO(K
Tled 2| 5| gl 2258|3323
S|€3 5| 5| Egz| Bege|é|elgy
5|E8 S| 8| 5E=| gs=2g|<|s|g§
8|32 g| S| =28 g823°=|g| X358
o | B ol & »= IS 2 2| o
Funkcje instalacii el & = -
(F)Z 1 0 1 2 0 0]2] 0
(F)H 1 1 1 2 2 02| 2
(F)C 1 1 2 2 212 2
(F) M/D
(FYND 1 1 1 1 2 2 112 2
(F)HC 1 1 1 1 2 1 212 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1121 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zalezno$ci od sposobu regulacii, jesli ma zastosowanie
0 - pomiar nie jest konieczny 2 -wykonaé tylko w przypadku wymagan w umowie
1 - wykona¢ w kazdym przypadku
(F) - filtracja (jezeli wystepuje) H - ogrzewanie
C - chlodzenie M - nawilzanie
D -osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego

7. OBMIARROBOT

Jednostkg obmiarowg instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy przewodu wentylacyjnego.

Jednostkg obmiarowg centrali wentylacyjnej, agregatu skraplajacego, wentylatora dachowego itp. jest jeden komplet.

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢
w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koAcowego.




8. ODBIORROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e  Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.
o Dziennik Budowy.

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

e  protokoty odbioréw cze$ciowych;

e instrukcje eksploatacji instalacii;

e karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen;

e gwarancja na catos¢ wykonanych instalacji;

Odbiér czeSciowy

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania robét,
o Dziennik Budowy;

o  dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw;

Zakres

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e  jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

o  dhugosciisrednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia przewodow izolowanych

e szczelnosciprzewoddw izolowanych

Odbior czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci

montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okre$lonymi w pkt. 6.0.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny koricowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

e protokdt przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;

e  Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow; Przy odbiorze
koricowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentaciji Projektowe;;

o protokoty zodbiordéw czeSciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

e  aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

o protokoly badan szczelnoSci catej instalacji;

e instrukcje eksploatacji instalacii;

e gwarancje na urzadzenia i instalacje jako catos¢.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jedn. . Dz. U. Nr243/2010, poz. 1623 z
pbdzn. zm.)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynkiiich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02, poz. 690 z
pdzn. zm.)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -
Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania PN-B-7600L1996




Wentylacja

PN-EN 1751:2001

PN-EN 1886:2001

PN-EN 12097

PN-EN 12599

PN-EN 12236
PN-EN 378-2

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania PN-B-76002:1976

- Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

Wentylacja budynkdéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
Wrasciwo$ci mechaniczne

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczace czeSci sktadowych sieci
przewoddw utatwiajace konserwacje sieci przewodow

Wentylacja budynkow - Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania Wytrzymato$ciowe
Instalacje ziebnicze i pompy ciepfa — projektowanie, budowanie,




1.

1.1
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, jakie powinny by¢ stosowane do zrddta ciepta

SST-05 TECHNOLOGIA ZRODLA CIEPLA
KOD CPV: 45330000; 45320000
WSTEP

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publiczneji zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do zrod et
ciepta w innych budynkach, jezeli sposéb ich eksploataciji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoine dotyczace wykonania i odbioru robot, ktdre

zostang zrealizowane w ramach zadania: Budowa hali sportowej z czes$cig socjalng i facznikiem wraz z niezbedng infrastruktura
towarzyszaca zlokalizowang na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia Robét technologicznych zrédta ciepta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zrédto ciepta — zespot urzadzen stuzacych do:

= przekazywania Ciepta,

= przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,

= pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego,

= ewentualnej rejestracji wymienionych wielkoSci,

®  zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem temperatury i ci$nienia.

Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

Instalacja centralnego ogrzewania - zesp6t urzadzen, elementow i przewoddw stuzacych do wytwarzania czynnika grzejnego
0 wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametréw (zrédto ciepta), doprowadzania czynnika grzejnego
do ogrzewanego obiektu oraz rozdziatu czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu.

Woda instalacyjna — woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania
wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do
obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynku.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie - temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen
instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw.

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie moze by¢ przekroczona
w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane

w dokumentaciji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczone w zadnym
punkcie instalacji.

Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku
krazenia wody.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania

wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiomnik ze szczelng elastyczng przepong oddzielajaca przestrzen wodng od przestrzeni
gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury.

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym - ciSnienie w przestrzeni gazowej naczynia, przed przytaczeniem go
do instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknietego.

Rura wzbiorcza - rura faczaca instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknietego, z kr6¢cem przytacznym
naczynia wzbiorczego przeponowego.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 00 ,Wymagania

ogdblne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot




Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogéine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowaq i
SST.

2. MATERIALY
OgoIne wymagania dotyczace Materiatow podano w ST - 00 ,Wymagania ogoine".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych Materiatéw oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
SST.

2.1. Wymagania szczego6towe dla materiatow

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sq wiasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witaSciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji [4 i 5],

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci z Polskg,
Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjq na znak bezpieczenstwa,

—  wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyijnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem
do rozporzadzenia,

— wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang norma_europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskq aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjq techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem [4], wydat odwiadczenie  wskazujace, Zze zapewniono zgodnoS¢ wyrobu z tg dokumentacjqg oraz
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w 7.3 oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.2. Skiladowanie materiatow
Wedtug ST- 00 Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine".
Wykonawca przystepujacy do Rob6t zwigzanych z technologig zrodta ciepta winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jako$¢ robot:
= Pily elektryczne,
= Spawarka elektryczna wirujaca 300A,
= Zestaw spawalniczy gazowy,
= Gwintownice do rur,
= Cietarki do rur,
= Wiertarki,
= Rusztowania,




4.

4.1.

= Samochoéd dostawczy do 0,9 t,
= Ciggnik kotowy 37 kW,

= Samochdd skrzyniowy do 5,0 t,
= Zuraw samochodowy do 4,0 t.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine".

Transport materiatéw

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio

przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét

Zrédto ciepta powinno, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegélnoSci:

= bezpieczenstwa konstrukcii,

= bezpieczenstwa pozarowego,

= bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

= ochrony przed hatasem i drganiami,

= oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrad.
Zrédto ciepta powinno by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy speknieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu
techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W budynkach istniejgcych lub ich cze$ci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2
rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan tego rozporzadzenia jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej witasciwej jednostki badawczo - rozwojowe]j albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub
panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zrddto ciepta powinno by¢ wykonane, przy wzieciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem
obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tego zrédta ciepta oraz we wiasciwym zakresie zgodnie z wymaganiami
przepisdw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkdw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych
w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia [3]).

Zrédto ciepta powinno by¢ wykonana w oparciu 0 uzgodniong z rzeczoznawcami ppoz., sanepid oraz BHP i zatwierdzong
dokumentacjg techniczna.

Materialy i urzadzenia stosowane w weztach cieptej wody uzytkowej i majace z nig kontakt powinny posiadaé Atest Higieniczny
Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna.

Pomieszczenie zrédta ciepta oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowe;
PN-B-02431-1. Nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na podioge pomieszczenia zrodta ciepta. W
przypadku ich przekroczenia, dokumentacja zrdta ciepta powinna uwzglednia¢ szczegdtowg lokalizacje fundamentowania
urzadzen (kottéw, zasobnikéw, wymiennikdw itp.).

Jezeli wystepuje mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciggu komunikacyjnym do pomieszczenia zrédia
ciepta w czasie transportu urzadzen, dokumentacja techniczna powinna podawaé sposéb jego wprowadzenia do
pomieszczenia zrdta ciepta.

Gdy transport kottéw, zasobnika wody cieptej lub innych elementéw wyposazenia ze wzgledu ma mase lub gabaryty jest
niemozliwy istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi,




nalezy przewidzie¢ w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia zrodta ciepta specjalny luk montazowy.
Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do kottéw jak rowniez doprowadzajgce czynnik ogrzewany z kottow
do instalacji ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody cieptej i ciepta technologicznego) powinny by¢ wyposazone w
armature odcinajaca.
Zaleca sie, zeby armatura odcinajaca od zrodia ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata sie w pomieszczeniu zrodia
ciepta.
Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworéw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego ciSnienia powinno by¢
realizowane w Zrodle ciepta zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-
B- 02440 przy ich usytuowaniu:
= w zrédle ciepta, przy zabezpieczeniu instalacji odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody
ogrzewanej z kotta przed armaturg odcinajaca. W przypadku kilku kottéw potaczonych wspoéinym kolektorem,
wyposazonych indywidualnie w armature odcinajaca, kazdy z kottdw powinien by¢ zabezpieczony zaworem
bezpieczenstwa umiejscowionym miedzy armaturg odcinajaca kociot,
= wwezlach cieptowniczych wody cieptej zawdr bezpieczenstwa powinien by¢ usytuowany na doptywie zimnej wody
miedzy wymiennikiem (podgrzewaczem) izaworem zwrotnym,
= w weztach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:
a) albo drugi zawor bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody cieptej,
b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu wody cieptej, umiejscowione obok
zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej miedzy podgrzewaczem i zaworem zwrotnym.
Nastawa zawordw bezpieczenstwa w zrédle ciepta powinna by¢ o 10% wyzsza od cisnienia roboczego przewidzianego
dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.
Rurociagi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa oraz od zawordw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad podtogowg kratke
Sciekowg, specjalng studzienke lub zlew, jesli jest on umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggow.
W Zrédle ciepta oprécz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg przedmiotowg PN-B- 02423, na kazdym odgatezieniu
obiegu grzewczego, na ktérym znajduje sie armatura regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy stosowac filtry siatkowe o
gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm? o ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej nie wymaga inaczej.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggow i urzadzen zrédta ciepta wykonane ze stali nieodpornych na korozje wymagajg
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiadaé¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-
H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatéw malarskich
ogblnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem
technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej
80+120 um. Staranno$¢ wykonania powfoki antykorozyjnej powinna odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania wg
przedmiotowej normy PN-H-97070.

Rurociagi i urzadzenia zrédta ciepta o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz rurociagi wody zimnej w obrebie wezta
powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢é zgodna z projektem technicznym wezta i odpowiadaé
wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Izolacjg, cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegoinych
urzadzen Zrodta ciepta, na ktérych znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), ktére powinno byé czytelne bez
naruszania izolacji.

Zrodto ciepta zasilajace instalacje odbiorcza o odpornosci termicznej mniejszej od maksymalnej temperatury, jaka moze
wystapi¢ w przypadkach awaryjnych, powinna by¢ wyposazona w automatyczny ogranicznik temperatury. Jego zadziatanie
powinno w sposéb trwaty powodowac odciecie przeptywu czynnika grzejnego do czasu interwencji i usuniecia przyczyny
takiego stanu przez obstuge Zrédta ciepta.

Zrédto ciepta instalacji ogrzewczej powinna by¢ wyposazona w uktad automatycznej regulacii temperatury wody zasilajacej
instalacje ogrzewcza w funkcji temperatury zewnetrznej. Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z
sitownikiem) powinna umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub awarii.
Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w ukiad automatycznej regulacji temperatury cieptej wody
uzytkowej (statowartosciowy). Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatyczna funkcje zwrotng
w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamkniecie zaworu).




5.2. Szczegétowe zasady wykonywania Robét

5.2.1. Zasady montazu rurociagow i podstawowych urzadzen

Podstawowe urzadzenia zrédta ciepta powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu zgodnie z dokumentacijg techniczna.
Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego zrddta ciepta dopuszcza sie korekte rozmieszczenia zaprojektowanych
urzadzen, jesli wigze sie to z optymalizacjg, zwartoscia, likwidacjq kolizji rurociggdw itp. Zmiany w tym zakresie powinny
uzyskac akceptacje projektanta zrodta ciepta.

Urzadzenia zrodta ciepta powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw poszczegéinych urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacii lub konserwacii jak kotty, wymienniki ciepta, zawory regulacyjne, filtry, odmulniki,
zasobniki itp. powinny by¢ montowane w zrddle ciepta z uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Rurociagi zrodta ciepta nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie na wspornikach umieszczonych w $cianie lub stropie.
W przypadku, gdy konstrukcja $ciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociagi nalezy mocowac¢ na konstrukcjach
wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podiodze pomieszczenia zrddta ciepta. Konstrukcje
wsporcze powinny zapewnia¢ stato$¢ potozenia rurociggéw zrodia ciepta.

Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na konstrukcjach wsporczych ze stali
profilowej osadzonych w betonowej podiodze zrodta ciepta nalezy mocowaé takze urzadzenia wezla, jak: wymienniki
ciepta, odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i inne, ktérych masa i wymiary gabarytowe mogg stwarzac trudno$ci z ich
montazem i demontazem jak réwniez mogg powodowac nadmierne obcigzenie rurociggdw, na ktdrych sa zamontowane. Dla
zapewnienia prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed deformacja, odpowiednie konstrukcje wsporcze nalezy takze
stosowa¢ w poblizu potgczen elastycznych elementdw czy rurociggdw w wezle (kompensatory wydtuzen termicznych,
elastyczne amortyzatory drgan itp.).

Rurociagi zrédta ciepta powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie znajduje sie armatura
spustowa.

Wszystkie podstawowe urzadzenia zrédta ciepta powinny by¢ taczone z rurociggami w sposob roztgczny umozliwiajacy tatwy
demontaz i wymiane poszczegolnych elementéw zrédia ciepta bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza sie
stosowanie armatury odcinajacej taczonej z rurociggami przez spawanie.

Potgczenia spawane rurociggéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do spawania zgodnie z
wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztatty zlaczy spawanych potaczen krdécow i odgatezien
powinny by¢ zgodne z przedmiotowg normg PN-B-69012.

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 i
gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z Zeliwa ciggliwego zgodnych z norma PN-EN 10242.

Elementy rurowe tgczace poszczegélne urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacii
ogrzewczej powinny by¢ wykonywane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur stalowych przewodowych, w ktérych
metodg spawania umieszczono wszelkie niezbedne odgatezienia, kré¢ce i kotnierze przytaczne, krécce pomiarowe itp. W
obiegach wody cieptej elementy wykonywane w takiej technologii powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonywane ze stali
odpornej na korozje. Jezeli obiegi  wody cieptej wykonywane sg przy uzyciu ocynkowanych rur stalowych i
gwintowanych facznikdw z zeliwa ciagliwego, nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie najmniejszejilosci potaczen gwintowanych.
Jakos¢ pofaczen spawanych rurociggdw, ksztattek, kréécow i odgatezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3
wadliwo$ci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-M-69775.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajaca, a w przypadku réwnolegtego taczenia pomp, na przewodzie
ttocznym miedzy pompaq i armaturg odcinajgca nalezy montowaé zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowac na prostych odcinkach przewoddw w osi rurociagu tak, aby 0§ silnika
byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowaé sie pod silnikiem.
W przypadku, gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac sie
nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢é mocowane do wspornikow lub konstrukcji
wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kroécodw tocznych pomp wirowych do rurociggdw powinny byé wykonywane przy uzyciu elastycznych
tacznikow amortyzujacych. Warunek ten nie dotyczy pomp
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hermetycznych o mocy silnikka < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie
(przetaczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie tacznikow amortyzacyjnych takze na kréécach ssawnych.
Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w pofozeniu zgodnym z instrukcja montazu
producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem
skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).
Nie nalezy montowaé aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod odpowietrznikami
automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kréécow spustowych wody z rurociggdw zrddta ciepta, zawordw bezpieczenstwa
itp.
Zasady montazu urzadzen kontrolno-pomiarowych
Montaz urzadzer\ do pomiaru iloSci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen pomiarowych stuzacych do rozliczen za ciepto
i wode wodociggowg zuzyte do przygotowania cieptej wody, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okre$lonymi
przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposob montazu czujnikdw
termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociagdw przytacznych przed i za urzadzeniem
pomiarowym przeptywu, jesli takie s wymagane przez producenta urzadzen.
Pomiar temperatury Zrddta ciepta powinien by¢ prowadzony w nastepujacych punktach:
" na wejsciu i wyjSciu czynnika ogrzewanego do i z kottdw oraz instalacji ogrzewczych,
® na zasobnikach wody cieptej w ¥ i % wysokosci zbiornika,
= wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegoinych urzadzen zrédia ciepta nastepuje zmiana parametréw
temperaturowych.
Pomiar ciénienia (oraz roznicy cisnienia) w zrédle ciepta powinien byé prowadzony w nastepujacych punktach:
® nawejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z kottéw do instalacji odbiorczych,
= na kroccach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,
® na zasobnikach ciepta,
= wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow ci$nieniowych w wezle.
Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych Zrédta ciepta nalezy stosowaé:
= szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom przedmiotowej normy PN-M-53820 w oprawie
metalowej wg normy (BN-66/2215-01),
= termometry bimetaliczne ze skalg kotowa i dziatkg elementarng o wartosci jednego stopnia Celsjusza,
= termometry elekiryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi odpowiadajace normom
przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.
Do pomiaru ciSnienia w odpowiednich punktach pomiarowych zrodla ciepta nalezy stosowaé:
= ci$nieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw < 1,5 odpowiadajace normie
przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajgco-spustowg
(kurki) zgodna z norma_przedmiotowg PN-M-42303. Kroéce przylaczne cidnieniomierzy w punktach pomiarowych o
podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.
= elektryczne (elektroniczne) przetworniki ciSnienia.

Zaleca sie stosowanie miernikéw réznicy ciSnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach pomiarowych, w
ktorych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskazania cisnieniomierzy jak: krdcce (kolektory) pomp
cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji odbiorczych itp.

W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ciSnienia (takze réznicy ci$nienia) - przy uzyciu np. centralnego,
stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycznego tych parametréw z przetacznikiem odczytu poszczegdlnych wartoSci
mierzonych - nalezy oprocz pomiarow centralnych stosowa stacjonarne termometry i manometry na przewodach
wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) zrodta ciepta oraz w punktach redukciji cisnienia.

Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzewcze oraz za urzadzeniami redukc;i
ci$nienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong kreska warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w
tym punkcie pomiarowym.

Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
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strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne pofaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

®  co najmniej 0 2 cm, przy przejSciu przez przegrode pionowa,

= conajmniejo 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cmz kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto najmniej 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej )
wymagang dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelno$ci i wodoszczelno$ci, zgodnie z rozwigzaniem
szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, Zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytdw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementow

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow i innych elementéw zrodta ciepta wykonanych ze stali

weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w projekcie technicznym zrddta ciepta.

5.2.6.

lzolacja cieplna

Przewody Zrodta ciepta powinny byé izolowane cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw, jezeli z
projektu technicznego wynika wymaganie nie izolowania okre$lonych przewodow.

Armatura zrodta ciepta powinna byC izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne
z projektem technicznym.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonfczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem izawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie ognia.
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7.1.

7.2.

Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi
w instrukcji obstugi zrédta ciepta.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow
instalacii.

Regulacja zrédta ciepta

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakoriczeniu montazu,

ptukaniu i badaniu szczelnosci zrédta ciepta w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie
technicznym Zrodta ciepta.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne".

Obmiar robdt powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu m.in.:
dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
do ogolInej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugosé armatury faczonej na gwint i facz- nikdw,
diugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy,
catkowitg dtugo$¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$é lub przy badaniach na goragco powinna
stanowi¢ suma diugosci przewodow  zasilajacych i powrotnych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru technicznego Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér techniczny - czesciowy zrodia ciepta
Odbiér techniczny - czeSciowy Zzrodta ciepta obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia, ktérych badania
nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym - koncowym (tzw. prace zanikajace).
Odbidr techniczny - cze$ciowy zrodta ciepta nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot;
= wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
= wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddw - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i cian, spadek, odwodnienie,
= wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wtazowych i drabinek, odwodnienie.
Po dokonaniu odbioru technicznego - cze$ciowego zrodta ciepta nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$é
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidiowego wykonania. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca oraz zakres rob6t objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich
przydatno$ci do prawidtowego wykonania zrédta ciepta, w protokdle nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru technicznego - cze$ciowego zrodia
ciepta.

Odbior techniczny- koncowy zrddta ciepta
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koicowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
= zakonczono wszystkie roboty montazowe w zrédta ciepfta, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej,
= instalacje wyptukano, napetiono wodg i odpowietrzono,
=  dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
= zakoriczono uruchamianie zrodta ciepta obejmujgce w szczegolno$ci regulacje montazowa oraz badanie na gorgco w
ruchu ciaglym, podczas ktérych zrodto ciepta zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego




(temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

= dokonano ruchu prébnego zrodta ciepta.

—  Przy odbiorze technicznym - koricowym zrddta ciepta nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

= projekt techniczny powykonawczy zrodfa ciepta (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),

= dziennik budowy,

= potwierdzenie zgodnosci wykonania zrodta ciepta z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

= obmiary powykonawcze,

= protokdty odbiordéw technicznych czesciowych,

= protokdly wykonanych badan odbiorczych,

=  dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano zrodto
ciepta,

= dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,

= instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

= instrukcje obstugi zrodta ciepta.

— W ramach odbioru kohcowego nalezy:

= sprawdzi¢ czy zrédto ciepta jest wykonane zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

= sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranego zrédia ciepta z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
SST, aw przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

= gsprawdzi¢ protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych,

= sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

= yruchomi¢ instalacje zrédta ciepta, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior techniczny - koAcowy konczy sie protokolarnym przejeciem zrodia ciepta do uzytkowania lub protokolarym
stwierdzeniem braku jej przygotowania do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koicowego nie powinien zawiera¢ postanowient warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania zrédia ciepta do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny jej odbiér. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzié¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy Zrodta ciepta nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

8. BADANIA ODBIORCZE | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI
Ogdlne wymagania dotyczace badan odbiorczych Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine".
Badania odbiorcze Zrodta ciepta powinny przebiega¢é wg PN-B-2431-1 oraz przez analogie zgodnie z normg PN-B-02423
uwzgledniajaca podziat na badania przy odbiorach cze$ciowych oraz przy odbiorze koricowym.
Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowg normg PN-B-02423, a ktére nie zostaty w niej
sprecyzowane:

—  Badania szczelno$ci zrodta ciepta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych
zaworach odcinajacych Zrodto ciepta oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez zrdto ciepta.

—  Badania szczelnosci zrédia ciepta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego obiegu
funkcjonalnego. W przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg od siebie urzadzeniami o dopuszczalnej roznicy
cisnienia mniejszej niz cisnienie prébne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegéw jednoczesnie tak, aby
dopuszczalna réznica cisnienia dla tych urzadzen nie zostata przekroczona.

— Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajagcego instalacje odbiorcze, proba szczelnoSci na zimno powinna by¢
przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacii.

—  Jezeli w ukfadach Zrodta ciepta zamontowane sg urzadzenia, ktérych cisnienie robocze odpowiada ciénieniu roboczemu w
okre$lonym uktadzie zrédta ciepta, natomiast obliczeniowe cisnienie probne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania
ich szczelnosci urzadzenia te powinny by¢ odciete od badanego obiegu. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzadzen na
czas badania szczelno$ci, nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci ciSnienia probnego odpowiadajacego najstabszemu
urzadzeniu w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego tego obiegu kottowego.

—  Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost ciSnienia wody powyzej




wartosci  dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje manometru zwigzanego z badanym zaworem.
Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa powinno nastapi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia o 10%.

Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego:

Badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi funkcjonalne zrédta ciepta powinny by¢
przeprowadzone przy wykorzystaniu zaworéw rownowazacych. Pomiary takie nalezy powtdrzy¢ dla catej zrédta ciepta
po uruchomieniu wszystkich obiegdw funkcjonalnych.

Badania wymiennikow ciepta w czasie trwania ruchu prébnego powinny obejmowac kontrole i rejestracje temperatury
czynnika  grzejnego i ogrzewanego  wplywajacego i opuszczajacego wymienniki w poszczegdlnych uktadach
funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw powinny
by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii wymiennikéw taczonych réwnolegle, celem
okreslenia obcigzen cieplnych poszczegdlnych wymiennikéw pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy
wykona¢ dla catej baterii oraz dla poszczeg6inych wymiennikéw wchodzacych w jej sktad. W przypadku braku opomiarowania
w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢ wykonywane na kroécach przytacznych wymiennikéw przy
uzyciu przenosnych miernikéw temperatury z czujnikami przylgowymi.

Badania sprawno$ci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

Badanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu ciSnienia w poszczegélnych
obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze ciSnienia przy ktorym nastapito zadziatanie zaworu.
Zawory bezpieczenstwa powinny zachowac nastawe dokonang na zimno.

Kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odporno$ci termicznej poprzez spowodowanie
kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego  wychodzacego  do  instalacji  odbiorczej  powyzej
temperatury  nastawy i obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

Badania szczelnosci w stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potaczen w trakcie ogrzewania i

ochtadzania poszczegdlnych obiegdw kottowych.

Badanie dziatania urzadzen requlacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:

Badanie regulatorow réznicy ci$nienia poprzez odczyt ciSnienia na manometrach zainstalowanych w poblizu krdécow
czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikdw badan z warto$cig wymagang w projekcie technicznym. Dopuszczalna
odchytka od wartosci zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta doktadno$ci regulacji. Do badan
tych nalezy uzywa¢ manometréw o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometrow roznicowych o takiej klasie pomiarowej i
odpowiednim zakresie pomiarowym.

Badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury cieptej wody) powinno by¢ wykonane
przez odczyty i rejestracje w okreslonym przedziale czasowym temperatury  wyjéciowej wody cieptej do instalacii
odbiorczej.  Odczyty i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbioréw wody cieptej jak i przy czynnych
punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikéw badania powinna uwzgledniaé utrzymywanie temperatury wody cieptej na
poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru jak tez amplitude wahan temperatury wody cieptej w zaleznosci od wielko$ci
rozbioréw statystycznych.

Badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji instalacji ogrzewczej powinno byé wykonane przez cykliczny odczyt i
rejestracje parametrow temperaturowych czynnika zasilajgcego instalacje odbiorcze. Ocena wynikow badania powinna
uwzglednia¢ zgodnos¢ wynikéw badan z nastawa regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego
do instalacji odbiorczych w funkciji temperatury powietrza zewnetrznego.

Zaleca sie wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji zrédta ciepta w oparciu o rejestracje ciagltg
parametréw temperaturowych bedacych miernikiem skutecznosci dziatania regulacji wezta przez okres 12+24h w czasie ruchu
prébnego. Zapisy tych parametrow powinny by¢ zatgcznikiem do protokétu badan odbiorczych Zrodia ciepta.

Badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia, otwarcia lub statej nastawy w dowolnym
potozeniu zawor6w regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi wyposazonymi w taka funkcje wykorzystywang w przypadkach
awaryjnych.

Do koricowego protokotu odbioru zrédta ciepta powinny by¢ zataczone:

wyniki wszystkich badan odbiorczych cze$ciowych i koicowych na zimno wraz z ich oceng,
wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich ocena,
potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.




9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1333:1998

PN-EN 10242:1999+A1:2002
PN-EN 1SO 1127:1999

PN-EN ISO 6708:1998

PN-1SO 7-1:1995

PN-1SO 228-1:1995

PN-ISO 6761:1996

PN-90/B-01430
PN-87/B-02151/02
PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-B-02431-1
PN-EN 267:2000

PN-EN 1443:2000
PN-B-02423:1999+Ap|:2000

PN-76/B-02440
PN-C-04601:1985

PN-90/E-05030/00
PN-89/H-02650
PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219
PN-85/H-74242

PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050
PN-70/H-97052
PN-71/H-97053

PN-79/H-97070

Elementy rurociggow. Definicja i dobor.

Gwintowane taczniki rurowe z Zeliwa ciggliwego.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke
diugosci.

Elementy rurociggow. Definicje i dobér DN (wymiaru

nominalnego).

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwana na

gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania. PN-90/B-01421
Cieptownictwo. Terminologia.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Akustyka budowlana. Ochrona przed  hatasem pomieszczen

W budynkach. Dopuszczalne wartoSci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw,

armatury iurzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe
0 gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

Palniki olejowe z wentylatorem. Definicje, wymagania, badania,

znakowanie.

Kominy. Wymagania ogéine.

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy

odbiorze.

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci

wody dla kottow wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych PN-C-04607:1993
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

jakosciwody.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

Wymagania i badania.

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego

zastosowania.

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornejna

korozje i zaroodporne;j.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa

Xzeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania

powierzchni stalido malowania.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine

wytyczne.

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogoine. PN-77/M-34030
Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania. PN-92/M-34031




Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.
PN-88/M-42304 Cinieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi. PN-85/M-53820
Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czuijniki termometrow termoelekirycznych.  Ogéine

wymagania i badania.

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne

opornikéw (rezystoréw) termometrycznych.
PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kréccow i odgatezien. Ksztalty zlaczy
spawanych.
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania.
PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali  weglowych
i niskostopowych.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych

czynnikow.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

BN-66/2215-01 Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i

katowych 90°.
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