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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego dla projektu ,, Budowa hali sportowej z cze$cig socjalng i facznikiem wraz z niezbedna infrastrukturg towarzyszaca zlokalizowana,

1.

4,

na dziafce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno”

INWESTOR
Gmina Mogilno
ul. Narutowicza 1
88-300 Mogilno

LOKALIZACJA
Budowa hali sportowej z czescig socjalng i tacznikiem
Wojewodztwo: Kujawsko-Pomorskie
Powiat: Mogilerski
Miejscowosé: Mogilno
Jednostka ewidencyjna: 040903_4, Mogilno
Obreb ewidencyjny: 0001, Mogilno
Nr dziatek: 626/1, 627/1 oraz 628/2

JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Pracownia Projektowo-Inzynierska
mgr inz. Lukasz Wisniewski
ul. Siwa 7
86-302 Mokre

PODSTAWA PROJEKTOWANIA

Podstawa do opracowania projektu sa;
Umowa z zamawiajacym nr WFE.2721.21.2023;
Wizja lokalna z dnia 28 lipca 2023 r.;

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu

budowlanego;

Decyzji nr 46/CP/23 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdéw budowlanych i terenéw;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych;
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e  PN-B-02852 Polska Norma Ochrona przeciwpozarowa budynkéw Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz
wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru;

o  Obowigzujace przepisy i normy prawno-budowlane w zakresie przedmiotu zadania objetego projektem.

5. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa budynku hali sportowej z czescig socjalng i facznikiem wraz z niezbedng
infrastrukturg towarzyszacg zlokalizowana na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno.

Budynek zaprojektowano jako bryta ztozona. Centralng czescig jest hala sportowa wpisana na planie prostokata o
wymiarach 23,30m x 34,78m i wysokosci 11,66m. Od strony pdtnocnej i wschodniej jest cze$¢ socjalna wpisany na planie
litery ,L” 0 wymiarach 21,08m x 24,62m i wysoko$ci 4,0m. Lacznik z istniejacym budynkiem Szkoty Podstawowej wpisany na
planie prostokata o wymiarach 3,16m x 8,94m i wysokoSci 4,0m. Budynek zaprojektowano jako obiekt parterowy,
niepodpiwniczony. Dach nad halg tukowy wykonany z blachy konstrukcyjnej samonosnej pokryty wetng mineralng oraz
poszyciem z blachy. Dach nad cze$cig socjalng i tacznikiem ptaski kryty papg termozgrzewalna. Elewacje wykofczone
tynkiem, plytg warstwowa w stonowanej kolorystyce. Nad wejéciami zadaszenie szklane.

Teren dziatek nr 627/1, 628/2 oraz 626/1 obreb 0001 w m. Mogilno nalezy zniwelowaé do rzednej 95,30 m.n.p.m.

Rzedna projektowanego poziomu zerowego budynku wynosi +/- 0,00 = 95,32 m.n.p.m.

Niniejsze projekt techniczny dotyczy branzy konstrukcyjnej.

6. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny obejmuje swym zakresem konstrukcje budynku a w szczegdlno$ci:
stopy i fawy fundamentowe oraz tawy betonowe pod Sciany dziatowe;

$ciany no$ne i dziatowej;

podciagi, belki i nadproza;

stupy zelbetowe;

stropy zelbetowe jednokierunkowo i krzyzowo zbrojone;

dach tukowy z blachy samono$ne;j;

VvV V.V V V V V

posadzki.

7. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
711 WYMIANA GRUNTU
Pod stopy fundamentowe nalezy wykona¢ wyming gruntu. Bedzie ona polegata na wykopie gruntu rodzimego w
lokalizacji kolejnych stop fundamentowych na gteboko$¢ 150 cm i zasypaniem miejsca gruntem dobrze zageszczajacym.
Zageszczenie nalezy wykonac warstwowo — kolejne warstwy co 30 cm. Nalezy uzyskac zageszczenie minimum I i, =
1,0.

712 LAWY FUNDAMENTOWE
Lawy fundamentowe, zelbetowe, monolityczne, o wymiarach 100 cm x 50cm, z betonu C30/37 zbrojony stalg klasy
A-IlIN. Bezposrednio pod fundamentami nalezy wykona¢ wylewke z betonu C8/10 (B-10) grubosci minimum 10 cm o

szeroko$ci 20 cm wiekszej niz fundament.
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Stopy fundamentowe, zelbetowe, monolityczne, o wymiarach 250cm x 150cm oraz 200 cm x 120cm o wysokosci 80
cm, z betonu C30/37 zbrojony stalg klasy A-IlIN. Bezpo$rednio pod fundamentami nalezy wykona¢ wylewke z betonu C8/10
(B-10) grubosci minimum 10 cm o szerokosci 20 cm wiekszej niz fundament.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w wykopach fundamentowych pozostatosci po dawnych fundamentach
badz dawnej nieczynnej infrastrukturze podziemnej elementy te nalezy rozebrac i usungé z wykopu. W przypadku koniczno$ci
,przekopania” dna wykopu w stosunku do projektowanej rzadnej posadowienia, powstaty ubytek gruntu wypetni¢ nalezy przy
pomocy podsypki piaskowo — cementowym ustabilizowanej do I ,,,;, = 1,0.

Izolacja przeciwwilgociowa taw fundamentowych (od gory i po bokach) w postaci asfaltowej powtoki gruntujacej i
cienkiej warstwy masy roztworu gruntujacego modyfikowanego kauczukiem SBS do gruntowania betonu. Na tawach pod

Sciany fundamentowe nalezy utozy¢ izolacje w postaci papy podktadowej zgrzewalnej SBS gr. 4 mm.

74.3  SCIANY FUNDAMENTOWE
Od poziomu taw fundamentowych do poziomu rzednej -0,50 m — $ciana murowana z bloczkéw betonowych na
zaprawie cementowej. Bloczki betonowe klasy B20.
Pionowa izolacja przeciwwilgociowa 2 x masa bitumiczna powtokowa SBS gr. 3 mm, (po wcze$niejszym zagruntowaniu
$rodkiem gruntujacym, asfaltowym roztworem gruntujgcym modyfikowany kauczukiem SBS do gruntowania betonu).
Na $cianie fundamentowej nalezy u utozyé izolacje w postaci papy podktadowej zgrzewalnej SBS gr. 4 mm na wysoko$ci
izolaciji przeciwwilgociowej podtogi na gruncie (nalezy potaczyc¢ z izolacje pozioma posadzki poprzez zaktad o szerokosci
12-15 ¢m) oraz na wysokosci +30 cm pod $ciany przyziemia.
Sciany fundamentowe ocieplone z zewnatrz ptytami z wetny mineralnej twardej (A =0,033 W/m2K) o gr. 10 cm, na warstwie
klejowe;j.

Sciany powyzej poziomu terenu (cokét) nalezy otynkowaé tynkiem mozaikowym.

744  SCIANY ZEWNETRZNE
Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 24 ¢cm oraz 18 cm murowane na systemowej zaprawie klejowej do
cienkich spoin — $ciany do wysoko$ci wierica +3.18 m.
Ocieplone z zewnatrz:

> plytami z wetny mineralnej (A =0,032 W/m2K) o gr. 15 cm

Elewacje wykoriczone tynkiem cienkowarstwowym silikonowym barwionym w masie systemowym.

715  SCIANY WEWNETRZNE DZIALOWE
Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych SILKA E12 gr. 12 cm lub réwnorzednych murowane na systemowe;
zaprawie klejowej do cienkich spoin.
Wytyczne dotyczace dopuszczalnych odchytek wymiarowych, oraz sposob prowadzenia prac murarskich — zgodnie z
wytycznymi producenta.
Uwaga: Na etapie murowania $cian no$nych, w miejscach w ktérym bedg Scianki dziatowe nalezy zastosowac kotwy
ze stali nierdzewnej wmurowane w co drugg spoine. Kotwy jednym koricem powinny by¢ wmurowane w $ciang no$ng, drugi
koniec zatapiamy w spoinie $ciany dziatowej. Scianki dziatowe murujemy do wysokosci konstrukcji dachowej z zachowaniem

szczelin dylatacyjnych.
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716  NADPROZA | PODCIAGI
Nad oknami i drzwiami zaprojektowano nadproza prefabrykowane i zelbetowe. Nadproza prefabrykowane NSB 140 zgodnie
z czeScig rysunkowa.
Belki zelbetowe BZ-1-4/7-8 wykonane z betonu C25/30 zbrojone stalg klasy A-lIN. Szczegéty zgodnie z cze$cia rysunkowa,
Belki zelbetowe BZ-5/6 wykonane z betonu C30/37 zbrojone stalg klasy A-IlIN. Szczegdty zgodnie z czescig rysunkowa.

71.7  SLUPY | RDZENIE ORAZ SCIANY ZELBETOWE
Stupy i rdzenie zelbetowe wykonane z betonu C25/30 zbrojone stalg klasy A-IlIN. Szczegdty zgodnie z czgScig rysunkowa,
Stupy S1-S4 wykonane z betonu C30/37 zbrojone stalg klasy A-llIN. Stupy S5-S7 wykonane z betonu C25/30 zbrojone stalg

klasy A-llIN. Szczegdty zgodnie z czescig rysunkowa,.

718  WIENCE

Wience zelbetowe wykonane z betonu C25/30 zbrojone stalg klasy A-IlIN. Szczegdty zgodnie z czescig rysunkowa.

719  BLACHA KONSTRUKCYJNA SAMONOSNA
Konstrukcja dachu nad halg wykonana z blachy konstrukcyjnej samonosnej. Blacha grubo$ci min. 2,0mm wykonana z blachy
0 klasy min. S550GD.

7.1.10 KONSTRUKCJA STROPODACHU
Stropodach wykonany jako ptyta zelbetowa gr. 20 cm. Plyta wykonana z betonu klasy C25/30 zbrojona stalg klasy A-IlIN.
Spadki dachu wyrobione poprzez kliny z wetny mineralnej.
Jako pokrycie przyjeto nastepujace papy (kolejnos¢ od gory) :
» papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS wierzchniego krycia np. swisspor BIKUTOP 250 grubosci 5.2 mm
lub réwnowazny;
» papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS na osnowie z tkaniny szklanej swisspor BIKUTOP G200/40
grubosci 4.0 mm lub rGwnowazny;
» warstwa spadkowa z plyt z wetny mineralnej (A =0,033 W/m2K) grubosci 0-10 cm;
»  plyty z wetny mineralnej (A =0,033 W/m2K) grubosci 20 cm;
» papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS wierzchniego krycia np. swisspor BIKUTOP 250 grubosci 5.2 mm
lub réwnowazny;
»  grunt bitumiczny;

»  Strop zelbetowy gr. 15 cm — szczegoty wedtug czesci rysunkowej opracowania.

Papa uktadana na warstwie ptyt z wetny mineralnej (A =0,033 W/m2K) umozliwiajaca wykonanie spadkéw w strone $cian
podtuznych. Mocowany mechanicznie za pomoca kotkéw do styropianu/ wetny do montazu do betonu. Nalezy zagesci¢ ilos¢
kotkdw montazowych w strefie narazonej na ssanie wiatrem.

Sufit systemowy podwieszany ponizej wiw rusztu, pomiedzy rusztem a sufitem pustka powietrzna stanowigca przestrzen

instalacyjna.
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Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U<0,15 W/m2K

71101  KLINY DACHOWE
W narozach budynku wokdt attyki nalezy wykonac kliny dachowe z wetny mineralnej 10x10 cm. Kliny dachowe o przekroju
tréjkata prostokatnego, rownoramiennego, wykonane z wetny mineralne;.
Zastosowanie izoklinowa z wetny:
Trojkatne Kliny wetniane stosowane sg w narozach budynkéw przed montazem papy termozgrzewalnej. Gtéwnym zadaniem
stosowania klinéw jest zapobieganie zatamywania papy podczas obrdbki attyki, kominéw, $wietlikéw i wytazéw dachowych.
Dane techniczne:

> wymiary: 100 mm x 100 mm

> Gestosc: 145 kg/m3 (£10%)
» diugosc: 1 m
>

surowiec: Wetna mineralna

8. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty budowlano - montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano -montazowych" i innymi aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami oraz przepisami BHP oraz z aktualng
wiedzq i sztukg techniczna.

Wszystkie uzyte materialy budowlane musza posiada¢ $wiadectwo ITB i PZH, jak réwniez inne wymagane atesty i
certyfikaty.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami technicznymi, przez
odpowiednio kwalifikowanych pracownikéw, pod nadzorem 0s6b uprawnionych z zachowaniem przepiséw bhp i p.poz.
Rozwigzania materiatowe i zakres opracowania przyjety w projekcie moze ulec zmianom po uzgodnieniach
dokonanych pomiedzy projektantami a inspektorem nadzoru.

Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie
przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z konieczno$ci zastosowania takiego
elementu w porozumieniu z inwestorem, a tak ze z projektantem i za jego zgoda.

Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywaé i rozpoznawa¢ w dokumentaciji w kontek$cie wszystkich rysunkéw, ktére do
tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opiséw technicznych i zasad sztuki budowlane;j.

Ze wzgledu na charakter obiektu, wszystkie wymiary i rzadne nalezy sprawdzi¢ na budowie, precyzyjnie wytyczy¢
geodezyjnie na etapie wykonawczym. Wymiary i rzedne poszczegoinych elementéw nalezy przyjmowa¢ w nawigzaniu do
dokumentacji technicznej. Zaistniate niezgodno$ci pomiedzy projektem architektonicznym, pozostatymi opracowaniami
branzowymi nalezy wyjasni¢ i uzgodni¢ z autorami projektu.

Poziomy posadzek nalezy zweryfikowac i precyzyjnie wytyczyé geodezyjnie na etapie wykonawczym, odchytki od projektu
nalezy konsultowac z projektantem.

Wszelkie elementy stolarki okiennej i drzwiowej nalezy zamoéwi¢ w oparciu o zweryfikowane wymiary otworéw na budowie
Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw zamiennych pod warunkiem zastosowania ich nie gorszej jakosci jedynie za zgodg
projektanta. Materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiadaé atestom technicznym oraz ustaleniom

norm polskich. Wszystkie zastosowane materiaty montowa¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.
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Wszelkie watpliwosci powstate podczas zapoznawania sig z dokumentacja, jak i w czasie realizacji nalezy wyjasni¢ z
autorami projektu.

Wszystkie zmiany odno$nie zastosowanych materiatéw i rozwigzan wymagajg uzgodnienia z autorem opracowania.
Powyzsze opracowania przeznaczone jest wylacznie do zastosowania jednorazowego dla inwestycji polegajacej na
budowie budynku Swietlicy Wiejskiej wraz z niezbedna infrastrukturg towarzyszaca zlokalizowana na dziatce nr 144/2 oraz
144/3 obreb 0003 w miejscowosci Jeczyddt dla inwestora ktérym jest Gmina Kobylanka z siedziba przy ul. Szkolna 12 73-
108 Kobylanka.

Kopiowanie badz przedruk w czesci lub w cato$ci jest dozwolony tylko za zgoda autora opracowania.

PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM
Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz inwestycja, ktorej bezposrednio on dotyczy, wymaga zgody
autorow.
W projekcie podano urzadzenia i materiaty konkretnych firm w celu dokonania najbardziej realnych wycen oraz podania cech
i parametréw technicznych odpowiadajacym przyjetym rozwigzaniom projektowym. Nie oznacza to bezwzglednej konieczno$ci
ich stosowania. Dopuszcza sie w realizacji inwestycji zastosowanie innych materiatéw i urzadzen pod warunkiem zachowania
wskazanych w projekcie parametrow technicznych oraz uzyskania akceptaciji Projektanta i Inwestora.

Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszg odpowiedzialno$ci.

PROJEKTANT

Branza konstrukcyjna:
mgr inz. LUKASZ WISNIEWSKI
specj. konstrukcyjno-budowlana
Upr. bud. KUP/0091/PBWb/22
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9.
9.1

OBLICZNIENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

BLACHA SAMONOSNA DACH LUKOWY D1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YF obl.
wania kN/m? KN/m? KN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu walcowego - przypadek (i) wg  zmienne 0,72 1,00 0,72 1,50 1,08
PN-EN 1991-1-3 p.5.3.5 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2, przyp.A,
wyniostos¢ dachu h=8,0 m, rozpietos¢ b=23,1 m ->0,8, Ce=1,0,
Ct=1,0) [0,720kN/m2]
2. Obciagzenie wiatrem pola A potaci dachu tukowego wg PN-EN zmienne 0,30 1,00 0,30 1,50 0,45
1991-1-4/7.2.8 (strefa 1, A=100 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s,
teren IIl, co=1,00, ze=h=12,0 m -> cr=0,83, wymiary dachu
h=12,0 m, d=23,1 m, b=34,8 m, strzatka f=8,0 m -> qp=0,60 kPa,
cscd=1,000, cpe=0,30) [0,299kN/m2]
3.  Obcigzenie wiasne blachg samonos$ng konstrukcyjng state 0,00 - 0,00 1,00 0,00
4.  Obcigzenie ociepleniem - wetna szklana - grubos¢ 18 cm - state 0,35 - 0,35 1,35 0,47
0,032W/mK - gestos¢ 34kg/m3
5.  Obcigzeniem poszyciem sufitu state 0,15 - 0,15 1,35 0,20
6. Ocigzenie instalacjami state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
z: 1,62 1,62 2,34
Nalezy zastosowa¢ blache samono$ng konstrukcyjng o grubo$ci min. 2,0 mm wykonang ze stali o klasie min. S500GD.
9.2  PLYTA JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONA PZ-1
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. ¥t ka Obc.obl.
1. Wata szklana - welony rodzaju M grub. 30 cm 0,30 1,35 -- 0,41
[1,0kN/m3-0,30m]
2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/21-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 3,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
3. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,35 -- 0,14
zwirkiem, podwojnie [0,100kN/m2]
4. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
z: 6,12 1,16 7,12
SCHEMAT STATYCZNY

leff = 2,62 ¥

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lef = 2,62 m

Grubosé plyty

20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 6,11 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,25 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 4,63 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=9,33 kN/m
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,65

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1ll (RB400) — fyk = 400 MPa, fyqg = 350 MPa, fix = 440 MPa
Srednica pretow w przesle da = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1ll (RB400) — fyk = 400 MPa, fyqg = 350 MPa, fix = 440 MPa
Srednica pretow b =4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty

Cnom,g = 25 mm
Cnomd = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,86 cm?mb. Przyjeto $12 co 24,0 cm 0 As = 4,71
cm?mb  (p = 0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 6,11 KNm/mb < Mgrg =27,06 KNm/mb  (22,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Msk) = 0,54 mm < aim =13,10 mm  (4,2%)
Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqg = 9,33 kN/mb < Vgra1 = 127,55 kN/mb  (7,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $4,5 co max.30,0 cm o As = 0,53 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

4,5 co max. 300

240
*2i0
Ak

912 co 240 mm

, 180 2440 , 180
4

~

Nrl 12 co 720 |=2750
2750

Nr2 12 co 720 1=2801
2093

3
NI3 12 co 720 1=2801 = >

2093

WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé pretow w elementéw catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow 04,5 $12

a elemencie

dla pojedynczej plyty

1 12 2750 1,39 1 1,39 3,82

2 12 2801 1,39 1 1,39 3,89

3 12 2801 1,39 1 1,39 3,89

4 4,5 1050 18 1 18 18,90
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 18,8 11,5
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Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,4 10,2
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 12,6

Masa catkowita [kal 13

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.3  PLYTA JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONA PZ-2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obciazenia Obc.char. ¥t ka Obc.obl.

1. Wata szklana - welony rodzaju M grub. 30 cm 0,30 1,35 -- 0,41
[1,0kN/m3-0,30m]

2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/21-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 3,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

3. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,35 -- 0,14
zwirkiem, podwadjnie [0,100kN/m2]

4. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50

PN 6,12 1,16 7,12
SCHEMAT STATYCZNY

AN =
Pal leff = 3,13 BS

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leff = 3,13 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 8,72 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,49 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,61 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=11,14 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fea = 16,67 MPa, feta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,65

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica pretéw w przesle dda =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Srednica pretéw »=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéow z gory ptyty Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 25 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokos$¢ rys
Graniczne ugiecie

trwata
Wiim = 0,3 mm

aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,86 cm?mb. Przyjeto $12 co 24,0 cm 0 As = 4,71

cm?/mb  (p = 0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Szerokosé rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Msk:

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:

Msd = 8,72 kNm/mb < Mrd = 27,06 KNm/mb  (32,2%)
rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
a(Mski) = 1,11 mm < aim=15,65mm (7,1%)

Vsd = 11,14 kKN/mb < Vra1 = 127,55 KN/mb  (8,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.30,0 cm o As = 0,53 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

4,5 co max. 300

*2i0
A

$12 co 240 mm

2950

Nrl ¢12 co 720 |1=3260

3260

Nr2 ¢12 co 720 |=3311

Nr3 ¢12 co 720 |1=3311

2527
600

o
a3 ,190

WYKAZ ZBROJENIA

2527

Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé pretow w elementéw catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow 04,5 912
a elemencie
dla pojedynczej plyty
1 12 3260 1,39 1 1,39 4,53
2 12 3311 1,39 1 1,39 4,60
3 12 3311 1,39 1 1,39 4,60
4 4,5 1050 19 1 19 19,95
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 20,0 13,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 2,5 12,3
Masa pretow wg gatunkoéw stali [ka] 14,8
Masa catkowita [kal 15

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

94

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

PLYTA JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONA PZ-3

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obci

gzenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl.

1. Wata szklana - welony rod
[1,0kN/m3-0,30m]

zaju M grub. 30 cm 0,30 1,35 0,41
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2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/21-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 3,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

3. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,35 -- 0,14
zwirkiem, podwdjnie [0,100kN/m2]

4. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50

3 6,12 1,16 7,12
SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 4,08 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ler = 4,08 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIK| OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 14,82 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,73 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 11,24 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs = 14,52 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,65

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (RB400) — fyk = 400 MPa, fyg = 350 MPa, fix = 440 MPa
Srednica pretéw w przesle dda =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Srednica pretéw »=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,86 cm?/mb. Przyjeto $12 co 24,0cm 0 As = 4,71
cm?/mb  (p = 0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14,82 KNm/mb < Mgrd = 27,06 KNm/mb  (54,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3,20 mm < ajm = 20,40 mm  (15,7%)

Podpora:
Warunek noénoéci na scinanie:  Vsq = 14,52 KN/mb < Vgra1 = 127,55 kN/mb  (11,4%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.30,0 cm o As = 0,53 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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»4,5 co max. 300

$12 co 240 mm

,180 , 3900
+==

Nrl 12 co 720 |1=4210

4210

Nr2 $12 co 720 1=4261

B 3334

Nr3 12 co 720 1=4261

3334

WYKAZ ZBROJENIA

A 150
97

Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretéw w elementéw | catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow 04,5 912
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 4210 1,39 1 1,39 5,85
2 12 4261 1,39 1 1,39 5,92
3 12 4261 1,39 1 1,39 5,92
4 4,5 1050 23 1 23 24,15
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 24,2 17,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa pretéw wg $rednic kg] 3,0 15,7
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 18,7
Masa catkowita [kg] 19

UWAGA: Ditugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.5  PLYTA KRZYZOWO ZBROJONA PZ-4

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.
1. Weina szklana 0,30 1,35 -- 0,41
2. Papa na podktadzie bet. bez podsypki, 0,10 1,35 -- 0,14
podwajnie
3. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/21-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
3,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
4. Piyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
> 6,12 1,16 7,12

SCHEMAT STATYCZNY
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=712

leff,y=6,61

x
¥ leff,x=6.98 v

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefix = 6,98 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefry = 6,61 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 11,32 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 9,73 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msixit = 8,59 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox,max = 23,53 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi y) Qox = 14,71 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 12,63 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 10,85 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky it = 9,58 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi x) Qoy,max = 23,53 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 15,48 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,65

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 24,0 cm 0 As = 4,71
cm?/mb  (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msax = 11,32 KNm/mb < Mrax = 25,90 KNm/mb  (43,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk«)
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Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdx = 23,53 kN/mb < Vgrdix =123,10 KN/mb  (19,1%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,94 cm?/mb. Przyjeto $12 co 24,0 cm 0 As = 4,71
cm?mb  (p = 0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msay = 12,63 KNm/mb < Mgray = 27,88 KNm/mb  (45,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 23,53 kKN/mb < VRra1y = 130,70 kN/mb  (18,0%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msk,t:  a(Mskj) = 7,17 mm < aim = 30,00 mm  (23,9%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 28¢12 1=7120
7120
Nr2 4x10412 1=2325 ©
2240 S
Kierunek y:
Nr3 10412 |I=6750
6750
2295 2295
8( Nrd 2x9412 1=11496 N8
6750
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5  4x7¢12 co 240 mm |=450-3330
450-3330
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gorg):
, 5x250 , 17x 240 L 5x250 ,
:V Ox Nr'4 ppLOXNr3 Jx Nr 4 :V 9x Nr 4 9x Nr 4

Q( Q(
X X §< §<
(=]
w N
& =
o|—
NE 3 3
x| x < <
=& © ©
[N
+ s
2 &
&
Q( Q(
* % g? 3(
Y x 18p 6800 189 18p 6800 180
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢
catkowita
) [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretéw w elementéw | catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 7120 28 1 28 199,36
2 12 2325 40 1 40 93,00
3 12 6750 10 1 10 67,50
4 12 11496 18 1 18 206,93
5a 12 450 4 1 4 1,80
5b 12 930 4 1 4 3,72
5¢c 12 1410 4 1 4 5,64
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5d 12 1890 4 1 4 7,56
5e 12 2370 4 1 4 9,48
5f 12 2850 4 1 4 11,40
59 12 3330 4 1 4 13,32
Dtugos$¢ catkowita wg Srednic [m] 619,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic kg] 550,4
Masa pretow wg gatunkoéw stali [ka] 550,4
Masa catkowita [kg] 551

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.6  PLYTA JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONA PZ-5

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. ¥t ka Obc.obl.

1. Wata szklana - welony rodzaju M grub. 30 cm 0,30 1,35 -- 0,41
[1,0kN/m3-0,30m]

2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/21-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 3,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

3. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,35 -- 0,14
zwirkiem, podwdjnie [0,100kN/m2]

4. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50

PN 6,12 1,16 7,12
SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 5,18 BY
1

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lef = 5,18 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,88 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,53 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 18,11 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=18,44 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p =25 kN/m3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,65

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica pretéw w przesle dda =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-Ill (RB400) — fy =400 MPa, fya = 350 MPa, fwx = 440 MPa
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Srednica pretéw
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéow z gory ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty

¢=4,5mm

Cnhom,g = 25 mm
Cnom,d = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokosc¢ rys
Graniczne ugiecie

trwata
Wim = 0,3 mm
aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne As = 4,14 cm?/mb. Przyjeto $12 co 24,0cm o As = 4,71 cm?mb  (p = 0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 23,88 KNm/mb < Mgrg = 27,06 KNm/mb  (88,3%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,206 mm < wim =0,3 mm (68,5%)

Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Msk) = 20,07 mm < aim = 25,90 mm  (77,5%)
Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqg =18,44 KN/mb < Vga1 = 127,55 kN/mb  (14,5%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.30,0 cm o As = 0,53 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

4,5 co max. 300

$12 co 240 mm

80 5000 80,
Nrl ¢12co 720 |1=5310
5310
907
2 ‘u’; Nr2 12 co 720 1=5361
4269
907
Nr3 12 co 720 |=5361 8]( /S
4269 v
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementéw catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow 04,5 912
a elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 12 5310 1,39 1 1,39 7,37
2 12 5361 1,39 1 1,39 7,45
3 12 5361 1,39 1 1,39 7,45
4 4,5 1050 28 1 28 29,40

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 29,3 22,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 3,7 19,8
Masa pretéw wg gatunkow stali ka] 23,5
Masa catkowita [ka] 24

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.7  PLYTA KRZYZOWO ZBROJONA PZ-6

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char. i Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie od urzgdzen wentylacyjnych 10,00 1,35 -- 13,50
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zamontowanych na stropie

2.  Wetna szklana 0,30 1,35 -- 0,41

3. Papa na podktadzie bet. bez podsypki, 0,10 1,35 -- 0,14
podwdjnie

4. Obcigzenie $niegiem pofaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/21-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
3,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
5. Ptyta Zzelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50

P 16,12 1,28 20,62

SCHEMAT STATYCZNY

4,34

=20,62

leff,y=:

*®
Y leff x=5,18 L

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefix = 5,18 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefry = 4,34 m
Grubosé plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 13,88 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 10,85 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 10,37 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi y) Qoxmax = 44,75 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 27,97 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 19,78 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 15,46 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskyr = 14,77 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi x) Qoy,max = 44,75 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 32,33 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fetd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,65

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =12 mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia pretéow z gory ptyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,74 cm?/mb. Przyjeto $12 co 24,0 cm 0 As = 4,71
cm?mb  (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 13,88 KNm/mb < Mgrdx = 25,90 kNm/mb  (53,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdx = 44,75 KN/mb < Vgraix =123,10 KN/mb  (36,3%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,31 cm?/mb. Przyjeto $12 co 24,0cm o0 As = 4,71 cm?mb  (p = 0,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 19,78 KNm/mb < Mray = 27,88 KNm/mb  (70,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsay = 44,75 KN/mb < Vrdiy = 130,70 KN/mb  (34,2%)
Udgiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mski) = 4,77 mm < aim = 21,70 mm  (22,0%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 18912 1=5320
5320
Nr2_ 4x7¢12 1=1665
1580 N&
Kierunek y:
Nr3 8¢12 1=4480
4480
1640 1640
3( N4 2x7¢12 1=7916 )8
4480
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5  4x5¢12 co 240 mm |=450-2370
450-2370
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gorg):
L 4x250 13x 240 L 4x250
:V 7x Nr 4 ¥+ 8x Nr 3 ¥ T Nr 4 :V 7x Nr 4 7x Nr 4

jog! o
* % = " =
I
N
& o
% z
i
*x
o|—
Jd|= 3 3
3|8 s s
"
N
L 5
g x
&
N k! > ! (e
K K 3: K 3:
4 X 180 5000 180 180 5000 180
WYKAZ ZBROJENIA
| | | | Liczba [szt.] | Dtugosé |
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catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementéw catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 5320 18 1 18 95,76
2 12 1665 28 1 28 46,62
3 12 4480 8 1 8 35,84
4 12 7916 14 1 14 110,82
5a 12 450 4 1 4 1,80
5b 12 930 4 1 4 3,72
5c 12 1410 4 1 4 5,64
5d 12 1890 4 1 4 7,56
5e 12 2370 4 1 4 9,48
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 317,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 281,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 281,8
Masa catkowita [kg] 282

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.8  BELKA ZELBETOWA BZ-1

SZKIC BELKI

25 100 25

-~
T
B
-~

GEOMETRIA BELKI

30

R

. 18 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =18,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpiS obciaienia Obc.char. Ve Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenia przypadajgce ze stropu - patrz 33,68 1,00 - 33,68 cata belka
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zebranie obcigzen PZ-5/6 [7,12 kN/m2 *

cata belka

4,73 m]
2. Ciezar wiasny belki 1,35 1,10 -- 1,49
[0,18m-0,30m-25,0kN/m3]
¥ 35,03 1,00 35,16
Schemat statyczny belki
[ ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=2,88
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-111 (RB400)

Srednica pretéw =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

21,98 C)D
o
]

21,98 CWD

Sity poprzeczne [kN]:
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21,98

-21,98

Ugiecia [mm]:

Pay PaN
A B
0,22

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

6,87

21,98 [) D
21,98
===

Sity poprzeczne [kN]:
21,98

‘ 8,23

A -8,23 B
-21,98
Ugiecia [mm]:
A B

0,22

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

AA 3¢12 V B

25 v 100 25
a

K

**

¥
d

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,87 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,71%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 6,87 KNm < Mgd = 29,24 kKNm  (23,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)8,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)8,23 KN < Vgra1 = 39,80 kN  (20,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,84 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk i = 6,84 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 0,22 mm < aim = 1250/200 = 6,25 mm  (3,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 17,51 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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1]
3312

ZIN 3012 |Z
1l
L 5x19 =95
L 25 L 100 Y 25 L
a A i d
Nrl 6¢12 =146
146
g )
©
N
Nr2 648 1=93

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugo$é Liczba RB400
pret [mm] [ecm] [szt] $8 012
a
dla jednej belki
1 12 146 6 8,76
2 8 93 6 5,58
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 5,6 8,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéow wg Srednic [kg] 2,2 7,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 10,0
Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.9 BELKA ZELBETOWA BZ-2
BZ-2/18cm x 30cm/dt. 130cm/ 1 szt.

Belka zelbetowy [nadproze zelbetowe] o przekroju 18 cm x 30 cm. Belka o dtugosci w $wietle otworu 130 cm.
Zbrojenie podtuzne do6t 3#12, géra 3#12, strzemiona 2-ramienna #8 co 18,5 cm. Stal zbrojeniowa gtéwna klasy A-

IIIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-IlIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 2,5 cm.
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910 BELKA ZELBETOWA BZ-3
BZ-3/24cm x 30cm/dt. 150cm/ 4 szt.
Belka zelbetowy [nadproze zelbetowe] o przekroju 24 cm x 30 cm. Belka o dtugosci w Swietle otworu 150 cm.

Zbrojenie podtuzne do6t 3#12, géra 3#12, strzemiona 2-ramienna #8 co 18,5 cm. Stal zbrojeniowa gtéwna klasy A-
IIIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-IlIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 2,5 cm.

9.11 BELKA ZELBETOWA BZ-4
BZ-4/18cm x 30cm/dt. 150cm/ 4 szt.
Belka zelbetowy [nadproze zelbetowe] o przekroju 18 cm x 30 cm. Belka o dtugosci w Swietle otworu 150 cm.

Zbrojenie podtuzne dét 3#12, géra 3#12, strzemiona 2-ramienna #8 co 18,5 cm. Stal zbrojeniowa gtéwna klasy A-
IIIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-llIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 2,5 cm.

912 BELKA ZELBETOWA BZ-5/6

SZKIC BELKI

[
A Mg ¢ Mp e e | ZIS) Py 211
439 324 449, 410 40 410 449, 410 ,?9/ 410 40 410 449, 410 44(3, 324 439

GEOMETRIA BELKI

v 40 v
K #

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. ¥f kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenia przypadajgce ze reakcji 150,00 1,00 -- 150,00  cafabeka
konstrukcji dachu hali
2. Ciezar wiasny belki 5,00 1,10 -- 5,50 cata belka

[0,40m-0,50m-25,0kN/m3]

. 155,00 1,00 155,50

Schemat statyczny belki
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155,50
o ]155,50

N

3,59 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 3,59

e

*
*
*
*
+
*
*

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — feca = 20,00 MPa, feta = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,33
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fik = 440 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych dd =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-111 (RB400) — fyk = 400 MPa, fyqa = 350 MPa, fi = 440 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-111 (RB400)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ACc=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-256,70 -263,94 -261,97 -262,63 -261,97 -263,94 -256,70

207&>

MAB\V ACW DW EW A,:\L/ GW AH\L/AI
138,52 133,27 130,62 131,31 131,31 130,62 133,27 13&\%

! Pm) (=]

3 4 R

Sity poprzeczne [kN]:
348,27 350,31 349,73 350,02 349,44 351,48 350,63
207,62 ‘

PaN

A B C D E F G H |
-207,62
-350,63 -351,48 -349,44 -350,02 -349,73 -350,31 -348,27

Ugiecia [mm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-256,70 -263,94 -261,97 -262,63 -261,97 -263,94 -256,70

R
gﬁ 138,52
~

o

~
o
N N

N N N JaN N N

. \L/ - W > \‘/ - \‘/ . \‘/ - \J/ y \L/Al

133,27 W 130,62 W 131,31 W 131,31 W 130,62 W 133,27 W 13&%

o © < © o o «©
| = = = x| |
I (=2} o (=2} I =)
o (o2} o (o2} o D
~ © ~ © ~ ©

698,89 " D

Sity poprzeczne [kN]:

348,27 350,31
207.62 245,32 247,37
[
-247,69 -248,54 -246,50
-350,63 -351,48 -349,44

349,73 35
246,79
D

9,44 3
246,50
F

0,02 34
W
Nj% \@
-247,08 -246,79
-350,02 -349,73

51,48 350,63
W 247,69
\@e Nj% 112050
247,37 245,32 -207,62
-350,31

-348,27

Ugiecia [mm]:
0,00 0,00
Ah\/ B [¢ D E F G UI
293 370 355 359 359 355 370 293
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl ¢l dl e fl gl h il jl kI Il ml n| o
I 64620 6420 6420 6420 64620 6420 6420 I
Mp6020  Wlg 6920 Hc 6020 WHp 6920 U 6020 FIg 6420 Ug 6¢20 Wy 6420 H)
al bl cl dl el fl gl nl il Ikl 1l ml nl ol
324 410 410 410 410 410 410 324 0
Przesto A - B:

Zqinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 138,52 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 138,52 kNm < Mgrg = 277,59 KNm  (49,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)247,69 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vsd = (-)247,69 KN < Vgras =418,01 kN  (59,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 138,08 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 138,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,135 mm < wim =0,3 mm  (45,0%)
Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Mski) = 2,93 mm < aim = 3590/200 = 17,95 mm  (16,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 318,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,287 mm < wim=0,3mm  (95,6%)

Podpora B:

Zaginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)256,70 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6420 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)256,70 KNm < Mgrg = 277,59 kKNm  (92,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)255,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = (-)255,88 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,262 mm < wim =0,3 mm (87,2%)
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Przesto B - C:

Zaginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 133,27 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 133,27 KNm < Mrd = 277,59 KNm  (48,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)248,54 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)248,54 KN < Vgras =418,01 kN  (59,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 132,84 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 132,84 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,129 mm < wim =0,3 mm  (43,0%)

Maksymalne ugiecie od Msk,::  a(Mski) = 3,70 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (16,4%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 319,34 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,288 mm < wim=0,3mm (96,1%)

Podpora C:

Zqginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)263,94 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 6420 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)263,94 KNm < Mgd = 277,59 kNm  (95,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)263,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = (-)263,09 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,269 mm < wim=0,3mm (89,7%)

Przesto C - D:

Zaginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 130,62 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 130,62 KNm < Mra = 277,59 KNm  (47,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 247,37 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 247,37 KN < Vraz3 = 418,01 kN (59,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 130,20 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 130,20 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,126 mm < wim=0,3mm (42,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskir) = 3,55 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (15,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 318,17 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wyx =0,285mm < wim=0,3mm  (94,9%)

Podpora D:

Zqginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)261,97 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6420 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)261,97 KNm < Mra = 277,59 kNm  (94,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)261,13 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)261,13 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,267 mm < wim=0,3mm (89,0%)
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PrzestoD - E:

Zqginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 131,31 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 131,31 KNm < Mrd = 277,59 KNm  (47,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)247,08 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)247,08 KN < Vgras =418,01 kN  (59,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 130,89 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 130,89 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,127 mm < wim =0,3 mm  (42,3%)

Maksymalne ugiecie od Msk,::  a(Msk) = 3,59 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (15,9%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 317,88 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,286 mm < wim =0,3mm  (95,2%)

Podpora E:

Zqinanie: (przekréj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)262,63 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 6420 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)262,63 KNm < Mgrd = 277,59 kNm  (94,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)261,78 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = (-)261,78 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,268 mm < wim=0,3 mm (89,3%)

Przesto E - F:

Zqginanie: (przekrdj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 131,31 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 131,31 KNm < Mra = 277,59 KNm  (47,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 247,08 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 247,08 KN < Vraz = 418,01 kN (59,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 130,89 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 130,89 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,127 mm < wim=0,3mm (42,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskir) = 3,59 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (15,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 317,88 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wyx =0,285mm < wim=0,3mm  (95,0%)

Podpora F:

Zqginanie: (przekroj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)261,97 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6420 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)261,97 KNm < Mra = 277,59 kNm  (94,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)261,13 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)261,13 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,267 mm < wim=0,3mm (89,0%)

30|Strona




Przesto F - G:

Zqginanie: (przekréj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 130,62 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 130,62 KNm < Mrd = 277,59 KNm  (47,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)247,37 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)247,37 KN < Vgras =418,01 kN  (59,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 130,20 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 130,20 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,126 mm < wim =0,3 mm  (42,1%)

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Msk) = 3,55 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (15,8%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 318,17 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,286 mm < wim=0,3mm  (95,4%)

Podpora G:

Zqginanie: (przekroj I-1)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)263,94 kNm

Przyjeto indywidualnie goérg 6420 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)263,94 KNm < Mgd = 277,59 kNm  (95,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)263,09 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = (-)263,09 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,269 mm < wim=0,3mm (89,7%)

Przesto G - H:

Zqginanie: (przekréj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 133,27 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 133,27 KNm < Mrd = 277,59 KNm  (48,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 248,54 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 248,54 kN < Vra3 = 418,01 kN  (59,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 132,84 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 132,84 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,129 mm < wim=0,3 mm  (43,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskir) = 3,70 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (16,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 319,34 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk = 0,283 mm < wim=0,3mm  (94,2%)

Podpora H:

Zginanie: (przekrdj n-n)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)256,70 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6420 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)256,70 KNm < Mgd = 277,59 kNm  (92,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)255,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = (-)255,88 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,262 mm < wim=0,3mm (87,2%)
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Przesto H - I

Zqginanie: (przekréj 0-0)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 138,52 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 138,52 KNm < Mrd = 277,59 KNm  (49,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 247,69 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 8 co 140 mm na odcinku 112,0 cm przy

lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 247,69 KN < Vraz =418,01 kN  (59,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 138,08 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,: = 138,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,135 mm < wim =0,3 mm  (45,0%)
Maksymalne ugiecie od Mskir:  a(Mski) =2,93 mm < aim = 3590/200 = 17,95 mm  (16,3%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 318,48 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,287 mm < wim=0,3mm  (95,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
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Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba RB400
pret [mm] [em] [szt.] 68 $20
a
dla jednej belki
1 20 1200 12 144,00
2 20 1170 6 70,20
3 20 1138 6 68,28
4 20 1152 6 69,12
5 20 1200 6 72,00
6 8 150 340 510,00
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 510,0 423,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretéow wg Srednic [kg] 201,4 1044,4
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 1245,8
Masa catkowita [kg] 1246

40

x

12-12

40

~

15-15

~

~

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

913 BELKA ZELBETOWA BZ-7

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI

, 18 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =18,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

K

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciqzenia Obc.char. ve Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenia przypadajgce ze stropu - patrz 39,40 1,00 - 39,40 cata belka
zebranie obcigzen PZ-3/4 [7,12 KN/m2 *
5,53 m]
2. Ciezar wtasny belki 1,57 1,10 -- 1,73 cata belka

[0,18m-0,35m-25,0kN/m3]

> 40,97 1,00

Schemat statyczny belki

f

4 4113

A

L 3.26
+

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kKN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,88
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 16 mm
Srednica pretéw dolnych dda = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1ll (RB400) — fyk = 400 MPa, fyg = 350 MPa, fix = 440 MPa

41,13
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Srednica strzemion  ¢s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1l1l (RB400)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ACc=5mm
— nominalna grubos$c¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

54,64

67,04 [} D’
67,04
===

Sity poprzeczne [kN]:

67,04

-67,04

Ugiecia [mm]:
N
A B

7,58

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

54,64

67,04 [)D
67,04
===

Sity poprzeczne [kN]:

67,04
w
N ‘
A B
-48,98

-67,04

Ugiecia [mm]:

A B

7,58

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 54,64 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 1,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 54,64 KNm < Mrd = 75,18 KNm  (72,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,98 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 220 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq =48,98 kN < Vraz = 90,40 kN  (54,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 54,43 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 54,43 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,157 mm < wim =0,3 mm  (52,3%)
Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Mski) = 7,58 mm < aim = 3260/200 = 16,30 mm  (46,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 61,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,276 mm < wim=0,3mm  (91,9%)

SZKIC ZBROJENIA

1]
416
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Nrl 8416 |=347
347
8
—
o
Nr2 1548 =102
14
1-1

, 18 .

WYKAZ ZBROJENIA

Diugosé catkowita [m]
Srednica Dtugo$é Liczba RB400

|Nr
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pret [mm] [cm] [szt.] $8 016
a
dla jednej belki
1 16 347 8 27,76
2 8 102 15 15,30
Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 15,3 27,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 6,0 43,9
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 49,9
Masa catkowita [kg] 50

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

914 BELKA ZELBETOWA BZ-8

SZKIC BELKI

AN
p 25 4 244
K K

25

GEOMETRIA BELKI

18

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =18,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obechar.

vt

*x
°~

kd Obc.obl.

Zasigg [m]

1. Obcigzenia przypadajgce ze stropu - patrz 28,48
zebranie obcigzen PZ-1/2 [7,12 kN/m2 *
4,0 m]

2. Ciezar wtasny belki 1,57
[0,18m-0,35m-25,0kN/m3]

1,00

1,10

28,48

-- 1,73

cata belka

cata belka

> 30,05

Schemat statyczny belki

~

1,01

30,21

130,

430,21

>

2,69
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30) — fcd = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,88
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fys = 350 MPa, fi = 440 MPa

Srednica pretéw gérnych dg = 14 mm
Srednica pretéw dolnych dd = 14 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (RB400) — fyk = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica strzemion  ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-111 (RB400)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

27,32

40,63 C}D‘
40,63 CmD'

Sity poprzeczne [kN]:

40,63

PaN
A B

-40,63

Ugiecia [mm]:
N
A B

4,19

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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27,32

40,63 [}D
40,63 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

40,63

N j
A B
-27,34

-40,63

Ugiecia [mm]:

A 7aN

A B
4,19

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

AN 3914 | B
al
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Przesto A - B:

Zaginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 27,32 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 As = 4,62 cm? (p = 0,81%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 27,32 KNm < Mrda =46,56 kNm  (58,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 27,34 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa =27,34 kN < VRra1 = 46,69 kN  (58,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 27,18 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 27,18 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,153 mm < wim =0,3 mm (51,1%)

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Mski) = 4,19 mm < aim = 2690/200 = 13,45 mm  (31,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 36,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1]
2¢14

An 3914 |Z
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugos$é Liczba RB400
pret [mm] [em] [szt.] 68 014
a
dla jednej belki
1 14 290 5 14,50
2 8 102 12 12,24
Dtugosé catkowita wg srednic [m] 12,3 14,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,208
Masa pretéw wg Srednic [kg] 4,9 17,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 22,4
Masa catkowita [kg] 23

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.15 SLUP ZELBETOWY S1

SZKIC SLUPA
+3,700
é | =<
I s )
0700 R
r‘t———-— —T:‘:
| |
| |
| |
L |
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
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Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm

Poziom gérnej kondygnaciji H2=3,70 m

Poziom dolnej kondygnaciji H1 =0,00 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu @Ho=-0,70 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos$é stupa  lco = 4,15 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd, it Masdx Mssd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 701,80 701,80 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 18,26 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — fca = 20,00 MPa, fcta = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kKN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) 0 =2,37

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow $ =20 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica strzemion  ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1ll (RB400)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h ='400

y
b =400

K
x

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 4¢20 o Az = 12,57 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4¢20 o As1 = 12,57 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 4¢20 o As = 12,57 cm?

Lgcznie przyjeto 12¢20 o As = 37,70 cm? (p = 2,36%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=720,06kN : Madx=12,88 KNM < MRdx,odp,max = 286,53 KNm
-dla Mgx =12,88kNm : Ng = 720,06 KN < NRrd,odp,max = 4439,98 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 300 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego $8 co max. 150 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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NRd
[kN]

Zestaw 1(0)
1{12,46 kNm
701,80 kN

Zestaw 1(0)
12,88 kNm
720,06 kN

S
<

+-400

13116— —=

1000

-1319,5

13116 — —=

T400

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mrdxmax = 311,59 KNmM; NRrd,odp = 1651,47 kN
MRd,x‘min = -311,59 kNm, NRd,Odp = 1651,47 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 4519,47 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm; NRrdmin = -1319,47 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugo$é Liczba RB400
pret [mm] [mm] [szt.] 68 $20
a
dla jednego stupa
1] 20 [ 4947 ] 12 | [ 59,36
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2 | 8 | 1565 | 20 31,30
Dtugos$¢ catkowita wg Srednic [m] 31,3 59,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretow wg $rednic [kg] 12,4 146,5
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 158,9
Masa catkowita [kg] 159

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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9.16 SLUP ZELBETOWY S2

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm

Poziom goérnej kondygnacji H2=3,70 m

Poziom dolnej kondygnaciji H1=0,00 m

Poziom goérnej powierzchni fundamentu @Ho =-0,70 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  lco = 4,15 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W pflaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd, it M1sdx M3sdx Mzsd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 701,80 701,80 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 13,70 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — feca = 20,00 MPa, feta = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
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Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) 0=2,42

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fwx = 440 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =20 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy =400 MPa, fya = 350 MPa, fk = 440 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-Ill (RB400)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ACc=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

h =300

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 4¢$20 o0 Az = 12,57 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4¢20 0 As1 = 12,57 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 4¢20 o As = 12,57 cm?

Lgcznie przyjeto 12¢20 o As = 37,70 cm? (p = 3,14%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng =715,50kN :  Mgx = 18,18 KNM < Mrdx,odp,max = 188,18 KNm
- dla Mgx = 18,18KNm : Ng = 715,50 KN < NRrd,odp,max = 3547,11 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi
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- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdbwnego ¢$8 co max. 200 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 100 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd

(kNI

h %0

r-268,6- =

MRd,x [kNm]

-1319,5

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRrdx,max = 193,63 kKNm; NRd,odp =1174,88 kN
MRdx,min = -193,63 KNmM; NRrd,odp = 1174,88 kN
Mrdxodp = 0,00 KNM; Nrdmax = 3719,47 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = -1319,47 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugo$é Liczba RB400
pret [mm] [mm] [szt.] $8 $20
a
dla jednego stupa
1 20 4947 12 59,36
2 8 1150 56 64,40
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 64,4 59,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretéw wg $rednic [ka] 25,4 146,5
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 171,9
Masa catkowita [ka] 172

UWAGA: Ditugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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9.17 SLUP ZELBETOWY S3
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm
Poziom gérnej kondygnac;ji H2=3,70 m
Poziom dolnej kondygnaciji H1 =0,00 m

Poziom goérnej powierzchni fundamentu
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa
Rodzaj stupa: monolityczny

lcol = 515m

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd,it
wykresu [KN] [kN]

@Ho =-1,70 m

Bx = 2,00

By = 2,00

MlSd,x
[KNm]

M3Sd,x
[KNm]

MZSd,x
[KNm]

1. prostoliniowy 701,80 701,80

0,00

0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 22,66 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fca = 20,00 MPa, fcta = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kKN/m?®
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =237

Zbrojenie podituzne:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fys = 350 MPa, fk = 440 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =20 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy =400 MPa, fyas = 350 MPa, fik = 440 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-111 (RB400)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$c¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h ='400

b ='400

-~
*~

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 4¢$20 o Az = 12,57 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4¢20 o As1 = 12,57 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 4¢20 0 As = 12,57 cm?

tacznie przyjeto 12¢20 o As = 37,70 cm? (p = 2,36%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=724,46kN : Magx= 18,23 KNm < Mrdx,odpmax = 286,84 KNm
- dla Md,x = 18,23kNm . Nda = 724,46 kN < NRd,odp,max = 4403,65 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$8 co max. 300 mm
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- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$8 co max. 150 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm (0,0%)

Uwaga.:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd 5000
[kN]

+-400
La16— —=
Laz1p o=
400

MRd,x [kNm]

-1319,5

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 311,59 kNm; NRd,odp = 1651,47 kN
MRdx,min = -311,59 KNmM; NRrd,odp = 1651,47 kN
MRdx,odp = 0,00 KNm; NRrdmax = 4519,47 kN
MRrdx,odp = 0,00 KNm; Nrdmin =-1319,47 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugo$é Liczba RB400
pret [mm] [mm] [szt.] $8 $20
a
dla jednego stupa
1 20 5947 12 71,36
2 8 1565 23 36,00
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 36,0 71,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretéw wg $rednic [ka] 14,2 176,1
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 190,3
Masa catkowita [ka] 191

UWAGA: Ditugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.18  SLUP ZELBETOWY S4

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm

Poziom gérnej kondygnaciji H2=3,70 m

Poziom dolnej kondygnaciji H1 =0,00 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu @Ho=-1,70 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  lco = 5,15 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx =2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsd, it Masdx Masd Masd,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 701,80 701,80 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 22,66 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — fca = 20,00 MPa, fcta = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
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Wspodtczynnik petzania (obliczono) 0 =2,37

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy =400 MPa, fys = 350 MPa, fk = 440 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =20 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (RB400) — fy =400 MPa, fya = 350 MPa, fk = 440 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (RB400)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h =400

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 4¢20 o Azs = 12,57 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4¢20 0 As1 = 12,57 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 4¢20 0 As = 12,57 cm?

Lagcznie przyjeto 12¢20 o As = 37,70 cm? (p = 2,36%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng =724,46kN : Mqgx = 18,23 KNmM < MRrdx,odp,max = 286,84 KNm
- dla Mgx = 18,23KNm :  Ng = 724,46 KN < NRrd,odp,max = 4403,65 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego $8 co max. 300 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$8 co max. 150 mm

SGU:
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Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd+-5000
[kN]

r1

-+-400
La1p6- — =
L3316 ==
-+400

MRd,x [kNm]

-1319,5

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mrdxmax = 311,59 KNmM; NRrd,odp = 1651,47 kN
MRdx,min = -311,59 KNm; Nrd,odp = 1651,47 kN
Mrdxodp = 0,00 KNM; Nrdmax = 4519,47 kN
MRdx,0dp = 0,00 kNm; Nrd,min =-1319,47 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugosé catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$é Liczba RB400
pret [mm] [mm] [szt.] $8 $20

a

dla jednego stupa

1 20 5947 12 71,36

2 8 1565 23 36,00
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 36,0 71,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretow wg srednic [kg] 14,2 176,1
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 190,3

Masa catkowita [kg] 191

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

919 ZBROJENIE WIENCOW, RDZENIOW ZELBETOWYCH SCIAN

Zbrojenie wincow i stupdw - rdzeni zelbetowych $cian nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposob:

- wience zelbetowe o przekroju W1 - 18 cm x 24 cm oraz W2 - 24 cm x 24 cm. Zbrojenie podtuzne dot 3#12, géra
3#12, strzemiona 2-ramienna #8 co 18,5 cm. Stal zbrojeniowa gtéwna klasy A-IlIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-
IIIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 2,5 cm.

- rdzenie zelbetowe o przekroju S5iS6 - 24 cm x 24 cm Zbrojenie podtuzne 6#12, strzemiona 2-ramienna #8 co
18,5 cm. Stal zbrojeniowa gtéwna klasy A-llIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-IlIN [RB400]. Beton klasy C25/30.
Otulina 2,5 cm. Zakotwienie w tawie fundamentowej oraz wieicach W2. Dtugo$¢ rdzeni w miejscu $ciany
szczytowej zgodnie z czescig rysunkowa.

- rdzenie zelbetowe o przekroju S7 - 18 cm x 18 cm Zbrojenie podtuzne 6#12, strzemiona 2-ramienna #8 co 18,5
cm. Stal zbrojeniowa gtéwna klasy A-IlIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-IlIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina
2,5 cm. Dtugosc¢ rdzenia 393 cm. Zakotwienie w tawie fundamentowej oraz stropie zelbetowym.

9.20 STOPA FUNDAMENTOWA SF-1
SZKIC FUNDAMENTU
T Ay_ ~ T Ay_ -
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
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Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna
B=250m L=150m H=0,80m
Bs=0,40m Ls=0,40 m e =0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,50m Dmin = 1,50 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski drobne

————————————————————————————————————— 1,50

Zestawienie warstw podioza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt.min Ytmax 6O | e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1] Piaski drobne 1,50 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 | 92961
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [KNm] To [KN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
I

1| diugotrwate 967,45 1,75 3,23 0,00 0,00 0,00 0,00

2| diugotrwate 716,63 1,30 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fca = 20,00 MPa, fca = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Yf,min = 0,90; Yfmax = 1,20

dg =16 mm
Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,10

Srednica pretéw wzdituz boku B $8 =16 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢L =16 mm
Maksymalny rozstaw pretéw  ¢. = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
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ZAYOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$noéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé¢ podtoza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 3368,4 kN

Nr=1107,0kN < m-Qw =0,81-3368,4 kN =2728,4 kN (40,6%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 538,7 kN

Tr=1,8kN < m-Qsm=0,72-538,7 kN = 387,9 kN (0,5%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2-3 = 4,63 KNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 1346,86

kNm
Mo =4,63 kNm < m-My=0,72-1346,9 kNm = 969,7 kNm (0,5%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,46 cm
s=0,46 cm < Sdop =1,00 cm (46,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,53 m?
Sita przebijajaca Nsda = (g+)max-A = 157,0 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrg = 885,4 kN
Nsd = 157,0 KN < Nra = 885,4 kN (17,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 12,51 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 19,76 cm?
Przyjeto 10 pretéw $16 mm o As = 20,11 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacjanr 1
Zbrojenie potrzebne As = 6,30 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 32,94 cm?
Przyjeto 17 pretéw ¢$16 mm o As = 34,18 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugosé Liczba RB400
pret [mm] [cm] [szt.] 8 016 $20
a
dla jednej stopy
1 16 259 10 25,90
2 16 159 17 27,03
3 16 264 12 31,68
4 16 164 20 32,80
5 20 197 12 23,64
6 8 153 4 6,12
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 6,2 117,5 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578 2,466
Masa pretow wg $rednic [kg] 2,4 185,4 58,4
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 246,2
Masa catkowita [kg] 247

Nré 448 co 15
1=153

36

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.21 STOPA FUNDAMENTOWA SF-2
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SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:
=2,50m
Bs=0,40m

B

Posadowienie fundamentu:

D

=150m

Dmin=1,50 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podioza

N
r

nazwa gruntu

XK

stopa prostopadloscienna
L=150m
Ls=0,40m

H=0,80m
eg =0,00 m

0,55

040
1=1,50 "

E

#

0,55

e.=0,00m

z[m]

-1,50

0,00

1,50

Vv =3,00m3

h [m]

nawodn
iona

po
[t/m°]

¥t min

Yt,max

!

cu(r)
[kPa]

[kPa]

M [kPa]

[uy

Piaski drobne

1,50

nie

1,65

0,90

1,10

27,81

0,00

74369

92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
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N typ obc. N [kN] Te [KN] Ms [KNm] | T, [kN] M [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 970,70 0,53 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00

2| dtugotrwate 719,04 0,40 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yfmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fea = 20,00 MPa, fca = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kKN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica pretéw wzdituz boku B $8 =16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L éL =16 mm

Maksymalny rozstaw pretdw  ¢. = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: § = 1,50
Wspdétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 3383,9 kN

Nr=1110,2kN < m-Qn =0,81-3383,9 kN =2740,9 kN (40,5%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 540,4 kN

Tr=0,5kN < m-Qs=0,72-540,4 kN = 389,1 kN (0,1%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2-3 = 1,01 kKNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 1350,92

kNm

Mo = 1,01 kNm < m-My=0,72-1350,9 kNm = 972,7 kNm (0,1%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,46 cm
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$=0,46 cm < Sdop =1,00 cm (46,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,53 m?
Sita przebijajaca Nsda = (g+)maxA = 156,2 kN
Nos$nos$¢ na przebicie Nrd = 885,4 kN
Nsd = 156,2 KN < Nrq = 885,4 kN (17,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacjanr 1
Zbrojenie potrzebne As = 12,45 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 19,76 cm?
Przyjeto 10 pretéow $16 mm o As = 20,11 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 6,27 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 32,94 cm?
Przyjeto 17 pretéow $16 mm o As = 34,18 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

36

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugosé Liczba RB400
pret [mm] [cm] [szt.] 8 016 $20

a

dla jednej stopy

1 16 259 10 25,90

2 16 159 17 27,03

3 16 264 12 31,68

4 16 164 20 32,80

5 20 197 12 23,64

6 8 153 4 6,12

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 6,2 117,5 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578 2,466
Masa pretow wg $rednic [kg] 2,4 185,4 58,4
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 246,2

Masa catkowita [kg] 247

Nr5

Nré 448 co 15
1=153

36

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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9.22 STOPA FUNDAMENTOWA SF-3

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=2,00m L=1,20m H=0,80 m

Bs=0,40m Ls=0,30m es = 0,00 m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=150m Dmin = 1,50 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

0,00

Zestawienie warstw podioza

v=192m3

0,80

r iona [t/m?]

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt.min Y max

00 [°]

Cu(r)
[kPa]

Mo M [kPa]
[kPa]
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[ 1] Piaski drobne [150 [nie [165 Jo90 [110 [2781 [000 [74369 [92961 |
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nl typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T [kN] M¢ [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
;
1| dhugotrwate 310,63 12,81 17,53 0,00 0,00 0,00 0,00
2| dtugotrwate 230,09 9,49 12,98 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspdtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fea = 20,00 MPa, fcg = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

dg =16 mm
Yf,min = 0,90; Yf.max = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B $8 = 16 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =16 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm

ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$no$ci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 1851,4 kN
Nr=399,6 kN < m-Qmw =0,81-1851,4 kN = 1499,6 kN (26,6%)
Nosnos¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 190,4 kN
Tr=12,8 kN < m-Qfr=0,72190,4 kN = 137,1 kN
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos2-3 = 27,78 kNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 380,83

(9,3%)
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kNm
Mo = 27,78 KNm < m-My=0,72-380,8 kNm = 274,2 kNm (10,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,19 cm
$=0,19¢cm < Sdop =1,00cm (18,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosé na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 4,06 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 15,81 cm?
Przyjeto 8 pretéw ¢16 mm o0 As = 16,08 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 2,24 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 26,35 cm?
Przyjeto 14 pretéw ¢$16 mm o As = 28,15 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

36

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugosé Liczba RB400
pret [mm] [cm] [szt.] 8 016 $20

a

dla jednej stopy

1 16 209 8 16,72

2 16 129 14 18,06

3 16 214 10 21,40

4 16 134 16 21,44

5 20 197 12 23,64

6 8 133 6 7,98

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 8,0 77,7 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578 2,466
Masa pretow wg $rednic [kg] 3,2 122,6 58,4
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 184,2

Masa catkowita [kg] 185

Nré 6¢8 co 10i 10,5
1=133

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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9.23 STOPA FUNDAMENTOWA SF-4

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=2,00m L=1,20m H=0,80 m

Bs=0,40m Ls=0,30m es = 0,00 m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=150m Dmin = 1,50 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

0,00

Zestawienie warstw podioza

v=192m3

0,80

r iona [t/m?]

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt.min Y max

00 [°]

Cu(r)
[kPa]

Mo M [kPa]
[kPa]
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[ 1] Piaski drobne [150 [nie [165 Jo90 [110 [2781 [000 [74369 [92961 |
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nl typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T [kN] M¢ [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
;
1| dhugotrwate 313,45 9,31 16,25 0,00 0,00 0,00 0,00
2| dtugotrwate 232,18 6,90 12,04 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspdtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fea = 20,00 MPa, fcg = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

dg =16 mm
Yf,min = 0,90; Yf.max = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B $8 = 16 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =16 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm

ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$no$ci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 1902,2 kN
Nr=402,4 kN < m-Qmw =0,81-1902,2 kN = 1540,8 kN (26,1%)
Nos$nos¢ (statecznos¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 191,8 kN
Tr=93kN < m-Qr=0,72-191,8 kN = 138,1 kN
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos2-3 = 23,70 kNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 383,65

(6,7%)
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kNm
Mo = 23,70 kKNm < m-My=0,72-383,6 kNm = 276,2 kNm (8,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,19 cm
$=0,19¢cm < Sdop =1,00cm (18,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosé na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 3,98 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 15,81 cm?
Przyjeto 8 pretéw ¢16 mm o0 As = 16,08 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 2,20 cm?
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Asmin = 26,35 cm?
Przyjeto 14 pretéw ¢$16 mm o As = 28,15 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

36

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugosé Liczba RB400
pret [mm] [cm] [szt.] 8 016 $20

a

dla jednej stopy

1 16 209 8 16,72

2 16 129 14 18,06

3 16 214 10 21,40

4 16 134 16 21,44

5 20 197 12 23,64

6 8 133 6 7,98

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 8,0 77,7 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578 2,466
Masa pretow wg $rednic [kg] 3,2 122,6 58,4
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 184,2

Masa catkowita [kg] 185

Nré 6¢8 co 10i 10,5
1=133

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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9.24 LAWA FUNDAMENTOWA LF-1

Zestawienie obcigzen na tawe fund. LF-1

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. YE obl.
wania kN/m kN/m kKN/m
1. Obcigzenia zebrane ze stropu [wzieto pod uwage strefe z state 53,40 - 53,40 1,35 72,09
obcigzeniem centralg wentylacyjna]
2. Obcigzenie $ciany wraz z oktadzinami [wzigto pod uwage state 19,91 - 19,91 1,35 26,88
oktadziny w postaci ocieplenia i tynkéw]
PN 73,31 73,31 98,97
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,00m H=050m
Bs=0,24m es = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=150m Dmin=1,50 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

V = 0,50 m3/mb
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Piaski drobne

————————————————————————————————————— 1,50

Zestawienie warstw poditoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt.min Yt.max o] |c® Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Piaski drobne 1,50 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1[ diugotrwate 98,97 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — fca = 20,00 MPa, fcg = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 KN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-Ill (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, fw = 440 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢. = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
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WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 466,6 kN/mb

Nr=130,4 kN/mb < m-Qm = 0,81-466,6 kN/mb = 377,9 kN/mb (34,5%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 61,7 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-61,7 kN/mb = 44,4 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 61,72
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72:61,7 kNm/mb = 44,4 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,17 cm

s=0,17cm < Sdop =1,00cm (17,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,88 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $¢12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

"\
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Srednica Dlugosé Liczba RB400

|Nr
74| Strona




pret [mm] [cm] [szt.] 96 $12
a
dla 1 mb fawy fundamentowej
1 12 109 5,00 5,45
2 6 105 6 6,30
3 12 105 4 4,20
4 6 127 5,00 6,35
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 12,7 9,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 2,8 8,6
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 114
Masa catkowita [kg] 12

UWAGA: Ditugos¢ preta jest dtugos$cig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE
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OS'WIADCZENIE PROJEKTANTA
OSWIADCZENIE

projektanta — sprawedzajaeege” o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Imig i nazwisko Funkcja Numer uprawnien Specjalnosé

mgr inz. Lukasz Wisniewski Projektant KUP/0091/PBKb/22 Konstrukcyjno-budowlana

po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3
o$wiadczam, ze projekt techniczny dla:

Gmina Mogilno
ul. Narutowicza 1
88-300 Mogilno

(nazwa inwestora oraz jego adres)
dotyczacy:

Budowa hali sportowej z cze$cig socjalng i tacznikiem wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca
zlokalizowana na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowosci Mogilno

(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/-e obiektu/-6w badZ rob6t budowlanych)

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Imie i nazwisko Funkcja Podpis
tukasz Wisniewski Projektant

* Niepotrzebne skreslic
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KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY SAMORZADU ZAWODOWEGO
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-6HK-43W-I3A *

Pan tukasz Pawet Wisniewski o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0026/20

adres zamieszkania m. Mokre 130d, 86-302 Grudzigdz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-28 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z owiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
OSWIADCZENIE
projektanta — sprawdzajacego™ o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Imig i nazwisko Funkcja Numer uprawnien Specjalnosé

mgr inz. Robert Szatkowski Sprawdzajacy WAM/0085/PWBKb/19 Konstrukcyjno-budowlana

po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3
o$wiadczam, ze projekt techniczny dla:

Gmina Mogilno
ul. Narutowicza 1
88-300 Mogilno

(nazwa inwestora oraz jego adres)
dotyczacy:

Budowa hali sportowej z cze$cig socjalng i tacznikiem wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca
zlokalizowana na dziatce nr 626/1, 627/1 oraz 628/2 obreb 0001 w miejscowo$ci Mogilno

(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/-e obiektu/-6w badZ rob6t budowlanych)

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Imie i nazwisko Funkcja Podpis
Robert Szatkowski Sprawdzajacy

* Niepotrzebne skreslic
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-5TE-EE9-4PK *

Pan Robert Szatkowski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0093/19

adres zamieszkania m. Niechtonin 100 ul. null, 13-206 Ptosnica

jest cztonkiem Warmihsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-25 roku przez:

Jarostaw Kukliriski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoséci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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BZ-5/6 / 40cm x 50cm / 2 szt.

196

UWAGA: Dtugosé preta jest dlugoscig obliczong na
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)

290

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

WIDOK KONSTRUKCJI

SKALA1:50

1 2| 3| 4 5| 6| 7| 8| 9| 10, 11| 12 13, 14 15,
6320 6020 6320 6320 6020 6020 6220 6220 6020 6920 6020 6220 6220 6220 6220 N
|
o
o]
A 6320 7 1B 6320 e 6320 7 oz 6320 % e 6320 6320 7 16 6320 7 H 6320 ¥ P
1 2| 3| 4 5 6| 7| 8| 9 10/ 11| 12| 13| 14/ 15|
L 7x30=210 L 8x14 =112 L 8x14=112 L 6 x31=186 L 8x14 =112 8x14 =112 L 6 x31=186 L 8x14=112 8x14 =112 L 6 x31=186 L 8x14=112 8x14 =112 L 6 x31=186 8x14=112 8x14 =112 L 6 x31=186 8x14 =112 8x14=112 L 6 x31=186 L 8x14=112 L 8x14 =112 L 7x30=210 L
. 30 | 324 7 T 40 7 410 7 40 7 410 7 40 7 410 7 40 7 410 40 7 410 7 40 7 410 7 0 | 7 324 L 30 | Beton  C30/37 (B37)
J 4 A 7 ! Stal RB400
1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6 7-7 8-8 9-9 10-10 11-11 12-12 13-13 14-14 15-15 Otulina cnom =15+5=20 mm
AT AT N AV - AT — N AV AT AT AT N AV AT
Nr 1 Vi Nr 1 i Nr 1 7 Nr 1 i Nr 1 7 Nr5 i Nr 5 i Nr5 7 Nr 5 i Nr 5 i Nr 4 i Nr 4 i Nr 4 ] Nr 4 i Nr 4 i
Wykaz zbrojenia
3 3 3 3 3 3 B 3 3 3 3 3 3 3 3 Diugosc¢ catkowita [m]
ugos$¢ catkowi
Nr 1 Nr 1 Nr 1 Nr 1 Nr 1 Nr 2 Nr 2 Nr 2 Nr 2 Nr 2 Nr 3 Nr 3 Nr 3 Nr 3 Nr 3 Nr6 2x170428 1=150 . . , 9
\ \ \ \. \ \ \ \ \ \ \ \ Nr | Srednica Dtugosé Liczba RB400
-~ -~ -~ - = -~ = =~ -~ =~ -~ -~ =~ -~ =~ preta [mm] [cm] [szt.] a8 @20
N H—0 N N S e N H—40 N N S F—40 Lk H—0 N N S dla jednej belki
L 124.0 L 1 20 1200 12 144,00
4 4 Nr5 6020 1=1200 2 20 1170 6 70,20
1200 3 20 1138 6 68,28
4 20 1152 6 69,12
5 20 1200 6 72,00
Nr1 12020 1=1200 Nr4 6020 1=1152 6 8 150 340 510,00
1200 1152 Diugosé catkowita wg $rednic [m] 510,0 423,5
Nr3 6320 1=1138 Masa 1mblpre,ta , | [kg/mb] 0,395 2,466
} 80.0 L e Masa pretéw wg srednic [kal 201,4 1044.,4
1 1 Ni2 6320 121170 Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 1245,8
' _ Masa catkowita [kgl 1246
170 UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na
podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)
BZ-1/18cm x 30cm / 17 szt. BZ-4/ 18cm x 30cm / 4 szt. S1 -40x40cm - 10 szt. S2 - 40x30cm - 2 szt. S3 -40x40cm - 4 szt. S4 - 40x30cm - 2 szt.
1 ‘ 1 ‘ +3,700 +3,700 +3,700 +3,700
3012 3012 2 635 P 635 P 635 P 635
- Beton C25/30 (B30) o Beton C25/30 (B30) <\ /7 ~ S\ 77 ~ <\ 77 ~ <\ 77 ~
Stal  RB400 Stal  RB400 S S S S
ZN 3012 777 g Otulina cpom =15+5=20 mm ZN 3012 7R Otulina cpom =15+5=20 mm © © © ©
1 1
L 5x19 =95 L Wykaz zbrojenia L 8x18,5=148 L Wykaz zbrojenia ° o mE B o of 1 r i
L 25 | 100 125, Dhugosc catkowita [m] L 25 | 150 25, Dugosc catkowita [m] 12 3 BEE & g 11
1 7] 1 1 N . L . 1 1 1 1 , . s . % = —r—r— o o e
1-1 Nr | Srednica | Dtugosc Liczba RB400 1-1 Nr | Srednica | Dtugosc Liczba RB400 2 g s= ° C§> e e ]
" preta | [mm] [om] [st] 8 | o12 " preta | [mm] [em] [szt] o8 @12 3 < iil & A I |
r dla jednej belki r dla jednej belki
8 1 12 146 6 8,76 8 1 12 196 6 11,76 1] L1111
o © o ©
Nr 1 12 Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 5,6 8,8 Nr 1 v Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 8,4 11,8 E = = = ek
18 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 0,888 18 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 2,2 7,8 Masa pretéw wg srednic [ka] 3,3 10,5 =1
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 10,0 Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 13,8
Nr1 6d12 1=146 Masa catkowita [kg] 10 Nr1 6J12 1=196 Masa catkowita [kg] 14 8 5 = = — 8 8 e 8
146 UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na 196 UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na ‘8_3 & 1-1 § 1] & 1-1 ST ®
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO ? ° S I BEE o 5 S 1 S I I | o
3766:2006) 3766:2006) o S %’ 400 S S %I’ 300 S S
S S S 8 1 N1t S S HHS S8 ! N N & 1 &
< Q Q S o IS =z Q Q N o 12
o 3 S N M AN =l S v S8 N .
N ~ ° == N ~ f/® o o f— — — |
1 1 . N 1 > AN [ 3 11 S
- - ~ ~ 1-1
- = 10 - X <) I 3 ASTE I .| >
y y = \ / 11 = ,/ > o o % 400 § sTTT1 o % 400
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BZ-2 / 18cm x 30cm / 1 szt. BZ-7 / 18cm x 35cm / 1 szt. N N1 5§ S S A Nr 1 x 8 S S S N
— = = — V) N © F — — — ] [Te) ~N
! ! ik i I N 2 i 2
3012 4016 0 11 [ . - i 3 - == i 3
. Beton C25/30 (B30) Beton C25/30 (B30) g « Nr2 5608 1=1150 = \ / <
™ 9] ~ 'y t— — - |
Stal RB400 @ Stal RB400 Nr2 2028 |=1565 260 NI 1 Nr 1
A 7] % B nom Zin 1016 % 5 Otulina cnom =15+5=20 mm [ ®
1 80 2
£ 21502 150 £ Yiviaz zorojene L 3x22=66 | 8 x 211 = 168 L 3x22=66 | Wykaz zbrojenia S +0.000 g +0.000 %O’OOO 3 IHEE %’OOO ) e 8008 IS
L 25 | 130 L 25 | Diugos¢ catkowita [m] o5 | 7 301 g s, Diugos¢ catkowita [m] T 2 Beton C30/37 (B37) ¥ N Beton C30/37 (B37) Nr2 23@8 I=1565  ——— 1} 249
1-1 Nr | Srednica | Dlugosé | Liczba RB400 (R (I Nt | Srednica | Dlugosé | Liczba RB400 3 Stal RB400 S Stal RB400 360
Nr 1 preta | [mm] [cm] _ [‘5_zt-] . 8 \ @12 1-1 preta | [mm] [cm] [szt.] 8 \ @16 > Otulina cpom =15+5=20 mm § Otulina cpom =15+5=20 mm =11
dia jednej belki - . e dla jednej belki S Wykaz zbrojenia S Wykaz zbrojenia
r
o ol 8 1 12 176 6 10,56 o _ 1 16 347 8 27,76 Dlugo$é catkowita [m] Diugosé catkowita [m] =t
(9p]
® Nr2 808 =93 2] 8 | 9 8 7,44 Nr 1 o ® N2 1508 1=102 2 8 102 15 15,30 -0,700 Nr | Srednica | Dhugosé Liczba RB400 -0,700 Nr | Srednica | DHhugosé Liczba RB400
Nr 1 o Dhugo$é catkowita wg $rednic [m] 75 10,6 = Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 15,3 27,8 - N preta| [mm] [mm] [szt.] o8 ‘ @20 — A Lo ] preta | [mm] [mm] [szt.] @8 ‘ @20
7&&4 Masa 1mblpreta — [kg/mb] | 0,395 0,888 18 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 1,578 dla jednego stupa dla jednego stupa = o =
Masa pretow wg srednic kol 3.0 9.4 Masa pretéw wg $rednic kgl| 6,0 43,9 pol 1 20 4947 12 59,36 op 1 20 4947 12 59,36 S = 8 =
Nrl 6012 =176 Masa pretow wg gatunkow stall [kg] 124 Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 49,9 2 8 1565 20 31,30 2 8 1150 56 64.40 N Beton C30/37 (B37) 1 Beton C30/37 (B37)
- ; Nr1 816 1=347 : ’ ’ S
e Masa catkowita [kal 13 Masa catkowita [kal 50 Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 31,3 59,4 Dhugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 64,4 59,4 g Stal RB400 = Stal RB400
U;/Z/:tivAv;eD\j:gn?; :V:Ie\f (J;'Ist crih:g?;cg?ozzllgzvovnapr:\la_ N 15O 347 UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 2,466 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 2,466 x Otulina cpom =15+5=20 mm é Otulina cpom =15+5=20 mm
2766'2006) y pre 9 podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO Masa pretow wg $rednic [kg] 12,4 146,5 Masa pretéw wg $rednic [ka] 25,4 146,5 Wykaz zbrojenia Wykaz zbrojenia
' 3766:2006) Masa pretéw wg gatunkow stali [kl 158,9 Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 171,9 Dtugos¢ catkowita [m] Dtugos¢ catkowita [m]
Masa catkowita [kd] 159 Masa catkowita [ka] 172 -1,700 Nr | Srednica | Dhlugosé Liczba RB400 -1,700 Nr | Srednica | Dtugosc Liczba RB400
UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na UWAGA: Ditugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na f \E preta [mm] [mm] [szt.] @8 ‘ @20 ! \E T preta [mm] [mm] [szt.] 08 ‘ @20
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO dla jednego stupa dla jednego stupa
. . 3766:2006) 3766:2006) [l 1 20 5947 12 71,36 pol 1 20 5947 12 71,36
BZ_3 / 24cm X 3ocm / 4 SZt. BZ_8 / 1 8cm X 35cm / 1 SZt. 2 8 1565 23 36,00 2 8 1145 66 75,57
1‘ 1‘ Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 36,0 71,4 Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 75,6 71,4
3012 2014 Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466 Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Beton C25/30 (B30) Beton C25/30 (B30) Masa pretéw wg $rednic [kal 14,2 176,1 Masa pretéw wg $rednic [ka] 29,9 176,1
3 Stal RB400 0 Stal RB400 Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 190,3 Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 206,0
7 7 Otulina =15+5=20 mm a _ — I Masa catkowita [kl 191 — I Masa catkowita [kl 206
A 3012 B hom Zn 3014 i B Otulina  cpom =15+5=20 mm UWAGA: Diugosé preta jest diugoscig obliczong na UWAGA: Dilugosé preta jest diugoscig obliczong na
1‘ 1‘ podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
8x18,5=148 Wykaz zbrojenia iani 3766:2006 3766:2006
25 * 150 * 25 Dtugosc¢ catkowita [m] * 11222 242 * ke e ) )
L L L L ugos$¢ catkowita [m 5 i
4 7 7 7 , . 3 . L 25 | 244 L 25 | Dtugos$¢ catkowita [m]
1 _1 Nr Srednica Dtugosé Liczba RB400 \ 4 7 7 Nr Srednica Dlugos$é Liczba RB400
N preta [mm] [Cm] [SZt.] g8 ‘ 12 1 _1 preta [mm] [Cm] [SZt.] a8 ‘ 14
dla jednej belki dla jednej belki
8 1 12 196 6 11,76 Nr 8 1 1 290 5 14,50
| S Nr2 998 1=104 2 8 104 J 9,36 Nr 1 2 |2 1208 2102 2 8 102 12 12,24 UWAGA:
Nr 20 14 ngose calkota w9 sreche al ’ ’ STAL KONSTRUKCYJNA AIIIN (RB400
24 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 0,888 18 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 1,208 i ( )
7 7 . - : H - - : - STAL - STRZEMINA, PRETY ROZDZIELCZE AllIN (RB400)
Masa pretow wg srednic [ka] 3,7 10,5 Masa pretéw wg srednic [kg] 4.9 175 :
. . . ’ ’ - OTULINA ZBROJENIA PODLUZNEGO CNOM=25MM
Masa pretéw wg gatunkow stali [kal 14,2 Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 224
Nr1 6012 1=196 . Nr1 5@14 1=290
Masa catkowita [kg] 15 Masa catkowita [ka] 23
RYSUNKI ROZPATRZYWAC LACZNIE Z OPISEM

TECHNICZNYM ORAZ PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNYM.
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