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1. Wstep

Opinie geotechniczng opracowano w celu wykonania dokumentacji dla

przebudowy drogi wewnetrznej - ulicy Biatostockiej w Bielsku Podlaskim wraz

z budowg 1 przebudowsg infrastruktury technicznej. Inwestorem jest Miasto Bielsk

Podlaski, z siedzibg przy ul. Kopernika 1, 17-100 Bielsk Podlaski.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w oparciu o Rozporzadzenie

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,

W  sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw

budowlanych.

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nizej wymienionych materiatow:

PN-86/B-02480

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

PN-B-02479:1998

.Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne”

PN-B-04452:2002

~,Geotechnika. Badania polowe”

PN-S-02205:1998

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

PN-81-B-03020

,Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia

statyczne i projektowane,,

PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2

Kondracki J., 2000r, ,Geografia regionalna Polski”. Wydawnictwa PWN
Lewinowski Cz., 1980 ,Wymiarowanie podatnych nawierzchni
drogowych” Wydawnictwa PWN

Witun Z., 1987r., ,Zarys geotechniki’, Wydawnictwa Komunikacji
i Lgcznosci,

Jnstrukcja badan podioza gruntowego budowli  drogowych
i mostowych”. Czes¢ 1i 2. GDDP Warszawa 1998

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
2014 r., GDDKIA,
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Niektére normy zgodnie z informacjg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
zostaty wycofane lub zastgpione. Majac jednak na uwadze praktyke branzowg oraz
rzetelne podejscie do wykonywanych zadan, w niniejszym dokumencie odwotano sie
do wybranych aspektéw z tych norm. Pomimo zmian statusu wybranych norm,
traktowane sg jako dokumenty wysokiego zaufania o archiwalnym charakterze

branzowym.

2. Cel badan

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i okreslenie
przydatnosci podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drogi wewnetrznej -

ulicy Biatostockiej w Bielsku Podlaskim.

3. Poto zenie terenu bada n i zakres prac

Teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie podlaskim, w powiecie
bielskim, w poétnocnej czeséci Bielska Podlaskiego - na dziatkach o nr ewid. 1765/31
i 1765/32 obreb Bielsk Podlaski, pow. bielski.

Podtoze zbudowane jest z gruntéw pochodzenia czwartorzedowego. Teren
badan potozony jest w obrebie mezoregionu zwanego Rowning Bielska.

Na zlecenie Projektanta, wykonano 3 otwory geotechniczne w obrebie
istniejgcej ulicy lub w jej poboczu (otwor nr 3). Projektowana gtebokos¢ wiercen dla
trasy wyniosta 2,5-3,5m p.p.t., w rozstawie ok. 150m.

W niektérych przypadkach otwory mogly zostaé przegiebione z racji
wystepowania gruntdw nienosnych/stabonosnych lub ewentualnie przesuniete.
Wiercenia byly wykonywane recznie.

Rzedne otwordw przyjeto wg mapy otrzymanej od Projektanta. Doktadng
lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:1000, w zatgczniku nr 1.
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4. Obserwacje terenowe i ogolna budowa geologiczna

Powierzchnia terenu badan, po ktérym przebiega ulica obniza sie w kierunku
wschodnim. Idgc od drogi DK19 ulica przebiega gtownie ws$rod zabudowy
jednorodzinnej a pod koniec pojawia sie nieco wiecej otwartej przestrzeni.

Nawierzchnia drogi jest zwirowa. W obrebie nawierzchni brak jest wiekszych
nierownosci lub kolein, jest réwna.

Migzszos¢ wierzchniej warstwy zwirowej w otworach nr 1-2 jest w granicach
15-30cm. Otwor nr 3 zaczynat sie 20cm warstwg nasypow, sktadajgcych sie
z piaskow humusowy i drobny, lezacych na glebie.

Rodzime mineralne podioze zaczynato sie na gtebokosci 15-50cm. Skiadato
sie ono gtownie z piaskdéw drobnych, przewaznie zaglinionych i zapylonych. W ich
obrebie pojawialy sie warstwy z duzg wilgotnoscig. Czesto piaski sg zaglinione, ze
moga przechodzi¢ w piaski gliniaste. W nawierconych gruntach moze pojawiac sie
zjawisko kurzawki na etapie prac ziemnych.

Nawiercone rodzime mineralne grunty niespoiste byly w stanie
Sredniozageszczonym. Rodzime mineralne grunty spoiste byly w stanie
twardoplastycznym. Lacznie dla tematu wykonano ok. 8 metréw wiercen.

Grunty opisano na podstawie polowych badan makroskopowych, na biezaco
okreslajac rodzaj, wilgotnos¢, barwe i stan gruntu oraz gtebokosci zalegania
poszczegolnych gruntdw. Podczas prac starano sie jak najdoktadniej okreslic warunki
wodno-gruntowe.

W wykonanych otworach, poziom zwierciadta wody gruntowej zostat
nawiercony w postaci zwierciadta swobodnego oraz w postaci sgczen. Giebokosé
wystepowania zwierciadta wody dla trasy wynosi 1,5-2,3m p.p.t.

Wyniki wykonanych wiercen geologicznych przedstawiono w kartach otworow,
ktére zamieszczono w zalgczniku nr 3.1-2.

Przekroj geotechniczny zostat pokazany w zatgczniku nr 4. W zalgczniku nr 2
przedstawiono symbole i znaki uzyte w kartach i w przekrojach.

W obnizeniach terenu mogg wystepowac¢ grunty zastoiskowe, deluwialne
I grunty z wiekszg zawartoscig czesci organicznych. Przy projektowaniu inwestycji

trzeba zwrdéci¢ uwage na warunki wodne.
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5. Warunki wodno-gruntowe

W oparciu o otrzymane wyniki wiercen, rozpoznane grunty zakwalifikowano do
3 warstw geotechnicznych. Z podziatu wytaczono, jesli pojawiajg sie:
- nasypy niekontrolowane i budowlane (na kartach i przekrojach oznaczone
czerwonym kratkowaniem)
- glebe (na kartach i przekrojach nie zostaty pokolorowane)

Wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych ustalono
wykorzystujgc metode ,,B” wg normy PN-81/B-03020:

Osady niespoiste:

To osady wieku czwartorzedoweqgo, dgtéwnie o polodowcowej genezie. Grunty

podzielono na:

warstwa la - to gtdwnie piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym. Przyjety stopien zageszczenia wynosi dla tej warstwy 1p=0,4.
Parametry przyjeto dla piaskow drobnych.

warstwa Ib - to gtdwnie piaski drobne, wilgothe i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym. Przyjety stopien zageszczenia wynosi dla tej warstwy 1p=0,5.
Parametry przyjeto dla piaskow drobnych.

Osady spoiste:

To czwartorzedowe osady o réznym charakterze, gldwnie pochodzenia

polodowcoweqgo. Grunty podzielono na:

warstwa Il - to gtdwnie piaski gliniaste, w stanie twardoplastycznym. Symbol
konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi [,=0,2.
Parametry przyjeto jak dla piaskéw gliniastych.

Tabelka nr 1 przedstawia orientacyjne wartosci wspoétczynnikow filtracji dla
poszczegoOlnych gruntéw.

Nazwa gruntu Warto $¢ wspétczynnika filtracji  k (cm/s)
Zwir 10-10"
Piasek gruby i $redni 10" - 107
Piasek drobny 107 -10°
Piasek pylasty 10° - 10"
Pyly 10”-10°
Gliny 10°-10°
Gliny zwiezle 107 - 10"
Ity 10°- 10"

Tab.1 Wartosci wspétczynnika filtracji
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2 przedstawia podziat

gruntow na odpowiednie warstwy

i zestawienie parametrow geotechnicznych dla poszczegoinych gruntéw.

fa) — S
o = < | T < - = < o=
g |8 llE: g1 9% 8,¢ g5
2| & » €3G | © ; et S ESHT| Sog
AEEIR S® | 3 Gest. Wilgotno $é S 2 | 202 Sod
s |25 @C | 2o | §| X |objetosciowa p| naturalna w, | © = | N2=| 2cx
= |22 N 2g | X 9 b s | Sw2| £8¢
c O Ned n B Nt (t/m3) (A)) 8 ‘S £ S E D.% o
z|5 | & 7|2 2| 8 |E°2| 3}
S | g g e o B |8 & =%
n el V) % w < s
1,75 (_1,9 dla 16,0 (2_4,0 dla 29.0 | 51200 38200
nawodnionych) | nawodnionych)
la | Pd | Ip=0,4 * 0,9 11 0,9 0,9 0,9
g || SOETER - e DR 26,0 | 46080 | 34380
nawodnionych) | nawodnionych)
1,75 (_1,9 dla 16,0 (2_4,0 dla 300 | 61900 46200
nawodnionych) | nawodnionych)
Ib | Pd | 1p=0,5 * 0,9 11 0,9 0,9 0,9
g | L9 (dhrdels | dosd (2o el 27.0 | 55710 | 41580
nawodnionych) | nawodnionych)
2,15 13,0 16,0 | 14,0 | 29400 20500
I | Pg [=0,2 | C | * 0,9 11 0,9 | 0,9 0,9 0,9
Ir/ 1,94 14,3 144 | 12,6 | 26460 18450

Tab. 2. Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wywierconych gruntow

X/n/ - wartosci charakterystyczne/normowe/parametréw geotechnicznych
* - wspoiczynnik materiatowy
X/rl - wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych
Normowe symbole skonsolidowania gruntow:

A - grunty spoiste morenowe, skonsolidowane
B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane
C - inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D - ity, niezaleznie od pochodzenia geologicznego
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Tabela nr 3 stluzy do okreslenia wysadzinowosci gruntow. W tabeli nr 4

przedstawiono orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego.

Wyszczegolnienie . Grupy gruntéw
Lp. wiasciwo $ci Jednostki Niewysadzinowe W atpliwe Wysadzinowe
e Rumosz  Piasek pylasty Mato wysadzinowe
niegliniasty e Zwietrzelina * Glina piaszczysta
o Zwir gliniasta zwigzta, glina
» Pospoika * Rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta
* Piasek gruby  Zwir gliniasty ZW_'QZ,Jfa ,
* Piasek sredni * Pospoika i :;glaszczysty, ”
1 Rodzaj gruntu - * Piasek drobny | gliniasta pylasty
* Zuzel Bardzo wysadzinowe
nierozpadowy * Piasek gliniasty
* Pyl, pyt piaszczysty
* Glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
* It warwowy
Zawartos¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
Kapilarnos¢ bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
Wskaznik piaskowy : > 35 od 25 do 35 <25
WP
Tab. 3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.
Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBRw %
1 |Pospdikii zwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskazniku piaskowym WP > 30 > 15
2 |Piaski gruboziarniste o WP > 30 13+ 14
3 |Piaski $rednioziarniste o WP > 30 12+13
4  |Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10+11
5 |Piaski pylaste o WP >25 9-+10
6 |Rumosze gliniaste, zwiry gliniaste i pospoiki gliniaste zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm 7+9
7 |Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty piaszczyste itp., zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm S5+7
8 |Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10%
czastek mniejszych od 0,02 mm o gtebokim zaleganiu zwierciadta wody _
gruntowej >2,0m i przy dobrym odwodnieniu 3+5
9 |Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10%
czgstek mniejszych od 0,02 mm o giebokos$ci zalegania zwierciadta wody <2,0 m 2+:3
10 |Grunty organiczne <20
Tab. 4 Orientacyjne miarodajne warto$ci CBR podtoza gruntowego
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W tabeli nr 5 przedstawiono wytyczne do okreslenia warunkow wodnych

podtoza gruntowego nawierzchni.

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom
swobodnego zwierciadta wody gruntowej
Lp. Charakterystyka wystepuje na gtebokosci ponizej spodu konstrukcji
korpusu drogowego nawierzchni
<1m 1+2m >2m
1 2 3 4 5 6
a te rzecietne rzecietne
1. Wykop < 1m z brz fQ EEeE
b zle przecietne dobre
a te rzecietne rzecietne
2. Nasypy < 1m z - Bl !Q preecie
b przecietne przecietne dobre
a te rzecietne rzecietne
3. Wykop > 1m z prz !Q przecie
b zle przecietne dobre
a zle przecietne dobre
4, Nasypy > 1m :
b przecietne dobre dobre

a - pobocza nieutwardzone
b - pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wéd powierzchniowych

Tab. 5 Warunki wodne podtoza gruntowego nawierzchni

6. Wnioski

* W wykonanych otworach poziom zwierciadta wody gruntowej zostat nawiercony
w postaci zwierciadta swobodnego i sgczen,

» Glebokos¢ wystepowania zwierciadta wody dla wspomnianego zadania w tytule
wynosi 1,3-2,3m p.p.t.,

» Zaobserwowany charakter warunkdéw wodnych dotyczy okresu wykonywania
badan i w réznych porach roku moze sie zmienia¢, szczegoOlnie w porach
intensywniejszych opaddw itp. Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage wyzszy
poziom woéd gruntowych. Warunki wodne przedstawiono w kartach otwordw,
w zatgczniku nr 3.1-2,

* W nawierconych gruntach moze pojawiac¢ sie zjawisko kurzawki na etapie prac
ziemnych,

» Kategorie geotechniczng dla inwestycji okresli Projektant,

* Teren prac nadaje sie do posadowienia obiektu budowlanego, w zaleznosci od
przyjetych rozwigzan projektowych i konstrukcyjnych zastosowanych przez

uprawniong osobe - Projektanta,
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W przypadku gruntow nienosnych i stabonosnych o ewentualnym sposobie
wzmocnienia lub wymiany zadecyduje Projektant,

Podtoze drogowe powinno by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1,

Miedzy otworami badawczymi migzszosci gruntow mogag by¢ rézne, podobnie jak
rodzaje gruntéw,

Podczas prac ziemnych nalezy chroni¢ dno wykopu przed szkodliwym wptywem
warunkéw atmosferycznych,

Nasypy budowlane nalezy wykonywac¢ z pospoiki piaszczysto-zwirowej i powinny
by¢ doprowadzone do odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia ls,
Podczas prac ziemnych zalecane jest wykonanie odbioréw geotechnicznych
przez uprawnionego geologa,

Strefa przemarzania wynosi 1,2m.
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Zat.2 - objasnienia symboli i znakéw geologicznych

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW STOSOWANYCH W DOKUMENTACJACH BADAN PODLOZA

Grunty mineralne
nieskaliste (rodzime)

KW  zwietrzelina %
KWg zwietrzelina gliniasta g
KO otoczaki g
7  Zwir o
2
29 2wir gliniasty g
Po pospétka g
Pog pospétka gliniasta ga
Pr piasek gruby o
Ps piadek $redni A 'é _‘%
Pd piasek drobny 5 " §
Prn piasek pylasty 5 2
Pg piasek gliniasty
Tlp pyt piaszczysty o
T pyt -g
Gp glina piaszczysta =
G glina o
Gn glina pylasta 2
Gpz glina piaszczysta zwigzta E
Gz glina zwigzta :
Gnz glina pylasta zwigzta §
Ip it piaszczysty e

| it
In it pylasty

Grunty nasypowe

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany

Grunt skaliste

‘ST skata twarda

SM skata migkka

Grunty organiczne
rodzime

H  grunty préchnicze
Nmp namuty piaszczyste
Nmg namuty gliniaste
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

Grunty poza norm

Kj kreda jeziorna

Znaki dodatkowe do-

tyczace opisu gruntu

+ domieszki
/Il przewarstwienia, wktadki
/ pogranicze innego gruntu

() okreslenia uzupetniajgce
dotyczace sktadu gruntu

Oprébowanie otworu

prébka o zachowanej strukturze (NNS)

Inne oznaczenia

5

prébka o zachowanej wilgotnosci (NW) 1223

prébka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody
W wierceniu

i grunt wilgotny w

grunt mokry m
Il grunt nawodniony

lony w czasie wiercenia i rzgdna
nawiercony poziom wody

8| saczenie wody
S otwér suchy

Oznaczenie rodzaju
badan i sondowan

o | penetrometr ttoczkowy (PP)
X g écinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

-(ﬂ sonda obrotowa (VT)

rodzaj sondowania i strefa

SL - lekka wbijang

] przebadana sonda:

grunt suchy lub mato wilgotny s /mw

nw
piezometryczny poziom wody usta-

Vi

e

Yy ZWg

numer wiercenia
rzedna wylotu otworu
numer warstwy geotechnicznej

podstawowe granice
litologiczno-stratygraficzne

zwierciadto wody gruntowej
z okresu wiercen

Stan gruntéw sypkich

In

szg © $rednio zageszczony 0,33 <1 = 0,67
zg © zageszczony 0,67 <1 2 0,80

bzg @ bardzo zaggszczony

~  luzny

,<0,33

1 >080

Stan gruntéw spoistych

w g
pzw O
tpl e
p! ®
mpl @
pt -e

zwarty
poétzwarty
twardoplastyczny 0<| <0,25
plastyczny 0,25<1 <0,50
migkkoplastyczny 0,50 <1 < 1,00
ptynny 1 >1,00

1 <0
1 <0

Wilgotno$¢ gruntu

su  grunt suchy

mw

grunt mato wilgotny

w  grunt wilgotny

nw grunt nawodniony

Miejsce
pobrania
probki
gruntu
w otworze



02-495 Warszawa

IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil otworu 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica:

Miejscowos¢: Bielsk Podlaski
Gmina: Bielsk Podlaski
Powiat: bielski

Obiekt: ulica Biatostocka
Inwestor: Miasto Bielsk Podlaski
Wiercenie: GEO-DAR Warszawa

System wiercenia:

Rzedna: 152.40 m n.p.m

Wojewddztwo: podlaskie Doz6r geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1:50 Data wiercenia:
58 2 s | &
S8 i S B 2 s N
$ o g Profil Przelot 2 Q 5 £
2| 83%| ¢ litologiczny Opis litologiczny > 5 =4 % £ o =
81 5z¢g| 2 £ 2| 5| 8¢
3 g E| 5| § |33
= | mppg| @ [m] @ °
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, ciemny zotty, zwir N (2)
0.30 Piasek drobny zagliniony, brgzowy na pograniczu Pd
0.50 piasku gliniastego
piasek pylasty na pograniczu pytu, zéty Pr/ni W b 05
0.80 Piasek drobny
P
% % 1.20 Piasek drobny zagliniony, jasny brgzowy na
Lﬁ I pograniczu piasku gliniastego szg
|0
1.50
Pd zagl/Pgw/m la 04
2.50
Profil otworu: 2 Rzedna: 151.50 m n.p.m.
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, ciemny zoty, zwir nN (2)| mw
0.15 Piasek drobny, jasny zéky, zagliniony Pd zag|
0.30 Piasek drobny, jasny zolty
Pa | ™
g2 szg
gl g b | 05
N| N
|0
1.% 1.80 Piasek drobny zagliniony, jasny brazowy na
pograniczu piasku gliniastego
Pd zagl/Pgw/m
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IGEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

02-495 Warszawa

Profil otworu 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica:

Powiat: bielski

Miejscowos¢: Bielsk Podlaski
Gmina: Bielsk Podlaski

Wojewddztwo: podlaskie

Obiekt: ulica Biatostocka

Inwestor: Miasto Bielsk Podlaski
Wiercenie: GEO-DAR Warszawa
Doz6r geologiczny: mgr Dariusz Luks

System wiercenia:

Rzedna: 149.85 m

n.p.m

Skala 1:50 Data wiercenia: 2022-12-09

o 8 =] g
0 T X c O =1 N
S ® 7] c ]
$ o g Profil Przelot 2 Q 5 £
2 %5 5| & litologiczny Opis litologiczny = 5 5 % £ @ =
8 8z¢g| 2 £ 2| 5| &8
& N g El 2| & %8
= [mppa| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
b nasyp niekontrolowany, ciemny brazowy, piasek  nNi (Pd+Rh) In
7 0.20 drobny+piasek humusowy
/&« gleba, ciemna szara Gb szg/in
s . 0.50 Piasek drobny na pograniczu piasku pylasego w
Pd/Pmt szg Ib 0.5
1.00 piasek gliniasty na pograniczu piasku drobnego
Lﬁ zaglinionego
1.30
g B
3| 3
3| R
o|0or—2.0
\ 4 \/ Pg/Pd zaglw/m tpl 1] 0.2
2.30
—3.0
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.
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151

150
Skala

750
75 149

148—

147—

146—

m n.p.m.

0.00
0.20 nN(Pd+Ph)
7K go.50 Gb

: Pd/Prt
.00

Pg/Pdzagl

—153

—152

—151

—150

—149

—148

—147

—146

| 45.0m | 60.0m I
1 3
GEO-DAR Zat.Nr
ul. Wojciechowskiego 40/115, 02-495 Warszawa 4
Przebudowa drogi wewnetrznej - ulicy Biatostockiej
o ] w Bielsku Podlaskim wraz z budowg,
Opinia geotechniczna i przebudowsg infrastruktury technicznej
/- . ' Skala
Przekroj geotechniczny |-
Data Nazwisko Podpis 750
11—
Opracowat 01.2023 mgr Dariusz Luks 75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




