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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BRANZY
ELEKTRYCZNE]

1.1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie branzy

elektrycznej dla zamierzenia budowlanego: ,Przebudowa i rozbudowa budynku
warsztatowego Centrum Nauk Technicznych w Chojnicach, z infrastrukturg
techniczng i zagospodarowaniem terenu”, ul. Koscierska 11, 89-600 Chojnice.

1.2.

YV V.V V V V VY

1.3.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie branzy elektrycznej obejmuje:
rozdzielnie elektryczne;

Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu;

instalacje oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego;
instalacje gniazd oraz wypustow zasilajacych;
instalacje potaczen wyréwnawczych;

instalacje przeciwprzepieciowg;

instalacje odgromowa.

NORMY I PRZEPISY PRAWA BUDOWLANEGO

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych
norm i przepiséw a w szczegodlnosci:

PN-IEC 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-7-701: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-EN 12464-1: 2022-01 Swiatfo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 62305-2: 2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem.

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-HD 60364-6: 2016-7 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
6: Sprawdzenie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowane (Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002 p0z.690 z pdzn. zmianami)



» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terendéw

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007r. W sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego
oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

1.4. ZASILANIE ELEKTRYCZNE

1.4.1. Zasilanie budynku

Budynek posiada istniejgce przytqcze elektroenergetyczne, kablowe z
sgsiedniego budynku przewodem typu YAKY 4x120mm2. W ramach niniejszego
projektu zaktada sie wykorzystanie istniejacego sposobu zasilania budynku.
Projektowane dane energetyczne obiektu:

e Moc obliczeniowa Po = 80 kW

e Zabezpieczenia gtdwne Ib = 125 A

W zwigzku z projektowanymi pracami, nie zmienia sie bilans mocy
elektrycznej istniejgcego przytgcza elektroenergetycznego.

1.4.2. Rozdzielnie elektryczne nn

Istniejacq rozdzielnie gtdwng oraz pozostate rozdzielnie w budynku (poza
rozdzielng sali 1.7) nalezy zdemontowal. Projektowana jest nowa rozdzielnia
gtdwna RG, rozdzielnie pietrowe RP1 i RP2 oraz rozdzielnie stanowiskowe TR1,
TR2 oraz TR3. W Sali 1.7 istniejacq rozdzielnie nalezy przebudowalé zgodnie ze
schematem TR4.Wszystkie rozdzielnie nalezy zasili¢ bezposrednio z rozdzielni
gtdwnej, zgodnie ze schematem.

Projektowane rozdzielnice nalezy wykonac i wyposazy¢ w aparature zgodng ze
schematami (lub réwnowazng) oraz wykonaé niezbedne potgczenia. Lokalizacja
rozdzielnic zostata okreslona na rysunkach poszczegdlnych kondygnaciji.

Projektowang rozdzielnie gtédwng nalezy wykona¢ w postaci obudowy
natynkowej, instalowanej na wysokosci 1,4m od posadzki.

Projektowane rozdzielnie pietrowe nalezy instalowa¢ podtynkowo we

wnekach, na wysokosci 1,4m od posadzki.
Projektowane tablice rozdzielcze TR1-TR3 nalezy instalowa¢ w pozycji poziomej
na biurkach wyktadowcéw. Szczegdtowy sposdb montazu oraz lokalizacje tablic
rozdzielczych TR1-TR3 nalezy ustali¢ z uzytkownikiem, w trakcie wykonawstwa,
na budowie.

Istniejacq rozdzielnie, oznaczong na rzutach jako TR4 nalezy przebudowacd
zgodnie ze schematem.

Do taczen aparatéw nalezy zastosowal przewody LgY o przekrojach wg
potrzeb oraz szyny grzebieniowe.

1.4.3. Wewnetrzne linie zasilajace
Dla potrzeb zasilania podrozdzielni w budynku projektuje sie wewnetrzne linie
zasilajgce o przekrojach wg potrzeb.



Do podrozdzielni RP1, RP2, TR3, TR4 nalezy utozy¢ linie zasilajgce
przewodami miedzianymi o przekroju 5x10mm?2.

Do podrozdzielni TR1 i TR2 nalezy ufozyc¢ linie zasilajgce przewodami
miedzianymi o przekroju 5x25mma2.
Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych w bruzdach
pod tynkiem, a nad sufitami podwieszonymi na uchwytach, w rurach ochronnych
lub korytach kablowych - natynkowo.

Bruzdy dla rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ przed pekaniem siatkg
zbrojeniowg z widkna szklanego oraz zatynkowac.

1.4.4. Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu

Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu ma za zadanie odtaczy¢ zasilanie budynku
od zrdodta energii elektrycznej w czasie akcji ratowniczo-gasniczej.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu przerywa doptyw pradu do wszystkich
obwoddéw uzytkowych, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Jako przeciwpozarowy
wytacznik pradu projektuje sie certyfikowany zestaw - urzadzenie wykonawczo-
sygnalizujace.

Przy wejsciu gtdwnym do budynku, na wys. 1,4-1,6m, projektuje sie
zainstalowanie urzadzenia uruchamiajacego - przycisku Przeciwpozarowego
Wytacznika Pradu oraz urzadzenia sygnalizujacego - sygnalizatora. Na istniejacej
linii zasilajacej z sasiedniego budynku nalezy zabudowac urzadzenie wyzwalajace,
0 pradzie znamionowym aparatu wyzwalajgcego 250A, w obudowie zewnetrznej -
ztgczowej. Pomiedzy przyciskiem uruchamiajacym oraz sygnalizatorem, a
urzgdzeniem wyzwalajacym nalezy utozy¢ przewody sterownicze PH90. Przewody
PH90 nalezy prowadzi¢ podtynkowo z zastosowaniem dedykowanych elementéw
montazowych z atestem CNBOP (uchwyty instalowaé, co 30cm). Nad sufitami
podwieszonymi dopuszcza sie instalowanie przewoddéw PH90 natynkowo, na
uchwytach z atestem CNBOP.

1.5. INSTALACIE WEWNETRZNE W BUDYNKU

1.5.1. Przejscia przez strefy pozarowe

Przejscia pojedynczych przewoddéw jak i rur ochronnych przez przegrody (w
tym na granicy stref pozarowych) nalezy zabezpieczy¢ masami, pastami lub
uszczelniaczami ognioochronnymi dla wymaganego zabezpieczenia przepustow i
przejsc.

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce odpowiednie atesty i certyfikaty.

1.5.2. Instalacja oswietlenia ogdlnego

Dla potrzeb zasilania obwoddéw oswietlenia ogdlnego w budynku zaleca sie
stosowanie przewodow bezhalogenowych o minimalnej klasie B2ca-s1b, di, ail
wg klasyfikacji CPR.

W budynku, zgodnie z rysunkami poszczegdlnych kondygnacji, projektuje sie
instalacje oswietleniowa, ktérg nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o
przekrojach 2/3/4x1,5mm2, zaleznie od potrzeb, w izolacji 450/750V.

Przewody elektryczne nalezy uktada¢ podtynkowo w bruzdach, ktdére nalezy
zatynkowaé. Nad sufitami podwieszonymi  przewody os$wietleniowe nalezy
uktada¢ natynkowo na uchwytach Iub korytach kablowych. W miejscach
wystepowania scianek g/k przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych w
przestrzeni pomiedzy ptytami g/k.



Dla potrzeb sterowania oswietleniem projektuje sie osprzet ftgczeniowy
podtynkowy o stopniu ochrony IP20, montowany na wys. 1,1m od posadzki a w
pomieszczeniu spawalni - osprzet o stopniu ochrony IP65 instalowany na
wysokosci 1,4m od posadzki.

Na drogach ewakuacyjnych sterowanie opraw odbywac sie bedzie za pomocg
przyciskow typu ,$wiatto” oraz przekaznikdw bistabilnych — dopuszkowych.

W pomieszczeniu spawalni, sterowanie opraw sufitowych, odbywac sie bedzie
za pomoca przyciskdw typu ,Swiattlo” oraz przekaznikéw bistabilnych,
instalowanych w odpowiednich rozdzielniach pietrowych.

Oprawy elewacyjne, nad wejsciami nalezy instalowaé¢ jako dekoracyijne,
Swiecgce w doét. Oprawy przy wejsciach powinny byc¢ sterowane z automatéw
zmierzchowych, hermetycznych, instalowanych na elewacji budynku przy
oprawach.

Nalezy stosowac¢ oprawy oswietleniowe o parametrach technicznych nie
gorszych niz oprawy wg ponizszego zestawienia.

Oprawa N

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

Zasilacz elektroniczny

Temperatura otoczenia [°C] -25 + 35

Moc oprawy [W] 36.3

Strumien oprawy [Im] 5750

Skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] 158.4
Moc LED [W] 34.4

Strumien LED [Im] 6271

Zywotnos$é LED [h] 70000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrédta LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
Klasa ochrony I

Rozsyt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Montaz nastropowy i na zwieszakach
Materiat poliweglan

Kolor RAL 9006 (szary)

Przestona PC-FROZEN (poliweglan mrozony)
Wymiary A x B x H [mm] 1200 x 72 x 58
Waga [kg] 1.25

Oprawa Q

Cechy swietlne i elektryczne
Typ zrédta LED
Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz




Zasilacz elektroniczny

Moc oprawy [W] 23.1

Strumien oprawy [Im] 2470

Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 106.9
Moc LED [W] 20.6

Strumien LED [Im] 3855

Zywotnos$¢ LED [h] 30000

Lx/By L70/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 108° / 113,2°
Klasa ochrony II

Rozsyt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Montaz nastropowy i nascienny

Materiat poliweglan

Kolor biaty

Przestona PC (poliweglan opalizowany)
Wymiary A x B x H [mm] 280 x 280 x 54
Waga [kg] 0.91

Oprawa P1

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)

Temperatura otoczenia [°C] 5 + 30

Moc oprawy [W] 25.9

Strumien oprawy [Im] 3579

Skutecznosc¢ Swietlna oprawy [Im/W] 138.2

Moc LED [W] 21.9

Strumien LED [Im] 3996

Zywotno$¢ LED [h] 100000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrédta LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°
Klasa ochrony II

Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
Rozsyt swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne




Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 9016 (biaty)

Przestona PLX (opalizowane PMMA)

Montaz do wbudowania w sufit modutowy, sufit g/k, nastropowo i na zawiesiach
po zastosowaniu akcesoriow

Wymiary A x B x H [mm] 596 x 596 x 34

Waga [kg] 1.6

Oprawa P2

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)

Temperatura otoczenia [°C] 5 + 30

Moc oprawy [W] 25.9

Strumien oprawy [Im] 4704

Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 140

Moc LED [W] 29.8

Strumien LED [Im] 5378

Zywotnos$¢ LED [h] 100000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrédta LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°
Klasa ochrony II

Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
Rozsyt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 9016 (biaty)

Przestona PLX (opalizowane PMMA)

Montaz do wbudowania w sufit modutowy, sufit g/k, nastropowo i na zawiesiach
po zastosowaniu akcesoriéw

Wymiary A x B x H [mm] 1195 x 295 x 34

Waga [kg] 3.1

Oprawa P3

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz
Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)




Temperatura otoczenia [°C] 5 + 30

Moc oprawy [W] 33.6

Strumien oprawy [Im] 3710

Skutecznosc¢ Swietlna oprawy [Im/W] 143.2

Moc LED [W] 21.9

Strumien LED [Im] 4242

Zywotno$¢ LED [h] 100000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrédfa LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°
Klasa ochrony II

Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
Rozsyt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 9016 (biaty)

Przestona PLX (opalizowane PMMA)

Montaz do wbudowania w sufit modutowy, sufit g/k, nastropowo i na zawiesiach
po zastosowaniu akcesoriow

Wymiary A x B x H[mm] 1195 x 295 x 34

Waga [kg] 3.1

Oprawa M1

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)
Temperatura otoczenia [°C] 5 + 30

Moc oprawy [W] 33.6

Strumien oprawy [Im] 4369

Skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] 130
Moc LED [W] 29.8

Strumien LED [Im] 4968

Zywotnos$¢ LED [h] 100000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrédta LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°
Klasa ochrony II




Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
UGR (4H/8H) <19
Rozsyt swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 9016 (biaty)

Przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Montaz do wbudowania w sufit modutowy, sufit g/k, nastropowo i na zawiesiach
po zastosowaniu akcesoriow

Wymiary A x B x H [mm] 596 x 596 x 34

Waga [kg] 2.1

Oprawa M2

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)

Temperatura otoczenia [°C] 5 + 30

Moc oprawy [W] 33.6

Strumien oprawy [Im] 4819

Skutecznosc¢ Swietlna oprawy [Im/W] 143.4

Moc LED [W] 29.8

Strumien LED [Im] 5378

Zywotnoé¢ LED [h] 100000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrédfa LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°
Klasa ochrony II

Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
UGR (4H/8H) <19

Rozsyt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 9016 (biaty)

Przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Montaz do wbudowania w sufit modutowy, sufit g/k, nastropowo i na zawiesiach
po zastosowaniu akcesoriow

Wymiary A x B x H [mm] 1195 x 295 x 34

Waga [kg] 3.1




Oprawa M3

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)

Temperatura otoczenia [°C] 5 + 30

Moc oprawy [W] 40.2

Strumien oprawy [Im] 5548

Skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] 138

Moc LED [W] 35.5

Strumien LED [Im] 6192

Zywotnos$¢ LED [h] 100000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrédta LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°
Klasa ochrony II

Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO
UGR (4H/8H) <19

Rozsylt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 9016 (biaty)

Przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Montaz do wbudowania w sufit modutowy, sufit g/k, nastropowo i na zawiesiach
po zastosowaniu akcesoriow

Wymiary A x B x H [mm] 1195 x 295 x 34

Waga [kg] 3.1

Oprawa M4

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrodta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz
Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)
Temperatura otoczenia [°C] 5 + 30
Moc oprawy [W] 40.2

Strumien oprawy [Im] 5548
Skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] 138
Moc LED [W] 35.5

Strumien LED [Im] 6192

Zywotno$¢ LED [h] 100000




Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM (zrodta LED) 3

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°
Klasa ochrony II

Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471) RGO

UGR (4H/8H) <19

Rozsylt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 9016 (biaty)

Przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Montaz do wbudowania w sufit modutowy, sufit g/k, nastropowo i na zawiesiach
po zastosowaniu akcesoriow

Wymiary A x B x H [mm] 1195 x 295 x 34

Waga [kg] 3.1

Oprawa U - oswietlanie wej$¢

Cechy swietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz

Zasilacz elektroniczny

Moc oprawy [W] 14

Strumien oprawy [Im] 1295

Skutecznos¢ Swietlna oprawy [Im/W] 92.5
Moc LED [W] 12

Strumien LED [Im] 2055

Zywotno$¢ LED [h] >100000

Lx/By L80/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

Kat rozsytu swiatta [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° / 103,2°
Klasa ochrony I

Rozsylt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Montaz nascienny

Stopien szczelnosci IP65

Materiat blacha stalowa

Kolor RAL 7016 (antracyt)

Przestona PC (poliweglan opalizowany)
Wymiary A x B x H [mm] 190 x 150 x 150




Waga [kg] 1.5

Oprawa K - naswietlacz LED

Cechy sSwietlne i elektryczne

Typ zrédta LED

Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz
Zasilacz elektroniczny (cos ¢ > 0.95)
Moc oprawy [W] 9,6

Strumien oprawy [Im] 1284,2
Skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] 133,8
Moc LED [W] 8,2

Strumien LED [Im] 1426,8
Zywotnos$¢ LED [h] >100000

Lx/By L70/B10

Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

Kat rozsytu swiatta [°] 120°

Klasa ochrony I

Rozsylt Swiatta Bezposredni (I-down)

Cechy mechaniczne

Montaz nascienny

Stopien szczelnosci IP65

Materiat aluminium

Kolor RAL 9005 (czarny)

Przestona szyba hartowana transparentna
Wymiary Ax B x H [mm] 152 x 113 x 28
Waga [kg] 0.4

Przyjmuje sie minimalne poziomy oswietleni dla grup pomieszczen:
100Ix: komunikacja, magazyny, pom. gospodarcze
200Ix: toalety, pom. techniczne, pom. socjalne
300Ix: spawalnia, pokdj nauczycielski
500Ix: sale lekcyjne
Obliczenia wymaganego poziomu natezenia o$wietlenia wykonano w programie
komputerowym Dialux.

1.5.3. Instalacja oswietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego

Oswietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie budynku w
przypadku braku oswietlenia podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy
ewakuacyjne — muszg umozliwi¢ bezpieczne opuszczanie budynku w razie zaniku
napiecia podstawowego. Do celéw oswietlenia ewakuacyjnego stuzy¢ bedg
oprawy oswietlenia LED pokazane na rysunkach. Oprawy te zostang wyposazone
w inwertery, ktére w przypadku zaniku napiecia podstawowego zataczg sie
automatycznie i zasilg zrédfa LED z wewnetrznych akumulatoréw. Projektuje sie
oprawy oswietleniowe o czasach podtrzymania 1h oraz z autotestem. Wymagane
natezenie osSwietlenia:



- na poziomych i pionowych drogach ewakuacyjnych min. 1 Ix,
- dla strefy otwartej - min. 0,5 Ix,
- przy urzadzeniach pozarowych - 5 Ix.

Obliczenia wymaganego poziomu natezenia oswietlenia wykonano w programie
komputerowym Dialux.

W projekcie przyjmuje sie zastosowanie opraw os$wietleniowych w obudowach
w kolorze biatym. Oprawy oswietleniowe nalezy montowac¢ nastropowo poprzez
przykrecanie do sufitu, a w miejscach wystepowania sufitbw podwieszonych -
podtynkowo. Zastosowane oprawy oswietlenia musza posiadac¢ znak certyfikacji
CNBOP.

Dla potrzeb zasilania obwoddw oswietlenia ewakuacyjnego w projektowanym
budynku zaleca sie stosowanie przewoddw bezhalogenowych o minimalnej klasie
B2ca-s1b, d1, al wg klasyfikacji CPR. Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi 3x1,5mm2 do opraw jednofunkcyjnych
oraz 4x1,5mm2 do opraw dwufunkcyjnych, analogicznie jak dla instalacji
os$wietlenia podstawowego.

Nalezy stosowac oprawy o parametrach technicznych nie gorszych niz oprawy
Wg ponizszego zestawienia.

Specyfikacja techniczna opraw os$wietlenia awaryjnego

. Rysunek

Symbol | Opis pogladowy

e Napiecie zasilajgce: 230 V / 50 Hz

e Materiat obudowy: poliweglan/ABS

e Autonomia: 1 h

e Moc: 3 W

o Zrédto $wiatta: LED

e Testowanie: autotest

e Wymiary: @ 85 x 43 mm
Awl e Stopien szczelnosci: IP 65/20 -

e Typ akumulatora: Ni-MH

e Typ montazu: podtynkowy

e Typ optyki: symetryczna szeroka - strefa

otwarta

e Klasa izolacji: I

e Tryb pracy: awaryjny

e Strumien Swietlny: 340Im

e Zakres temp. otoczenia: +5 °C / +45 ©C

e Napiecie zasilajgce: 230V / 50 Hz

e Materiat obudowy: poliweglan/ABS

e Autonomia: 1 h

e Moc: 3 W
Aw?2 o Zrbdto $wiatta: LED

e Testowanie: autotest =

e Wymiary: @ 130 x 36 mm

e Stopien szczelnosci: IP 65

e Typ akumulatora: LiFePO4/C




Typ montazu: na stropowy

Typ optyki: symetryczna szeroka - strefa
otwarta

Klasa izolacji: I

Tryb pracy: awaryjny

Strumien Swietlny: 340Im

Zakres temp. otoczenia: +5 °C / +45 oC

Aw3

Napiecie zasilajgqce: 230V / 50 Hz
Materiat obudowy: poliweglan/ABS
Autonomia: 1 h

Moc: 7 W

Zrédto $wiatta: LED

Stopien szczelnosci: IP65

Typ akumulatora: Ni-MH

Typ montazu: na stropowy

Klasa izolacji: II

Tryb pracy: awaryjny

Strumien Swietlny: 810Im

Zakres temp. otoczenia: +5 °C / +45 ©°C

Ewl

Napiecie zasilajace: 230 V / 50 Hz
Materiat obudowy: poliweglan/ABS
Rozpoznawalnosé: 30 m
Autonomia: 1 h

Moc: 1 W

Zrédto $wiatta: LED

Stopien szczelnosci: IP65

Typ akumulatora: Ni-MH

Typ montazu: nascienny

Klasa izolacji: II

Tryb pracy: awaryjny

Zakres temp. otoczenia: +5 °C / +45 °C
Piktogram jednstronny

Ew?2

Napiecie zasilajace: 230 V / 50 Hz
Materiat obudowy: poliweglan/ABS
Rozpoznawalnosé: 30 m
Autonomia: 1 h

Moc: 1 W

Zrodto $wiatta: LED

Stopien szczelnosci: IP65

Typ akumulatora: Ni-MH

Typ montazu: nascienny

Klasa izolacji: II

Tryb pracy: awaryjny

Zakres temp. otoczenia: +5 °C / +45 oC
Piktogram dwustronny




¢ Napiecie zasilajgce: 230V / 50 Hz
e Materiat obudowy: poliweglan/ABS
e Rozpoznawalnos$c¢: 30 m

e Autonomia: 1 h

e Moc:1W

e Zrodio $wiatta: LED

e Stopien szczelnosci: IP65

e Typ akumulatora: Ni-Cd

e Typ montazu: nascienny

e Klasa izolacji: II

e Tryb pracy: awaryjny

e Zakres temp. otoczenia: -20 °C / +35 °C

AwZ

1.5.4. Instalacja gniazd i wypustow zasilajacych

Dla potrzeb zasilania obwodéw gniazd i wypustéw =zasilajagcych w
projektowanym budynku zaleca sie stosowanie przewoddw bezhalogenowych o
minimalnej klasie B2ca-s1b, d1, al wg klasyfikacji CPR.

W budynku, projektuje sie instalacje gniazd wtyczkowych 1-fazowych
ogdlnych, dedykowanych odbiorom komputerowym, jak rowniez dedykowanych
projektowanym odbiorom technologii poszczegdlnych pomieszczen. Zasilanie
gniazd 1-fazowych nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi 3x2,5mm2 w
izolacji 450/750V. Przewody zakonczy¢ na gniazdach 2P+PE, 250V, 16A. Nalezy
stosowac gniazda o parametrach zgodnych z oznaczeniami rysunkowymi.

Projektowane sg rowniez zestawy gniazd 1- lub 3-fazowych o oznaczeniach wg
rysunkéw poszczegdlnych kondygnaciji.

Dla zasilania urzadzen 1- lub 3-fazowych projektuje sie obwody elektryczne
zakonczone puszkg lub wypustem zasilajgcym, wprowadzonym bezposrednio pod
zaciski zasilanego urzadzenia. Nalezy stosowal przekroje przewoddéw zgodne ze
schematami.

Przewody elektryczne nalezy uktada¢ podtynkowo w bruzdach, ktére nalezy
zatynkowad. Nad sufitami podwieszonymi przewody nalezy uktada¢ natynkowo
na uchwytach lub korytach kablowych. W miejscach wystepowania Scianek g/k
przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych w przestrzeni pomiedzy ptytami
a/k.

Gniazda ogdlne 1~ IP20 nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,3m od posadzki,
gniazda ogdlne 1~ IP44 nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,1m od posadzki.

W miejscach, gdzie wysokos$c¢ instalacji zostata okreslona na rzutach, montaz
gniazd nalezy wykonac zgodnie z oznaczeniem rysunkowym, przy czym wysokos$¢
mierzona jest od poziomu wykonczonej posadzki.

W czesci pomieszczen projektowane sg gniazda instalowane w puszkach
podtogowych do ktérych przewody nalezy prowadzi¢ pod posadzkg w rurach
ochronnych. Puszki podfogowe powinny by¢ w wykonaniu IP55.

Wypusty zasilajgce i punkty przytaczeniowe nalezy instalowaé przy
urzadzeniach wymagajqcych zasilania (przy centralach, punkcie dystrybucyjnym,
itp.). Wypusty zasilajgce nalezy wykona¢ przewodami o przekrojach zgodnych ze
schematami.



1.5.5. Instalacja zasilania dedykowanych urzadzen elektrycznych

Dla potrzeb zasilania urzadzehn dedykowanych w projektowanym budynku
zaleca sie stosowanie przewoddw bezhalogenowych o minimalnej klasie B2ca-
slb, d1, al wg klasyfikacji CPR.

Dla zasilania punktu dystrybucyjnego PD oraz punktéw TT1-TT3 projektuje sie
obwody zasilajgce przewodami miedzianymi 3x2,5mm2 w izolacji 450/750V,
uktadanymi p/t w bruzdach, a nad sufitami podwieszonymi przewody nalezy
uktadaé¢ natynkowo na uchwytach lub korytach kablowych. Obwody zasilajgce
nalezy zakonczy¢ w szafach gniazdem natynkowym na przewodzie, przykreconym
do ptyty podtogowej szafy.

Zasilanie central wentylacyjnych nalezy wykona¢ wg DTR producenta
przewodami o przekrojach wg potrzeb zgodnie ze schematami rozdzielnic oraz wg
projektu instalacji sanitarnych. W przypadku zastosowania rozwigzan
rownowaznych do rozwigzan projektowych nalezy zweryfikowaé wymagania w
zakresie zasilania (1- lub 3-fazowe), a takze w razie koniecznosci odpowiednio
zwiekszy¢ przekrdj przewodow zasilajagcych wraz z doborem wielkosci
zabezpieczen. Oprzewodowanie systemow wentylacji (central, nagrzewnic) oraz
lokalizacja paneli sterowniczych wg projektu instalacji sanitarnych.

Dla zasilania kurtyn powietrznych projektuje sie obwody zasilajgce przewodami
miedzianymi 3x2,5mm2 w izolacji 450/750V, uktadanymi p/t w bruzdach, a nad
sufitami podwieszonymi przewody nalezy uktadac¢ natynkowo na uchwytach lub
korytach kablowych. Projektowane sg kurtyny powietrzne pracujace na powietrzu
wewnetrznym, tj. bez funkcji grzania. Nalezy zastosowac kurtyny powietrzne z
wbudowanym czujnikiem ruchu lub z zastosowaniem czujnika kontaktronowego
na ramie drzwiowej, zatqczajacego kurtyne po otwarciu drzwi.

1.5.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg stanowi izolacja podstawowa. We wszystkich
pomieszczeniach zastosowano ochrone przy uszkodzeniu poprzez samoczynne
wytaczanie zasilania wytacznikami réznicowoprgdowymi o pradzie rdéznicowym
IAn=30mA. Instalacje odbiorcza zaprojektowano w ukfadzie TN-S. Punkt
rozdziatu PEN na PE i N znajduje sie w rozdzielni RG. W catej instalacji
przestrzegac: izolowania przewodu N od czesci przewodzacych dostepnych i
obcych oraz ciggtosci przewodu PE.

Gtébwne potaczenia wyrdwnawcze od gtownych szyn uziemiajgcych nalezy
wykonaé przewodem typu LgY 6mmz2, prowadzonym w bruzdach pod tynkiem
oraz pod ociepleniem posadzki. Potagczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ m.in.
metalowe rury instalacji sanitarnych, urzadzenia grzewcze i wentylacyjne.

1.5.7. Instalacja przeciwprzepieciowa oraz odgromowa

Budynek szkoty posiada instalacje piorunochronng. W projektowanej czesci
rozbudowy budynku projektuje sie zewnetrzne urzadzenie piorunochronne (LPS)
klasy IV potaczone z istniejgcg ochrona odgromowa.

Ze wzgledu na ochrone przeciwprzepieciowg i przeciwporazeniowg nalezy
rozbudowac istniejgcy uziom otokowy z zastosowaniem pfaskownika stalowego
30x4mm. Uziom otokowy nalezy umiesci¢ w odlegtosci 1m od fundamentéw
budynku na gtebokosci 1m. Od uziomu otokowego do poszczegdlnych ztaczy
kontrolnych nalezy wykonaé potaczenie bednarka FeZn 30x4mm.

Projektowane przewody odprowadzajace dla rozbudowy budynku nalezy
wykonac¢ w rurach ochronnych typu ,antygrom” pod ociepleniem budynku.

Projektuje sie rowniez wymiane istniejacych przewoddéw odprowadzajacych w
czesci poza rozbudowg - zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej.



Ztacza kontrolne lokalizowa¢ w obudowach gruntowych. Zwody na dachu na
dedykowanych wspornikach, zapewniajgcych minimalny odstep od powierzchni
dachu - 8cm. Zwody pionowe nalezy wykona¢ do wysokosci 1,0m ponad kalenice
budynku.

Przewody odprowadzajace oraz zwody wykonac¢ z drutu FeZn o $r. 8mm.

Z przeprowadzonej analizy ryzyka strat piorunowych wynika, ze budynek
wymaga uktadu skoordynowanej ochrony przeciwprzepieciowej.

W rozdzielni RG projektuje sie iskiernikowy ochronnik kombinowany typu
1+2+43.

W projektowanych podrozdzielniach projektuje sie warystorowe ograniczniki
przepie¢ typu 2 o napieciowym poziomie ochrony przy 5 kA Up<1kV oraz
znamionowym pradzie wytadowczym (8/20 ps) - 20KkA.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia,
ktérej wartos¢ Ruz < 10Q. W przypadku niespetnienia warunku R < 10Q, nalezy
zmniejszy¢ rezystancje uziemienia poprzez zainstalowanie dodatkowych pretéw
uziomowych. Catg instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z normami
odgromowymi PN-HD 62305.

1.6. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy poszczegdlnych podrozdzielni zostat umieszczony na schematach
elektrycznych. Dobor WLZ-tow okreslono ponizej:

- przylacze zasilajace 3~ do PWP z zabezpieczeniem gG 125A, istniejacy przewodd
YAKY 4x120, dt. max. ok. 40m, do 80 kW, utozenie ,D”

dU% = 0,48<3%
Io <In<1Iz[A]: 124,3 < 125 < 185,26
I2 < 1.45*Iz [A]: 200 < 268,63

- WLZ 3~ relacji PWP-RG z zabezpieczeniem gG 125A, przewdd sieciowany N2XH
5x120, dt. max. 5m, do 80 kW, utozenie ,A2"”

dU% = 0,04<3%
Io<In<Iz[A]: 124,3 < 125 < 224,1
[2 < 1.45*1Iz [A]: 200 < 324,95

- WLZ 3~ relacji RG-RP1, RG-RP2 zabezpieczeniem C40A, przewdéd N2XH 5x10,
dt. max. 30m, do 12 kW, ufozenie ,A2"

dU% = 0,41<3%
Io<In<Iz[A]: 18,25 <40 < 48,6
[2 < 1.45*1z [A]: 58 < 70,47

- WLZ 3~ relacji RG-TR1, RG-TR2 z zabezpieczeniem C63A, przewdd N2XH 5x25,
dt. max. 30m, do 35 kW, utozenie ,A2"

dU% = 0,48<3%
Io<In<Iz[A]: 54,38 <63 <85,5
[2 < 1.45*1z [A]: 91,35 < 123,98



- WLZ 3~ relacji RG-TR3, RG-TR4 z zabezpieczeniem C63A, przewdd N2XH 5x10,
dt. max. 30m, do 12 kW, utozenie ,A2"

dU% = 0,41<3%
Io <In <1z [A]: 18,25 <40 < 48,6
I2 < 1.45*1z [A]: 58 < 70,47

Obliczenia dla obwodow odbiorczych (najbardziej niekorzystne warunki):

- obwody wewnetrzne 1~ z zabezpieczeniem 10A, przewdd Cu 3/4x1,5, dt. max.
30m, do 1,0kW, utozenie ,A2"”

dU% = 0,93+1,37=2,3<3%
Io<In<Iz[A]: 4,6 <10< 13,05
[2 < 1.45*Iz [A]: 14,5 < 18,92

- obwody wewnetrzne 1~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 3x2,5, dt. max.
30m, do 2,0 kW, utozenie ,A2"

dU% = 0,93+1,65=2,58<3%
Ilo<In<Iz[A]:9,15<16 < 17,55
[2 < 1.45*1z [A]: 23,2 < 25,45

- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 16A, przewdd Cu 5x2,5, dt. max.
30m, do 3,0kW, utozenie ,A2"”

dU% = 0,93+4+0,54=1,47<3%
Io<In<Iz[A]: 3,04 <16 < 16,2
12 < 1.45*1z [A]: 23,2 < 23,49

- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 20A, przewdd Cu 5x4, dt. max.
30m, do 3,0kW, utozenie ,A2"”

dU% = 0,93+0,25=1,19<3%
Io<In<Iz[A]: 4,56 <20< 21,6
[2 < 1.45*1z [A]: 29 < 31,32

- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 32A, przewdd Cu 5x6, dt. max.
30m, do 10,0kW, utozenie ,A2”

du% = 0,52 + 0,34=0,86 <3%
Io<In<Iz[A]: 15,21 <32 < 36
[2 < 1.45*1z [A]: 46,4 < 52,2

- obwody wewnetrzne 3~ z zabezpieczeniem 40A, przewdéd Cu 5x10, dt. max.
30m, do 20,0kW, utozenie ,A2”

dU% = 0,52 + 0,68=1,20 <3%
Io<In<Iz[A]: 31,08 <40 < 48,6
[2 < 1.45*1z [A]: 58 < 70,47



Wszystkie obwody odbiorcze zabezpiecza sie wytacznikami roznicowopradowymi
dI=30mA, typu A lub A-PR (krotkozwtoczny).

1.7. UWAGI INSTALACYINE

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania instalacji i jej
odbioru. W zakres tych czynnosci powinno wchodzic:
- sprawdzenie wykonania dokumentacji powykonawczej dla instalacji wraz z
kontrolg wprowadzenia zmian w stosunku do projektu wykonawczego
- sprawdzenia posiadania przez zamontowane urzadzenia odpowiednich
certyfikatow
- protokot odbioru robét elektrycznych
- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary odbiorcze)
- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatdw i urzadzen.

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane oraz obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi, przy
zachowaniu zasad BHP i wymagan ochrony przeciwpozarowej.

2. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BRANZY
TELETECHNICZNE)]

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie branzy
teletechnicznej dla zamierzenia budowlanego: ,,Przebudowa i rozbudowa budynku
warsztatowego Centrum Nauk Technicznych w Chojnicach, z infrastrukturg
techniczng i zagospodarowaniem terenu”, ul. Koscierska 11, 89-600 Chojnice.

2.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie branzy teletechnicznej obejmuje:
> instalacje strukturalng.

2.3. NORMY I PRZEPISY PRAWA BUDOWLANEGO

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych
norm i przepisdOw a w szczegolnosci:

» ISO/IEC 11801 “Information technology. Generic cabling for customer
premises”.

» EN 50173-1 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

> ANSI/TIA/EIA 568-B.2 “"Commericial Building Telecommunications Cabling
Standards Part 2”.



PN-EN 50173-1 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”.

PN-EN 50174-1 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

EN 50346:2009 “Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowane (Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002 p0oz.690 z pdzn. zmianami)
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2.4. INSTALACIA STRUKTURALNA

2.4.1. Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania
strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng
warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy
zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:
e Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6a (klasy Ea).
e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.
e Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne
laboratorium badawcze potwierdzajace zgodnosé okablowania miedzianego
Z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

e Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy
przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

2.4.2. Siec szkieletowa

Istniejgce w budynku przewody teletechniczne z doprowadzonym sygnatem
teletechnicznym nalezy wprowadzi¢ do projektowanego punktu dystrybucyjnego
PD. Przewody nalezy prowadzi¢ na wejscie SFP przetacznika sieciowego,
wyposazonego w transmiter zgodny z istniejgcym medium.

2.4.3. Okablowanie strukturalne

W celu implementacji wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych wewnetrzno/zewnetrznych 4-parowych U/FTP kat. 6A 525 MHz w
izolacji PE. Kabel skretkowy musi zapewniac:
- Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowal kabel o
wydajnosci kategorii 6A (525MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801, EN 50173-1, TIA-568-C.2.



- Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych
WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

- Ekranowanie typu U/FTP w postaci niezaleznych ekrandéw na kazdej ze
skreconych par, wykonanych z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie
skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg
odporno$¢ na zakidécenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut
drenazowy.

- Powfoka zewnetrzna kabla musi by¢ wykonana z materiatu PE LSZH, odpornego
na wilgo¢ i promieniowanie UV.

- Kabel musi spetnia¢ wymogi do instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku.

- Kable nalezy zakonczy¢ na panelach 19”, kategorii 6A STP.

a) Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Gniazda Logiczne - GL), nalezy
zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw R145 keystone montowanych w adapterze z
tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w
formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o
osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami
zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone,

ktére bedg zapewniac:

e Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwodch niezaleznych
modutdéw RI45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6A (klasy EA), wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta
lub Intertek).

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie
czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu
o ptytke drukowang PCB, na ktdorej wykonane sg wszystkie pofgczenia. Nie
nalezy stosowa¢ modutdéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez
ptytki PCB).

e Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45
muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki
elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzgdzen PoE.

e W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty
RJ45 musza zapewniac¢ zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz.
Sposéb montazu beznarzedziowego powinien odbywacé sie za pomocg
roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki
okreslajacej kolejnos¢ koloréw zyt w module. ,Menadzer” ten montowany
jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajduja sie ztacza IDC.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgacego
ze zlgcza, nalezy zastosowaé¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng czesé
naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer”, ostaniajgca ztqcza IDC
oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.



e Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i
natynkowych oraz kanatdw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwosc
wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3 sposoby, nie tylko
centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo.
Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

e Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste
rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztqczy IDC. W efekcie zapewni
to minimalng ilos¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowal ztaczy, w
ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie
gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchéw
miedzyparowych.

e Kolorowg etykiete wskazujacq rozprowadzenie zyt skretki w ztqczach IDC
wg schematu T568A lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

e Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu
RJ45 keystone. Nie nalezy stosowac dodatkowych roztgczalnych ztaczy oraz
wymiennych wkiadek, ktére stanowigq dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywaja na parametry transmisyjne
zwiekszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw
ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od - 40 °C do + 70 °C.

e Zywotno$¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do
ptyt czotowych gniazd szerokiej gamy producentéw  osprzetu
instalacyjnego.

e Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19”
w punktach dystrybucyjnych.

Szczegdbtowgq lokalizacje przytaczy i sposdb ich montazu nalezy skoordynowac z
projektem wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy
uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia.
Montaz przytaczy okablowania strukturalnego skoordynowaé z wykonawstwem
instalacji elektrycznych zasilania komputerdéw.

b) Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych
kabli instalacyjnych, ktore zbiegajq sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni
obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza
okablowania z panela rozdzielczego tgqczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z
portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele R145, ktére muszg zapewniad:
e Standardowg szerokosc¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc¢ 24 lub 48 portéw
RJ45 keystone .

e Montaz modutéw RJI45 keystone dokitadnie tego samego typu jak w

ghiazdach przytaczeniowych.

e Fabrycznie numerowane porty RJ45.

e tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele do montazu na

jedng srube M6 z kazdej strony panelu, umiejscowiong po srodku danego
U.



e Skalowalnos$¢ i petng modutowos¢, umozliwiajaca wypetnienie ztgczami
RJ45 w dowolnym stopniu i dokladne dostosowanie do ilosci kabli
wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac paneli wykonanych w
technologii ptyty drukowanej PCB. Rozwigzanie modutowe pozwala na
serwisowanie pojedynczego ziqcza bez ingerencji w pozostate tory
transmisyjne.

e tatwy dostep do portéw RI45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24
ztaczy RJ45 w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w
ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz
ogranicza to dostep do portdéw, ktdre zastaniane sg przez ztgcza z innych
rzqdow, do ktdérych wpiete sg kable krosowe.

e W tylnej czesci panelu musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajaca
mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych,
podtrzymujac i zabezpieczajac je przed wyrwaniem. Prowadnica ta powinna
umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez koniecznosci uzycia
dodatkowych elementow, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

e W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $srub montazowych M6.

c) Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktore zapewnig:

e Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig
10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6a, ekranowane.

e Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzyc¢
kabli krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co
pozostate elementy fgczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku
ciggtosci w tgczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej
i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

e Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla.
Kolorowe identyfikatory nalezy nakfadac¢ na wtyki R145

e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe
klipsy naktadane na wtyki RJ45 musza miec¢ taki ksztatt, aby chronity nosek
wtyku RJ45 przed przyciSnieciem i wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi
by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego
kabla skretkowego typu linka.

d) Bezposrednie przytaczanie urzadzen koncowych

W  przypadku urzadzen koncowych takich jak sterowniki central
wentylacyjnych, aby unikna¢ dodatkowych miejsc fgczenia w kanele
transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencji i naruszenia
ciggtosci tacza, kabel instalacyjny nalezy wpigé bezposrednio do urzadzenia
koncowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem R145, ktéry
zapewni:

e Ochrone przed niepowotanym wypieciem.

e Zlgcza muszg by¢ tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw

RJ45 instalowanych na kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.



e Mozliwos¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych. Wtyki
muszg zapewnia¢ mozliwos¢ montazu na przewodniku typu drut o Srednicy
od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o
maksymalnej srednicy 8 mm.

e W miejscach, gdzie brak przestrzeni na wykonanie odpowiednich promieni
giecia kabli skretkowych nalezy stosowac ztgcza tamane.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagajacych urzadzen koncowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s,
nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 64 (500MHz), wg
norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt
mocy do 30W).

2.4.4. Budynkowy punkt dystrybucyjny PD

Projektowany punkt dystrybucyjny PD nalezy wykona¢ w postaci szafy
dystrybucyjnej 19”, w ktdrej =zainstalowane zostang panele rozdzielcze
okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia aktywne.

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szaf 19” tego
samego producenta co okablowanie strukturalne. Nalezy uzy¢ szafy
dystrybucyjnej, wiszacej 19”, 15U, 600x600 mm (szer. x gt.), malowanej
proszkowo na kolor czarny.

Dla potrzeb zasilania awaryjnego punktu dystrybucyjnego PD, wymaga sie
zastosowanie zasilacza bezprzerwowego (UPS), zapewniajacego podtrzymanie
awaryjne co najmniej 15minut.

Dla projektowanych urzadzen zostaty dobrane zasilacze UPS o mocy 3000VA,
ktére wraz z modutem awaryjnym zostang zainstalowane w szafie Rack 19"

Projektuje sie zasilacz UPS wraz z modutem bateryjnym o parametrach:

Moc wyjsciowa pozorna [VA]: 2000

Moc wyjsciowa czynna [W]: 2000

Topologia : VFI-SS-111 (online)
Liczba faz napiecia (wej / wyj) : 1/1

Typ obudowy : Rack / Tower
Sprawnos$¢ maks. (dla VFI) [%]: 93

Sprawnos¢ (dla ECO) [%]: 97

Temperatury pracy [°C]: 0 + +40
Chtodzenie : Wentylatory
Temperatura powietrza chtodzacego [°C]: < 25

Tlo$¢ wydzielanego ciepta dla nominalnych warunkow

pracy [BTU / h]: <520

Znamionowe napiecie wejsciowe (wartos¢ skuteczna) [V]: |~ 230

Zakres napiecia wejsciowego (wartosci skuteczne) [V] i

tolerancja [%]: 110 + 300 £ 2

Znamionowy prad wejsciowy [A]: 10,7

Czestotliwo$¢ znamionowa napiecia wejsciowego [Hz]: 50/ 60

Zakres czestotliwosci wejsciowej i tolerancja [Hz]: 45 +55/54 -+ 66 £ 1




Wspodtczynnik mocy PF : > 0,99
Wspdtczynnik odksztatcen pradu wejsciow. THDi [%]: <5
Znamionowe napiecie wyjsciowe [V]: ~ 230
Znamionowy prad wyjsciowy [A]: 8,7

Ksztatt napiecia wyjsciowego : Sinusoidalny
Czestotliwosé znamionowa napiecia wyjsciowego [Hz]: 50/ 60
Regulacja statyczna napiecia wyjsciowego [%]: 1

Wspodtczynnik odksztatcen napiecia wyjsc. THDu [%]: < 1 dla Pmax (liniowe); < 5

(nieliniowe)
Wspotczynnik szczytu CF : 3:1
Czas przetaczenia na prace rezerwowg [ms]: 0
Czas powrotu na prace sieciowg [ms]: 0

105 + 125 - 5 min; 125 + 150 - 30 s;

Przecigzalnos¢ [%]: > 150 - 500 ms

Akumulatory wewnetrzne : 12V /9 Ah VRLA

Liczba akumulatoréw wewnetrznych : 1x6

Czas podtrzymania z baterii wewnetrznych (100 % / 80 %

/ 50 % Pmax) [min]: 6/85/16
Napiecie nominalne obwodu DC [V]: 72
Maksymalny prad tadowania [A]: 1,5

Wymiary UPS (wys. x szer. x gt.) [mm]: 86 (2U) x 438 x 600

Zabezpieczenie wejsciowe : Przeciwprzepieciowe

Praca falownikowa - elektroniczne

Zabezpieczenie wyjsciowe : . : .
zwarciowe i przecigzeniowe;

EPO : Jest (NC)

Akustyczno - optyczna; graficzny

Sygnalizacja : wyswietlacz LCD, diody LED

RS232, karta sieciowa SNMP/HTTP,

Interfejsy komunikacyjne : USB HID

2.4.5. Szafy multimedialne TT

Projektowane szafy multimedialne TT w poszczegdlnych salach nalezy wykonad
w postaci wiszacych szaf Rack 19” 6U 600x450mm z drzwiami zamykanymi na
klucz, instalowanych pod stropem.

2.4.6. Urzadzenia aktywne

Sie¢ aktywna w projektowanym punkcie dystrybucyjnym PD oraz szafach TT,
realizowana jest przez przetgczniki sieciowe pracujgce w standardzie Gigabit
Ethernet. Nalezy zastosowal =zarzadzalne przetaczniki sieciowe 48-portowe,
warstwy L2, wyposazone w 24 porty RJ-45 10/100/1000 oraz 4 porty SFP.

Projektuje sie przetgczniki sieciowe o parametrach:



CECHY SPRZETOWE

Porty

¢ 48 portéw RJ45 10/100/1000 Mb/s
¢ 4 sloty SFP+ 10G

e 1 port konsolowy R145

¢ 1 port konsolowy micro-USB

Ilos¢ wentylatoréw

Bezwentylatorowy

Zasilanie

100-240V AC~50/60Hz

Wymiary (S x G x W)

440 x 220 x 44 mm

Montaz

Szafa Rack

Maks. zuzycie energii

32.46 W (220V/50Hz)

FUNKCIE OPROGRAMOWANIA

Funkcja Quality of
Service

e 8 kolejek priorytetowania

e Obstuga priorytetowania 802.1p CoS/DSCP

e Tryb harmonogramu priorytetowania: SP, WRR, SP+WRR

¢ Kontrola przepustowosci

e Dziatania dla przeptywow: Mirror, Redirect, Limit predkosci,
QoS Remark

Cechy przetgcznika L3

e 16 IPv4/IPv6 Interfejsy
e Statyczny routing

e Statyczny ARP

e Proxy ARP

e Gratuitous ARP

e DHCP Serwer

¢ Przekaznik DHCP

Funkcje L2 i L2+

¢ Link Aggregation

e Spanning Tree Protocol
o Wykrywanie Petli

e Flow Control

e Mirroring

L2 Multicast ¢ IGMP Snooping

e Uwierzytelnianie IGMP

e MLD Snooping

e MVR

e Filtrowanie transmisji Multicast: 256 profili i 16 wpiséw na profil
Funkcje ¢ Automatyczne wykrywanie urzadzen
zaawansowane ¢ Konfiguracja Batch

e Aktualizacja oprogramowania Batch

¢ Inteligentne monitorowanie sieci

e Ostrzezenia o nietypowych zdarzeniach

e Ujednolicona konfiguracja

¢ Harmonogram restartéw
Sieci VLAN e Grupy VLAN: Maks. 4K grup VLAN

e Tagowanie 802.1Q VLAN

e Adres MAC VLAN: 30 wpisow

e Protokot VLAN: Szablon Protokotu 16, Protokdt VLAN 16
e Prywatny VLAN

e GVRP

« VLAN VPN (QinQ)

¢ Glosowa sie¢ VLAN




Listy kontroli dostepu

e ACL bazujacy na czasie

e MAC ACL

o IP ACL

e Combined ACL

e Zawartosc¢ pakietu ACL

e IPv6 ACL

e Polityka

e ACL aplikowane do Port/VLAN

Bezpieczenstwo
transmisji

e Wigzanie adreséw IP, MAC i portow: 512 wpiséw, DHCP Snooping,
Inspekcja ARP, Ochrona Zzrodtowego adresu IPv4: 100 wpisow

¢ Wigzanie adresow IPv6, MAC i portow: 512 wpiséw, DHCPv6
Snooping, Wykrywanie ND, Ochrona zrédtowego adresu IPv6: 100
wpisow

¢ Ochrona przed atakami DoS

e Ochrona portéw poprzez ich statyczng/dynamiczng/statg
konfiguracje: do 64 adreséw MAC na port

e Storm Control Broadcast/Multicast/Unicast: tryb kontroli
(kb/s/wskaznik)

e Uwierzytelnianie 802.1X: uwierzytelnianie w oparciu o port,
Uwierzytelnianie w oparciu o adres MAC, Przydzielanie VLAN, MAB,
Sie¢ VLAN dla gosci, Uwierzytelnianie i autoryzowanie poprzez Radius
o AAA (w tym TACACS+)

e Izolacja portéw

e Bezpieczne zarzadzanie webowe poprzez HTTPS z szyfrowaniem
SSLv3/TLS 1.2

e Bezpieczne zarzadzanie CLI z szyfrowaniem SSHv1/SSHv2

e Kontrola dostepu w oparciu o IP/port/MAC

IPv6

e IPv6 Dual IPv4/IPv6

e Multicast Listener Discovery (MLD) Snooping

e IPv6 ACL

e IPv6 Interfejs

e Statyczny routing IPv6

¢ IPv6 neighbor discovery (ND)

e Wykrywanie $ciezki maximum transmission unit (MTU)
¢ Internet Control Message Protocol (ICMP) wersja 6

e TCPv6/UDPV6

e IPv6 aplikacje: DHCPv6 Client, Ping6, Tracert6, Telnet (v6), IPv6
SNMP, IPv6 SSH, IPv6 SSL, Http/Https, IPv6 TFTP

ZARZADZANIE

Funkcje panelu
zarzadzania

¢ Interfejs graficzny GUI

e Interfejs linii polecen CLI

e SNMP v1/v2c¢/v3: Trap/Inform, RMON (grupy 1,2,3,9)
e Szablon SDM

e Klient DHCP/BOOTP

e LLDP/LLDP-MED 802.1ab

e Automatyczna instalacja DHCP

e Dual Image, Dual Configuration
e Monitorowanie zuzycia procesora
e Diagnostyka kabli

e EEE

e Odzyskiwanie haset

e SNTP

e Logi systemu




2.4.7. Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne

a) Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg
starannoscia z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w normach
okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.

Szczegolnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyc¢ struktury kabli
podczas montazu. Nalezy przestrzegaé bezpiecznych promieni giecia kabli
skretkowych i $wiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajacych oraz
przestrzegac¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych
produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowac¢ w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny
rozplot par wprowadzanych do ztacza.

e Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w
panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza
niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢c mozliwos¢ rozszycia kabla wediug
schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu

T568B.

e Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac
uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy
dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé

wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajagcymi.
e Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne
odlegtosci od kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda Przegroda
. . metalowa
metalicznej metalowa petna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku
mniejszej ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

v' Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.

v' Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna
wielokrotnos¢ obwodow 20A.

v' Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia
ekrandw kabli transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

b) Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:



e Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic¢
kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

e Kable skretkowe instalowane nad sufitami podwieszonymi oraz w czesci
otwartej hali nalezy instalowaé na dedykowanych instalacjom strukturalnym
korytach kablowych.

e Maksymalnej zajetosci rur ochronnych lub koryt nie moze przekraczac
50%.

e Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkow nalezy realizowac przy
wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

c) Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi
przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich
taczy miedzianych skretkowych i swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane
okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801
lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary
nalezy wykonac¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajagcym wazny certyfikat
potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej
nalezy dofgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.

2.5. UWAGI DO INSTALACII TELETECHNICZNYCH

Catos$c¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i
certyfikaty dopuszczajqce do obrotu i stosowania. Dopuszcza sie zastosowanie
materiatdw, urzadzen i innych wyrobow rownowaznych do wskazanych w
projekcie, pod warunkiem uzyskania parametréw technicznych i jakosciowych nie
gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan projektu. Przed oddaniem
do uzytku wykonanej infrastruktury teletechnicznej, nalezy wykonaé wszelkie
niezbedne i okreslone przepisami (normami) ogledziny oraz badania (pomiary i
proby). Ich wyniki, zapisane w protokotach, muszg by¢ pozytywne, spetniajac
okreslone przepisami (normami) parametry.
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