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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-02.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania nasypdw w zwigzku z budowg tymczasowej drogi objazdowej dla
odcinka DW Watcz — Oborniki od km 30+670 do km 30+850 bedacego w stanie awaryjnym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypow
i obejmuja;
- formowanie i zageszczanie nasypdw w gruntow z wykopu

- formowanie i zageszczanie nasypdéw z gruntéw z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem drogowym.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okre$lona
wedtug wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu  wnasypie,  (Mg/ms3),
wg BN-8931-12[3]

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wedtug wzoru:
U= dso/d10

gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm),
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych oraz materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do budowy nasypow

Dopuszcza sig wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktdre spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205 p. 2.8, niniejszej STWIORB i
projekcie konstrukcji nawierzchni i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Grunty winny spetia¢ wymagania zapisane w tablicy 1 oraz zapisane pod tablica.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowe;
ponizej 2%

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

granicy ptynnosci wi. od 35 do
60%

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
. - gdy pory w gruncie skalistym bedg
1. Rokzdllrotbnlo.nekkgrunty wypetnione gruntem lub materiatem
SKaliste migkkie drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze
~ (gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski pylaste, piaski lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
gliniaste, pyty piaszczyste i powierzchniowych
pyty
I(1.|.Rtoz§jrob(rilione gruntyt 2 Pask oroehm
skaliste twarde oraz grunty . Piaski préchniczne, z L y
kamieniste, zwietrzel?nowe, wyjatkiem pylastych piaskéw - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
_rumosze i otoczaki réchnicznveh zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i ;>|9$pé’{ki, rowniez prochnicznyc
gliniaste o v
3. Piaski grubo, Srednio i > Giiny piaszezyste, gliny i -w miejscach suchych lub przejsciowo
drobnoziamiste, naturaine i | gliny pylaste oraz inne o wi< zawil h
tamane 35% awligoconye
’\\,‘V%?S?we 4. Piaski gliniaste z
nasypé\)//v domieszka frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
ponize strefy wlé?(g]zlginklﬁt%z(rr?gzrg:gi\g%gci gliny zwiezte i gliny pylaste - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
przemarzania U>15 zwiezle oraz inne grunty o | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub

po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji ifowe;
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gteboko$ci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
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Gdrne warstwy nasypu wykonac o grubo$ci 50 cm z gruntdw przydatnych do gornych warstw nasypow.

Na gorne warstwy nasypu stosowac:

- materiat niewysadzinowy

- 0 wskazniku no$nosci CBR=10% (badanie po 4 dniach nasycenia woda)
- 0 wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5

- 0 wspotczynniku filtracji k10=6x10-° m/s,

- 0 zawarto$ci czastek < 0,075 mm < 15%

- 0 zawarto$ci czastek < 0,02 mm < 3%

- 0 kapilarnosci biernej Hkp<1,0m

- 0 wskazniku piaskowym WP>35

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu dla dolnych warstw powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty
0 mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne préby na poletku
doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Materiaty do budowy nasypéw muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu / ukopu na wykonanie nasypu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie wymagan tresci zastrzezen dla gruntéw przydatnych
z zastrzezeniami.

2.3. Spoiwa do ulepszenia gruntéw

W przypadku konieczno$ci ulepszenia gruntdw przez zastosowanie stabilizacji cementem, wapnem,
popiotem lub innym spoiwem kategorii ruchu (KR1 — KR 3) nalezy uzyska¢ zgode Inzyniera. W tym celu
nalezy opracowac recepte roboczg oraz wykona¢ odcinek probny.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 5.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejsza STWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakos$ciowych Robdt ibezpieczenstwa
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robdt.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, przeno$niki tasmowe,
wozidta itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw spoiwem

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem (cement, wapno lub aktywne popioty) powinien
uzyska¢ zgode Inzyniera.Do rozsypywania spoiwa stosuje sie rozsypywarki z automatyczng regulacjg
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ilo$ci podawanego materiatu w zalezno$ci od predko$ci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpylne. llos¢
spoiwa w poszczegdlnych punktach nie powinna odbiega¢ od wymaganej wigcej niz o 15%. Do
mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje sie gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiajg
mieszanie na gtebokos¢ ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gtebokos¢ 20 - 25 cm).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" [1].
4.2. Transport

Wybdr sposobu transportu iwybdr Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania robét nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), obnizenia ich jakoSci
lub uszkodzen.

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" [1].

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w STWIORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-
02205 i STWIORB D-01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.1.1. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych iopadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
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przydatnymi, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnolci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiomikdw naturalnych iurzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.1.2. Zageszczenie i nosnos¢ gruntdw w podtozu nasypow

Podfoze nasypéw powinno spemia¢ wymagania dotyczace zageszczenia (Is) i nosnosci (Ez).Dla
gruntéw, dla ktdrych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia Is | jako miarodajne przyjmuje sie
warto$ci wskaznika odksztatcenia lo=E2/E1 oraz modutu odksztatcenia E». Badanie odksztatcenia oraz
wskaznika lo powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.1. Warto$¢ lo powinno spetniaé
wymagania:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw
e 2.2 przy wymaganej wartosci s = 1,0
e 2.5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0
b) dla gruntéw drobnoziaristych o rGwnomiemym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow) — 2,0
c) dla gruntdw rdéznoziaristych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0
d) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gémej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartosc¢ |s dla:
Stref drogi innych drog
rela nasypu ekspresoweji | Kategoria ruchu | kategoria ruchu
facznic KR3-KR6 KR1-KR2

do 2m - dla drogi ekspresowej i tacznic 1,00 1,00 0,97

do 1,2m - dla drdg pozostatych

>2m — dla drogi ekspresowej i facznic 0,97 0,97 0,95

>1,2 m- dla drog pozostatych

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Sposdb doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymaganych
parametrow zageszczenia, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.
Dla kontroli nosnosci E» iwskaznika odksztatcenia l, podtoza nasypdw nalezy stosowa¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody alternatywne
zaakceptowane przez Inzyniera takie jak lekka ptyta dynamiczna po wcze$niejszym skorelowaniu
wynikéw w odniesieniu do metod znormalizowanych (aparat VSS).Korelacje takg nalezy wykona¢ dla
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danego odcinka/rodzaju materiatu, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego materiatu, robigc 8
pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Eva) wokot miejsca badania VSS. Nastepnie nalezy
odrzuci¢ dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac Srednig warto$¢ Evq z 4 pozostatych.

Badania odbiorowe zageszczania i no$nosci podtoza nasypéw prowadzone bedg tylko przy
zastosowaniu metod normatywnych —tj. zgodnie z PN-S-02205:1998, zat. B i/lub BN-77/8931-12.

Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E» oraz wskaznik odksztatcenia lo w podtozu nasypow
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 punkt 2.10. Wymagane minimaine
warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia Ez2 nalezy przyjmowac wg rysunku 1

KR1-KR2 KR3-KR5 KRG, KR7

DROG! Q RUCHU DROG! O AUCHU AUTOSTRADY
+  LEKKIM | SREDNIM .CIEZKIMIB. CIEZKIM | | DROGI EKSPRESOWE POWIERZCHNIA
1 KORPUSU DROGOWEGO
s Egls Exls Elts  E:l Elk E FOWIERZCHHNIA
.e_",‘._._" i, (i Tl Fo I: — = :| = o ROBOT ZIEMNYGH
Pl o0 | ¢100 120 12 120 -
- l'u_am s 10 700 {10 _g'su_t_tu_neuho _g_ma‘l_os_q_ioul_g:
m
g 0,97 '30 0.97 YAS _130 10
’L'““""""—'[—_ 'l_ __ltﬂ na‘m
085 20 luss 30 |u9:r :\u[uus g st i i e s i
JEREN WA H L0087 30 :ow
v | :w! = vau‘[ o
0,92 Jo2 ]oes logs lc.sr Joer
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

- G wartoéé £, na powierzchni warstwy
Sp — grunt spoisty ~ Nsp — grunt niespoisty

Rysunek 1.Wymagane wartosci wtérnego odksztatcenia w nasypach: wskaznik zageszczenia Is i
wtérnego modutu odksztatcenia E2, [MPa} wg PN-S-02205 i warunkéw [16].

5.2.2. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian uzgodnionych przez
Projektanta.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu ijego rownomiemego osiadania nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad:

e Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyC roboty
przygotowawcze,

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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e  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po odebraniu przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

e  Grunty o réznych wtadciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
glrne warstwy nasypu.

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo (dopuszcza sie pochylenie do 2%),a
warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem gdrnej
powierzchni okoto 4% (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e Jezeli wokresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp zzastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gorne;
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

e Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gorng warstwe nasypow grubo$ci co najmniej 0,5m, nalezy
wykona¢ zgruntu niewysadzinowego, 0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci kio=6x105 m/s
i wskazniku réznoziamistosci U=5 tworzac podtoze grupy nosnosci G1. Dopuszcza sie takze
wykonanie gdrnej w-wy nasypu z materiatu ulepszonego spoiwem np. stabilizacja cementem,
wapnem lub innym zaakceptowanym przez Inzyniera spoiwem.

e Zgodnie z wymaganiami projektu i PFU, dla konstrukcji nawierzchni KR6 gorng warstwe nasypu
nalezy wykona¢ z materiatu o parametrach zgodnych z wymaganiami STWIORB D-04.02.02
(warstwa nasypu o parametrach warstwy mrozoochronnej, k10=6x10-5 m/s); szczegétowe
wymagania podano w p. 2.2 niniejszej STWiORB.

e Zgodnie z PN-S-02205, warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntu materiatu
przeznaczonego do wbudowania w nasyp (dolne i gére warstwy) powinna wynosi¢ co najmniej
1.6 g/cmd za wyjatkiem popiotéw i mieszanin popiotowo zuzlowych, gdzie wartos¢ ta wynosié
bedzie co najmniej 1g/cm3(zgodnie z tablica 4 PN-S-02205). Dla wszystkich gruntow
wbudowywanych w nasyp zawartosci czesci organicznych lom < 2%.

e Dla gornej warstwy nasypu badania wskaznika nosnosci (CBR), wno$ = 10%. Badanie wg
zatacznika A normy PN-S-02205, po 4 dobach zanurzenia w wodzie.

e Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci, co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego (k10=8m/dobe).

e Dla etapdw zageszczania tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci
optymalnej +2,0% dla gruntéw niespoistych,+0% -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.

e Na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robot.

e Wykonany nasyp powinien zosta¢ zabezpieczony przed rozmyciem poprzez zastosowanie brewek
betonowych z betonu C8/10 na okres ukorzenienia sie trawy na skarpach. Brewki powinny zostac¢
utozone na krawedzi wykonanej jezdni na wysoko$¢ 12cm z odprowadzeniem wod opadowych
rurami gietkimi @100 utozonymi co 30m

5.2.2.2. Wykonanie nasypdw w okresie opaddw deszczu

W okresie dreszczOw nasypy nalezy wykona¢ jedynie z gruntdw i materiatdw przydatnych bez
zastrzezen okre$lonych w tabeli 1.
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Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktdérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

5.2.2.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

W okresie mrozéw nasypy nalezy wykonac jedynie z gruntow i materiatdw przydatnych bez zastrzezen
okre$lonych w tabeli 1.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byC przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego
zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukfadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.2.4. Ulepszanie spoiwem gruntdw spoistych przeznaczonych do wykonania

nasypow

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem co powoduje
zmniejszenie wilgotnosci gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt przyjmuje strukture
gruzetkowata) oraz zwigzanie gruntu.

Potrzebny dodatek spoiwa okresla sie stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnosci)gruntu, na podstawie
laboratoryjnych badan mieszanek prébnych, przy rdznych (stopniowanych)zawartociach spoiwa.
Zaleca sie mieszanie gruntu ze spoiwem na miejscu wbudowania gruntu w nasypie.

5.2.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m
i wysoko$ci dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtadciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntow
5.2.3.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkdow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaC od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejna
warstwa gruntu moze by¢ wbudowana za zgoda Gtéwnego Technologa (Inspektora Nadzoru), wydanej
na podstawie pozytywnych wynikow no$no$ci i zageszczenia warstwy nizejlegtej.

5.2.3.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego

powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.
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Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okres$li¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu sprzetu.

5.2.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania zgodnie z PN-S-02205 pkt 2.10.2.

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po odebraniu juz utozonej. Warstwy nalezy ukfada¢ z odpowiednim
poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuije typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektdw i uzyska akceptacje
Inzyniera.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetia¢ wymagania dotyczace wskaznika zageszczenia Is oraz
nosnosci E2. Dla gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia Is , jako miarodajne
przyjmuje sie wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz modutu odksztatcenia E.. Badanie odksztatcenia
oraz wskaznika lo powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998 zat. B. Warto$¢ lo powinno spetiac¢
wymagania podane w p. 2.10.1 przywotanej normy.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie wykonanie badan nosnosci za pomocg ptyty dynamiczne;
przyjmujac wymagania modutu Evg. Nalezy okresli¢ korelacje w odniesieniu do badania ptytg VSS w
danych warunkach gruntowo wodnych.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia ls, wtérnego modutu odksztatcenia Eo, wskaznika odksztatcenia |o
w poszczegoinych warstwach nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205,
punkt 2.10 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni jak na rysunku 1 niniejszej
STWIORB.

Zageszczenie gruntdw w nasypach, okreslone wedtug normy BN-77/8931-12,na catej szerokosci
korpusu powinny spetnia¢ wymagania podane na rysunku nr 1.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢  warstwe, doprowadzic  grunt  do  wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.3.5. Probne zageszczenie

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami dokonuje wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-

02205 p.2.6 Tabl. 1.
5.3. Grunty z dokopu
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Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

5.4. Odktady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robot

6.1.0golIne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pkcie 5.3 oraz w dokumentacji projektowej w czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje pomiardw i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej w czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 10 000 m3

rozpoczetych robdt ziemnych. Kazde badanie powinno okreslac:

e analize granulometryczng, w tym wskaznik réznoziarnistosci wg PN-EN 933-1,

e zawartoSC czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1,lub metodg
utleniania wg PN-B-04481;

e  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1097,

e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$c¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

e  kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntéw niespoistych),

100



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-02.03.01

e wskaznik filtracji (kio)wg 1ISO/TS/17892-11 dla gruntdw przeznaczonych do wbudowania w géma
warstwe nasypu. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie obliczanie wskaznika na podstawie
granulometrii z zastosowaniem wzoréw empirycznych (np. Hazena, amerykanskiego, itp.)

e badanie CBR wg PN-S-02205,

e wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

e granice ptynnosci i plastyczno$ci wg PN-B-04481 (dla gruntow spoistych).

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wkasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy ijej zageszczenia oraz wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie opaddéw deszczu
i mrozow.

6.3.4. Badanie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wskaznika zageszczenia Is oraz modutu
odksztatcenia Ez z czestotliwosciami okreslonymi w PN-S-02205 punkt 3.2.11. Dla gruntéw, dla ktdrych
nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia Is | jako miarodajne przyjmuje sie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz modutu odksztatcenia Ex.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona w ramach odbioru robét ulegajacych zakryciu przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusul.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega
na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig
wynikajacq z wymiardw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.3.6. Doktadnos¢ wykonania rob6t

Zgodnie zp. 5.2.4.

7. Obmiar robot

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWIORB.
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7.2.Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m3(metr szeScienny) wykonanego nasypu oraz m%(metr kwadratowy)
schodkowania skarp iplantowania skarp, dna rowdw ipoboczy - na podstawie Dokumentacii
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbiér robadt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
10. Przepisy zwiazane

[1] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

[2] PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe ijednostki
miar.

[3] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

[4] PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

[5] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[6] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[7] PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

[8] PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

[9] PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek.Badanie wskaznika piaskowego

[10]PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

[11]PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[12] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[13]PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

[14] Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[15]Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

[16] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[17]Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r.

[19]Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntéw
niespoistych ptyta dynamiczna, Warszawa 2005.
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