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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drdg.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa tymczasowej drogi
objazdowej dla odcinka DW Waicz — Oborniki od km 30+670 do km 30+850 bedacego w stanie
awaryjnym

1.2. Zakres stosowania STWiORB’

Specyfikacie  Techniczne  stanowig ~ czeS¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego i obejmuja;

wykonanie podbudowy zasadniczej z AC 22 P 50/70 gr.7cm objazd tymczasowy
-KR 3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rdwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych i materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2 [1].

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
mineralno- bitumicznej wg zasad niniejszej specyfikaciji sa;

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do podbudéw na drogach o kategorii KR3 nalezy stosowa¢ asfalty zgodnie z WT-2 2014 Tabela 5.
Asfalty drogowe winny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591 (podbudowa z AC).

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 35/50 i 50/70 wg PN-EN-12591 [25]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
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1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54

3 Po;o.stgfra penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz

4 Wzrogt tgmp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wiecej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN22592[46] | 240 | 230
nie mniej niz

7 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [26] 99

8 Tgmpgrgltura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [27] 5 8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami ogrzanymi do
temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo - wg PN-EN 13043 [38].

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [38] i WT-1 2014
[48], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne o ciggtym uziarnieniu i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2+5;

Tablica 2.Wymagane wtadciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania w"zaIeZnosa od
kategorii ruchu
KR1KR2 KR3KR4

Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G
wedtug kategorii: 20175 20175
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f
wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN Flso Flso
933-4 [8], kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone; i

famanej wedug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Coekaronana Csoao
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2 [13], rozdziat 5, badania na kruszywie o LAso LA

wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub
9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], zatgcznik B;

)
kategoria: Wha 22
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badania na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie F2
wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [20], SBL

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 23] p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-| [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Ves

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarmieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr851 Ga85 Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:

GreNR Grc20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0,063/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7,8 lub 9

WA242

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria:

Gr85 i Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:

GreNR Grc20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz:

fie

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBF10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0,063/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7,8 lub 9

WA242

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1:KR2 KR3:KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Ga 85/20 Ga 85/20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBe10
Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN

. , . Flsolub Slso | Fl3o lub Slso

933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nic nizsza|  Cpekarowana Cso130
niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LA
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producentg

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

WA, 2

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [14]:

deklarowana przez producentz

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [20], wymagana
kategoria:

SBLa

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8.
kategoria nie wyzsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
[5]:

deklarowany przez producentg

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2,

mcpc0,1
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kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu w Kruszywie
zuzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1 [24], p. 19.1:

dwuwapniowego

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdow Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego

wymagana odpornos¢

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19,2:

[23], p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1-KR4

Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12]:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043[38]

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [11], kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 196-21 [4], kategoria nie nizsza
niz:

wediug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vagus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Ares8/25
1 [41], wymagana kategoria: R8B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢c CaCOs w wypetniaczu wapiennym

CCn

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowane

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [42], wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
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sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [32], metoda A po 6h
obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy
kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom polskiej normy lub aprobaty technicznej jezeli nie
ustanowiono normy.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
wyrobu wykonywanego w rdznym czasie stosowac asfalt uzywany do warstwy lub wg PN-EN13808
emulsjg C60B3ZM albo C60BP3ZM. Do uszczelniania spoin stanowigcych potaczenia réznych wyrobdw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ termoplastyczne tad$my asfaltowe lub pasty spetniajgce wymagania polskiej normy lub
aprobaty technicznej jezeli nie ustanowiono normy.

Sktadowanie tasm asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia ptaszczyzn krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzywany do
warstwy.

2.6. Wyroby do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowe z warstwg wigzaca) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z STWIORB D-
04.03.01 [2].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
SIQ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci, pochylen i rzednych uktadanej
warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ugumione,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
sprzet drobny.
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Otaczarka winna by¢é wyposazona w automatyczne urzadzenie dozujace wszystkie skiadniki i
termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Urzadzenia dozujgce oraz
pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.
Zbiomiki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z elementem
ogrzanym do temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
4.2. Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu rzeczy sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne"[1].
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN
13108-20 [39]. W badaniu typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg

PN-EN 933-1 [6]. Udziat kruszywa tamanego w kruszywie drobnym winien wynosic¢ co najmniej 50%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8
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Tablica 7 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

podbudowy
Wtasciwos$é Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
45 - - - - -
315 - - - 100 -
22,4 100 - 100 - 90 100
16 90 100 90 100 65 90
11,2 70 92 65 85 - -
8 50 85 50 76 42 68
2 25 50 25 50 15 45
0,125 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brming 2 Brming,o0 Bmins,0
minimum?)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne
2,650 Mg/m.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:
2,650
=

Pd

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy zwigkszy¢ o 0,3% zgodnie z pkt. 8.1 WT-
2:2014 [49].

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla kategorii ruchu KR3 — KR4

Warunki . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metogjaadgvr\]/%runkl
PN-EN 13108-20 [39] AC16P AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 PN-EN 12697-8 [31], Viing,0 Viming,0
przestrzeni X 75 uderzen p.4 Vimax7,0 Vimax7,0
PN-EN 12697-22 [35],
Odpornos¢ na : metoda B w powietrzu,
deformacie C.1.20, watowanie, | o\ EN 3108-20 (39 | WISmmes | WTSaros
trwale? Pog — P1oo D.1.6, 60°C, PRDarroo PRDarrg,
10 000 cykli
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PN-EN 12697-12 [33],
lecz przechowywanie

Odporno$¢ na C.LI, ubijanie, 2 x .
RO ’ ! w 40°C z jednym ITSR7o ITSR70
dziatanie wody 35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty AC22 60mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem podano w zatgczniku 1 do WT-2
2014 [49]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
50/70 i PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [49]

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe Cl

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadnicza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nierdwnosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych dla podbudowy pomocniczej wg
STWIORB S-04.04.02a.

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

187



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.07.01a

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

W celu polepszenia potgczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Spoiny winny mie¢ grubo$¢ 15mm. Podtoze winno by¢
skrapiane zgodnie z STWiIORB D-04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zgdanie Zamawiajgacego
do przeprowadzenia w jego obecnoéci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wtadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okres$long w PN-EN 12697-27 [36].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego w miejscu przez niego akceptowanym.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Oczyszczenie i skropienie podtoza nalezy wykonac

zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.03.01 [2] Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem podbudowy powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza od +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12
Tablica 12. Wtasciwo$ci warstwy AC

Typ | wymiar Projektowana grubosc¢ Wskainik. Zawartos¢ onnychlprzestrzem
. : warstwy zageszczenia w warstwie
mieszanki N ge
technologicznej [cm] [%] [%(VIV)]
AC22P, KR3-KR4 12 298,0 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy (rzednymi) i utrzymywania niwelety pochylen i rownos$ci
zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy winny by¢ uktadane catg szerokoscig jezdni tj. bez ztacz podtuznych. Jedno ztgcze podtuzne
jest dopuszczalne na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji, oscylacji i walce
ogumione.

Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.

5.8. Spoiny, zlacza i krawedzie

Ztacza podtuzne kolejnych  warstw  winny byC oddalone co najmniej o 15 cm,
a poprzeczne 0 2 m.
Przed  wykonaniem  ztagcza  poprzecznego nalezy usung¢  warstwe na  dtugosci,
na ktdrej jej grubos¢ jest mniejsza od wymagane;.

Powierzchnie krawedzi ztacza winny by¢ wyprofilowane skosnie, zageszczone
i pokryte tasma termoplastyczna.
Krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem i docisnigte.
Krawedz warstwy jezdni usytuowana wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m2.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogéine" [1].
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. badania wykonane przez
dostawcow itp.),
przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos¢ niniejszg STWIORB i przedstawi¢ do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)
ew. wykona¢ wtasne badania wasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, wymagane
przez PN-EN13108-20 i PN-EN13108-21.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi
Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
zakresie wymaganych przez PN-EN 13108-21 [40]. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [40] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie.

Tablica 13. Rodzaj badann Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiardw

Lp. | Rodzaj badaf Minimalna czes?otli,woéé badan i
pomiarow
1 | Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko$¢ wiatru Dla kazdej dziennej dziatki
1.2 | Pomiar temperatury podtoza roboczej

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

2.2 | Zawartosc lepiszcza

03 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce
"~ | Marshall'a Wg. PN-EN 13108-20
2.4 | Wtasciwosci lepiszcza
2.5 | Wtasciwosci kruszyw
2.6 | Wiasciwosci wypetniacza
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2.7 | Wtasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;

29 | (wg PN-EN 12697-13 [34)),

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni

Kazdy samochod

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Ocena ciggta

3 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen
"~ | technologicznych.

Wszystkie

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubo$¢ warstwy

3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

1 0znaczenie na kazde
rozpoczete 3000 m?

3.6 | Odporno$¢ na deformacie trwate

Dla odcinka prébnego oraz na
kazde rozpoczete 15000 m?

3.7 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy

Co 25 m w osi i przy

krawedziach
3.8 | Pomiar szerokosci warstwy wgp.6.4.2.6
3.9 | Pomiar rzednych osi i krawedzi wg p. 6.4.2.6
3.10 | Pomiar usytuowania osi w planie wgp.6.4.2.6

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentaciji z powyzszych badan i

pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sq w
laboratorium wyznaczonym przez Zamawiajgcego. W razie niewyznaczenia takiego laboratorium
badanie kontrolne stajg sie obowigzkiem Wykonawcy. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnos$ci Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie
mozliwe prdbki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich

terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. |Rodzaj badan

Minimalna czestotliwo$¢ badarn i
pomiaréw

1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce
" | Marshall'a

Jedno na kazde rozpoczete 6000
m?2

2 |Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia

Jedno na kazde rozpoczete 6000
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2.2 | Grubo$¢ warstwy m2

2.3 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

2.4 | Spadki poprzeczne Wg6.4.2.3
2.5 | Rdwno$¢ podtuzna Wg 6.4.2.4
2.6 | Rdwnos¢ poprzeczna Wg 6.4.2.6

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi strona na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badan.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi ponosi strona na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badan.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej
warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] £0,3

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] £2
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] £2
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)] +3
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)] +4
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <D mm, [%(m/m)] £5

Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu 50/70 - 63°C, a asfaltu 35/50 - 66°C.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8 i 9.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$é warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy dla kazdego pomiaru oznaczana wg PN-EN 12697-36 [37] moze odbiegac
od projektu najwyzej o wartos¢ +10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [30].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rdwno$¢ podtuzna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej podbudowy drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedng z
ponizszych metod.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do profilometrycznych pomiardw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z doktadno$cig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach nierownosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m. Warto$¢ IRl wyznacza sie dla
odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okre$lona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy Scieralne

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
drogi 50% 80% 100%
S GP Pasy ruchu <29 <48 <78
’ Jezdnie facznic, utwardzone pobocza <48 <6,7 <95
G.Z Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <48 <67 <95
pobocza

6.4.2.4.2. Metoda pomiaru réwnowazna uzyciu taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej podoudowy mozna stosowa¢ metode rdwnowazng, mierzac przeswit
miedzy fatg i nawierzchnia. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

193



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.07.01a

6.4.2.4.3. Metoda faty i klina
Moze by¢ stosowana, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod m.in. dla zjazdow

Tablica 16. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla podbudowy dla metody réwnowaznej oraz metody
fati i klina.

Procent liczby pomiardw
Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%
Dopuszczalna nierdwno$¢ [mm]
S GP Pasy ruchu - <1
’ Jezdnie facznic, utwardzone pobocza - <13
G, Z L, D | Pasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone pobocza - <13

6.4.2.5. Réwno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna uzyciu faty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardéw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone

w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym
odcinku miarodajnym o dtugo$ci 100 m. Odchylenie réwno$ci oznacza najwiekszag odlegto$¢ miedzy fatg
a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tabela:

Tablica 17. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla podbudowy

: : : Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
S GP Pasy ruchu - - <11

’ Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - - <13

G, Z,L,D | Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - - <18

Dopuszcza sie stosowanie metody faty i klina, tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody rownowazne;
uzycia faty i klina.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi mierzone co 10m na drogach klasy S itukach
poziomych innych drég oraz co 20m na prostych innych drdg, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej
wiecej niz + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
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7. Obmiar robaét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sie na wysoko$ci potowy grubosci warstwy.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" [1].

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych rob6t oraz jakoSci uzytych wyrobow na podstawie wynikdw
pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie wyrobdw i materiatow,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie i uszczelnienie spoin,
- roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie mieszanki,
- wykonanie ztaczy podtuznych i poprzecznych, uformowanie i uszczelnienie krawedzi,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii
- uporzadkowanie terenu robét.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie zostato uwzglednione w STWIORB D.04.03.01 [2].

195



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01a

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1]
[2]
[3]

D.00.00.00
D.04.03.01
D.05.03.05a

10.2. Normy

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
[20]
[21]

[22]

[23]

PN-EN 196-21

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

Wymagania ogoine
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
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[24]
[25]
[26]
[27]
[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]
[40]

[41]
[42]
[43]

[44]
[45]

[46]

[47]

PN-EN 1794-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 14023

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe -- Wymagania pozaakustyczne -- Cze$¢ 1:
Wiasciwosci mechaniczne i statecznos¢

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza

— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco

— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

[48] WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

[49] WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
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[50] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

[51] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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