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1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania nasypów w związku z budową tymczasowej drogi objazdowej dla 
odcinka DW Wałcz – Oborniki od km 30+670 do km 30+850 będącego w stanie awaryjnym. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót,  opisanych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów  
i obejmują: 
- formowanie i zagęszczanie nasypów w gruntów z wykopu  

- formowanie i zagęszczanie nasypów z gruntów z dokopu,  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1m 
 
1.4.2. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m 
 
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m 
 
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem drogowym. 
 
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa drogowego. 
 
1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 

według wzoru: 

ds

d

sI
ρ

ρ
=  

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),  
wg BN-8931-12[3] 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] 

 
1.4.7. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona według wzoru: 
U= d60/d10 

 

   gdzie: 
    d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
    d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. Materiały (grunty) 
 
2.1. Ogólne wymagania 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych oraz materiałów, ich pozyskiwania 
i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Grunty i materiały do budowy nasypów 
 
Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. 
takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 p. 2.8, niniejszej STWiORB i 
projekcie konstrukcji nawierzchni i są zaakceptowane przez InŜyniera.  
Grunty winny spełniać wymagania zapisane w tablicy 1 oraz zapisane pod tablicą. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeŜeniami 
Treść 

zastrzeŜenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 

poniŜej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 
2. świry i pospółki, równieŜ 

gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji Ŝwirowo-
kamienistej (morenowe) o 

wskaźniku róŜnoziarnis-tości 
U≥15 

5. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyŜej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 

poniŜej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 

pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca suche 
lub zabezpieczone od wód gruntowych i 

powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 

próchnicznych 

- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o wL< 
35% 

-w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL od 35 do 
60% 

- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub 

po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 

ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje 
się na głębokości większej od kapilarności 

biernej gruntu podłoŜa 

8. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 
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Górne warstwy nasypu wykonać o grubości 50 cm z gruntów przydatnych do górnych warstw nasypów. 
 
Na górne warstwy nasypu stosować: 
- materiał niewysadzinowy 
- o wskaźniku nośności CBR≥10% (badanie po 4 dniach nasycenia wodą) 
- o wskaźniku róŜnoziarnistości co najmniej 5 
- o współczynniku filtracji k10≥6x10-5 m/s, 
- o zawartości cząstek ≤ 0,075 mm < 15% 
- o zawartości cząstek ≤ 0,02 mm < 3% 
- o kapilarności biernej HKb<1,0m 
- o wskaźniku piaskowym WP>35 
 
Wskaźnik róŜnoziarnistości gruntu dla dolnych warstw powinien wynosić co najmniej 3. Grunty  
o mniejszym wskaźniku róŜnoziarnistości moŜna stosować warunkowo, jeŜeli wstępne próby na poletku 
doświadczalnym wykaŜą moŜliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 
Materiały do budowy nasypów muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu / ukopu na wykonanie nasypu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za spełnienie wymagań treści zastrzeŜeń dla gruntów przydatnych  
z zastrzeŜeniami.  
 
2.3. Spoiwa do ulepszenia gruntów  
 
W przypadku konieczności ulepszenia gruntów przez zastosowanie stabilizacji cementem, wapnem, 
popiołem lub innym spoiwem kategorii ruchu (KR1 – KR 3) naleŜy uzyskać zgodę InŜyniera. W tym celu 
naleŜy opracować receptę roboczą oraz wykonać odcinek próbny. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszą STWiORB naleŜy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 
zostanie przez InŜyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, przenośniki taśmowe, 
wozidła itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
3.3. Sprzęt do ulepszenia gruntów spoiwem  
 

Sprzęt uŜywany do ulepszenia gruntów spoiwem (cement, wapno lub aktywne popioły) powinien 
uzyskać zgodę InŜyniera.Do rozsypywania spoiwa stosuje się rozsypywarki z automatyczną regulacją 
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ilości podawanego materiału w zaleŜności od prędkości jazdy, wyposaŜone w osłony przeciwpylne. Ilość 
spoiwa w poszczególnych punktach nie powinna odbiegać od wymaganej więcej niŜ o 15%. Do 
mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym stosuje się gruntomieszarki wirnikowe (umoŜliwiają 
mieszanie na głębokość ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na głębokość 20 - 25 cm). 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
 
4.2. Transport 
 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu naleŜą do Kierownika Budowy,  
z zastrzeŜeniem, Ŝe transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania  
i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniŜenia ich jakości 
lub uszkodzeń. 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robot 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1]. 
 
5.2. Wykonanie nasypów 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypów 
 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 
Wykonawca przy uŜyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-
02205 i STWiORB D-01.01.01. Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona 
obmiaru terenu po zdjętej warstwie humusu. 
 
5.2.1.1. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów 
i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
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przydatnymi, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
równieŜ za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.2.1.2. Zagęszczenie i nośność gruntów w podłoŜu nasypów 
 
PodłoŜe nasypów powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia (Is) i nośności (E2).Dla 
gruntów, dla których nie moŜna określić wskaźnika zagęszczenia Is , jako miarodajne przyjmuje się 
wartości wskaźnika odkształcenia Io=E2/E1 oraz modułu odkształcenia E2. Badanie odkształcenia oraz 
wskaźnika I0 powinny być zgodne z normą PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.1. Wartość IO powinno spełniać 
wymagania:  
a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków 

• 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 

• 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 

iłów) – 2,0 
c) dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 
e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych 
 
Wykonawca skontroluje wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Wartość wskaźnika zagęszczenia Is w podłoŜu nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w Tablicy 2. 
 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość Is dla: 

drogi 
ekspresowej i 

łącznic  

innych dróg 

kategoria ruchu  
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2  

do 2m – dla drogi ekspresowej i łącznic  

do 1,2m – dla dróg pozostałych 

1,00 1,00 0,97 

>2m – dla drogi ekspresowej i łącznic  

>1,2 m- dla dróg pozostałych 

0,97 0,97 0,95 

 
JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby 
powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie moŜe być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie 
podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. Sposób doprowadzenia podłoŜa pod nasyp do wymaganych 
parametrów zagęszczenia, inny niŜ dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z InŜynierem. 
Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoŜa nasypów naleŜy stosować metodę 
obciąŜeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody alternatywne 
zaakceptowane przez InŜyniera takie jak lekka płyta dynamiczna po wcześniejszym skorelowaniu 
wyników w odniesieniu do metod znormalizowanych (aparat VSS).Korelację taką naleŜy wykonać dla 
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danego odcinka/rodzaju materiału, pod warunkiem jednorodności wbudowanego materiału, robiąc 8 
pomiarów dynamicznego modułu odkształcenia (Evd) wokół miejsca badania VSS. Następnie naleŜy 
odrzucić dwie najniŜsze i dwie najwyŜsze wartości obliczając średnią wartość Evd z 4 pozostałych. 
 
Badania odbiorowe zagęszczania i nośności podłoŜa nasypów prowadzone będą tylko przy 
zastosowaniu metod normatywnych – tj. zgodnie z PN-S-02205:1998, zał. B i/lub BN-77/8931-12. 
 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnik odkształcenia Io w podłoŜu nasypów 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 punkt 2.10. Wymagane minimalne 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 naleŜy przyjmować wg rysunku 1 
 
                                                          KR1-KR2    KR3-KR5   KR6, KR7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1.Wymagane wartości wtórnego odkształcenia w nasypach: wskaźnik zagęszczenia Is i 
wtórnego modułu odkształcenia E2, [MPa} wg PN-S-02205 i warunków [16]. 
 
 
5.2.2. Zasady wykonania nasypów 
 
5.2.2.1. Ogólne zasady wykonania nasypów 
 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian uzgodnionych przez 
Projektanta. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: 

• Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, 

• Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier 
moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem 

• JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205; 

• Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
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• Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 
gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu 
moŜe nastąpić dopiero po odebraniu przez InŜyniera warstwy poprzedniej. 

• Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w 
górne warstwy nasypu. 

• Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo (dopuszcza się pochylenie do 2%),a 
warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej 
powierzchni około 4% (±1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się 
wody. 

• JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 

• JeŜeli Projekt nie przewiduje inaczej, górną warstwę nasypów grubości co najmniej 0,5m, naleŜy 
wykonać z gruntu niewysadzinowego, o wskaźniku wodoprzepuszczalności k10≥6x10-5 m/s 
i wskaźniku róŜnoziarnistości U≥5 tworząc podłoŜe grupy nośności G1. Dopuszcza się takŜe 
wykonanie górnej w-wy nasypu z materiału ulepszonego spoiwem  np. stabilizacja cementem, 
wapnem lub innym zaakceptowanym przez InŜyniera spoiwem. 

• Zgodnie z wymaganiami projektu i PFU, dla konstrukcji nawierzchni KR6 górną warstwę nasypu 
naleŜy wykonać z materiału o parametrach zgodnych z wymaganiami STWiORB D-04.02.02 
(warstwa nasypu o parametrach warstwy mrozoochronnej, k10≥6x10-5 m/s); szczegółowe 
wymagania podano w p. 2.2 niniejszej STWiORB. 

• Zgodnie z PN-S-02205, wartość maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntu materiału 
przeznaczonego do wbudowania w nasyp (dolne i górne warstwy) powinna wynosić co najmniej 
1.6 g/cm3 za wyjątkiem popiołów i mieszanin popiołowo ŜuŜlowych, gdzie wartość ta wynosić 
będzie co najmniej 1g/cm3(zgodnie z tablicą 4 PN-S-02205). Dla wszystkich gruntów 
wbudowywanych w nasyp zawartości części organicznych Iom ≤ 2%. 

• Dla górnej warstwy nasypu badania wskaźnika nośności (CBR), wnoś ≥ 10%. Badanie wg 
załącznika A normy PN-S-02205, po 4 dobach zanurzenia w wodzie. 

• Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości, co najmniej 0,5 m powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać 
z gruntu przepuszczalnego (k10≥8m/dobę). 

• Dla etapów zagęszczania tolerancja wilgotności wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotności 
optymalnej ±2,0% dla gruntów niespoistych,+0% -2% dla gruntów mało i średnio spoistych. 

• Na kaŜdym etapie wykonania nasypów naleŜy zagwarantować odpowiednie odwodnienie terenu 
robót. 

• Wykonany nasyp powinien zostać zabezpieczony przed rozmyciem poprzez zastosowanie brewek 
betonowych z betonu C8/10 na okres ukorzenienia się trawy na skarpach. Brewki powinny zostać 
ułoŜone na krawędzi wykonanej jezdni na wysokość 12cm z odprowadzeniem wód opadowych 
rurami giętkimi Ø100 ułoŜonymi co 30m  

 
5.2.2.2. Wykonanie nasypów w okresie opadów deszczu 
 
W okresie dreszczów nasypy naleŜy wykonać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeŜeń określonych w tabeli 1. 
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Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułoŜeniu. 
 
5.2.2.3. Wykonanie nasypów w okresie mrozów 
 
W okresie mrozów nasypy naleŜy wykonać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeŜeń 
określonych w tabeli 1.  
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp 
gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie duŜych 
opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy 
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego 
zamarzła to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
 
5.2.2.4. Ulepszanie spoiwem gruntów spoistych przeznaczonych do wykonania 
nasypów 
Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem co powoduje 
zmniejszenie wilgotności gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt przyjmuje strukturę 
gruzełkowatą) oraz związanie gruntu. 
Potrzebny dodatek spoiwa określa się stosownie do rodzaju i stanu (wilgotności)gruntu, na podstawie 
laboratoryjnych badań mieszanek próbnych, przy róŜnych (stopniowanych)zawartościach spoiwa.  
Zaleca się mieszanie gruntu ze spoiwem na miejscu wbudowania gruntu w nasypie. 
 
5.2.2.5. Poszerzenie nasypu 
 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m 
i wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 
 
5.2.3. Zagęszczenie gruntów 
 
5.2.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
 
Przy budowie nasypu metodą warstwową kaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, 
powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejna 
warstwa gruntu moŜe być wbudowana za zgodą Głównego Technologa (Inspektora Nadzoru), wydanej 
na podstawie pozytywnych wyników nośności i zagęszczenia warstwy niŜejległej. 
 
5.2.3.2. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego 
powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
nasypów. 
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Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu sprzętu. 
 
 
5.2.3.3. Wilgotność gruntu 
 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania zgodnie z PN-S-02205 pkt 2.10.2. 
 
5.2.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstw nasypu 
 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę 
gruntu moŜna nakładać po odebraniu juŜ ułoŜonej. Warstwy naleŜy układać z odpowiednim 
poszerzeniem koniecznym do prawidłowego zagęszczenia kolejnych warstw. 
Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptację 
InŜyniera. 
Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące wskaźnika zagęszczenia Is oraz 
nośności E2. Dla gruntów, dla których nie moŜna określić wskaźnika zagęszczenia Is , jako miarodajne 
przyjmuje się wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz modułu odkształcenia E2. Badanie odkształcenia 
oraz wskaźnika I0 powinny być zgodne z normą PN-S-02205:1998 zał. B. Wartość IO powinno spełniać 
wymagania podane w p. 2.10.1 przywołanej normy. 
Po akceptacji InŜyniera dopuszcza się wykonanie badań nośności za pomocą płyty dynamicznej  

przyjmując wymagania modułu Evd. NaleŜy określić korelacje w odniesieniu do badania płytą VSS w 
danych warunkach gruntowo wodnych. 
Wartość wskaźnika zagęszczenia Is, wtórnego modułu odkształcenia E2, wskaźnika odkształcenia Io 
w poszczególnych warstwach nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, 
punkt 2.10 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni jak na rysunku 1 niniejszej 
STWiORB. 
 
Zagęszczenie gruntów w nasypach, określone według normy BN-77/8931-12,na całej szerokości 
korpusu powinny spełniać wymagania podane na rysunku nr 1. 
 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej  
i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie 
zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.2.3.5. Próbne zagęszczenie 
 
Wykonawca powinien wykonać odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami dokonuje wyboru sprzętu 
i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.2.4. Dokładność wykonywania nasypów 
 
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1. 
5.3. Grunty z dokopu 
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Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Dokopy muszą mieć wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatację. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. 
5.4. Odkłady 
 
Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu 
 
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w pkcie 5.3 oraz w dokumentacji projektowej w czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia. 
 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
 
6.3.1. Rodzaje pomiarów i badań 
 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej w czasie kontroli szczególną uwagę 
naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu 
e) odwodnienie nasypu 
 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 
Badania powinny być przeprowadzane na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ raz na  10 000 m3 
rozpoczętych robót ziemnych. KaŜde badanie powinno określać: 

• analizę granulometryczną, w tym wskaźnik róŜnoziarnistości wg PN-EN 933-1, 

• zawartość części organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1,lub metodą 
utleniania wg PN-B-04481; 

• wilgotność naturalną, wg PN-EN 1097, 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

• kapilarność bierną wg PN-B-04493(dla gruntów niespoistych), 
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• wskaźnik filtracji (k10)wg ISO/TS/17892-11 dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną 
warstwę nasypu. Za zgodą InŜyniera dopuszcza się obliczanie wskaźnika na podstawie 
granulometrii z zastosowaniem wzorów empirycznych (np. Hazena, amerykańskiego, itp.) 

• badanie CBR wg PN-S-02205, 

• wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 

• granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481 (dla gruntów spoistych). 
 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
 
Polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej zagęszczenia oraz wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy 
prowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie opadów deszczu 
i mrozów. 
 
6.3.4. Badanie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoŜa nasypu 
 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is oraz modułu 
odkształcenia E2 z częstotliwościami określonymi w PN-S-02205 punkt 3.2.11. Dla gruntów, dla których 
nie moŜna określić wskaźnika zagęszczenia Is , jako miarodajne przyjmuje się wartości wskaźnika 
odkształcenia Io oraz modułu odkształcenia E2. 
 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być 
potwierdzona w ramach odbioru robót ulegających zakryciu przez InŜyniera wpisem w Dzienniku 
Budowy. 
 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 

• prawidłowości wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega 
na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością 
wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu projektowanego. 
 
6.3.6. Dokładność wykonania robót 
 
Zgodnie z p. 5.2.4. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Kontrakt ryczałtowy- jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego 
jednostka określona w STWiORB. 
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7.2.Jednostka obmiaru 
 
Jednostką obmiarową jest m3(metr sześcienny) wykonanego nasypu oraz m2(metr kwadratowy) 
schodkowania skarp i plantowania skarp, dna rowów i poboczy - na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
Wynagrodzenia ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 
 

10. Przepisy związane 
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