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- Zaświadczenie projektanta o przynależności do Izby oraz decyzje o nadaniu uprawnień projektowych

1. Podstawa opracowania projektu


Podstawę opracowania projektu stanowi zlecenie z przedsiębiorstwa Miejska Gospodarka Komunalna Sp. z o.o. (ul. 11 Listopada 17, 56-400 Oleśnica) skierowane do Biura Usług Inżynierskich (ul. Bacciarellego 10F/9, 51-649 Wrocław).
2. Przedmiot opracowania


Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji żelbetowego zbiornika przeznaczonego na wodę do spożycia zlokalizowanego na terenie SUW w Oleśnicy przy ul. Dobroszyckiej (zbiornik nr 1987/205). 

3. Materiały wykorzystane do opracowania projektu

[3.1] Uzgodnienia z Użytkownikiem obiektu.

[3.2] PN- EN 206 – 1  Beton część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

[3.3] Czarnecki L., Emmons P.: Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 2003.

[3.4] Fragmenty archiwalnej dokumentacji obiektu z archiwum Zleceniodawcy. 

[3.5] Ekspertyza stanu technicznego zbiornika wykonana przez Biuro Usług Inżynierskich w październiku 2021 roku.

[3.6] Neville A. M. : Właściwości betonu. Polski Cement, Kraków 2000.

[3.7] Norma PN-EN 1542: 2000: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie.
[3.8] Norma PN-EN 14487-1:2007 Beton Natryskowy - część 1: Definicje, wymagania i zgodność.

[3.9] Norma PN-EN 1542: 2000: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie.

[3.10] Norma PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji z betonu. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 1: Definicje

[3.11] Norma PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

[3.12] Norma PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

[3.13] Norma PN-EN 1504-7:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją.

[3.14] Norma PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 8: Sterowanie jakością i ocena zgodności.

[3.15] Norma PN-EN 1504-9:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 9: Ogólne zasady dotyczące stosowania wyrobów i systemów.

[3.16] Norma PN-EN 1504-10: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac.

4. Ogólny opis obiektu

Przedmiotowy zbiornik zaprojektowano jako żelbetowy, monolityczny o kołowym przekroju poprzecznym, poniżej zestawiono podstawowe dane przyjęte dla zbiornika:

· średnica wewnętrzna zbiornika 25.50 m,

· wysokość ściany zbiornika 6.50 m (wewnętrzna) i 4,8 m (ściana zewnętrzna), grubość ścian 40 cm,

· strop zbiornika zaprojektowano z elementów prefabrykowanych o kształcie trapezowym z żebrami na krawędziach,

· płyty stropowe podzielone są na dwa pierścienie, oparte na ścianie zewnętrznej, wewnętrznym podciągu opartym na słupach i wewnętrznym słupie centralnym o średnicy 40 cm,

· ściany posadowione są na ławie żelbetowej i połączone przegubowo ze stropem, 

· płytę denną zaprojektowano jako żelbetową o grubości 25 cm,

· przyjęto uszczelnienie dylatacji taśmami z PCW,

· płyty stropowe zaprojektowano z betonu B-150 zbrojonego stalą A-II,

· pozostałe elementy zaprojektowano z betonu B-200 zbrojonego stalą AII,

·  ocieplenie zbiornika przyjęto z płyt PW-8,

· na ścianach wewnętrznych przyjęto wykonanie wyprawy wodoszczelnej z zaprawy cementowej z dodatkiem hydrobetu,

· jako izolację elementów stalowych konstrukcji wsporczej dla płyt PW-8 przyjęto malowanie zestawem farb chlorokauczukowych.

5. Zakres prac modernizacyjnych

Na podstawie wykonanej ekspertyzy stanu technicznego niezbędne dla przywrócenia możliwości normalnej eksploatacji prace modernizacyjne obejmują:

· usunięcie osłabionego betonu, oczyszczenie odsłoniętego zbrojenia, wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych i uzupełnienie ubytków betonu, dotyczy stropu i ściany zbiornika, ocenia się, że wymienione naprawy konieczne są dla około 50 % krawędzi płyt stropowych, około 20 % prętów na powierzchni płyt oraz około 5 % prętów na ścianach, 

· wykonanie pogrubienia otuliny zbrojenia na całej powierzchni stropu i ściany,

· wykonanie wyoblenia pomiędzy ścianą a płytą denną,

· wymianę drabiny złazowej na drabinę ze stali nierdzewnej,

· wymianę włazu wejściowego na właz ze stali nierdzewnej,

· demontaż płyt PW8,

· demontaż drabiny włazowej na drabinę ze stali nierdzewnej,

· szczegółowy przegląd stanu konstrukcji ściany zbiornika od strony zewnętrznej i stalowej konstrukcji wsporczej do której mocowane są płyty PW8,

· oczyszczenie stalowej konstrukcji wsporczej,

· zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji wsporczej,

· naprawa murku z cegły dziurawki (murek na 1 cegłę) obejmująca wymianę dwóch, górnych warstw cegły oraz naprawę tynku na powierzchni około 10 %,

· montaż płyt PW8,

· montaż nowej drabiny ze stali nierdzewnej na nowych wspornikach ze stali nierdzewnej,

· wymiana pokrycia dachu i obróbek blacharskich, nowe pokrycie należy wykonać z dwóch warstw papy termozgrzewalnej SBS, uzupełnić ewentualne ubytki betonu na stropie pod pokryciem, obróbki blacharskie wykonać z blachy tytanowo-cynkowej (nie stosować blachy stalowej ocynkowanej). 

Uwaga:


Przegląd stanu konstrukcji po zdemontowaniu płyt osłonowych PW8 może ujawnić uszkodzenia konieczne do naprawy lub ich brak. W przypadku braku konieczności napraw z przedmiaru i kosztorysu usunąć należy pkt. 4.2.

6. Opis sposobu wykonania prac
Dla prac modernizacyjnych przyjęto założenie, że po wykonaniu prac możliwa będzie dalsza bezpieczna eksploatacja zbiornika przez okres nie krótszy od 25 lat bez prowadzenia jakichkolwiek prac remontowych (nie dotyczy pokrycia stropu zbiornika, które wymaga  bieżących przeglądów i ewentualnej konserwacji). Wszystkie wyroby i urządzenia stosowane do remontu i modernizacji obiektów wodociągowych w zakresie wymagań technicznych powinny być zgodne z normą PN-EN 805.   Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku (Dz.U. nr 72, poz 747) z późniejszymi zmianami określa m.in. regulacje dotyczące nadzoru nad materiałami, wyrobami i preparatami kontaktującymi się z wodą przeznaczoną do spożycia. Artykuł 12.2 ustawy nakłada obowiązek uzyskania pozytywnej oceny higienicznej Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego dla każdego materiału i wyrobu używanego do uzdatniania i przesyłu wody przeznaczonej do spożycia. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku (Dz. U. nr 61, poz. 417) wprowadza obowiązek uzyskania oceny higienicznej właściwego terenowo państwowego powiatowego lub granicznego inspektora sanitarnego na zastosowanie każdego materiału lub wyrobu w instalacjach i urządzeniach służących do uzdatniania i przesyłania wody przeznaczonej do spożycia.

Zalecenia dyrektywy europejskiej 89/160/EWG zostały implementowane do przepisów polskich ustawą Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z późn. zm.) a mandat M136 obwieszczeniem Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 roku. W rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku (Dz. U. nr 198, poz. 2041) dla wyrobów budowlanych kontaktujących się z wodą przeznaczoną do spożycia ustanowiono system oceny zgodności "1+". Według systemów "1" i "1+" odpowiedzialność za certyfikację zgodności wyrobu na podstawie deklaracji producenta i jednostki notyfikującej należy do trzeciej strony. Zalecenia dyrektywy 89/160/EWG zostały wprowadzone do polskiego prawa ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 88). Ustawa ta przewiduje funkcjonowanie dwóch systemów wprowadzania do obrotu: krajowy (oznakowany znakiem B) i europejski (oznakowany znakiem CE). Oznakowanie wyroby jest równoznaczne z dopuszczeniem wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania. Normy wyrobów określają takie wymagania jak: trwałość, szczelność, wymiary, parametry wytrzymałościowe i inne związanych ze spełnieniem wymagań technicznych a nie wymagań związanych wpływem wyrobu na jakość wody. Dokumentem stwierdzającym przydatność wyrobu do zastosowania w systemach zaopatrzenia w wodę jest atest higieniczny wydawany przez NIZP-PZH. Zgodę na zastosowanie wyrobu wskazanego w projekcie, kontaktującego się z wodą przeznaczoną do spożycia, wydaje Powiatowy Inspektor Sanitarny na podstawie atestu wydanego przez NIZP-PZH.  Powiatowego Inspektora Sanitarnego uprawnia do tego §18 rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 roku (Dz. U. nr 61, poz. 417).   

6.1. Uzupełnienie ubytków betonu


Kolejność prac przy ochronie prętów zbrojeniowych i uzupełnianiu ubytków betonu powinna być następująca:

· usunięcie osłabionego betonu, 

· oczyszczenie powierzchni stropu i ściany, prace wykonać można przez mechaniczne odkucie (dotyczy prętów), wodą pod wysokim ciśnieniem, metodą strumieniowo-ścierną lub inną skuteczną metodą, w przypadku stosowania wody wykonawca powinien dysponować sprzętem o ciśnieniu do 1500 bar,
· w miarę potrzeby oczyszczenie prętów z luźno przylegającej rdzy,
· wzrokowa ocena jakości usunięcia osłabionego betonu i oczyszczenia prętów zbrojeniowych, sporządzenie protokołu z przeglądu,
· ocena jakości oczyszczenia powierzchni betonu przez pomiar przyczepności na odrywanie (wytrzymałości na rozciąganie), zaleca się wykonanie 1 pomiaru na 15 m2 powierzchni, sporządzenie protokołu pomiarów, minimalna wytrzymałość na odrywanie nie może być mniejsza od 1.0 MPa,
· pokrycie prętów mineralnym materiałem antykorozyjnym zgodnym z materiałem stosowanym do uzupełniania ubytków betonu,
· uzupełnienie ubytków betonu za pomocą zaprawy PCC lub SPCC klasy R4 według norm PN-EN 1504, materiał nakładać należy na matowo wilgotne podłoże, ze względu na wytrzymałość podłoża zastosować można materiały PCC lub SPCC o wytrzymałości nie mniejszej od 25 MPa, pozostałe wymagania zgodnie z normami PN-EN 1504,
· naniesienie warstwy zaprawy SPCC klasy R4 według norm PN-EN 1504, 
o potwierdzonej wytrzymałości na korozję ługującą, o grubości nie mniejszej od 10 mm na całej powierzchni stropu i 6 mm dla ściany, materiał nakładać należy na matowo wilgotne podłoże,
· po stwardnieniu zaprawy weryfikacja przyczepności zaprawy do podłoża przez pomiar przyczepności na odrywanie (wytrzymałości na rozciąganie), zaleca się wykonanie 1 pomiaru na 20 m2 powierzchni i sporządzenie protokołu pomiarów, minimalna wytrzymałość na odrywanie nie może być mniejsza od 1.0 MPa, nie należy zagładzać zaprawy na stropie, zagładzanie należy wykonać tylko na ścianie.
Można oczywiście użyć innych materiałów o analogicznych właściwościach spełniających wymagania norm PN-EN 1504 oraz posiadających atest PZH dopuszczający do kontaktu z wodą przeznaczoną do spożycia.  

Minimalne wymagania jakie powinien spełniać materiał naprawczy:

· posiada aktualny atest PZH oraz deklarację zgodności wydaną przez producenta,

· odporność na środowiska o klasach ekspozycji XC1, XD2, XA1 (klasy ekspozycji wg PN-EN 206),

· potwierdzona w karcie technicznej odporność na korozję ługującą,

· zaprawa PCC lub SPCC klasy R4 według norm PN-EN 1504 za wyjątkiem parametru wytrzymałości na ściskanie, nie mniejszej od wytrzymałości na ściskanie naprawianego betonu tj. nie mniejsza od 25 MPa, nie ma potrzeby stosowania materiałów naprawczych o wytrzymałości znacznie większej od wytrzymałości naprawianego betonu,

· przyczepność do podłoża równa wytrzymałości naprawianego betonu na rozciąganie (zerwanie stempla pomiarowego powinno wystąpić w naprawianym betonie) lub nie mniej od 1.0 MPa,

· moduł sprężystości materiału naprawczego powinien być zbliżony do modułu sprężystości naprawianego betonu i nie mniejszy od 20 GPa, 

· możliwie mały skurcz (wskazany nie większy od 0.9 mm/m po 90 dniach),

· wskaźnik w/c nie większy od 0.55, na podstawie własnych doświadczeń zalecam aby wskaźnik w/c był nie większy od 0.5,
· zawartość jonów chlorkowych nie większa od  0.05%.

Uwaga:

Zamawiający może zażądać badania określonych parametrów potwierdzających dopuszczenie zgodnie z przepisami w zakresie zgodności z odpowiednią normą. Zastosowanie pewnych materiałów zgodnych z wyżej określonymi wymaganiami  może spowodować konieczność wprowadzenia nieznacznych zmian dotyczących aplikacji materiału wynikających z wymagań producenta. Konieczność wprowadzenia takiej zmiany powinna być potwierdzona przez producenta i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.


6.2. Wyoblenie przy dnie zbiornika
Kolejność prac przy wykonywaniu wyoblenia powinna być następująca:
· oczyszczenie betonu wodą pod wysokim ciśnieniem, metodą strumieniowo-ścierną lub inną skuteczną metodą w miejscu łączenia ściany z płytą denną dla wykonania wyoblenia,
· przegląd stanu wyczyszczenia, wykonanie badań kontrolnych wytrzymałości na odrywanie w co najmniej 3 punktach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i sporządzenie protokołu z tego przeglądu,
· ułożenie zgodnie z wytycznymi producenta bentonitowej taśmy pęczniejącej (najlepiej o przekroju kołowym lub trójkątnym) np. Cresco BT, sznur firmy Webac lub inny równoważny
· wykonanie wyoblenia zaprawą SPCC lub PCC o wysokiej wodoszczelności, materiał nakładać należy na matowo wilgotne podłoże, średnica wyoblenia   100 mm lub trójkąt równoramienny o boku 100 mm,
Do wyoblenia zastosować można jeden z materiałów wymienionych w pkt.6.1 lub inny materiał PCC o podwyższonej wodoszczelności. Do ewentualnego czyszczenia wodą stosować należy urządzenie o ciśnieniu do 1500 bar z obrotową dyszą, można także stosować metodę strumieniowo-ścierną lub inną zapewniającą dobrą przyczepność nałożonej warstwy zaprawy PCC. Konieczny jest przegląd wzrokowy przygotowanego podłoża oraz wykonanie minimum 3 pomiarów wytrzymałości przygotowanego podłoża betonowego na odrywanie, wytrzymałość na odrywanie nie może być mniejsza od 1 MPa, miejsca pomiarów wskazuje Inspektor Nadzoru.
Uwaga:

Biorąc pod uwagę stan techniczny płyty dennej zbiornika, nie ma potrzeby wykonywania żadnych prac naprawczych. Po wykonaniu prac zaleconych powyżej dla stropu i ścian, zbiornik będzie mógł być bezpiecznie eksploatowany przez okres nie krótszy od 25 lat.
6.3. Elementy stalowe

Drabinę złazową do zbiornika, właz i drabinę zewnętrzną wraz ze wspornikami mocującymi wymienić należy na nowe ze stali nierdzewnej zgodnej z normą PN-EN 10088-1 lub PN-EN 10088-3 gatunku X6CrNiMoTi17-12-2 lub innej o analogicznych właściwościach. Ze względu na wymaganą trwałość prac modernizacyjnych nie zaleca się stosowania drabin ze stali zwykłej zabezpieczonych powłokami malarskimi lub ocynkowanych. Drabiny powinny być zamocowane do wsporników ze stali nierdzewnej j.w. Wsporniki należy osadzić w konstrukcji zbiornika za pomocą bezskurczowej zaprawy typu PCC charakteryzującej się brakiem skurczu (nie dopuszcza się stosowania zapraw nawet o małym skurczu) i wytrzymałością na ściskanie nie mniejszą od 30 MPa.

6.4. Pokrycie stropu

Istniejące pokrycie stropu należy usunąć, podłoże oczyścić i wykonać jego ewentualne naprawy za pomocą zaprawy PCC. Usunąć także należy obróbki blacharskie. Nowe pokrycie wykonać należy z dwóch warstw papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS dobrej jakości. Zastosować można np. zestaw materiałów firmy Izolacja Jarocin:
· papa wierzchniego krycia   Jarbit SOLID PRO PYE PV250 S52
· papa podkładowa   Jarbit ELAST PYE PV200 S35
· kominek wentylacyjny (minimum 1 kominek na 30 m2),
· papa wentylacyjna,
· gruntowanie   roztwór asfaltowy JARLEP G.
Można oczywiście zastosować inne papy o analogicznych lub wyższych parametrach technicznych. Przed przystąpieniem do układania papy konieczna jest wzrokowa weryfikacja przygotowania powierzchni oraz pomiar wilgotności betonu, wilgotność nie może być większa od wymagań producenta, zwykle jest to 6%. Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z wytycznymi producenta.
W trakcie wymiany pokrycia konieczna jest wymiana obróbek blacharskich na nowe z blachy cynkowo-tytanowej o grubości 0.6 mm (zdecydowanie nie należy stosować blachy stalowej ocynkowanej). Nie zaleca się stosowania obróbek z tworzyw sztucznych. Zastosować należy rynny o średnicy 200 mm i rury spustowe o średnicy 150 mm.

6.5. Stalowa konstrukcja wsporcza ściany osłonowej z płyt PW8

Demontaż ścian z płyt PW8 jest konieczny z następujących powodów:
· wykonanie dokładnej oceny stanu ścian zewnętrznych zbiornika, murku z cegły dziurawki i konstrukcji stalowej do mocowania płyt,
· oczyszczenie konstrukcji stalowej i wykonanie powłok ochronnych,
· naprawa murku z cegły dziurawki.
Czyszczenie wsporczej konstrukcji stalowej zaleca się wykonać metodą strumieniowo-ścierną do stopnia czystości S1/2. Dobierając system farb antykorozyjnych przyjąć należy klasę korozyjności C3 lub C4 wg normy PN-EN-ISO 12944 i okres trwałości powłok dostosowany do wymagań Inwestora, zaleca się przyjąć okres trwałości do 25 lat (H). Przyjąć należy stopień skorodowania powierzchni stalowych RI5. Zastosować można np. system Monoguard o grubości powłoki 400 μm Telkyd S220 o grubości powłoki 300 μm lub inny równoważny system np. firmy SIKA.
Kolejność prac powinna być następująca:
· demontaż płyt PW8 i drabiny włazowej wraz ze wspornikami do jej mocowania,
· przegląd stanu ścian żelbetowych zewnętrznych i konstrukcji stalowej, przegląd powinien wykonać uprawniony rzeczoznawca w zakresie konstrukcji budowlanych,
· dokładne oczyszczenie stalowej konstrukcji wsporczej, konieczny jest dokładny przegląd wykonany przez Inspektora Nadzoru, stan powierzchni musi zostać potwierdzony w protokole odbioru powierzchni do malowania,
· naniesienie powłok antykorozyjnych na konstrukcję stalową zgodnie z wytycznymi producenta materiałów,
· oczyszczenie powierzchni ścian  betonowych,
· naprawa ewentualnych uszkodzeń betonu,
· osadzenie wsporników do mocowania drabiny włazowej, wsporniki powinny by wykonane zestali nierdzewnej zgodnej z norm EN 10088-1 lub EN 10088-3 gatunku X6CrNiMoTi17-12-2 lub innej o analogicznych właściwościach,
· kontrolne pomiary grubości powłok antykorozyjnych na konstrukcji stalowej, miejsca pomiarów wskazuje Inspektor Nadzoru, sporządzenie protokołu pomiarów.

6.6. Murek z cegły dziurawki

Kolejność prac przy naprawie murku ocieplającego z cegły dziurawki (murek na 1 cegłę) powinna być następująca:
· rozebranie dwóch górnych warstw cegły, usunięcie ewentualnych innych uszkodzonych cegieł i naprawa ewentualnych uszkodzeń tynku, ocenia się, że naprawy wymagać będzie około 10 % powierzchni tynku,
· ułożenie jednej warstwy z cegły klinkierowej dziurawki na zaprawie cementowej przeznaczonej do murowania klinkieru np. Immerfuga 20, Kreisel Pozmur KL Nano 130, Sopro KMT2 58 lub innej o nie gorszych parametrach,
· ułożenie kolejnej warstwy z cegły klinkierowej pełnej na zaprawie j.w., cegły należy ułożyć tak aby zachowany był spadek powierzchni muru na zewnątrz (spadek około 2 %).

6.7. Pozostałe prace

Po zakończeniu modernizacji murku zamontować należy płyty osłonowe PW8 oraz zamontować drabinę włazową. Drabinę zamocować do wsporników ze stali nierdzewnej osadzonych w konstrukcji ściany zbiornika za pomocą bezskurczowej zaprawy PCC np. Ombran W. Teren budowy należy uporządkować, przywrócić stan pierwotny, a wszystkie zużyte materiały wywieźć na odpowiednie składowisko.

7. Odbiór prac
Wykonawca dostarczyć winien następujące dokumenty odbiorowe:
· dokumenty dopuszczające materiały do stosowania na terenie Polski, w tym atest PZH i pozytywną ocenę higieniczną Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego,
· protokoły wykonanych badań wytrzymałości betonu na rozciąganie (odrywanie), wykonanych zgodnie z normą  PN-EN 1542, po oczyszczeniu powierzchni,
· protokół przeglądu wzrokowego wyczyszczonej powierzchni betonu i  zbrojenia,
· protokół przeglądu stanu zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
· protokół badania przyczepności warstwy zaprawy SPCC pogrubiającej otulinę zbrojenia i protokół pomiarów grubości tej warstwy,
· protokół przeglądu stanu stalowej konstrukcji wsporczej po wyczyszczeniu,
· protokół z pomiarów grubości powłok antykorozyjnych konstrukcji stalowej,
· protokół potwierdzający prawidłowość zamocowania drabin,
· protokół przeglądu podłoża stropu przed nakładaniem papy termozgrzewalnej, w tym protokół pomiarów wilgotności betonu,
· protokół przeglądu wykonanego pokrycia dachowego wraz z obróbkami blacharskimi,
· protokół z przeglądu naprawionego murku ocieplającego,
· potwierdzenie wywiezienia zużytych materiałów budowlanych na składowisko.

8. Etapowanie prac modernizacyjnych
Prace modernizacyjne zbiornika można wykonywać etapowo z podziałem na następujące etapy:
Etap I
 Za najpilniejsze, konieczne do wykonania w trybie pilnym ze względu na zagrożenie bezpieczeństwa ludzi i obiektu uznać należy niżej wymienione prace:
· naprawę stropu poprzez oczyszczenie zbrojenia i uzupełnienie ubytków betonu,
· naprawa ścian poprzez oczyszczenie zbrojenia i uzupełnienie ubytków betonu,
· pogrubienie otuliny zbrojenia na stropie i ścianie,
· wymiana drabiny zejściowej do zbiornika.
Prace te powinny być wykonane najpóźniej w najbliższym sezonie budowlanym tj. w 2024 roku.
Etap II
W tym etapie wskazane jest wykonanie wymiany pokrycia dachowego połączone z wymianą obróbek blacharskich i drabiny zewnętrznej. Wskazane jest wykonanie tych prac w najbliższym sezonie budowlanym tj. w 2024 roku, jednak prace te mogą być wykonane w roku następnym.
Etap III
W tym etapie wykonać należy pozostałe prace. Ocenia się, że prace te można wykonać w terminie do 10 lat.
Wykonanie wszystkich prac wskazanych powyżej umożliwi dalszą bezpieczną eksploatację zbiornika przez okres minimum 25 lat bez konieczności prowadzenia jakichkolwiek prac remontowych (za wyjątkiem pokrycia stropu, które wymaga okresowej kontroli i konserwacji). Projektowane prace nie ingerują w konstrukcję nośną zbiornika, jest to bieżąca modernizacja zapewniająca przedłużenie trwałości zbiornika. Dla całego zakresu prac nie jest wymagane pozwolenie na budowę, wystarczy zgłoszenie.

9. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy
Przy wykonywaniu robót stosować należy ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy, w tym nastpujce przepisy:
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników przy ręcznych pracach transportowych z dnia 14 marca 2000 r. (Dz.U. Nr 26, poz.313),
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401),
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844),
Kierownik budowy jest zobowiązany do opracowania planu BIOZ i przeszkolenia wszystkich pracowników z uwzględnieniem wytycznych do planu BIOZ.

10. Wytyczne do planu BIOZ
W trakcie realizacji robót wystąpią szczególne zagrożenia wynikające z:

· konieczności pracy na wysokości powyżej 5.0 m,
· pracy w zasięgu dźwigu przejezdnego  o masie podnoszonych elementów do 1t,
· pracy na rusztowaniach o wysokości powyżej 5 m.
Kierownik robót zobowiązany jest do przygotowania planu BIOZ i przeszkolenia wszystkich pracowników.

11. Wpływ inwestycji na środowisko
   W trakcie realizacji robót nie będą stosowane technologie i materiały stwarzające jakiekolwiek zagrożenie dla środowiska. Wszystkie zużyte materiały budowlane zostaną wywiezione przez Wykonawcę robót na składowisko odpadów zgodnie z obowiązującymi przepisami. Ze względu na lokalizację obiektu ewentualny hałas towarzyszący realizacji robót nie będzie uciążliwy dla otoczenia. Celem realizacji zadania jest przywrócenie możliwości normalnej, bezpiecznej eksploatacji zbiorników wody przeznaczonej do spożycia. Realizacja inwestycji wyeliminuje zagrożenie dla środowiska jakie może spowodować awaria zbiorników oraz zagrożenia związane z bezpieczeństwem dostaw wody przeznaczonej do spożycia dla mieszkańców Oleśnicy.
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