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1. Wstep

1.1. Zamawiajacy

BIOPRO Sp. z o.0.
1.2. Charakterystyka obiektu oraz podstawa prawna

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano w celu rozpoznania warunkow geotechnicznych
dla projektu przebudowy kanalizacji deszczowej i posadowienia zbiornikéw podziemnych na
wode opadowg przy ul. Pomorskiej w Rumi na dziatce nr 35/5, obreb nr 14, gmina Miasto

Rumia, powiat wejherowski, wojewddztwo pomorskie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektéw budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Ze wzgledu na gtebokosé posadowienia inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej

w ztozonych warunkach gruntowych (posadowienie ponizej zwierciadta wody gruntowej).
Ostateczna decyzja w sprawie ustalenia kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta.

Niniejsze opracowanie nie podlega przepisom Ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze.

2. Wykaz literatury, opracowan archiwalnych, przepiséw i norm

Przy sporzgdzaniu dokumentacji korzystano z nastepujgcych materiatéw:

+ Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463

¢ Polska Norma PN-EN 1990 : 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

+» Polska Norma PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, zasady
0golne

+ Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-1:2008/Ap1

+ Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2

+ Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-1:2008/AC

+ Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne,
rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

+ Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-2:2009/Ap1

++ Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-2:2009/AC
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+» Polska Norma PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
+» Polska Norma PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

Oraz dodatkowo:

+» Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” PN-B-03020:1981

+» Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”
PN-B-02480 : 1986,

3. Potozenie, geologia i geomorfologia terenu badan

Teren badan potozony jest przy ul. Pomorskiej w miejscowosci Rumia na dziatce nr 35/5
(obreb nr 14), gmina Miasto Rumia, powiat wejherowski, woj. pomorskie.

Opis zagospodarowania:

W bezposrednim sgsiedztwie wykonanych robét geologicznych wystepujg nastepujgce
obiekty budowlane:

- droga o nawierzchni bitumicznej (ul. Pomorska)

- sieci kanalizacyjne (kanalizacja sanitarna oraz deszczowa)

- sieci energetyczne (napowietrzne wysokiego napiecia i podziemne niskiego napiecia)
- sieci teletechniczne

- row melioracyjny (wzdtuz wschodniej granicy dziatki)

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski Kondrackiego (1998) teren badan nalezy

do makroregionu Pobrzeze Gdanskie i mezoregionu Pobrzeze Kaszubskie.

Rzezba terenu w miejscu badan jest mato urozmaicona, dziatka potozona jest w obrebie
ptaskiej Pradoliny Redy, uksztattowanej przez procesy fluwialne. Powierzchniowa warstwa

terenu jest wynikiem przeksztatcen antropogenicznych (do gt. ok 2,0 m wystepuja nasypy).

Z uwagi na niewielkg gtebokos¢ planowanych badan opis budowy geologicznej ograniczony

zostat jedynie do osaddéw czwartorzedowych.

Holocen
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Osady holocenskie obejmujg niemal wytgcznie fluwialne piaski réznoziarniste oraz pospofki.
Grunty aluwialne reprezentowane sg przez namuty o bardzo niewielkiej migzszosci (0,2-0,8
m). Przewarstwienia utworéw organicznych wystepujg jedynie w powierzchniowej warstwie
podioza (2,9 - 5,0 m p.p.t.). Spag utworéw holocenskich nie jest wyraznie zaznaczony,

zaktada sie, ze w przedmiotowej lokalizacji znajduje sie na rzednej 5-8,0 m n.p.m.
Plejstocen

Osady plejstocenskie obejmujg gtéwnie fluwioglacjalne piaski oraz zwiry, ktére w miejscu

wykonanych badan wystepujg do gtebokosci ok. 20-30 m.

4. Zakres wykonanych badan

Zakres prac terenowych zostat ustalony przez Zamawiajgcego.

4.1. Prace geodezyjne

Potozenie punktéw badawczych ustalono metodg ortogonalng, rzedne wysokosciowe

okreslono za pomocg metody GPS-RTK.

4.2. Prace geotechniczne terenowe

W ramach prac wiertniczych wykonano:

- 5 otwordw wiertniczych do gtebokosci maksymalnej 12,0 m, razem 60 mb
- 8 otwordw wiertniczych do gtebokosci maksymalnej 10,0 m, razem 80 mb
- 2 otwory wiertnicze do gtebokoéci maksymalnej 6,0 m, razem 12 mb

- 6 sondowan DPM do gtebokosci maksymalnej 12,0 m, razem 66 mb

- 1 sondowanie DPLdo gtebokosci maksymalnej 6,0 m

4.3. Nadzoér geotechniczny

Badania terenowe zostaty wykonane pod statym dozorem geotechnicznym inz. Wojciecha
topki.

4.4. Prace kameralne
Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, badan laboratoryjnych i zapoznaniu sie

z materiatami archiwalnymi opracowano opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan

podioza, ktéra zawiera:
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¢ Mape dokumentacyjna, na ktorej przedstawiono lokalizacje poszczegdinych otworéw
wiertniczych

e objasnienia symboli i znakéw

¢ karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych

e metryki sondowan

e przekroje geotechniczne

o tabele parametréw geotechnicznych

e opracowanie tekstowe

5. Opis metodyki badan

wiercenia

Otwory geotechniczne wykonano za pomocg swidréw spiralnych o srednicy 100 mm.
Podczas wykonywania odwiertéw pobrano proby gruntu, ktére zbadano makroskopowo
zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 14688-2: 2006.

e sondowania

Sondowania DPM i DPL zostaty wykonane zgodnie z procedurg zawartg w normie PN-EN
1997-2 Eurokod 7:2009 — Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

6. Warunki wodne

Na terenie projektowanej inwestycji zanotowano wystepowanie swobodnego zwierciadta wod
gruntowych na gtebokosci 2,9 — 3,6 m p.p.t., co opowiada rzednym ok. 12,0 — 13,0 m n.p.m.
Szczegoty dotyczgce zanotowanych horyzontéw wodonosnych przedstawiono na
zatgcznikach graficznych.

Rzedna stabilizacji wéd gruntowych jest $cisle zalezna od wielko$ci opadow
atmosferycznych i moze ulega¢ zmianom, dane hydrogeologiczne odnoszg sie do okresu
badan {j. styczen 2023 r. Poziom wdd gruntowych moze podlega¢ wahaniom ok. +/- 1,0m.
Zanotowane w trakcie badan geotechnicznych wody gruntowe tworzg jeden holocensko —
plejstocenski poziom wodonosny. Przedmiotowy teren lezy w catosci w obrebie Gtéwnego
Zbiornika Waod podziemnych nr 110 — Pradolina Kaszubska. Charakterystyczng cechag

omawianego obszaru jest wystepowanie wdd podziemnych w wielopietrowym systemie
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wodonosnym. Wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest z piaszczystymi osadami
kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu. GZWP Nr 110 zostat wyodrebniony w wodonosnych
strukturach czwartorzedu.

Przedmiotowy teren znajduje sie w granicach strefy leja depresji wod podziemnych
spowodowanej eksploatacjg ujecia wody Rumia (wahania poziomu wod gruntowych

uzaleznione sg od aktualnej intensywnosci eksploatacji).

Teren wykonanych badan znajduje w granicach terenu ochrony posredniej oraz w
terenie ochrony scistej ujecia wody Rumia.

Zgonie z Rozporzadzaniem nr 4/2016, poz. 2165 Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Gdansku z dnia 24 maja 2016 r. na przedmiotowym terenie
obowigzujg ponizsze obostrzenia:

Na terenie ochrony posredniej zakazuje sie:

1) wprowadzania $ciekéw do wod lub do ziemi, z wyjgtkiem wod opadowych i roztopowych,
spetniajacych

wymogi i warunki zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

2) stosowania srodkéw ochrony roslin, ktére wedtug zezwolenia na wprowadzanie srodkéw
ochrony roslin do

obrotu klasyfikowane sg jako niebezpieczne dla srodowiska;

3) lokalizowania obiektéw magazynowania produktéw ropopochodnych oraz substancji
szczegolnie

szkodliwych i substanciji priorytetowych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie
ustawy

z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (z wyjatkiem produktéw naftowych i substancji
zwigzanych z

funkcjonowaniem stacji uzdatniania wody oraz naziemnych, przydomowych zbiornikéw gazu
ptynnego), a

takze rurociggéw do ich transportu;

4) lokalizowania sktadowisk odpadéw komunalnych, niebezpiecznych, innych niz
niebezpieczne

i obojetne oraz obojetnych;

5) lokalizowania cmentarzy i grzebania zwtok zwierzecych;

6) stosowania srodkéw chemicznych przeciw oblodzeniu drég na drogach o utwardzone;j
nawierzchni, ktore

nie sg wyposazone w kanalizacje deszczowag;
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7) wydobywania kopalin;

8) lokalizowania nowych uje¢ wod podziemnych z wyjatkiem stuzgcych zbiorowemu
zaopatrzeniu

w wode przeznaczong do spozycia;

9) lokalizowania innych niz wymieniono wczesniej przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczgco lub

potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko, o ile raport wykonany w ramach oceny
oddziatywania

na srodowisko wykaze zagrozenie moggce powodowac pogorszenie jakosci wod;

10) przechowywania lub sktadowania odpadéw promieniotwérczych.

W obrebie terenu Scistej ochrony ponadto zakazuije sie:

1) stosowania nawozow mineralnych i naturalnych;

2) rolniczego wykorzystania sciekow;

3) wykonywania robét i prac melioracyjnych nie zwigzanych z ujeciem wéd podziemnych
»=Rumia” lub

utrzymywaniem istniejgcych urzgdzeh melioracji wodnych;

4) wykonywania wykopéw ziemnych nie zwigzanych z ujeciem wéd podziemnych ,Rumia”
lub budowag

infrastruktury technicznej sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej;

5) prowadzenia robét budowlanych z wyjgtkiem robot zwigzanych z budowg obiektéw matej
architektury;

6) wykonywania statych i tymczasowych odwodnien nie zwigzanych z budowg infrastruktury

technicznej sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j.

7. Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych

Wyprowadzone warto$ci danych geotechnicznych zostaty zawarte w zatgczniku nr 8 do

niniejszej dokumentacji - Tabela parametréw geotechnicznych.

8. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych

Podziat na warstwy geotechniczne:

Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o podobnych wartosciach parametréw

geotechnicznych. Charakterystyczne wartosci tych parametrow ustalono w oparciu o
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przeprowadzone badania polowe, o wyniki badan makroskopowych pobranych préb gruntu,
wynikéw badanh laboratoryjnych, oraz doswiadczen praktycznych z tego rejonu i zaleznosci

korelacyjnych.
Ponizej podaje sie charakterystyke wydzielonych warstw gruntéw rodzimych.

Organiczne grunty aluwialne:
Warstwa | — obejmuje organiczne grunty spoiste wyksztatcone jako wilgotne namuty oraz
namuly z przewarstwieniami piasku drobnego i $redniego w stanie plastycznym (I. = 0,35 -

0,45), parametry wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia plastycznosci IL = 0,45.

Grunty fluwialne:

Warstwa lla - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne i nawodnione piaski
drobne, piaski drobne z domieszkami namutu oraz piaski pylaste z domieszkami namutu w
stanie luznym i $redniozageszczonym (Io = 0,35 - 0,50), parametry wytrzymatosciowe

wyznaczono dla stopnia zageszczenia Io = 0,30.

Warstwa llb - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako nawodnione piaski drobne oraz
piaski drobne z domieszkg piasku sredniego w stanie Sredniozageszczonym i zageszczonym
(Io = 0,55 - 0,70), parametry wytrzymato$ciowe wyznaczono dla stopnia zageszczenia Ip =
0,55.

Warstwa llc - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne i hawodnione piaski
Srednie z domieszkg zwiru, piaski drobne z domieszkg piasku sredniego i zwiru oraz piaski
Srednie z domieszkg piasku drobnego i zwiru w stanie S$redniozageszczonym i
zageszczonym (Io = 0,50 - 0,70), parametry wytrzymatoSciowe wyznaczono dla stopnia

zageszczenia Ip = 0,50

Warstwa Ill - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne i nawodnione pospotki
w stanie Sredniozageszczonym (lo = 0,35 - 0,40), parametry wytrzymatosciowe wyznaczono

dla stopnia zageszczenia Ip = 0,35.

9. Wnioski geotechniczne

= Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w rejonie projektowanej inwestycji
wystepujg ztozone warunki gruntowe (poziom posadowienia planowanej inwestycji znajduje

sie ponizej poziomu wystepowania wod gruntowych).
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= Podtoze gruntowe w planowanym poziomie posadowienia jest nosne.

= Dane odnosnie wod gruntowych odnoszg sie do okresu badan, tj. styczen (2023 r.).

=  Wody gruntowe wykazujg stabg (na pograniczu umiarkowanej) agresywnos¢ kwasowg w

stosunku do betonu i zelbetonu (klasa agresji XAl).
= Na badanej dzialce nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk
geodynamicznych.

= Dla badanego terenu wg normy PN-81/B-03020, gteboko$¢ przemarzania gruntu wynosi
h,=1,0m.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Wstep

1.1 Charakterystyka inwestycji

W obrebie przedmiotowej dziatki projektuje sie posadowienie ok. 6-8 Zzelbetowych zbiornikéw
podziemnych na wody opadowe wraz z przebudowg istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej
(podtagczeniem do zbiornikéw). Planowane obiekty przedstawiono na zatgcznikach
graficznych nr 2.1-2.2.

W ramach inwestycji posadowione beda:

- wiaty stalowe;

- kontenery techniczne;

- pompownie;

- osadniki na wody poptuczne;

- uktady zbiornikow retencyjnych - 2 baterie i 4 baterie;

- komory z zastawkami;

- komory kaskadowe;

- rury;

- studnie

Zbiorniki zostang posadowione na gtebokosci ok. 6,5 m (lokalizacja nr 2) oraz ok. 9,0 m
(lokalizacja nr 1). Z uwagi na wystepowanie na przedmiotowym terenie wysokiego poziomu
wod gruntowych zaktada sie wykonanie szczelnych obudéw wykopow wraz z uszczelnieniem
dna podtoza (betonowanie), tak aby nie byto koniecznoéci odwadniania terenu. Projektowane
obiekty z uwagi na gtebokos¢ posadowienia kwalifikujg sie do Il kategorii geotechnicznej w
ztozonych warunkach gruntowych z uwagi na posadowienie ponizej naturalnego poziomu

wody gruntowej.

1.2 Podstawa prawna

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu ,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Projekt geotechniczny zostat wykonany na podstawie wynikéw badan podtoza dla

przedmiotowej inwestycji, wykonanych w styczniu 2023 r.
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Badania geotechniczne podfoza gruntowego dla projektu przebudowy kanalizacji deszczowej i posadowienia
zbiornikbw podziemnych na wode opadowg przy ul. Pomorskiej w Rumi na dziatce nr 35/5, obreb nr 14, gmina

Miasto Rumia, powiat wejherowski, wojewddztwo pomorskie.

2. Zalozenia projektowe

Zalecenia dotyczace posadowienia

Z uwagi na rodzaj podtoza (grunty przepuszczalne) zakfada sie wykonanie gtebokich
wykopow za pomocg szczelnej obudowy. Natomiast uszczelnienie dna wykopow bedzie
wykonane w formie poziomej przestony przeciwfiltracyjne;.

Posadowienie infrastruktury towarzyszacej zaleca sie wykonaé po uprzednim usunieciu
warstwy nasypow niekontrolowanych i zastgpieniu warstwg nasypu budowlanego o
wskazniku zageszczenia 1s>0,98 (do budowy nasypéw mozna uzy¢ gruntéw warstw

geotechnicznych lIb i llc pochodzacych z wykopow pod zbiorniki).

3. Odwodnienie wykopu budowlanego

W przypadku wykonania szczelnej obudowy oraz uszczelnienia dna wykopu odwodnienie nie

jest konieczne.

4. Prognoza zmian wilasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Po wykonaniu rob6t ziemnych zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie, nie
przewiduje sie pogorszenia wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie.
Po wykonaniu posadowienia zbiornikéw podtoze gruntowe ulegnie odprezeniu (ciezar

objetosciowy zbiornikdw jest mniejszy od ciezaru objetosciowego usunietego gruntu).

5. Okreslenie czeSciowych wspofczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Tab.1 - Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa dla parametréw geotechnicznych stanu granicznego nosnosci
(GEO)

Parametr gruntu Symbol Zestaw
M1 | M2
Kat tarcia wewnetrznego ' 10 | 1,25
Yo
Spojnos¢ efektywna ¥ ' 1,0 | 1,25
c
Ciezar objetosciowy 10| 1,0
Ty
Wytrzymatos$¢ na $cianie bez odptywu ¥ 10| 14
cu
Wytrzymatos$é na Sciskanie jednoosiowe ¥ 10| 1,4
qu
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Badania geotechniczne podfoza gruntowego dla projektu przebudowy kanalizacji deszczowej i posadowienia
zbiornikbw podziemnych na wode opadowg przy ul. Pomorskiej w Rumi na dziatce nr 35/5, obreb nr 14, gmina

Miasto Rumia, powiat wejherowski, wojewddztwo pomorskie.

Tab.2 - CzgSciowe wspotczynniki do oddziatywan lub efektéw oddziatywan

Oddziatywanie Symbol | Zestaw
Al | A2
State Niekorzystne e 1,35 | 1,0
Korzystne 1,0 | 1,0
Zmienne | Niekorzystne ¥ 15 |13
Korzystne < 0 0

Xa= Xl Jm

gdzie:
Xg - parametr geotechniczny obliczeniowy

Xk - parametr geotechniczny charakterystyczny

%m - czesciowy wspodfczynnik bezpieczenstwa

6. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi od gruntu w rozpatrywanym przypadku
sq:

- parcie boczne gruntu w obrebie wykopow

- zmiany naprezen w podtozu wywotane wahaniami poziomu wéd gruntowych

- konsolidacja gruntéw organicznych

7. Model geotechniczny podioza gruntowego wraz z parametrami obliczeniowymi

Model geotechniczny podtoza gruntowego nalezy przyjg¢ zgodnie z przekrojami
geotechnicznymi.

Tab. 3 — Parametry obliczeniowe

Nr c [kPa] 0[] c, [kPa]
warstwy | M1 M2 M1 M2 M1 M2
I 8 6 6 5 20-35 | 14-25
lla - - 29| 23 - -
b - - 31| 24 - -
llc - - 33| 26 - -
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I - - 37 29 - -

8. Zakres badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci

robét ziemnych:
- sprawdzenie wskaznika zageszczenia warstw nasypow budowalnych

9. Okreslenie szkodliwo$ci oddziatywania wéd gruntowych na obiekt budowlany

Wody gruntowe wykazujg stabg (na pograniczu umiarkowanej) agresywnos$¢ kwasowg w

stosunku do betonu i zelbetonu (klasa agresji XA1).

10. Zalecenia dotyczgce monitorowania projektowanego obiektu oraz obiektow

sgsiadujacych

W przypadku wykopdw w gruntach niespoistych (stan $redniozageszczony) monitoringiem
nalezy objgé¢ obiekty sgsiadujace w odlegtosci < 0,5 H,, (wg. instrukcji ITB)

Strefa oddziatywania: < 2,0 H,,

W przypadku wykopdw w gruntach spoistych (stan plastyczny) monitoringiem nalezy objgé
obiekty sgsiadujgce w odlegtosci < 0,75 H,, (wg. instrukcji ITB)

Strefa oddziatywania: < 2,5 H,,
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