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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét, ktére zostan
wykonane przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawiz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1.Wymagania ogo6lne nalg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-04.00.00. Podbudowy
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-10.00.00. Inne roboty

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-uytkows (droga) albo jego e#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtdé migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyp#s - odlegtéé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luktgie pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkinzadzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (mon#@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburymjazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggorganu wydajcego, wydany zgodnie z oba@ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarad okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odio robét, przekazywania polecd innej korespondencji technicznej pegizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7 Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkagrenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez Zamawiagego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladniinistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami awaryjnego postoju i pasami dzighi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cz$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tacezustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksaika obmiaréw - akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcemtewprzez Zamawiggego, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z dokumentgecpjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu na podi® gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béeganio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypzm

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdafa st miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stiaaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
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d) Podbudowa -dolna cz$¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiadé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona eezghni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchriiéej
powyzej.

i) Warstwa odsjczajaca - warstwa stiaaca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta -wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu howgego.

1.4.22. Obiekt mostowy -most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pidszywrzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodndé¢ - zgodng¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat toleranciji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezwaty do umieszczania w nim drogi i a@anych z nj urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #earéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze -cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaibw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiechstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &fua jednoczeie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni -grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unaliwienia
przejcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zz@inych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrggdra autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub calkowita modernizacja/przelnad
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust -budowla o przekroju poprzecznym zamdtyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkakliéwek zwierat dziko
zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, pnayktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzgkiad droga, kolej, rurogi,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyl i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Admskitadéd sic z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty magce na celu upoarlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna -odlegtadé miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtéd¢ miedzy zewmtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokasé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnpdzajéow ruchu oraz szercko
chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys -wykaz rob6t z podaniem ich #ia (przedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy -teren udosgfpniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeignione w kontrakcie
jako tworzce czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejows lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweuchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane -cz$¢ przedsjwzigcia budowlanego, stanoygia odebrg catai¢ konstrukeyjm lub technologiczg, zdoly do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaltowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazwo wszelkich czynniei na terenie budowy, metodyyie
przy budowie oraz za ich zgodit@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami lzyniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjiylokalizacf i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienmiédwy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i Bamplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbiostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdiVawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacbtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazewdanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow dokumentag wykonawcz
(techniczn) zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktéykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budewenergé elektrycza oraz w wod, projekt zagospodarowania placu budowy,
projekt przyhczenia urzdzen (telefon i fax.) do sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologicznetajw szczeg6towych ST wymaganych do zatwierdzersezlrzyniera,
- Program Zapewnienia Jad dla wszystkich robét,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budompntazu obiektéw wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rownie/szelkie uzgodnienia.
Wszystkie w/w projekty winny zawie¢aysunki, opisy, obliczenia oraz byzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przeyrirera.

Jeeli w trakcie wykonywania Rob6t oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowereazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spoemzi brakujce rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzaptzédiay je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentacji Projektowej bezwgdhie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacj projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatk@ekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera stanowd czes¢ umowy, a
wymagania okrdone w cha@by jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej doientacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obmwe kolejnd¢é ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weminatychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiosci w dokumentaciji naley uzyska opinie Projektanta co do ich poprawéod

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreasichylenia w
ramach okrdonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatowene¢ntow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovg lub ST i wptynie to na niezadowadaj
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoagponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania realizacji kontraktw; €o
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmanzdem drogi i
organem zargzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobo6t w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien doya biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesmnieodzowne ze wzgllow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §lmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamealizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe uegizenia zabezpieczmie, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zd6w i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony zynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposob uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §wach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych #&& bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.
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1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepisdw i norm dotygeych ochronyérodowiska na terenie i
woko6t terenu budowy orazbzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych pzgycpowstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéreégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesajeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgseém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afmaez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatlow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od dopuszczalnego, olanego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy aprobat technicza wydam przez uprawniof jednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, aza@aiczeniu robdét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich zycie spowodowato jakiekolwiek
zagraceniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdacych wigcicielami tych urgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisetae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzer w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére mpdgycé
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérizyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera i zainteresowane wiadze
oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i widzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b powodigy
minimalne niedogodrigi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier kzdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a wigcicielami nieruchomgzi i
dotyczcych korzystania z wlaskai i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie kzda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahnkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicenaciskow osi na drogach publicznych przy transponsateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethkézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)kazdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polecé, aby
pojazdy nie spelniage tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powosteé nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzedgaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie speigjych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiednd odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypelieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i 6
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia rob6t przez #yniera.
Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.
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Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie hgniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe wme przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére $ w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i¢tizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkisymaga prawnych
odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgt, materiatdw lub urzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem rob6t i w spos6bagty bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obazenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniavgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonezgz
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spr& i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotyddobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i pigem paistwowe lub odnoszsie
do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdgi@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przeiera. Rénice pomédzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mulsy doktadnie opisane przez Wykonawdarzedia:one Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za wiasngé Zamawiagcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoniilnzyniera i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t iflub wysékokwoty, o ktén nalery
zwigkszy¢ cery kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo robét, Wykonawca
przedstawi laynierowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6toweniinfacje dotycgce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowiiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danegoddta nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegoodia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégidta w spos6b
ciagly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie materiatow zédet miejscowych
wiaczapc w to zrodla wskazane przez Zamawizggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentacawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnramfit paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materialtébw pochodeych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zwgzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych &a formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji teremuykaiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach umowy
be¢da wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie $dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéh@gne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym
przez Irkyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,zriie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewssiowvany (skorygowany) przezpniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyl@nych
robotach, Wykonawca powiadomiziniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem tego materiatu, albo w okresie ztaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iedgmaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakl miaze by
pé&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbteido czasu gdy dula one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@dabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych zierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowapyebz Wykonawei zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia zgodnob stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialow molgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §gavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé
podstaw do akceptacji okbonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekoivytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezarzeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwérni, gdzie odbywa giprodukcja materiatéw przeznaczonych
do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien kdyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgagjizrob6t, zaakceptowanym przezzyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami skmgmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachyniera.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robdt ma Bytrzymywany w dobrym stanie i gotose do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi kopie dokumentéw potwierdzalych dopuszczenie sgtm do wytkowania i bada okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunaziwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostgorzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktore nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrgymi w dokumentacii projektowej, ST i
wskazaniach layniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnié wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na binnych parametréw technicznycfirodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone
przez Irkyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatlow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami lryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusungte przez Wykonawg na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Iizyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigicioza ich
doktadndgé¢.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementébot kda oparte na wymaganiach oki@nych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w &Ttake w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziynier uwzgedni
wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzan kweste.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod grgba zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wyawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia jglocd W programie
zapewnienia jak&i Wykonawca powinien okéé ¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,ztiweosci techniczne, kadrowe i plan organizacii
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumengauiojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golmny opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i proceddproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci prowadzenie bad,

- sposo6b oraz formmgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihrologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniezdeen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementiet;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ¢mizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajcg stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraejnprojektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdg n
zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spra badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiag&ymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhdiod badawczych. Zai niedocagniccia te leda tak powane, ze
mogy wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaébwepy przez layniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore budatpliwosci co do jakéci,
o ile kwestionowane materialy nie zostgizez Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@adip, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaeeate przez liayniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lulti@aia.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przadsta psmie ich wyniki do akceptaciji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pafainia probek i badania materiatdw w miejscu ictvwayzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzigiu niezlednej pomocy.
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Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
b¢dzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawimikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.z8é wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to liynier oprze si wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatéw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. Maze réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgzowtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawge

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
- aprobag techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie @ objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob@tbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badiada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktre nie spetaidych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do &ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdseag podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Adowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia loyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik&ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym wazkwi
z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiadprzedia@one Irnzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich prezgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepomowy i nie ma
uprawnigi do wydawania poledéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodné&i materiatdw, orzeczenia o jaie materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie Iizyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
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f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigmawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektova i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaaieniu Irgyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie iatom co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8ine dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie ok&g&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, oltosci beda wyliczone w nd jako diugdé pomnaona przezredni
przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzvaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spez wymagag bada atestujcych
to Wykonawca bdzie posiadawazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakré w przypadku wygpowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehisci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ksazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdobi jakasci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobdt.

Qdbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzka budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolarydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet wynikéw badea
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogniar konfrontacji z dokumentagcprojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje sivg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t aale Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreezorzez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z dokumentagrojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposipa realizacy ustalé przyjgtych w trakcie odbioréw robét zanikaych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub rob6t uzupemnigjych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyloid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jaké¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentsaeknacznie odbiega od
wymaganej dokumentagjprojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszog wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @staégo robot jest protokédt odbioru ostatecznegddtraporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wobudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieldogotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarmzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnaap kpda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpeghcych wyznaczy komisja.

NogkrwnpE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtior zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnara jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosmsowej lezdzie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekew

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkdw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyskymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztawgsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzagji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudpnierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posipu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
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(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (RANr 89, poz. 414 z fhiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbioérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzif®z. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéj)($ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wységiowych wykonane przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnegsokaciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysatiowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposétwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

f) ochrona i zabezpieczenie istaigjch punktow geodezyjnych siecifswowej, a w przypadku kiedy niedzie maliwe ochronienie w/iw
punktéw, przeniesienie ich poza zakres robét wrzarejestrowaniem we wiaiwym PODGIK.

g) zalazenie osnowy realizacyjnej wg Ogolnych Specyfikdgchnicznych:

- OST GG-00.01.01. - Wykonanie mapy do celéw primedania drog,

- OST GG-00.01.02. - Zatenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernjizaidg i obiektéw mostowych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzernjiznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych, zastabilizowanie ich
w sposéb trwaty, ochrenich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b iggtvy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzersiez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania @syt, punkty kierunkowe oraz patzowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny éniednicc od 0,15
do 0,20 m idtug& od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoline wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseckamwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy gr@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pexepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac} i wspétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadondi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@wmno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych
rzeczywistych, akceptowane przezyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofyei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Ireyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w spos6b
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatae czasie trwania roboét. i znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgafo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zesiae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmdiaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnemmny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, paoych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtgpomicdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irkynierskim.

Maksymalna odlegid migdzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigoS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlazy¢é poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze naley zalary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaftiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykajcy
osiadanie, zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i
jego rzdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigcksze nk 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla staggch drog. Radne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okréonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecgdy Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza graniob6t.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dleeie
granicy robét), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢gbszych ni 1 metr. Odlegte miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypdw i wykopoéw o ksztalcie zgodnynuakumentag
projektova.

5.6. Ochrona i zabezpieczenie istniggych punktéw geodezyjnych sieci pestwowej, a w przypadku kiedy nie lgdzie mazliwe ochronienie
w/w punktéw, przeniesienie ich poza zakres rob6t vaz z zarejestrowaniem we whciwym PODGIK.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca zobawany jest do odszukania i widocznego oznakowaniaystkich punktow
paistwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w gradlicprojektowanych robot.
Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przedszeczeniem w trakcie prowadzenia roboételiew trakcie prowadzenia robét olea
sig, iz punkty pastwowej osnowy geodezyjnej muaszosté zlikwidowane to Wykonawca rob6t wykona ich przamaie lub wznowienie na
swoj koszt. Czynn&i zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykoréywprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego.
Ponadto, jeeli takie punkty zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania to réwnimstam one odtworzone na
koszt Wykonawcy przez odpowiednuprawnion jednostk wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca spormizi uproszczomp dokumentag geodezyja na wykonanie rob6t obtiych niniejsa SST,co umdiwi biezaca kontrok
prowadzonych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzg czasie trwania robét. Zgli znaki pomiarowe
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostam one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pmiesgprace pomiarowe konieczne dla prawidiowejizaali rob6t naleg do
obowigzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na k@e wezwanie liyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjhesslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiaréw olkia Wykonawe.

5.7. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okreli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naléy prowadzt wedtug
og6lnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢stia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaise na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaeqakiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gj@hrosi trasy i punktow wysokoiowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochroeh przed zniszczeniem i oznakowanie utatygej odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
zalazenie osnowy realizacyjnej
ochrona i zabezpieczenie istaigjch punktéw geodezyjnych siecifsawowej, a w przypadku kiedy niedrie maliwe ochronienie w/w
punktéw, przeniesienie ich poza zakres robét wrzarejestrowaniem we wdaiwym PODGIK

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NoorwNE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwe@is Gtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT283.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne])(Ss wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z rozbiork
elementéw drég, ogrodae przepustéw przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wiknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzey, opornikow
- schodoéw betonowych,
- chodnika,
- nawierzchni z kostki betonowej,
- nawierzchni z piyt betonowych,
- konstrukcji nawierzchni zjazdow,
- miejsc postojowych,
- ogrodzé i podmurowki,
- barier i potczy,
- bram, furtek,
- znakéw drogowych pionowych wraz z stupkami
- przepustéw betonowychzelbetowych prefabrykowanych,
- betonowejcianki czotowej,
- rozebranie wszystkich elementéw, przeszkéd sztudzmynaturalnych ujawnionych w trakcie prac, komiggch do usurtia podczas
realizacji zadania.

Materiaty pochodace z rozbiérki drég, ulicédzla w uzgodnieniu z liynierem klasyfikowane na dwie grupy:
- nadajce s¢ do ponownego wbudowania,
- nie nadajce st do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég mee by wykorzystany sprt podany poriej, lub inny zaakceptowany
przez Irzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbié6rki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrotlzgrzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamny
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagirojektovs, ST lub wskazanych przezAmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesdem frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w ST D-05.03.11
+Recykling (frezowanie nawierzchni bitumicznych ziemno”.

Wszystkie elementy nibwe do powtérnego wykorzystania powinny cbyisuwane bez powodowaniac¢dbych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@innalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nale wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia 0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepdnowego oznakowania do podig na jego
szorstkdc¢, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietrvidrbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naty usurgé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétpdowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystani

Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usefyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustéw powinno spetria
odpowiednie wymagania oklene wST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni - fM(metr kwadratowy),
- dla krawgznika, obrzéa - m (metr),
- dla znakéw drogowych i stupkéw oraz innych ujawryicimw trakcie prac - szt. (sztuka),
- dla ogrodza, barier — mb (metr bigcy),
- dla furtek i bram — kpl. (komplet)
- dla wiat przystankowych — szt. (sztuka),
- dla kamieni - m (metr kwadratowy),
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dla oznakowania poziomego #ifmetr kwadratowy),
- dla przepustéw — m (metr Ligey)
dla betonowejcianki czotowej - m (metr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie lub frezowanie nawierzchni ksfeej lub betonowej, zdfie innej nawierzchni twardej ulepszonej, kténazna
rozbier& poprzez zdejmowanie jej elementéw typu kostkakglyptyta, o grub&i wedtug faktycznego stanu wgpbwania

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegalsdrki, w celu ponownego jepycia, z uteeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrki dglizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich pame wbudowanie,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:
- odkopanie kraeznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki dglizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich pane wbudowanie,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki dglizaciji, lub na magazyn o ile przewidziano icmpene wbudowanie
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki ogrodzenia, barier, gozy:
- odkopanie ogrodzenia, bariery, pary, fundamentéw, faw, umocHmigép.,
- rozebranie elementéw ogrodzenia, barierggmy,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki dglizaciji, lub na magazyn o ile przewidziano icmpene wbudowanie
zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zeegczeniem do uzyskania3sl,00.
e) dla rozbiérki wiaty przystankowej:
- usunkcie wiaty przystankowej
- rozkucie nawierzchni w zakresie wiaty,
- zatadunek i wywiezienie elementéw wiaty przystamgj do utylizacji lub na magazyn o ile przewidnach ponowne wbudowanie, ewentualnie
w miejsce wskazane przez diiela
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla furtek i bram
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-zapewnienie potrzebnego sgtr
-demonta skrzydet
-odkopanie i rozbiorkfundamentu
-zasypanie dotow
-zatadunek materiatéw z rozbiérki si@dki transportu
-wywoOz na wysypisko i utylizagimateriatow z rozbiorki, lub na magazyn o ile priciaiano ich ponowne wbudowanie
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla usunjcia oznakowania poziomego

- oznakowanie robot

- niezkedny sprzt

—  usunicie oznakowania poziomego

- uporzdkowanie terenu
h) pozostate:
- odkopanie elementu wraz z wgjem i oczyszczeniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- zagszczenie podia po usuritym elemencie,

- wyréwnanie podtéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
9. BN-77/8¢31-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejT(Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie rob6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowymodernizaciji drog i
obejmuj wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych wrakorytowaniem i profilowaniem i zggzczeniem podi@ zgodnie z OST, o ile
konieczne.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistybkjmuje wykonanie wykopu z transportem gruntu ridastiwysypisko.

Lokalizacg wystpowania gruntéw nieprzydatnych jako materiat bu@my| przeznaczonych do useria z terenu budowy zawiera
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lgruntu, spetiaijca warunki stateczdoi i odwodnienia.

1.4.2.Glkgbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.4 Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywani&appw, a nie wykorzystanych
do budowy nasyp6w oraz innych prac zzeinych z tragsdrogova.

1.4.6.Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélena wedlug wzoru:

_ P
. o

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu, (Mghn stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z BN-77/8931-12, (M@m

Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, (Mg/r), okrellona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sjta jako warté¢ odniesienia do oceny zggyczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.7. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okigona wedtug wzoru:
d 10
U =
d 60
gdzie:

dso - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.8.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wedtug wzoru:
=
E:
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjroazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogodlne wymagania dotysee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paer ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych powinien charakteryzowasic grum nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frosci, naley podiaze doprowaddi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnieni | Jec- Grupy gruntoév
wiasciwosci nostki. niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | = piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta | — glina piasz- czysta zwedta,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwkzta, glina pylasts
- piasek gruby - Zwir gliniasty zwigzta
- piaseksredni - pospéika gliniasta - ik it piaszczysty, it pylasty
—  piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mn <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢ bierna
Hyo m <1,C >1,C >1,C
4 Wskanik
piaskowy WP >3E od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny przez Wykonawge wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw gring wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, géyetvis nadmiar ohjtosci robot
ziemnych i za zezwoleniemdyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wywpnie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaly za zgphhzyniera
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinnidowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowrany do dostarczenia rownoieej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wlasnych, zaakceptowanych przeziriera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terenéw na
odkitad naley do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrii.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés®& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow,
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gryntow
— transportu mas ziemnych,
- sprztu zagszczajcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélree” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyborsrodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegetokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlggtatransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkzi transportu ponad wadci zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zgliszone odlegii nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,\WWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Sposéb wykonania wykopu

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa Ldzko
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojml, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza

Wykonawe.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniglimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrirera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinoy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiiavymagania, dotyege minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miggh

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa P .
R Autostrad i drog — . ch drog -
P ekspresowych kategona ruchu | kategona ruchu
i KR3-KR6 KR1-KR2

Goma warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00 1,00

- e - ~
Na g.,teAboko.scx gd f.() do 30 cm od 1,00 1,00 097
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 2.
Jezeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.
Dodatkowo ména sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych rob6t ziemnych
jest mniejsza 10,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 8apea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych € czynna¢
budowlany. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphvjsgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obejza Wykonawe
robot ziemnych.

5.5. Doktadngé wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od asjgktowanej nie powinny liywicksze ni £ 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie nae przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierébwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze faB8-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczice nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemoéw odwadaijch, ugtych w dokumentacii projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykobarzdzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
robét ziemnych tak, aby zabezpieczyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Widwwna ma obowizek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaleprzydatné, Wykonawca
ma obowizek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt fadchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istrdeych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveartb6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno pogpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad&@ przekrojom poprzecznym spadki, uttiwiajgce szybki
odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projek&mie zawarto innego wymagania, spadek poprzesnpowinien by mniejszy ni 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy. 8P6 w przypadku gruntdw niespoistych. Nglaiwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejréi i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadat
poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu
nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladn&t wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrgona dla
skarp wykop6éw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-M-000Q,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji okdlenymi w punkcie 5 oraz
z dokumentagj projektovy.
Szczego6lp uwag; nalezy zwrocic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakei wykonania robot
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniadrggci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwréci na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical8.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cect Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokwi korpusu| Pomiar tdma, szablonem,
ziemnegt tatg o dtugaci 3
2 Pomiar szerokii dna rowév i poziomnig lub niwelatoremnr
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnj w odstpach co 200 m: na prostych,
korpusu ziemneg w punktach gtéwnych tuk
4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach 0 2100 m
5 Pomiar  réwnéci  powierzchni| co 50 m na fukach o k100 m
korpusu oraz w miejscach
ktore budz watpliwosci
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 50 m oraz w punktach
powierzchni korpus watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zagszczenia okrga¢ dla kadej warstwy, lecz nie rzadziejmn

raz na kade 1000r?

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7. Rdwné¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

Remont nawierzchni ulicy Wejherowskiej i ulicy Nowy Swiat w Pucku



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne 41
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiiomy przez pomiar niwelatorenednych wysokséciowych, nie
maze dawa roznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zatbonym. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mana okrali¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnaae wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjifa@sodrzucone. 3 materialy nie
spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielk& potracen za obniong jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogdine” pkt 8. Roboty ziemne uznagezsi wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST i wymaganiami izyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie i
wytadunek,
— odwodnienie i utrzymanie wykopu w czasie jego wywania i do czasu zasypania lubzdoia warstw konstukcyjnych,
- korytowanie, profilowanie i zagzczenie podia zgodnie z OST, o ile konieczne.
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywac terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okgenia. Symbole. Podziat i opis grunt

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania prébek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlaneOznaczanie kapilargoi bierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

5. PN-1SO10318:199 Geotekstylie- Terminologi:

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyroby pokrewi

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodoweOznaczenie wskaika piaskoweg

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodwksztatcenia nawierzchni podatnych i padtoprzez
obcizenie plyty

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR¥¢awa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow nieskalistych
przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robo6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowymodernizaciji drog i

obejmuj wykonanie nasyp6w z gruntéw mineralnych pozyskargdokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysagkgest mniejsza il m.

1.4.2. Nasypéredni - nasyp, ktérego wysokijest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wyssk@rzekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniapéw, potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.4.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigigia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywani&appw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypéw oraz innych prac zzeinych z trasdrogova.

1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = P
S
pds
gdzie:
Ld -gestaéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
Pus -maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 zska do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.6.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

d

U = 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.7. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I, = E,
0 = —=
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérimppoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdivym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiikisyntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipytenowych i poliestrowych, charakteryzay sic migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczal§oia, zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie gezytymi IBDiM.

1.4.9. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paer ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasyp6éw podaje tablica

Tablica 1. Przydatng¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-0205 :1998
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. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzeeniam sastrzeéeniz
1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie | - gdy pory w gruncie
skalistym lgda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistyr
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy byda wbudowane
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pylyniejsca  suche  Ilu
piaszczyste i pyty zabezpieczone od Wd
1. Rozdrobnione grunty skaliste gruntowych !

Na dolne warstwy nasypow pasj
strefy przemarzania

twarde oraz grunty

3. Piaski  grubo,

zwirowo-kamienistej

5. Zuzle wielkopiecowe

metalurgiczne ze starych zwald

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawatm

frakcji itowej ponizej 2%

kamienist}
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rownie gliniaste
srednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszHkrakcji
(morenowe)
wskazniku réznoziarnis-téci U=15

e

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wagkiem
pylastych piaskéw préchniczych

- do nasypow
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

inng

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylas
oraz inne o w< 35%

e w miejscach suchyc
lub przegciowo
zawilgoconych

g Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inne
grunty o granicy ptynriei wy od 35 do
60%

- do nasypow
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwar

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

o gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej
gruntu podtga

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowego studzenia (d
lat)

- o] ograniczone
pgpdatnéci na rozpad
taczne straty masy do 5

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

zostan
materiatem
drobnoziarnistym

wypetione]

10. Popioty lotne i mieszanin

popiotowozuzlowe

y  gdy zalega w
miejscach suchych luly
izolowane od wody

Na gérne warstwy na-
Sypow w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe przepalong
zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnien

odpowiadaj-
cym pospotkom lutiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiern
ulepszenia tych grunté
spoiwami, takimi jak

cement, wapno, aktywr|
popioty itp.

S O

nie

nie

- gdy wolne przestrzenie

metalurgiczne

6. Wysiewki kamienne gliniaste |o

zawartdci frakcji towej >2%

u

7. Zuzle wielkopiecowe i inneé-  drobnoziarniste

nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku nanosci
Wncgzlo

W wykopach i miejscach zerowyg

do gkbokasci przemarzania

r'tarunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy as ulepszane
spoiwami  (cementemn

o

o
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wapnem,
popiotami itp.)

aktywnym

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgiddem wysadzinowdci.

Lp. Wyszczegolnieni | Jec- Grupy gruntéy
wiasciwosci nostki niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - dlina piasz- czysta zgita, glina zwgzta, glina
- Zwir gliniasta pylasta zw¢zta
— pospdika - rumosz gliniasty |- i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby - 2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni - pospodika gliniastal =  piasek gliniasty
— piasek drobny -  pyh pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadow - it warwowy
2 Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >1C
3 Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,C >1,C >1,C
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <2t

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypowaiing wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, ga@yestvia nadmiar objtosci rob6t

ziemnych i za zezwoleniemdyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdgc nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaly za zgplthzyniera
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyinknidowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownaoimeej obgtosci gruntdw przydatnych zeddet wlasnych, zaakceptowanych przezinera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypgewinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

3.3. Dob6r sprztu zageszczajcego

odspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, kopatadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodgiskrzyniowe),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzt do zagszczania zaproponowany przez Wykonaywowinien by zatwierdzony przez fyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialme” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyborsrodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegetokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlggtatransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkzi transportu ponad wagci zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zgliszone odlegii nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno ldywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub przezimiera. Jeeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O ile
to mazliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu ieorozpocac¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydathpalegajcego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody ndrpie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza nasypu, do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartgs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpoednie zagszczanie podim, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéq umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasyp) Minimalna wartgc¢ Is dla:

0 Wysokaci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo maéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia &
zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentaciji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania hal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by wznoszone rownomiernie
na calej szeroki.

b) Grubad¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju gruntu i spgu wywanego do zagszczania.
Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzjmiera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réGnych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétima catej szeroléai nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie praskpadek powinien Iy
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &gaalginien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powtanz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny ldyuksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniéoieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniermjalnych powierzchni gbzgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczalda Ko
26 * 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuije gruntem o takichdsdaosciach, Inzynier maze wyraz
zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekiglegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dittm najmniej 0,5 m powgj
najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przethirexdym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obigkt/ mostowych

Do wykonywania nasyp6éw na dojazdach do obiektovstowych, na diugii rownej dtugdci klina odtamu, zaleca gistosowanie
gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i ukdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbyg stosowanewiry, pospotki,
piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku raznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadookio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayalpeiné wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&xsik zag:szczenia
gruntu L powinien by nie mniejszy ni 1,00 na cafej wysokei nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naty wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszczagsivykonanie przepustéw z innych poprzecznych elegvemidwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku paleagkonania nasypu w ofirie przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w
punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwaniens irzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o wysakd0,5 m wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne”.
Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgazsci nasypu, wykonanych z gruntéw ozngch
wihasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaikiad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaseniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgmapo zakhczeniu roboét
ziemnych powinny b§réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezgagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stamsuszy§ jej i zag$cic w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipere przy ktorej nie jest mitiwe oskgniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie dgych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pglasunié $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie mglgj przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na niej naspnych
warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem ggpuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkoéw.
Roztazone warstwy gruntu nalg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzeé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotng¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistyct? %

b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %;2 %
Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ine@o modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z normPN-S-
02205:1998, nalsy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycle pest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-
77/8931-12.
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Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na categrokdci korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ I dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci od powierzchni robét ziemnych:
-02do12m

1,0C 0,97
Warstwy nasypu na ghbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj:
-1,2m

0,97 0,9t

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiememskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgnPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
b) dla gruntéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwitych) — 3,0,
c) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchnwarstve,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa& nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada giunt czterema pasmami o szergiad 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spi
zag:szczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodam w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien Iy nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagzszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soiméopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid®vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej g¢ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych W§wizagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przef¢ oraz grubé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkitady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopoéw, a ktére niedy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogovy.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwranych z budowtrasy drogowe;j,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyakich z wykopu.
Wykonawca mege przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanychagyprzypadkéow tylko wéwcezas, gdy zostato to jedraazmie okrélone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lubeg Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nktas materialy te powinny liyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanié@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszga nasypow. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi zasadami, dotya/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtodgji w sposéb okridony powyzej, materialy te nafey przewiei¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonaweg, musi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; whasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegmiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegté¢ podnéa skarpy
odktadu od goérnej kragdzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngesan ponad 20%, odktad najezlokalizowa ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalg wykona: od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegkri
ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nagjtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigspprzez Wykonawe
na jego koszt, wedtug wskazzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracew ni
uzgodnionym do tego miejscu, olaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktad6éw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@op ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébyggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej &ifh Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalés podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odkfad powiniert luformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwiky od 2% do
5%.

Odktady powinny b§ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odktadéw powinny lopsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej, SB jurzez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktadz\Wykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,
to koszt tych czynniei w catdci obciaza Wykonawe.

5.5. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, odpagiektowanej nie powinny Bywigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie aerdnic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a kragdzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nieréwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze f@B8-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadgiajch, ugtych w dokumentacii projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykoharzdzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsz
robét ziemnych tak, aby zabezpie€zyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Widwwna ma obowzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrvaieprzydatnéc, Wykonawca
ma obowizek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt fadchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istrdeych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w punkcie 5 oraz
z dokumentagj projektovy.

Szczegbla uwag: nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki&onymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kolihalezy zwrocié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczi6,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédina wymaganiami ok&onymi w punktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&T.

Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:
a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,
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b) badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatriei gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochatk z nowegdrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003W kazdym badaniu naey okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartd¢ czci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnoi¢ natural, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granig plynnaici, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nakeprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1,
e) przestrzegania ograniazedotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.4.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdgnaartaici wskanika zagszczeniadllub
stosunku modutéw odksztatcenia z waciami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszczeagsiparaty

izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia { powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, ozraezemodutow

odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu artakenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentdw laboratoryjnych. PrawidiaWwazag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadbpgotwierdzona przez #tyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmadjontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédimwymaganiami dotygzymi pochylé i doktadndci
wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w nisigj specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu
z szerokécia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicat8.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu| Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w odgpach co|
ziemneg 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 08a tukach o R 100 m co 50 m n

2 Pomiar szerokixi dna rowév tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére bydmatpliwosci

3 Pomiar  rzdnych  powierzchn
korpusu ziemneg

4 Pomiar pochylenia ska

5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpust

6 Pomiarréwnasici skary

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem tzdnych w odsfpach co 200 m oraz w punktachtpliwych
powierzchni korpusu lub dna ro

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejnw trzech

punktach na 1000 ? warstwy
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6.5.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.5.3. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.5.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenmata.
6.5.5. Rownd¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.5.6. Rowndé¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.5.7. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorenednych wysokéciowych, nie
moaze dawa roéznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.5.8.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nieina okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm
PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemodnéci z wymaganiami ok&onymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbla uwag: nalezy zwrécic na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 3 materiaty nie
spelniajce wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerimniera Wykonawca wymieni je na wiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydponownie
wykonane przez Wykonawama jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogoinej ohjtosci nasypow i ogolnej objosci wykopow,
pomniejszonej o objos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego Lst&s
objetosci gruntu w stanie rodzimym do @bdsci w nasypie.

Objetos¢ nasyp6w bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po useni warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakanita obgtosci wykopow, powgkszonej o
objetos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajgilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypdw obejmuje:
- wszystkich czynnéi koniecznych do zbudowania prawidtowego nasypu,
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— zagszczenie podia pod nasyp, ewentualne wykonanie czyenkoniecznych do uzyskania wymagzag:szczenia pod podie nasypu
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu nasypu,

- ewentualne korytowanie korony nasypu pod konsteukajvierzchni,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okgenia. Symbole. Podziat i opis grunt

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badanprébek grunté

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

5. PN-1SO10318:199 Geotekstylie- Terminologi:

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyrobyokrewnt

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodwksztatcenia nawierzchni podatnych i padtoprzez
obcizenie plyty

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zag:szczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Teciniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@ gruntowego przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie rob6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podipowinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta

z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyst@padle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.

Stosowany spet nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

Roboty trudne do wykonania sptem mechanicznym magoy¢ wykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QMNMymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\itiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,
jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwrzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakecptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych ni co
10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczego6lrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagosaerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejaskazane przeziyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdbwyzsze ni projektowane rgne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowiéé¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyclkdirych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okrigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdpniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtaa (1)

Strefa Minimalna wartd¢ | dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KRL, KR:
Gorna warstwa o grulioi 20 cn 1,02 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio
1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowediug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekracza2.

Wilgotnas¢ gruntu podt@a podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oigjnej warstwy mgna przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlednych napraw. Zeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada# i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podbza
Lp. Wyszc_zegél_nignie bada Minimalng casyotli,woéé
i pomiaréw bada i pomiarov
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

Uksztaltowanie osi w planié | co 100 m

6
7

Zagzszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecazaeziej nk raz na
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokéé koryta (profilowanego podtaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)
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Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norspBN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowvy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz +5cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podiza)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podéookreglony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nalg/ bad@& wedtug PN-B-06714-17. Wilgoté gruntu poditaa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta(profilowanego podtaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyigksze odchylenia cech geometrycznych od @krgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie deghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00fnagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®d i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzpiywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podé
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— wszystkie inne roboty zwzane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniemyiar

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwksztatcenia nawierzchni podatnych i padtoprzez
obcizenie plyt

4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdoonawierzchni planografem i

5. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznd])(§ wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchriypprzedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie rob6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeénych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpbdanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdrie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-99, od kadego dostawcy wymagana jest zgoginetasciwosci emulsji
z Aprobat Techniczr (Deklaracja Zgodnizi dla dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuwycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnychawierzchni.

Rodzaj warstwy llé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kgfm
Lp
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanegchan@cznie
0od 0,4 do 0,
2 Nawierzchnia asfaltowa po frezowa od 0,2 do 0,
3 Wyréwnanie betonem asfaltow od 0,3 do 0,
4 Podbudowa z betonu asfaltow: 0d 0,3do 0,
5 Warstwa wizaca z betonu asfaltowe od 0,1 do O,
6 Warstwa chudego beto od 0,3 do 0,

Do skropienia podiza z mieszanek mineralno-bitumicznych aglstosowd emulsje szybkorozpadowe, do padtoz mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie zale¢&siulsg sredniorozpadow

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naleyy stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzghu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego
zatykajcego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nmgl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego

sprz;tu:

- szczotek mechanicznych - zalecawiycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powingadykonana z twardych elementow
czyszcacych i shiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé migkkie elementy czyszaee i shizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkoici poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckdgolowany termicznie tak, aby bylo mwve zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdpkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie nie
be¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny léyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsdi nie wickszej niz 1 P, a kada przegroda powinna néigvykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emudsgyjinmy by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przsyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod stiieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschiciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocac¢ si¢ po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za pomag
weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZy

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasc.

W przypadku skropienia emulsasfaltovs, skropiona warstwa powinnadgozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashethzy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zateici od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \dfyawca powinien zabezpie@zgkropiory warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszegzaiylko nieztedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadaiobne skropienie warstwy w celu ollenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnabyparta na Deklaracjach Zgodco(atestach) producenta z tyse, Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane whaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug norm
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00@nagania ogodine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest:
- i (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub wyciem
sprzonego powietrza,
— reczne oczyszczenie kdej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyeirpolewaniem wodgllub wzyciem spgzonego
powietrza, w przypadku matych powierzchni na ktbrpie ma meliwosci zastosowania oczyszczania mechanicznego,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
— wszystkie inne roboty zwzane z prawidtowym oczyszczeniem warstwy konstiulajvierzchni.

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
— wszystkie inne roboty zwrane z prawidtowym skropieniem warstwy konstrukewierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltmve EmA-99. Instrukcje, informacije nr 60. IBDill/®99 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne](Sa wymagania og6lne dotygee wykonania i odbioru rob6t zggianych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni ieszanek kruszyw niezwdanych, zagszczanych mechanicznie przy przedmiotowej
budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy i wzmocnienia
Z mieszanek kruszyw niezazianych.

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstjaknawierzchni z podzialem na elementy rozliczenicwaz szczeg6ty
dotyczice grubéci warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczastwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawami spoczywa na podio gruntowym lub ulepszonym podie. Konstrukcg
wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.
Podbudowa zasadnicza- warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni syeghca(e) podstawoyvfunkcje w roziazeniu napgzen od koét
pojazdéw. Podbudowa zasadniczazmby¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza- warstwa tworgca platforng umazliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, aasie eksploatacii
nawierzchni wspomaggia warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w raaoiu napgzen od két pojazdéw oraz ochrgmawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu.
Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochronaieachni przed szkodliwym dziataniem mrozu i gkézenie
nosnoici warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgsa ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronnaipekze funkcg warstwy
odsiczapcej.
Warstwa odsiczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach
wodnych. Ra} warstwy odsczapcej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepsgo podiea, ktére w takim przypadku musbyc
wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczaloi.
Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest unietinmienie przedostania siczstek gruntu podiea do warstw wyej potazonych.
Warstwa ta powinna spetgiavarunek szczelrai.

Dys _ . Dis _

=5 5

(das dgs )

Nawierzchnia z mieszanki niezwjzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warspealdawana jest bezfredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych jest wykonanaieszanki kruszyw niezwkanych o ciglym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wkiwosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony jako przedziat warkgi lub wartdgé
graniczna. Symbol NRayty do okrdlenia wi&ciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoagurek samochoduggarowego, barki) lub halda,
ktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw. Przyaglym procesie produkcyjnym jako parthalezy
przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogoélne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pemlev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania warstwy podbudowy z mie&zaniezwhzanej powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszgatoralne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszesmaieni narzutowych i otoczakéw (o
wielkosci powyzej 63mm).

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki niezyganej powinna byciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna mieszanki nie seoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezyzanej, okrélona wedtug WT-4 powinna, 2e¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.Mieszanka niezwgzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej zzards niezwyzanej z kruszywem C50/30
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Rysunek 2.Mieszanka niezvazana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej z raiglsi niezwiazanej z kruszywem C90/3
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Rozdziat w | Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzénych przeznaczonych do
PN-EN13285 zastosowania w warstw
Podbudowy zasadniczej C50/30 Podbudowy pomocniczej C90/3
zgodnie z projekte zgodnie z projekte
Chodniki, zjazdy, zabruki i inne KR3 - KR6
zgodnie z projekte
45 Kategorie procentowych zawaéto ziaren o Csoizo Coors
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PI-EN 93:-5
Uziarnienie mieszanki niezezanej: 0/31,5 0/31,5
431
Maksymalna zawarto pytéw: kategoria UF Uk UFy
43.:
Minimalna zawarté¢ pytéw: kategoria LF L= LFnr
43.:
4.3.% Zawarté¢ nadziarna, kategoria C OCqyc OCqyc
4.4.1 Wymagania wobec uziarnien Krzywa uziarnienia wg rys. Krzywa uziarnienia wg rys.
4.5 Wraliwos¢ na mréz: wskanik piaskowy 40 45
SE*), co najmnie
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA 40 LA3ss
1, kategorienie wyzsza ni:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana Deklarowana
kategoria Nog:
Mrozoodpornéc (dotyczy fakcji 8/16 odsianej iz F7 F4
mieszanki) wg P-EN 136°-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
zagszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, > 60 >80
€O najmniej
4.5 Zawarté¢ wody w mieszance zasgczanej,
[%(m/m)], wilgotndsci optymalnej metogl 80-100 80-100
Proctor:
*) Badanie wskanika piaskowego SE nalgwykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg P-EN 1328¢-2

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

3.2.Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotn&i optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Remont nawierzchni ulicy Wejherowskiej i ulicy Nowy Swiat w Pucku



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 74

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudowpowinno spetnié wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem
podiaza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:

Dis

des <5 (1)
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2eIBarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzlyl na koniecznig zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Migszgo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania iv tak
sposa@b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grudqpo zagszczeniu
byta réwna grubgi projektowanej. Grubi@g pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w spos6b zapewnial osikgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz
wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiathailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszanls nalezy
osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnégao najmniej na 3 dni przed rozpecem robot, Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i ggzania kruszywa jest wtawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- okrellenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyé takich materiatow oraz spitw do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie dula
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriénego przez ftyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviklych z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevmny obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w punkcie 2.3
niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. ) ) . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badana dziennej dziatce podbudowy przypadaga na

Lp. Wyszczegdlnienie bada roboczej jedno badanie (%)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:;szczenie warstwy 10 probek na 10000
dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1 1P ywatprzy ) w

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Hroblezy pobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baggpowinny by na bigaco przekazywane ftynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Zawarté¢ wody w mieszance powinnadygodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy kruszywa powinno odbyiwaic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia zgodnie z
wymogami PN-S-02205.Kontrplzag:szczenia warstw stabilizowanych ma te oprzeé na metodzie obgien ptytowych wg PN-S-02205
stosujc plyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nafeoblicza& w zakresie obgien jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadgiemu temu zakresowi ola¢en jednostkowych doprowadzaj obchzenie kaicowe do 0,35MPa. Moduly odksztalcenia
oblicza st z nasgpujacych wzoréw:

E1=(3Ap/4AS)*D E1=(3Ap/4AS,)*D

gdzie:
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa],

Ap - r&nica naciskdw w cyklu obgtania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],

AS,; - przyrost osiadaw pierwszym cyklu obgizania [mm],

AS, - przyrost osiadaw drugim cyklu obejzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztalcenia lo = E2/E1, charakterymy zagszczenie, powinien ldynie wickszy od 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia E2, charaktergeyjnasnaosé, powinien by nie mniejszy od przgiego przez projektanta.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich witaciwosci okreslonych w punkcie 2.

Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
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Tablica 3. Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna agstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposob aigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu

2 Rowna¢ podiwzna

3 Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie* co20m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 300 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartd¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy fata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i podbudowy pmiazej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej +10%,.-5%

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny byhaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doegbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubdé¢ do potowy szerokiei pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrim grubéci, Wykonawca wykona napragvpodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wkciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghuu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoll warstwy wzmocnienia z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pung.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
- opracowanie recepty na mieszahkuszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— odwodnienie terenu w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznacz&iasyfikowanie gruntéw. G&¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznacz&iasyfikowanie gruntow G#¢ 2: zasady klasyfikowania

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsktgdu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sglosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pagneskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sglaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtaiaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sglaosci kruszyw. Ocena zawada drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeza#ilgotnaci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaagikliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezembzoodpornii metody bezpéredni

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaanwvartéci zanieczyszczeorganicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawvartéci siarki metog bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaralngci w bgbnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w diaiefk budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okékania g:stasci i zawartgci wody. Zagszczanie metagProctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaafgerania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogai@awierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki niezwizane do drég Krajowych — Wymagania techniczne WWvarszawa 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaligevprzy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot
zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podiwznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

Zakres wykonania wynosi:
- wyréwnanie betonem asfaltowym AC16W 50/70 istiuej konstrukcji nawierzchni. Kategoria ruchu KR3

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza $iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu pojazdow
na podtae.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralms a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego prggittrzebnego
do ulazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwskszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaest
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenlapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenieeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwwyréwnawcze

PMB - polimeroasfal

D - gérny wymiar sita (przy okséniu wielkasci ziaren kruszywa

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenj@ nie
okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaaany)
MOP - miejsce obstugi podedych

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbJtgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymonych w tablicy 2 mma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyoéwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
’ badania 35/5C | 50/7C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura roknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu,
nie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, 0
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po .
starzeniu, nie mniej # c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivigi Fraassa, .
hie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | Polimerami (PMB
podstawowe badania 25/55_ 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w paednich )
temperatu-rach eksploa- \Ij’ve;;}éaqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnyct
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
tacyjnyct
Sita rozcjgania (mata pdkos¢ PN-EN 13589 [55] o
rozciagania PN-EN 13703 [57 Jent z2w5C 3
Kohezja Sita rozcjgania w 5°C (diza prdkosé PN-EN 13587 [53]
rozcia-gania PN-EN 13703 [57 Jent NPD* 0
Wahadto Vialit (met-da uderzenii PN-EN 13588[54] Jicn? NPLC? 0
Statai¢ kor- Zmiana mas % >0,k 3
systencji (Odporng Pozostata penetrau PN-EN 1426 [21 % >4C 3
na starzenie wg PN-EN 126077 \y 7ot tem-peratury reknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
1 lub -3 [31]
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura famlivzi PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51 % >5C 5
Nawr6t spezysty w 10°C NPD? 0
N PN-EN 14023 [59] .
Zakres plastyczrigi Punki 5.1. C TBR 1
) Stabiln@¢ magazynowania. Raica PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Wymagania temperatur meknienic PN-EN 1427 [22
dodatkowe Stabilné¢ magazynowania. Réica PN-EN 13399 [52]
penetrac PN-EN 1426 [21 0.1mm NPD 0
Spadek tempe-ratury gkinienia po ) )
starzeniu wg PN-EN 12607 PENEEN]-?LT; %‘2[2311] °C TBR 1
-1 lub-3 [31]
Nawr6t speg-zysty w 25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 1260-1 lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawro6t speg-zysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 [51] NPD: 0
wg PN-EN 12601 lub -3 [31]
2NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowai

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien iymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefais w okresie jego stosowania oraz usikéekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowzndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nattosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢s€2
— punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinng sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zkwem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paziosktadowiska musi ltyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depiza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedni przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadyery dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartarzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

12. materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
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13. emulsi asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubdzi warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddanmtylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych
w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowéd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoch na gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wynéwcza z warsty $cieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaleo2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3[66].

Emulsf; asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgieiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalzy nalew& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasiec mazliwosécia korzystania ze spet
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lufgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiale”.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalzy przewozt w sposoéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzoewozu materiatdbw sypkich, urdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyghkowaniach pod
warunkiem,ze nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nie;tlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie nalery uzywac¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankgirp@ by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od produkcji daddwania, powinna zapewidiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania og6ine” [1].

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC16W 50/70).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneagcs¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyswmgzej
(projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mrr od dc od da od dc od dc
31,5 - - - - - - 10C -
22,L - - 10C - 10C - 9C 10C
1€ 10C - 9C 10C 9C 10C 6% 8C
11,2 9C 10C 65 8C 65 8C - -
8 6C 8C - - - - - -
2 3C 5C 2t 4C 2t 3C 2t 33
0,12¢ 5 18 5 15 5 1C 5 1C
0,062 3,C 8,C 3,C 8,C 3,C 7,C 3,C 7,C
Zawartac¢ lepiszcza,
mir\:\ilmurr(i) pl “cz Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdblepiszcza
_ 2650
podary wartgé¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynni a wedtug réwnania Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrévazaj (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mrr od dc od dc
31, - - 10C -
22,4 10C - 90 10C
1€ 90 10C - -
2 10 5C 10 5C
0,06: 2,C 12,C 2 11,C
Zawartdgé lepiszcza, minimufh
Bimina.c Bminac
) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zataonej gstcci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
2650
podarg wartc¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynni a wedtug réwnania Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wezej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

T Warunki zagszczania wg PN-EN . . .

Wihasciwosé 13106-20 [48] Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
Zawartd¢ wolnych C.1.2,ubljanie, 2x50 uderte PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni p. 4 Vinaxe.0 Vimaxs.0
Wolne przestrzenie | ¢ 5 piianie, 2x50 uderge PN-EN 12697-8 [33], VEBrines VEBrinen
wypetnione lepiszczem p.t VFBringo VFBringo
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 udenze PN-EN 12697-8 [33], VMAqins VMAnins
mieszance mineralr p.5

i . . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanige
Odporndé na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderze w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRs ITSR,
wody h o 0 0
badanie w 15

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mwezej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;;z'\tl:_z;l’qla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
1310¢-20 [48
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina.o
przestrzer 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz¢ Vimaxz.q
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
doe?fg?r:]nzi:c'entarwa}e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)\gngo.a \';VJDS‘“R“
! PogPioc D.1.6,6(°C, 10 000 cykli [3¢ AIRS.0 AIRS.0
. . o PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, - 5 !
wody 2%25 uderze przechowywanie w 40 C Z jednynj 1TSso 1TSRso
cyklem zamraania
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badanie w 15° |

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mrezej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie

empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé zag;;z'\tl:_z;l’qla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
1310¢-20 [48
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ~ Viina,0 Vimina,0
przestrzer 2x75uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz ¢ Vimaxz,(
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
doe?fg?r:]nzi:c'entarwme walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\gg“'m'l \';VJDS‘“RO'I
! Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [3i AIR3.0 AIR3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 1TSRe0 1TSRe0
badanie w 15°

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wezej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie

funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;liz'\(l:_zg’zla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
1310¢-20 [48
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vminz,0 Vminz,0
przestrzer 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz,( Vinaxz.(
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
(d)gfg?r:]neitc'en?rwa}e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,\gg“m” \P/,\QDSA'ROS
! Pog-P1ac D.1.6,6(C, 10 000 cykli [3¢ AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z jednym
wody 2x25 uderzé cyklem zamraania, ITSReo ITSReo
badanie w 1°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.10C, cz:stos¢ 10Hz Shningo0o Shingooo
Pog-P1oc
Sncfcozrgr?iz,nsate-goria \(/:v;c')%s)énie, tem PTéchlzgi?-ig’l_épB_PR’ £6.115 €6-115
nie nizsza nk Pog-P1oc p-1P%, castoe

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mwezej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie

funkcjonalne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;liz'\(l:_zg’zla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
1310¢-20 [48
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,o
przestrzer 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz¢ Vimaxz.q
Odporndé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
defgrmac'e trwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaro.1 WTSaro.1
1 Pog-P1oc D.1.6,600C, 10 000 Cykll [3J PRDA|R3 C PRDA|R30
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn
wody 2x25 uderzé cyklem zamraania, ITSReo ITSReo
badanie w 15°
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstaié 10Hz Shin11000 Shin11000
Pog-P1oc
(z)r?lgcozrgr?ice nkaate goria \(/:v;i.(')%/s)z’inie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
3 ! 3 o e 6-115 6-115
nie nizsza ni Poe-Pioc temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentperaowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditbogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minewalygkata temperatemwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmei
w tablicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 18

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwé@rni, pod warunkiem skoordynowania gury soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdc w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeeralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodoya catej

powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowroi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - puBikt2 [65]. Wymagana rowké podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tag 4-metrovg lub réwnowang

metody) [65]
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
T wytgczanie 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone poboc 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nafe wyrowna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lupggraniczaicych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagionaley usurgé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépinearstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usurié, a powstate
w ten sposéb ubytki wypekimateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugmdub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
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otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriei pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
zarobu, z uwagi na nitiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki
do bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglopy celem gcislenia
organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

QOdcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winos
co najmniej 500 ) a diugaé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jposwn wzy¢ takich materiatow oraz sptu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiviera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzeleiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych

przestrzeni, to naly uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjguaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesattoczenia mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfatéiga

Minimalna temperatura otoczenia ['
przedprzystpieniem do robc w czasie robc

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grutio L . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ga@szczenla przestrzeni w warstwie

technologicznej [cn (%] [Y%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 3,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6Y 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6Y 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6? 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 >98 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot
QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0oIfi].

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
5. uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawm B, certyfikat zgodriei, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
6. ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cayo§é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczednig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny naltg niezwlocznie ususg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-1)[3
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jaksi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkoaterialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatélo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pokczenia itp.)
spelniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o
ich terminie, jednak niegdlzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzeri

2.€
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Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie me by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poretsdna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nals/
zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badéoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow)atkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 ¢raz ilé¢ wbudowanego materiatu na oklena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart&i podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdézaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawierda co najmniej jeda dzienny dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3 lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wgksza nz 1000 <10
m? lub

2. — maly odcinek budow <1t

B — Pojedyncze oznaczenie gri&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest uktadana z apéeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreilenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie m®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni iglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna
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Do oceny réwnéci podhwznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyehery stosowéa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd@¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtwna jest okrédona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydilety stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodmmowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowgbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagc;j
projektovs z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wgknych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sgan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

QOgolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdéine” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarows jest Mg (megagram) wykonanej warstwy z betonultasfego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania og6lne” [1].

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyrpkizytywne.

Je&li warunki umowy przewidyj dokonywanie poticer, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania watt dopuszczalnych
dokon& potrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy z betasfaltowego (AC) obejmuje:

7. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

8. oznakowanie robot,

9. oczyszczenie i skropienie podé

10. dostarczenie materiatéw i spta,

11. opracowanie recepty laboratoryjnej,

12. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

13. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
14. posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
15. rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

16. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

17. przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

18. odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OS obejmuje:

19. roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
20. prace towarzysze, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameot6t tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolr

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.0¢
10.2. Normy

2. PN-EN 19¢-21

3. PN-EN 45¢2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN93:-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN93:-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13,  PN-EN 109%-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21 PN-EN 142¢
22. PN-EN 142
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25, PN-EN 174+1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 1259:
28,  PN-EN 1259:
29. PN-EN 1259:
30. PN-EN 1260¢-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 1260°-3

32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34.  PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37.  PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27

Metody badania cemen- Oznaczanie zawartoi chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemenc
Wapnobudowlane- Cze$¢ 2: Metody badé

Badania podstawowych sgiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonggisu
petrograficzneg
Badania geometrycznych wtwosci kruszyw— Oznaczanie sktadu ziarnowe- Metoda pzesiewani

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci
Badania geometrycznych wtwosci kruszyw— Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziar— Wskaznik ksztattt

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsniaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw gruby:

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawaéiti drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowyn

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cz$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmawvietrza

Badania mechanicznych i fizyczny&gciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabniani
Badania mechaniczch i fizycznych wticiwosci kruszyw- Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggzczonego wypetniac

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasd wody przez
suszenie w suszarce z wentyi

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci wypetniacza —
Metoda piknometryczr

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienie

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycfizes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporéa

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBizes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowani
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanitemperatury ngknienia— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade zawart@i wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicit
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralnc¢-asfaltowych na dziatanie wo
Asfalty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltéw drogowy
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczakwi
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamlie Fraass
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie zawaroi parafiny— Cz¢s¢ 1: Metoda destylacyjr
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatyczy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzel

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomgdzy kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatu

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpar— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszc:

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 22:
Koleinowanit

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébe
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 1284
PN-EN 1285(
PN-EN 13043

PN-EN 1307-
PN-EN 13075-1

PN-EN 1310¢-1
PN-EN 1310¢2C

PN-EN 13179-1

PN-EN 1317¢2
PN-EN 1339t
PN-EN 1339¢
PN-EN 1358
PN-EN 1358t
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 1370:
PN-EN 1380t
PN-EN 1402:
PN-EN 1418¢1
PN-EN 1418¢2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 259:

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grul$ci nawierzchni asfaltowyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie czasu wyptywu emulsji asfaltowych legdiomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Ozraczanie wart&i pH emulsji asfaltowyc

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do n
Asfalty i lepiszczzasfaltowe— Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przgzaoowani

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ge rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingna
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Cz¢$¢ 1: Beton asfalton
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie- Cz¢$¢ 20: Badanie tyg

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Badanie metad
Piescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumiczn- Czg$¢ 2: Liczba bitumiczn
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie nawrotu sgstego sfaltéw modyfikowanyc
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie odporgoi na magazynowanie modyfikowanych asfa
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaruciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettmstu wahadtowe¢
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometren
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie przyczeprioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywe
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych poliarai
Wypetniacze zjczy i zalewy- Cz$¢ 1: Specyfikacja zalew na ggro
Wypetniacze zjczy i zalewy- Cz$¢ 2: Specyfikacja zalew na zim
Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia — Pomiar mejaztwartego tygla
Cleveland
Oznaczanie temperatury zaptonu i pale- Metoda otwartego tygla Clevelar

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lé&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznydmstytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf)(S& wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznych przy przedmiotowej budawie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zesanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na
zimno.

Zakres rob6t przy frezowaniu na zimno nawierzchiirhicznych obejmuje:
- frezowanie istniejcej nawierzchni oraz odwiezienie materiatu pozysigmn

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jestsmcia Wykonawcy za optat
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kolotvany proces skrawania gérnej warstwy nawierztlitnimicznej, bez jej ogrzania,
na okrélona giebokasé.

1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstatwyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchnbgowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.3.Pozostate okétenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno kigiona gtebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej row§m oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpiravy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hiydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachosméé bebna mae by
dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna hico
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podaley go z jezdni narodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matedaiecyklingu na gaco
w otaczarce, zalecagsfrezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwebina skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodl Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhina skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgod; Inzyniera mana dopicic frezarki bez tego systemu:
- ha drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanyc
- na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwliane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiekatpliwosci przeprowad# demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialme” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewnirac frezarki bez postojow. Materiat e by¢
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,\WWymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ltyfrezowana do gbokaci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektovs i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinnady
jednorodna, ztwona z nieciglych pazkéw podtwnych lub innych form geometrycznych, gwaraatyph rowndé, szorstkéc i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma hyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpiecagstwa naley speiné
nastpujace warunki:

1) nalezy usuryé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
2) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,
3) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiglinowo scicte.
5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed utéeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nale uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, veztm ustalonego poziomu odniesienia, zachaevspadki
poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
b) Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrowy co 20 metrow
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug ST

6.2.2.RO6wNa¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekrac@anm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.2.4.Szerokéc frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea £ 5 cm.
6.2.5.Glgbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgicbokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@ + 5 mm.
Powyssze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzclpnzy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagg@aainny by okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wyniksich z przygtej
technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzpiywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggnu

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

c) frezowanie,

d) transport sfrezowanego materiatu,

e) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografenntats.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&hkA) przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot
zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem warstwgieralnej z
mieszanki mastyksowo — grysowej SMA.

Zakres wykonania obejmuje:

- wykonanie warstwycieralnej grubéci 4 cm z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-55 dla katéggachu KR3

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w¢gili
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy j#i wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowgo
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

Podziat ze wzgidu na wymiar najwgakszego kruszywa.
- Zmniejszenie halasu generowanego przez kontaktdajzdu i nawierzchni natg uwzgkdniat w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w pofali terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skitadeq st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchaddca w bezpgérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaig&a mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu, skladag¢a st z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, Zgénedgo zapraavmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaest
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predti mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rowndaci,
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MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 45/80-55.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategorit Mieszanki Gatunek lepiszcza do mieszanek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA S 50/7(®, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA gV PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA S 50/70 PMB 65/105-68
SMA 8Y,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA 8, -
SMA 11
c) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
d) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainartemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgiis
e) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wiekszej niz 3,5 cn

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfalt
: badania 50/7C | 70/10(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25¢ 0,1 mn_ | PN-EN 1426 [21 5C-7C 7C-10C
2 Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 [22 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni.
4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni
7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej #
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivigi Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

107

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (Ph

Wymaganie WiaSCIWose Metoda Jed- 45/80- 5E 45/80- 65 65/105- 6C
podstawowe s¢ badania | nostka | wyma- | klasa wymaga| klasa wymaga| klasa
ganie nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C
Konsystencja w
posrednich . )
temperaturach | P <€ 12'2\'6'5[2‘1] 01mm | 4580 4 45-80 4 | 65-108
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w
wysokich PN-EN
temperaturach | Temperatura ngknienia 1427 [22] °C >55 7 > 65 5 > 60 6
eksploatacyjnyc
h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
13589
Sita rozcagania (mata [55] >1 >2 >1
predkos¢ rozchgania) PN-EN Jent w 5°C 4 w 5°C 3 w5°C 4
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozcjgania w 5°C 1[%53?7
(dwza predkosé PN.EN Jicnt NPD? 0 NP} 0 NP 0
rozciggania) 13703
[57]
. PN-EN
Wahadio Vialit (metoda | y3588 | gjcn7 | NPD? 0 NPD? 0 NPD' | 0
uderzenia) [54]
Stata¢ kon- Zmiana mas % >0,k 3 >0t 3 >0t 3
systenciji . PN-EN
(Odporn(éc’ na Pozostata penetracja 1426 [21 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN o
12607-1 lub -3 | micknienia 1427 [22] € =8 2 <8 2 =10 s
[31]
Inne PN-EN
. Temperatura zaptonu ISO 2592 °C > 235 3 >235 3 >235 3
wihasciwosci 63]
PN-EN
Temperatura tamlin&ei 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
[29]
Ot Spezysty W PN-EN >50 5 >70 3 > 50 5
Nawrét spezysty w 13398 %
Toee L oPESY [51] NPD* 0 NPD! 0 NPD! 0
PN-EN
Zakres plastyczrioi [Séfgiikt °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Wymagania 51.¢
dodatkowe PN-IEN
Stabilng¢ 13399
magazynowania. Ralica [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur neknienia PN-EN
1427 [22
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowania. Ralica [52] 0,1 mm NPD 0 NPD* 0 NPD 0
penetraciji PN-EN
1426 [21
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek temperatury JI_DZI\(ISOEYNl
migknienia po starzeniu o
wg PN-EN 12607 P[l\?—léN C TBR 1 TBR 1 TBR® 1
Wymagania -1 lub -3 [31] 1427 [22
dodatkowe - -
Nawrot spezysty w PN-EN
25°C po starzeniu wg 12607-1 % > 50 4 > 60 3 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 131]
[31]
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Nawr6t spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398
PN-EN 12607-1lub -3 |  [51] NPD* 0 NPD 0 NPD | 0
[31]
#NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowai

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczarych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz ugikéekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg/ stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4

Sktadowanie kruszywa powinnag;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie jej gytkowania, naley goraca
warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mdokitadnie
przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddg/maganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do ustersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
Kruszywe badanii WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 413 ka&®c 90/10

kat.fy, tj. przesiew przez sito 0,063 mril%

Zawartgé pytu PN-EN 933-1 [5] 416 | (i

Odporngc¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat| PN-EN 1097-8 [18] 4.2.3 kaPSVs, tj.odporngé > 50

nie nzsza nk

s PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren r02d2.7, 8, 9 [16 431 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenja kat.mpc0,1, tj. zawart& zanieczyszczeo
lekkie, kat. nie wysza PN-EN 1744-1 45.3 wymiarze wikszym od 2 mm poinna wyn@sg
niz p. 14.2 [25] 0,1 % (m/m

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance SMA zalegassbsowanie
stabilizatoréw, ktérymi magby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sighte wymagania okéone przez producenta. Witékna te
mog by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zedkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndci lepiszcza lub
technologia produkciji i transportu mieszanki SMA& powoduje splywniei lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.$rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedaiprzyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki SMA na dziatanie wody, natedobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczean i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

f) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
g) emulsf asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s§no
1. nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggeo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralms) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009kiLb.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimer#éasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksemadienowo-
styrenowym SBR) stosujecdylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsf; asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalzy nalew& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, zzimos$cia dozowania stabilizatora mastyksu,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajialmme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz naliy przewozt w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatdw sypkich, urwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inpetkowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i niextla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie nalery uzywac¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank SMA nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinrnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ceasisportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjermnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q@ ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SKBMA 5, SMA 8,
SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawaétérodka stabilizujcego podaneasw
tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane, sv tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaa&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwgieralnej [65]
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé SMAS5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KRE KR3 + KRE
Wymiar sita #, [mmr od da od dc od dc
1€ - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 90 10C
8 10C - 90 10C 50 65
5,6 9C 10C 35 6C 35 4E
2 3C 40 20 3C 20 3C
0,06 7,C 12,C 7,C 12,C 8,C 12,C
Orientacyjna zawarts srodka
stabilizugcego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15 0,3 15
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun? Bmin6,8 Bminb‘,e Bminb‘,o

) Minimalna zawarté&t lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawad

lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspc')’fczynnika wedhug réwnania:

_ 2650
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,

przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;;z'\tl:_z;l’qla w9 Metoda i warunki badania SMAS5 SMA8
1310¢-20 [48
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzer 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax: Vinax:
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TR TR,
wody 2x25 uderzé cyklem zamraania, %0 0
badanie w 15°
Splywngi¢ lepiszcza
pywnee 1ep : PN-EN 126918 [37], p. ! Doz Doz

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagszczania wg
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania SMAS5 SMA8 SMA 11
1310¢-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin2,0 Vmin2,0 Vminz,0
przestrzer uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe Vinaxe
PN-EN 12697-22 [38],
Odporng¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSairo,70 WTSairo,70 WTSairo,70
deformacje trwate PQS'PZLOO PN-EN 13108-20, D16, GOOC, PRDA|R7'Q PRDA|R7|0 PRDA|R7|0
10000 cykli [48
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z jednyn|
wody uderze cyklem zamraania, ITReo ITSRs0 TSR0
badanie w 15°

Splywndi¢ lepiszcz: - PN-EN 1269-18 [37], p. ! Doz Doz Do.:
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;z,\(l:_zlgﬂla w9 Metoda i warunki badania SMA8 SMA 11
1310¢-20 [48
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminz.0 Vminz,0
przestrzer 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na W.ak.)wz’inie metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSuro 30 WTSairo.30
deformacje trwate Pog-P ! 13108-20, D16, GOOC, 10 000 PRDA|R5|0 PRDA|R5|0
957100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TR, TR
wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 0 90
badanie w 15°
Splywndi¢ lepiszcza - PN-EN 1269+18 [37], p. ! Doz Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

111

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzah dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkagllym takze wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktad§uis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym
(roboczym) nie powinna przekra@&za80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpgérednio po wytworzeniu w

wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/10%-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 17

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfifeych lub stabilizujcych powinien zapewtijednorodné¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przaeiwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie powinny istotnie wpltywana
skutecznéc dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca lub stara warstwéieralna) pod warstwSMA powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwsoi tej
warstwy wykonanego metad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej przy wyciu faty i klina, mierac wysokd¢
przeiwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpodituzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndci nie powinny przekraczavartagici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub réwnowang

metody) [65]
Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
ap wylaczanic 6
Jezdniedcznic, jezdnie MOFutwardzone poboc. 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,

G . . : ) 8

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone poboc
Z, LD Pasy ruchu 9
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Jezeli nieréwndci poprzecznegwigksze ni dopuszczalne, to nade wyrowna: podiaze.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépinearstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu o mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuryé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmhateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypemnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugmdub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxs8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalegy zaprogramow&a
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriei pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
zarobu, z uwagi na natiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki
do bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykonaindk probny celemdgislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsarzania i uzyskiwanych parametrow jésiowych.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk co najmniej 500 i a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmiew wzyé takich materiatéw oraz spitu jakie
zamierza stosowtado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy z mieszanki SMA, powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; j&i mieszanka ma wksz zawartg¢

wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugezeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesaitoczenia mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczaeuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru-(Y6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadg®nywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [
Rodzaj robét — -
przed przysipieniem do robc w czasie robc
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.

Remont nawierzchni ulicy Wejherowskiej i ulicy Nowy Swiat w Pucku



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA [65]

113

Projektowana grutio ) ) Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| Wskanik zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIV)]
SMAS5 20+4,0 >97 20+6,0
SMA8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+50 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna libudowywana rozktadaglwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejgarojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
rgczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAina
stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢atisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punt[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednoroda tekstue i struktue, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wah na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o i<mm
zaleca gj stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D> 11 mm mana stosowé&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk odpowiednio wczanie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odkysiamaszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczagivykonanie
reczne.  Przy wyborze uziarnienia posypki aglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si zmniejszenia
hatasu od ko6t pojazdéw, nalestosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

1) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m
W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniadfimlosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaninyef.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

QOgolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,\dit zgodndci, deklaraa zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzigl si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§a materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)[3
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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- pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihsci przeciwpglizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae,
polaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada
na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylam®j z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wigciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badgekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@gaéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale/
zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowj)atkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.1.2. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowepoiwinna
przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioesfaltem nawrdét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien w§ien
najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray czym nalgy wtedy podé wartasé wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego [65]
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) Temperatura ngknienia,
Rodzaj nie wiecej niz_[°C]
Asfalt drogow
70/10( 60
50/7(C 63
Polimeroasfalt drogow
PMB 45/8(-5E 73
PMB 45/8(-65 80
PMB 65/10%-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalidwe wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie mee odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzradei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéd# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriiadania redniej arytmetycznej wynikéw batizawartgci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do ¢ do & do 1® =
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 £0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,4( +0,4| 0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczagginaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak dieglynczego wyniku badar

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega od wartdci projektowanej, z
uwzglkdnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartd@¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o w¢cej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 271+

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigarainny by spetnione jednocZgie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczeg6inych $eiavosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytidizawartéci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
12. + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikoéw baflaawartdci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llczotzja3wyn|kowot;aé1 il od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do £ do € do 1¢ >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,] 1.8 15

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/mj] [6

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

- . od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 2 do € do 1¢ >20
SMA +8 +6,1 £5,0 +4,1 £33 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa
grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L|czolzja3wyn|kowotéaéj L od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 2 do € do 1¢ >20
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikoéw batlaawartdci kruszywa
grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L|czolija3wyn|kowotéaéj L od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 2 dot do 1¢ >20
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikoéw baflaawartdci ziaren
grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczotzjaswynikéwct));(éé od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do £ do ¢ do 1¢ >20
Mieszanka gruboziarnista -9,+5| 7.6, 50| -6,8,+50 -6,1,+5p -55+50 .59
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5| 6.7, %47 -58,+45 51, +48 -44,+41 449

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub wikowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% ¢raz ilé¢ wbudowanego materiatu na okliana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. liaynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieréco najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SRIA

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3 lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartasé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefonaosci.
Okreilenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzabkreslona w tablicy 13, powinna odpowiadlerymaganiom
podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnsci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley stosowéa metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni gkoeo w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw natey stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty.
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Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgibpodtuzna jest okrédona przez wartg odchylenia réwngci (przéwitu), ktore
nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowsw rozumie s najwigksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watovskanika réwndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny liywi¢cksze n podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzcini,
prawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wasto wskaznika rowndgci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

[65]
. ) . Wartaici wskanika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <29
G’P wytaczanit -~

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobgc <37

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania, <46
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone poboc -

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rown&i podiwnej warstwyicieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wigksza ni 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiaskechnicznych natg stosowé metod: z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnovirzej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rown&i poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvicksza nz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wasth odchyler rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggriés]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdci odchyla@ rownact
poprzecznej [mn
A'S Pasy: ruc'r‘lu, awaryjne, dodatkowege#ania i <6
cp wytaczanit
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobgc <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G . . . . <8
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone poboc
Z, L D Pasy ruch <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien tyokreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8G3(nie rzadziej rii co 50 m na nawierzchni zwilnej wod w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zeanodajny wspéiczynnik tarcia przyjmujessidznice wartadsci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugdi¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna byvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mana wykong
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektérescznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrst
do eksploatacjissokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierflviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
25. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczeg6ine wyniki pomiaréw
wspoitczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony;

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzch

60 km/t 90 km/t

Pasy ruchu - >0,37

A'S

Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegtznic > 0,42 _
GP, G, : Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,3€ _

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwnej i kravwedziach, powinny b§ zgodne z dokumentac;j
projektows z dopuszczalptolerancg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiaréw nie mee przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sgan, deformacii, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyrpkizytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania watw dopuszczalnych
dokon& potrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [k} p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podig
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotl6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemenc

3. PN-EN 45¢2 Wapno budowlan- Cz$¢ 2: Metody badé

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $givosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficzn

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowegc— Metoda przesiewan

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarer- Wskaznik ksztattt

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychégtaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pazeszenia lub
tamania kruszyw gruby«

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni- Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawag

drobnych czstek- Badania bikitem metylenowyr
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 142¢
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 17441
PN-EN 1744-4

PN-EN 1259:
PN-EN 1259
PN-EN 1259!
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 1260°-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 1285(

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrz:

Badania mechanicznych i fizycznyégciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizyczny&gciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetiac

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wenty

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacze— Metoda piknometryczr

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienii

Badania witzwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznyc— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwi

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowani:
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade zawartai wody w emulsjach
asfaltowych- Metoda destylacji azeotropov

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczn

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldriatanie
wody
Asfalty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltow drogowy
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczakwoi
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanitemperatury tamliwéci Fraass

Asfalty i produkty asfaltowe — @eranie zawartei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjr
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RF

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtcsci objetosciowej
metody hydrostatyczy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo— Czgs¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej przestrzel

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo— Czgs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo— Czgs¢ 13: Pomiar temperatL

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszc:.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czgs¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco- Cze$¢ 27: Pobierani probet

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowycl

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowyr

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie sedymentaciji emuls;ji
asfaltowycl
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie wartai pH emulsji asfaltowyc

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwafe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przezodparowani
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe d&aie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtoda z wypetniaczem
mineralnyn

47 PN-EN 13105 Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Czg$¢ 5: Mieszanka SM.,

48.  PN-EN 1310¢20 Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie- Cz¢$¢ 20: Badanie tyg

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczn

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie nawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanycl

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie odpornizi na magazynowanie
modyfikowanych asfalté

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowe(

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow- Metoda z duktylometre

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie przyczeprioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wod- Metoda z kruszywe

57.  PN-EN 1370: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — dAgsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowycl

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Agsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerar

60. PN-EN 1418¢1 Wypetniacze zjczy i zalewy- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61 PN-EN 1418¢2 Wypetniacze zjczy i zalewy- Cz$¢ 2: Specyfikacja zalew na zim

120

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelan
Oznaczanie temperatury zaptorlenpa — Metoda otwartego tygla

Cleveland

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

— WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa
2008
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw techniclknjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S55) wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej przg@dmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumepbstpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyknie robo6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

Zakres wykonania obejmuje:
— wszystkie warstwy, ok&tone w dokumentacji projektowej jako zbudowane gtkobetonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoiine metog wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltkagevarstwowa
lub w dwéch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugma nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.0brzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do kdkaug;ji.
1.4.4.Spoina - odgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okleny-mi materiatami wypeiggymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - ogdgtdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztalcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wy-petniagymi.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lrie 5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata Techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posi@darobat Techniczr, wydar przez uprawniopjednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchjazgudw dokumentacja projektowa przewiduje betonkustle klasy “50” barwy szarej.

2.2.2.Wymagane wigciwosci brukowej kostki betonowej
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku bragstarczajcych ustalé,
powinna mi€ charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydzge z poriszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiaréw:
— dlugai¢ i szeroké¢  + 3,0 mm,
— grubg¢ +5,0 mm,
2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rit
— 50 MPa, dla klasy “50”,
3) mrozoodpornéé: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mamnia i rozmraania metod
zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracz#o
masy prébek nie zamianych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zazaraych nie powinno kiywigksze ni 20%,

4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz®%,

5) $cieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartcci:

— 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstkdc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovepgj, sprawdzona wahadtem angielskim,
powinna wynosi nie mniej nz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, g:knigé i ubytkdw betonu, kragdzie elementéw powinny Byréwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny bjednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoaz@nia i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewntrznego betonowej kostki brukowe;j

) ) Wymagania
Lp Wiasciwosci
gatunek gatunek
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura
. . - jednorodna w danej partii - jednorodna w danej partii
= rysyisgkania .
- niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta_ piedopuszczalne - dopuszczalne efiice w odcieniu tego
- jednolity dla danej partii samego koloru
— przebarwienia - dopuszczalne kontrastowe przebarwiepia
tego samego koloru na pojedynczej kostce
- dopuszczalne niekontrastowe - niedopuszczalne
przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne| — niedopuszczalne - dopuszczalne
woda
— naloty wapienn - dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 5 )
— dopuszczalna wielké (dtugas¢ i
szeroksc) 30 mm x 10 mr 50 mm x 20 mr
3 Szczerby i uszkodzenia kredzi i
narazy przylicowych
niedopuszczalr niedopuszczalr
4 Uszkodzenia kraydzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 5 )
— dopuszczalna wielké (dtugasé i
gichokaic) 20 mm x 6 mr 30 mm x 10 mr

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentagprojektovg nalery stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchwi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996,ecém
powszechnegozytku spetniagcego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany fiovdadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceoveo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskogvl:2 spetniagjca wymagania wedtug punktu 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bud@aewinno odbywési¢ na podtau
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgeczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zaieem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlggodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeonuje st recznie.

Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé&mechaniczne ugzizenia uktadaice.
Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiéch
utozenia. Uradzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, moea wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lawydaka
szczotkami.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzielastomerow, chronice kostki
przedscieraniem i wykruszaniem narp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych ST wzgédnie opracowanym
zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika Projektu

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiarajdbkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po cgjnieciu przez beton
wytrzymatdici na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamsu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zalecauditada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsjiteood
1200 kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dibiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig

do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinryZapezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamégyich
pojemnikach lub opakowaniach, chraeych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiare gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akeeymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania patenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢kegodny z dokumentagj
projektova.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonandepudowy z:
[1 mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechaie zgodnie z ST D-04.04.02. “Podbudowa z krusziamaanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do wykonania obramowania nawierzchni z betonowydsték brukowych zastosowane zosgtdaawezniki uliczne zgodnie z
dokumentagj projektovy.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsyplk nalezy stosowa piasek naturalny spetnigly wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113:1996.
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.6.1.0Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. “Krawzniki betonowe”.
Krawezniki zaleca s ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed udtawieniem, pmdane jest ulzenie
pojedynczego rdu kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikéw lub obrzey.

5.6.2.Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono gréb@odsypki po zagszczeniu 3 lub 5 cm, a wymagania dla materiatopausypk powinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki odgiektowanej grubsri podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskogyprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspobiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, R = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywalaisiie byto na dtoni
sladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg polac woda w takiej ilasci, aby
woda zwikyta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betayoh oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg punkfi @raz deseich ukfadania powinny kyzgodne z
dokumentagj projektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dkaeptowania
Inzynierowi.

5.6.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskoiaej zaleca gsiwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.6.5.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadawykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym fragmencie rob6t zalec si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng sdzne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Remont nawierzchni ulicy Wejherowskiej i ulicy Nowy Swiat w Pucku



126
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémyeh pod wzgiddem ksztaltu lub wymagsjych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni orazgeh wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kosfebwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abydktka mogta przendsz palety warstwy
ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie€ duzych odchytek wymiarowych

i musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potowek i dziewiek, przy
czym kada warstwa na palecie musidxjobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkikoigt przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi biywsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv) powinna trwale wystaweod 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych uemzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach i studzienkach mna wywa¢ elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewigtek, majicych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku peliy ksztaltek o nietypowych wymiarach, wpln
przestrzé uzupenia si kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienrg dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zasgcaakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworaeaporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utéong hawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.6.6.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafgy przeprowad4i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoazywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Ewentualne nieréwrici powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzore frknicte) naley wymienié na kostki cate.

5.6.7.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin poraizy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegogta prostego porgdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podhtinego
nawierzchni.
Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.3.
Zaprawg cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca plynnc¢. Spoiny mana wypetné
przez rozlanie zaprawy na nawierzeghnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpeziem
zalewania kostka powinna bpczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkladgy zwinigte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r@gnymi deseniami uktadania.

5.6.8.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukitadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoay naley
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtach zgodnych z dokumentagprojektows wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna udlivia¢ przegcie przez nie przemieszaz&ywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadgnniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami okosmymi w punkcie
2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi podtaza (np. nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie2ogygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ng 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczyéci¢ z piasku i mena
odd& do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- Aprobat techniczi (od wytworcy kostki betonowej),

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w przypazgidania

ich przez lityniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wedtug punktu 2.2,

a) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonagcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kramikéw betonowych),

- ewentualne badania wtiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. a{ome w normach, ktére buslzvatpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

w czasie robot

Lp Wyszczegélniele bada i pomiarc¢ Czestotliwos¢ bada | Wartcici dopuszczalr
1 Wg ST D-04.01.01
SPRAWDZENIE PODLTA | KORYTA
2 Sprawdzenie podbudoy Wg ST wymienionych w punkcie
3 Sprawdzenie obramowania nawierz( Wg STD-08.01.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dzienne] Wg punktu 5.6; odchytki od
metod, niwelaciji) dziatki roboczej: grubei, spadkéw i cech projektowanej grubai +1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentagj projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kot

4) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg

Sukcesywnie na kalej dziatce robocz

5) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 10@wmwszystkich punktach Przesunijcie od osi
charakterystycznyc projektowanej do 2 ¢
6) rzedne wysokéciowe (pomierzone instrumentenCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz wel Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym wszystkich punktach charakterystyczn
7) réwnas¢ w profilu podiiznym (wg BN-68/8931-
04 tat czterometrow) Jw. Nieréwngsci do € mm
8) réwnas¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona
tata profilowg z poziomnig i pomiarze przéwitu Przewity migdzy tat a
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym powierzchni do 8 mm
wzglednie metod niwelacji)
Jw.
9) spadki poprzeczne (sprawdzone metod Jw. Odchytki od do-kumentaciji
niwelaciji) prc-jektowej do 0,39
10) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarefrdw. Odchytki od sze-roksi
liniowym) projektc-wanej do+5 cir

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

11) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin i Wg punktu 5.7
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu na diugoi 10 cm

12) sprawdzenie koloru kostek i desenia ichzelta

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniere

Kontrola biggca

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badai pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie Sposéb sprawdzenia
bada i pomiarév
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci
kraweznikow, obrzey, sciekow desenia, koloréw kostek, g, plam, deformacji, wykrusse spoin
i szczelir
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczaprzesungcia wedtug tablicy
3 Rzdne wysokéciowe, rownéé¢ podtwzna i poprzeczna, | Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychnfwvg metod i
spadki poprzeczne i szerc dopuszczalnych wargoi podanych w_tablicy :
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wedtug punktu 5.515.6
nawierzchni, pomgidzy kraweznikami, obrzeéami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szcz

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00®(@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokastki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wypidzytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podi@ (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozebranie i ponowne utenie nawierzchni przewidzianej do regulacji wysikowej
- wszystkie inne roboty zwzane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem rewchni z kostki betonowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-11112199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzciogowyct
2 PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych; piase
3 PN-EN-197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu powszechnego
uzytku
4  PN-B-32250:198 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zag
5 BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
6  PN-EN-1338:200! Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody ki
7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torsli
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
8 BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdeonawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

9. Aprobata Techniczna na betonpkostke brukows.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-10.00.00.
INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.01.

REGULACJA POLO ZENIA | ZABEZPIECZENIE
ELEMENTOW UZBROJENIA TERENU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru robét zyrianych z regulagjpotazenia i
zabezpieczeniem elementéw uzbrojenia terenu pregmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka fgokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji zadania wsmnidonego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z regulagj potazenia elementéw naziemnych i
podziemnych sieci podziemnych.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- regulacg wysokdciows armatury sieci uzbrojenia terenu.
- uzgodnienie z wiicielem i zabezpieczenie nie przebudowywanych sigerojenia (np. poprzez zadenie rury ochronnej),
- uzgodnienie z wikxicielem i przegibienie nie przebudowywanych kabli pod projektowanykonstrukcjami nawierzchni i
projektowanymi rowami w przypadku ich nienormatygo@rzykrycia

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z polskimi normami i z definicjami podanysnpunkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdl

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoneikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidregjépkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiglppsiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materiatow
Zostany zastosowane materialy spetazg wymagania odpowiednich gestoréw sieci.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do robot przygotowawczych i wykaiczeniowych

W zaleznoici od potrzeb Wykonawca zapewni nrgmtjacy sprzt do wykonania rob6t
przygotowawczych i wykiczeniowych:

- pit¢ do ckcia asfaltu i betonu,

- pit¢ motorowy tancuchowvg 4,2 KM,

- kopark; podstbiermns 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spychark do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny spex do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do rob6t montazowych
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty do robét regulacyjnych armatury uzbrogeaimana przewoz dowolnymi dopuszczonyndrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D.00MM¥ymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie robét zwizanych z regulagjpotazenia wysokéciowego lub w planie ugdizex

podziemnych powinno odbywai¢c pod nadzorem wigicieli lub zaradcow sieci.

Wykonanie robét zwizanych z utéeniem rur ostonowych na istrdeym uzbrojeniu podziemnym powinno odbyise pod nadzorem
wiascicieli lub zaradcéw sieci.

Remont nawierzchni ulicy Wejherowskiej i ulicy Nowy Swiat w Pucku



134
3 SPECYFIKACJIE TECHNICZNE D 10.00.00. Inne roboty

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoipl’6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Wykonane roboty powinny spetigissymagania wiécicieli lub zaradcéw sieci. Rgdne wysokéciowe potaenia elementéw naziemnych nie
powinny ré&nic sk od projektowanych o weej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nmagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest: ,komplet' wykonania regulacji wysal@owej armatury wszystkich sieci uzbrojenia orazegkbienia nie
przebudowywanych kabli w przypadku ich nienormatggo przykrycia jak réwnie zalazenie rur ochronnych zgodnie z wymaganiami
gestorow sieci uzbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢magania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

* prace przygotowawcze,

« zdjecie istniejcych elementéw uzbrojenia,

» ewentualna wymiana elementéw,

* inwentaryzacja istniggych kabli,

« uzgodnienie z wigxicielem i przeggbienie nie przebudowywanych kabli w przypadku i@normatywnego przykrycia pod projektowanymi
konstrukcjami nawierzchni i projektowanymi rowamtiznie z utéeniem dodatkowych odcinkéw kabli w przypadku gdgde to niezbdne,
* uzgodnienie z wikxicielem i zabezpieczenie nie przebudowywanychi siggrojenia poprzez zatenie na nich np.: dodatkowych rur
ochronncyh,

* regulacja poteenia armatury do wymaganegdnej,

» wykonanie nieztdnych pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Séewodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed korp#przygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Klasyfikacja i okétenie srodowisk.

4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Ochrona materiatlowo-strukturalna.

Wymagania.

6. PN-B-10725:1997 Wodagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w ilzsfach wodnych i gazowych.
8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowarzibrojenia przewodow
wodochgowych.

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichoweliwne na cinienie nominalne 1
MPa.

10. PN-63/M-74084 Kapturgeliwne do zasuw i hydrantow.

11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach atatch uktadanych w ziemi.
12. BN-75/5220-02 Ochrona przed kopAjVymagania ogdine i ocena wykonania
D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowychygsrzebudowie i budowie drég
Strona:65 PSR-50-ST-0023
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