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1 DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego na etapie opracowania
wykonawczego dla zadania "Termomodernizacja budynku szkoty”. Opracowanie obejmuje
zakresem branze elektryczng.

1.2. ZAKRES PROJEKTU

Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce instalacje elektryczne w budynku
projektowanym:

o Modernizacja elektrycznych tablic rozdzielczych,

Instalacje oswietleniowe (ogdlna, awaryjna),

Instalacja zasilania urzgdzeh grzewczych, wentylacyjnych, sanitarnych,

Instalacje potgczeh wyréwnawczych,

Instalacje odgromowa,

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z Inwestorem,

wytyczne Inwestora,

podkfady architektoniczno-konstrukcyjne,

wizja lokalna w terenie,

uzgodnienia branzowe,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006
r.) z pozniejszymi zmianami,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133),
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),
wraz z pdzniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

o Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz.
351), z pézniejszymi zmianami,

o Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

o Dyrektywa 2006/95/WE UE =z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji
ustawodawstwa panstw czionkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

1.4. WYKAZ POLSKICH NORM

Zastosowane normy i rozporzgdzenia stanowig wytyczng dla wykonywania instalacji i
dopuszcza sie rozwigzania rownowazne.

. PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,
. PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi,

. PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania,

. PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

. PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

. PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe,

PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér imontaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dilugotrwata
przewodow,

PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér imontaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia,

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego,

PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce
uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,

PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo, Doboér $rodkéow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Wybér srodkdédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
0golne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 : Zasady ogoine,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 - Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1,

PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania os$wietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Wymagania ogélne,
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy
badane w petnym i niepeinym zakresie badan typu (norma niemiecka).

1.5. PROJEKTY ZWIAZANE

Projekt budowlany instalacji sanitarnych,
Wytyczne p.poz.
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2 OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

Projekt nie zmienia parametréow bilansu mocy.

2.2 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU

Projekt nie zmienia parametréw zasilania istniejgcego budynku.
2.3  UKLAD POMIAROWY

Projekt nie zmienia parametrow istniejgcego uktadu pomiarowego.

2.4 TABLICE ELEKTRYCZNE MODERNIZOWEANE

Przewiduje sie wymiane istniejgcych tablic elektrycznych na nowe. Wykonac tablice zgodnie z
przedstawionymi schematami elektrycznymi. Tablice instalowaé w wnekach w ktorych
zamontowane sg istniejgce tablice elektryczne. Tablice zasilane sg wydzielonymi uktadami
WLZ wyprowadzonych z rozdzielni giéwnej obiektu RG. Dla pomieszczenia kottowni
zastosowac wydzielong tablice elektryczna.

Tablice rozdzielcze wyposazone bedg w :

zabezpieczenia obwodoéw odbiorczych (oswietleniowe, gniazda wtykowe itp.),

osprzet sterujacy ,

osprzet sygnalizacyjny,

roztgczniki i wytaczniki.

2.5 GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Projekt nie zmienia lokalizacji gtownego wytgcznika pradu. Po wykonaniu prac
budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania systemu
awaryjnego odtaczania instalacji elektrycznej.

2.6 INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA

Przewiduje sie montaz nowej instalacji oswietleniowej w pomieszczeniach szkoty. Przyjeto

nastepujgce poziomy natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 Swiatto

i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 oraz wymaganiami zleceniodawcy:

Pomieszczenia sanitarne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Pomieszczenia gospodarcze 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Pomieszczenia techniczne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Sale lekcyjne 500Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m).

Obwody oswietleniowe wyprowadzone z tablic rozdzielczych na poszczegdlnych pietrach

w wiekszosci sterowane sgprzy pomocy fgcznikow. Zastosowano tgczniki jedno lub

dwubiegunowe. W sanitariatach zastosowano czujniki obecnosci. Obwody te wykonane bedag

w oparciu o przewody YDY 3x1,5 mm? w systemie TN-S i bedg prowadzone podtynkowo lub

w przestrzeni miedzysufitowe;j.

Wytaczniki oswietlenia umieszcza¢ w puszkach podtynkowych na wysokosci 1,30m. Do opraw

wyposazonych w inwerter nalezy doprowadzi¢ stalg faze zasilania z przed wytgcznika danego

pomieszczenia.

W pomieszczeniach lekcyjnych zastosowano oprawy rastrowe z podwyzszonym stopniem

ochrony ol$nieniowej. W sanitariatach zastosowano oprawy o podwyzszonym stopniu

odpornoéci na wilgo¢. Oswietlenie awaryjne musi zapewnia¢ natezenie na poziomie 1Ix na

srodku drogi ewakuacyjnej oraz poziom 5Ix w miejscach instalowania urzgdzen zwigzanych z

akcjg ratunkowa.

Sposdb utozenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg oswietleniowa:

o podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku fgcznikow
umieszczanych w $cianach betonowych,
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. rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach s$cian dziatowych w zabudowie suchej
kartonowo-gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej
Scianek dziatowych. Nie nalezy wykonywa¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji
$cianek dziatowych.

2.7 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Projekt nie zmienia istniejgcej instalacji elektrycznej zasilajgcej gniazda wtyczkowe. Zmiana
polega na zastosowaniu nowych aparatéw zabezpieczajgcych w tablicach elektrycznych.

2.8 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACJI | OGRZEWNIA

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do nastepujgcych urzgdzen branzy sanitarnej:
e Kociot grzewczy w kottowni — zasilanie wykonaé¢ przewodem typu YDY 3x2,5mm?
wyprowadzonym z projektowanej tablicy elektrycznej kottowni,

e Pompy technologiczne w kottowni — zasilanie wykona¢ przewodem typu YDY
3x2,5mm? wyprowadzonym z projektowanej tablicy elektrycznej kottowni,
e Centrale wentylacyjne — zasilanie wykonaé¢ przewodami typu YKY 5x6,0mm?

wyprowadzonym z modernizowanej rozdzielnicy gtéwnej,
Rodzaje zabezpieczen elektrycznych podano na schemacie modernizacji poszczegdlnych
tablic elektrycznych. Zasilanie urzadzen odbywaé sie bedzie za pomocg wydzielonych
obwoddéw zabezpieczonych w modernizowanych rozdzielniach.
Sterownia urzadzeniami wentylacji odbywaé sie bedzie za pomocg sterownikow
dostarczanych razem =z urzadzeniami wentylacyjnymi. Sterownie i sposéb zalgczania
poszczegoélnych urzadzen wentylacyjnych wykonaé zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w opracowaniu branzy wentylacyjnej. Przewody zasilajgce poszczegdlne urzadzenia
zwigzane z urzgdzeniami wentylacyjnymi uktada¢ podtynkowo w bruzdach zaprawianych
masg gipsowg lub w korytach kablowych mocowanych do konstrukcji stropu lub $ciany w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.

2.9 SYSTEM POtLACZEN WYROWNAWCZYCH

Na etapie remontu przewiduje sie wykonanie potgczen wyrdwnawczych.
Do GSW dodatkowo nalezy przytgczyc:

" instalacje wentylacyjng (stosowaé linki 10mm? tgczone na zaciskach $rubowych w
tablicach oraz na zaciskach i obejmach srubowych przy centralach wentylacyjnych) ,
" instalacje centralnego ogrzewania (stosowaé linki 6mm? tgczone na zaciskach typu

obejmy metalowe instalowanych na rurach),
Dla ochrony dodatkowej nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Potgczenia
miejscowe powinny objgé¢ nastepujgce elementy wyposazenia statego budynku:

o Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuarow,
sedesow, za pomocg metalowych obejm i zaciskow itp.,
o Metalowe o$cieznice drzwi za pomocg potgczen srubowych zainstalowanych

do konstrukcji oscieznicy,

Potagczenia miejscowe doprowadzi¢ do tablicowych szyn wyrownawczych (TSW)
Zlokalizowanych przy tablicach pietrowych. Miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonaé
przewodami LgY 6,0. Potgczenia wykonywa¢ za pomocg obejm i zaciskow instalowanych na
poszczegélnych elementach chronionych.

Nalezy wykonacC uziemienia projektowanych kottow grzewczych. W tym celu w poblizu
montazu kottdw grzewczych zewnetrznych nalezy wykona¢ uziomy szpilkowe do ktérych
poditgczyé linkg LgY 16mm? do wyprowadzen metalowych kottéw. Zapewnié¢ parametr R<10,0
Ohm.
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2.10 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich
urzadzeniach. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie
przetezeniowe z czasem  wylgczenia <04sek wspomaganych  wytgcznikiem
réznicowoprgdowym - dotyczy to obwoddéw gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe
bryzgoszczelne (IP44) instalowane w pomieszczeniach sanitarnych zabezpieczy¢
indywidualnymi wytgcznikami. Dotyczy to rowniez zgrupowanych gniazd porzadkowych
instalowanych w korytarzach komunikacyjnych.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie dla przyktadowego obwodu gniazd
wtykowych:

Tab.2 Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowej

Dt.
Potaczenia|lzab |Dilugosé|Rkab |Oblicz |Rpz Xkab (Xpz |Zpz |Warunek
230/z
A m om/km | m om om/km |om om 5*1zab pz
Obwad
gniazda
wtykowego | 16 50 7,41 59 0,2928]0,0457 |0,0125|0,2931| 80 784

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony.
Stosowac urzagdzenia w Il klasie ochronnosci.

2.11 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowg (LPS) w budynku nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Jako zwody poziomie wykorzysta¢ drut Fe Zn 8,0mm instalowany na dachu za
pomocg wspornikdw odstepowych, klejonych do poszycia dachu. Zaprojektowano dla
budynku zarzgdzanie ryzykiem Ill klase¢ — poziom ochrony Ill. Czujnik pogodowy na dachu
ochrania¢ zwodem pionowy wykonanym z drutu @8,0mm podtgczonego poprzez uchwyt
skrecany ze zwodem poziomym. Zwody pionowe instalowaé w odlegtosci 1 m czeéci
czynnych od w/w urzadzen. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi nie powinna
przekracza¢ 15 m. Jako zwody pionowe zastosowaé drut FeZn @8,0 uktadany w rurkach
niepalnych w warstwie termoizolacyjnej budynku.

Przewody uziemiajgce do podtgczenia przewoddw odprowadzajgcych z istniejgcym uziomem
budynku, nalezy wykonaé tasmg stalowg ocynkowang Fe30x4mm. Czes¢ nadziemna
przewodow uziemiajgcych winna by¢ chroniona przed uszkodzeniem mechanicznym. Zacisk
probierczy (ztacza kontrolno — pomiarowe) instalowa¢ w puszkach doziemnych.
Znormalizowany zacisk winien skfada¢ sie z co najmniej dwéch srub zaciskowych M6 lub
jednej M10. Do uziomu nalezy poprzez spawanie podtgczy¢ przewody uziemiajgce wykonane
tasmag stalowag ocynkowang Fe 30x4mm i podtgczy¢ z zaciskami probierczymi. Po wykonaniu
instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomu, ktérego wartos¢ nie
powinna przekraczaé¢ 10 Q. Rozmieszczenie elementdw instalacji odgromowej przedstawiono
na rysunku.

Obliczenie gestosci doziemnych wytadowan piorunowych
Ng =0,04xT,*

T,=22

Ng = 0,04x22"* = 0,04x47,64 =1.905

Spodziewana czestosé Nd bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt:
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Nd = NgxAex10~°

A, = axb +6h(a+b)+97h’
Ae =61x19+6x15(61+19) + 28,26x225=14717,0
Nd =1,905x14717x10°
Nd =0,02803
Wybor urzgdzenia piorunochronnego:
Nd =0,02803 > Nc =0,001
Nc 0,001

E =1-—=1- =0,96
Nd  0,02806

Z powyzszej zaleznosci wynika , ze dla budynku trzeba przyjg¢ poziom ochrony lll, srednia
odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi powinna wynosi¢ do 10,0m.

Obliczenie ilosci przewodow odprowadzajgcych dla budynku:
N=(2a + 2b):10=(2x42 + 2x13):10 = 11

Minimalna ilos¢ przewodoéw odprowadzajgcych powinna wynosi¢ 11 szt. Dla bezpieczenstwa
instalacji wewnetrznych oraz ze wzgledu na specyfike wykonania konstrukcji przyjeto ilosé
zwoddéw zgodnie z rzutem dachu budynku. Dla ochrony central wentylacyjnych zastosowano
dodatkowe iglice odgromowe.

2.12 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Budynek zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng zgodnie z projektem
przedstawionym w opracowaniu budowlanym. Rozmieszczenie paneli na dachu
zostato dostosowane do projektowanej instalacji wentylacji. Catos¢ prac wykonac
zgodnie z projektem elektrycznym budowlanym. Dla ochrony odgromowe;j
zastosowano dodatkowe iglice odgromowe.

3 UWAGI KONCOWE
W trakcie realizacji projektu powinien by¢é prowadzony nadzor autorski ze strony
projektanta oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.
W sprawach watpliwych wystepujgcych w trakcie realizacji nalezy zwrdcic¢ sie do osoby
petnigcej nadzor Inwestorski.
Projekt budowlany zaktada pewne rozwigzania materialowe ktére okreslajg zaktadany
standard wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania wymaganego
standardu z mozliwoscig zastosowania materiatow i rozwigzan rownowaznych lecz nie
gorszych niz podanych w projekcie.
Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ wszystkie wymagane pomiary, a protokoét
przekazaé¢ Inwestorowi.
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