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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dla zamierzenia pn.: ,Remont
oswietlenia zewnetrznego terenu z wymiang opraw i montazem bezprzewodowego
systemu sterowania” na terenie CKD Uniwersytetu Medycznego w todzi przy ul. Pomorskiej
251”.

1.2 Materialy wyjsciowe

Materiaty wyjsciowe do projektowania stanowig nastepujgce dokumenty:

- mapa do celéw projektowych w skali 1:500;
- ustalenia projektowe;

- inwentaryzacja w terenie.
1.3 Zakres opracowania

Zakres roboét dla przedmiotowego opracowania obejmuje:

*  Wymine opraw oswietlenia ulicznego montowanych na stupach o wysokosci: 4m; 6m;
9m, 12m, 17m;

*  Wymine opraw oswietlenia ulicznego montowanych na budynkach na wysokosci: od
3 do 6m;

*  Wymiane stupdw; opraw i linii zasilajgcych dla oswietlenia zewnetrznego wokot
budynku B1 (wytgcznie dla opraw typu ,D”);

* Remont stupdéw stalowych o wysokosci 9m i 17m wraz z wysiegnikami;

* Remont stupéw o wysokosci 4 — 6m dla istniejgcych opraw typu parkowego;

» Demontaz i ponowny montaz osprzetu znajdujgcego sie na stupach (kamery, czujniki,
przewody, znaki drogowe) w uzgodnieniu ze spotkg UMED.

» Doposazenie istniejgcych opraw oswietlenia zewnetrznego typu A1; A2; A3; A4 w
gniazda, zasilacze, sterowniki (oprawy sg przystosowane do sterowania
bezprzewodowego);

»  Wpyposazenie wszystkich nowych opraw w gniazda i sterowniki do sterowania
bezprzewodowego;

» Doposazenie rozdzielnic oswietlenia terenu — wg opisu.

» Dostosowanie instalacji wewnetrznej do zasilania opraw umieszczonych na elewac;ji
budynkow.

» Prostowanie i wymiana stupéw — wg opisu szczegotowego
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2.

2.1

Opis techniczny

Stan istniejacy

Teren na ktérym planowana jest inwestycja stanowi teren zabudowany,

skomunikowany drogami wewnetrznymi i zewnetrznymi, czesciowo zadrzewiony.

Na obszarze projektowanej inwestycji znajdujg sie stacje transformatorowe wnetrzowa
15/0,4kV, zasilajgca kompleks CKD Uniwersytetu Medycznego w todzi,

z ktérych zasilane sg rowniez rozdzielnice oswietlenia terenu.

Oswietlony jest teren dookota budynkoéw, drogi i chodniki stanowigce dojazd i dojscie
do budynkoéw.

Oswietlenie zewnetrzne wykonane jest:

- na stupach stalowych ocynkowanych lub malowanych o wysokosci 9, 12 i 17 metrow

nad poziomem terenu;
- stupach kompozytowych o wysokosci 9m nad poziomem terenu

- stupach stalowych z oprawami typu parkowego o wysokosci 4 i 6m nad poziomem

terenu;
- na budynkach montowane na wysiegnikach lub bezposrednio do $ciany;

Kompleks CKD posiada rezerwowe zasilania z agregatow prgdotwoérczych o tgcznej
mocy 3,7 MVA.

2.2 Stan projektowany

Celem projektu remontu o$wietlenia zewnetrznego Centrum Kliniczno — Dydaktycznego
UM przy ul. Pomorskiej 251 jest ograniczenie zuzycia energii elekirycznej dla potrzeb
osdwietlenia nocnego, poprawa komfortu poruszania sie¢ w godzinach nocnych oraz
naprawa uszkodzonych opraw (poprzez ich wymiane) i stupéw (poprzez ich remont lub

wymiane).

Strona | 3



2.3 Dobor klasy oswietleniowej

Dobdr klasy oswietleniowej wykonano na podstawie norm PN-EN 13201-1:2016-02

"Oswietlenie dr6g. Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia”, PN-EN 13201-2:2016-
03 "Oswietlenie drég. Wymagania eksploatacyjne” oraz PN-EN 13201-3:2016-03

"Oswietlenie drég. Obliczenia parametrow oswietleniowych”.

W strefach komunikacyjnych CKD (chodniki, $ciezki rowerowe, drogi osiedlowe, deptaki,

parkingi), gtownymi uzytkownikami sg piesi oraz pojazdy poruszajgce sie z niewielkg

predkoscia.

Dobierajgc oswietlenie dla takich obszaréw, nalezy odnies¢ sie do zaleceh normy PN-

EN 13201:2016, dotyczacej oswietlenia drog

Wymagania odwietlenia dla klas oswietleniowych P wedtug normy PN-EN 13201:2016
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Dla terenu CKD dokonano obliczenia natezenia oswietlenia przyjmujac nastepujgce
powierzchnie obliczeniowe:
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Uzyskane wyniki obliczeh natezenia oswietlenia dla obszaru CKD:

Powierzchnie obliczeniowe

Wihasciwosci E Emin. Emaks g g2 Indeks
Parking ptatny 11.0Ix 3.88 Ix 284 Ix 0.35 0.14

Prostopadie natezenia oswietlenia
Wysokoéc¢: 0.000 m

Parking pod wiaduktem 174 1x 443 1x 35.5 Ix 0.25 012
Prostopadie natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

()
H
[

Parking 18.4 Ix 520 Ix 44.7 Ix 0.28 012 CG3
Prostopadie natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Parking ptatny 11.51x 3.44 Ix 37.7 Ix 0.30 0.091 cG4
Prostopadie natezenia oswietlenia
Wysokosé: 0.000 m
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Parking 16.8 Ix 4.73 Ix 23.0Ix 0.28 0.21
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosé: 0.000 m

0
G
o

Budynek C-5 25.1Ix 6.39 Ix 106 Ix 0.25 0.060
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosc¢: 0.000 m

=]
H
~i

ul. Niciarniana 16.0 Ix 5.02 Ix 36.1 Ix 0.31 0.14
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.000 m

0
(7]
]

Parking 2361x 6.87 Ix 39.9 Ix 0.29 017
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.000 m

Symulacje natezenia oswietlenia zatagczono do niniejszej dokumentaciji.

2.4 Parametry stosowanych opraw (dla opraw typu A, B, C, D).

Parametry zastosowanych opraw oswietlenia ulicznego LED powinny by¢ zgodne (lub

o lepszych parametrach) z przedstawionymi ponizej.

2.4.1 Parametry konstrukcyjne

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje

rozszczelnienia komory optycznej);

- materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL 7047 (szary

jasny)
- materiat klosza — szkto hartowane ptaskie;
- montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm;

- oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na

wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata

nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na

wysiegniku);

- budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu

zasilajgcego;

- stopieh odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09 — potwierdzone raportem

z badan;

- szczelnosé komory optycznej i elektrycznej — IP66 — potwierdzone raportem z badan;

- wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.

Strona | 6



ztgczki, redukcje, uszczelnienia do montazu lampy do réznych srednic wysiegnikow i
potrzebnych do ustawienia odpowiedniego kata swiecenia sg czescig oprawy LED.

2.4.2 Parametry elektryczne i funkcjonalnosc¢

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz;

mOoC czynna opraw — wg zatgczonej legendy;

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (opcja 5-cio
stopniowej autonomicznej redukcji mocy);

ochrona przed przepieciami — 10kV;

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II;

sterownik umozliwiajgcy sterowanie oprawg i zmiane jej parametréw (moc, godziny
pracy) poprzez aplikacje w telefonie i oprogramowanie zewnetrzne;

oprawa wyposazona w dwa ztgcza ZHAGA book 18 (zgodne z Zhaga-D4i),

oprawy os$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg
do umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy
i dostep do informacji takich jak:

fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien swietlny, optyka
elektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci,
rodzaj uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania;

mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, spos6b montazu;

dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;

instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

listy czesci zamiennych wraz z kodami producenta

2.4.3 Parametry oSwietleniowe i potwierdzenia

rodzaj zrédta Swiatta — LED;

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K;

minimalny strumien $wietlny zrodta Swiatta — wg zatagczonej legendy;

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 95% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21);

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009;

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym

wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych;
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w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe;

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna byé
wieksza nizx 5% w stosunku do podanych ponizej;

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej;

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC
lub réwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych  przez producenta parametréw
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ sSwietlna, temperatura

barwowa, strumien swietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

Zdjecia, wymiary oraz krzywe rozsytu przyktadowych opraw przedstawiono ponizej dla
opraw typu A, B, C, D, E

Dopuszcza sie zastosowanie innych opraw, pod warunkiem zapewnienia
rownowaznych lub lepszych parametréw i przedstawienia wynikow symulacji w

programie DIALux.

Oprawa typu: A, B, C, D
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2.5 Parametry stosowanych stupéw wokot budynku B1

Nalezy stosowa¢ stupy wykonane z polimeréw kompozytowych, montowane do fundamentu.
Konstrukcja stupa powinna by¢é odporna na promieniowanie UV, przy zachowaniu gtadkiej

powierzchni bez ostrych szwow i nierdwnosci.

Stupy powinny umozliwia¢ malowanie na kolor RAL 7047 (szary jasny — do potwierdzenia na
etapie zamawiania). Materiat stosowany do produkcji powinien by¢ odporny na czynniki
chemiczne i atmosferyczne, samogasnacy, o parametrach elektroizolacyjnych. Konstrukcje
wsporcze oswietlenia powinny w jak najwiekszym stopniu chroni¢ przed porazeniem pradem,

materiat stupow os$wietleniowych musi by¢ dielektrykiem.

Konstrukcje wsporcze oswietlenia muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy
wiatrowej i kategorii terenu potwierdzone raportami wytrzymatosciowymi wystawianymi przez
producenta.
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W dolnej czesci konstrukcje wsporcze oSwietlenia powinny posiada¢  wneke
zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK

10 potwierdzone stosownym certyfikatem.

Materialy uzyte do  produkcji  konstrukcji ~ wsporczych  oswietlenia  musza
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 40, a stupy nie powinny posiada¢ wartosci ztomowe;j.

Stupy powinny cechowaé sie bezpieczenstwem biernym.

Wysokos¢ stupa — 4m, zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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2.6 Zasilanie elektroenergetyczne z rozdzielnic ROU

Do =zasilania oswietlenia zewnetrznego wykorzystywane sg wydzielone rozdzielnice
os$wietlenia zewnetrznego zlokalizowane w stacjach transformatorowych: SO2; SO4; SO6 oraz
zlgcze ZK5 zasilane ze stacji SO7; dla oswietlenie wokdét budynku B1 rozdzielnica nN
zlokalizowana w B1.

Poza tym oswietlenie na budynkach zasilane jest z rozdzielnic obiektowych (budynek przy ul.
Mazowiecka 6/8, budynki ozn. C9, C7, D1, W6zkownia, Przepompownia, elewacja przy stacji
transf. SO1, przejscie pod budynkiem A2-3 i C8). Instalacje elektryczng dostosowacé w taki
spos6b aby podanie napiecia na obwdd odbywato sie w sposéb automatyczny (poprzez

czujnik zmierzchowy / zegar) i zatgczanie reczne.

Gtowne obszary zasilania:

- 2 SOB6, teren przed Poradniami, Rondem, Sciezkg Zdrowia i przed Centrum Dydaktycznym.
- 2 SO2, oswietlenie przed budynkiem A1 i A2 i na parkingu szpitala A1

- ze ztgcza ZKS (Stacja SNO7) oswietlenie przed budynkiem A3

- 2 SO4, oswietlenie we wschodniej czesci kampusu.

W 5 rozdzielnicach oswietlenia zewnetrznego nalezy dokona¢ ich modyfikacji poprzez:
- wszystkie rozdzielnice zasilajgce oswietlenie zewnetrzne nalezy rozbudowaé, aby byta
mozliwo$¢ recznego i zdalnego zatagczenia napiecia z systemu BMS (montaz modutu
sterowania SDM-8I80 - 8 wej. i 8 wyj. cyfrowych)

- monitorowanie obecnos¢ napiecia przez trojfazowy czujnik zaniku faz,

- pomiar e.e. przez licznik e.e. wpiety do systemu BMS.

Dodatkowo do rozdzielnicy ZK5 nalezy wprowadzi¢ swiattowdd przebiegajacy w poblizu w
ziemi (0,5m od ztgcza), ktéry tgczy stacje SO7 i SO4. Wyposazy¢ ztgcze w niezbedng
aparature pozwalajaca uruchomi¢ komunikacje BMS.

2.7 Opis systemu system BMS zainstalowanego w obiektach Uczelni

Wykonawca ma za zadanie zintegrowanie z istniejgcym systemem BMS Uniwersytetu

Medycznego dostarczony system sterowania oswietleniem.

Zamawiajgcy posiada na terenie obiektu CKD system BMS oparty na oprogramowaniu firmy
Schneider typu SmartStruxure Enterprise oraz Serwer WebReports.
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Dostarczone w ramach zadania oprogramowanie zewnetrzne powinno byé, na etapie
realizacji, zintegrowane z posiadanym przez zamawiajgcego systemem BMS, aby sterowanie
odbywato sie w jednym miejscu; z jednego pulpitu sterujgcego.
W tym celu nalezy zintegrowa¢ oprogramowanie producenta oswietlenia z systemem BMS
poprzez odpowiedni interfejs. Grafiki nalezy zaimplementowac na sterowniku AS-P i
zamontowac wraz z wyposazeniem w stacji SO2. Sterownik nalezy zintegrowac z serwerem
Entrpreise 1.
Wykonana instalacja powinna by¢ zwizualizowana na oprogramowaniu SmartStruxure
Enterprise oraz Serwer WebReports z mozliwoscig dostepu za pomoca zdalnych stacji
roboczych w postaci dedykowanych aplikacji Worksation oraz Web.
Wykonanie instalacji BMS powinno:
» uwzglednia¢ dotychczasows istniejgcy infrastrukture instalacji,
» zachowywac dotychczasows istniejgca topologie i konfiguracje wizualizacji i
istniejgcego serwera pod wzgledem graficznym, porzgdkowym, elementow sktadowych
(foldery, alarmy, trendy, raporty, harmonogramy, uprawnienia dostepowe),

Wizualizacja BMS ma za zadanie:

-Stworzy¢ mape punktédw oswietleniowych na planie zagospodarowania terenu CKD z
okresleniem drog komunikacyjnych (jezdnie, chodniki, sciezki, parkingi)

-nadac¢ numeracje punktéw (stupdw i opraw oswietleniowych), sposéb oznaczanie bedzie
okreslony na etapie realizaciji

-wyszczegOlni¢ obszary swiecenia opraw z dodaniem harmonograméw zatagczenia i regulacji
natezenie oswietlenia

-przenies¢ funkcjonalnos¢ systemu sterowania oswietleniem opisanym w pkt.2.8

2.8 Opis systemu system sterowania
2.8.1 Wytyczne Bezpieczenstwo Systemu Sterowania

- System powinien posiadac¢ solidny i sprawdzony mechanizm aktualizacji firmware’u na
wszystkich urzgdzeniach. System umozliwi aktualizacje firmware'u w 100% drogag
radiowa.

- Dostawca oprogramowania CMS powinien moc tworzy¢, edytowaé i usuwac
uzytkownikéw oraz przypisywac ich do istniejgcych profili w imieniu klienta. Uzytkownicy
mogag miec przypisane role, a takze mogg mie¢ okreslone rézne poziomy uprawnien w

systemie.
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- Oprogramowanie CMS jest w stanie tworzy¢, edytowac i usuwac profile uzytkownikow,
co pozwala na wybér ekrandw, funkcji i urzadzen, ktore uzytkownik koncowy nalezacy

do tego profilu bedzie widziat i/lub na ktérych bedzie dziatat.

2.8.2 Wytyczne sterownika oprawy

Sterowniki opraw bedg podtgczane do standardowego ztgcza ZHAGA book 18
(zgodne z Zhaga-D4i), aby byty fizycznie wymienny z modelami innych
dostawcow.

Sterowniki Opraw powinny charakteryzowaé sie niezawodnoscig komunikaciji

wiekszg niz 99%.

Sterownik Oprawy powinien kontrolowa¢ minimum do 4 zasilaczy Dali w ramach

systemu multi-Dali.

Sterowniki Opraw powinien posiadac¢ stopien ochrony IP66 i IK08.

Sterowniki Opraw powinien podawa¢ wartosci pomiaréw elektrycznych.

Sterowniki opraw powinien mie¢ wbudowany spdéjny system GPS i zegar, aby

zapewni¢ niezawodnosc lokalizacji i dziatania.

Sterowniki beda w stanie wykry¢ i zgtosi¢ nastepujace zdarzenia:
» Btedy lampy (wada zasilacza lub panelu LED)
» Utrata potgczenia
* Zbyt duze lub zbyt mate napiecie zasilania
» Zbyt duza lub zbyt mata moc oprawy
»  Zbyt niski wspotczynnik mocy
» Przekroczona dopuszczalna temperatura sterownika
* Awarie sterownika
- Kazdy Sterownik Oprawy powinien zawiera¢ fotokomoérke oraz réwniez zegar
astronomiczny, ktéry moze sterowa¢ wigczaniem/wytgczaniem strumienia
Swietlnego w przypadku, gdy fotokomérka jest wytgczona.
- Kazdy profil sciemniania powinien mie¢ mozliwos¢ indywidualnej konfiguracii.
Przyktadowe mozliwosci obejmuja:
» Aktywacja przy 100% mocy o zmierzchu, obliczonej przez wbudowany
zegar astronomiczny
* Zmniejszenie wydajnosci do 50% po godzinie 22:00 i Zwiekszenie do
100% po godzinie 4:00.
» Polecenia wygaszania $wiatta i zmiany mocy w zalezno$ci od switu i
zmierzchu

» Przetgczanie przez fotokomérke
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» W oparciu o dziatanie czujnikdw (np. czujniki ruchu).
» Kalendarze stosujgce te rozktady do dni tygodnia i dni roku.
— Sterowniki Opraw powinny przyjac, przechowac i by¢é w stanie zrealizowaé co
najmniej 7 zlecen oswietlenia, wygaszenia i zmiany mocy w ciggu nocy.
- Sterownik Oprawy powinien akceptowac¢ wyjagtkowe programy czasowe o0
wyzszym priorytecie niz harmonogram domysiny
- Sterowniki Opraw powinny moc otrzymywac od uprawnionych uzytkownikéw, za
posrednictwem oprogramowania CMS, reczne polecenia zmiany natezenia
Swiatta, zaptonu i wygaszenia, ktére po otrzymaniu sg realizowane jako
nadpisanie aktywnego w harmonogramie sterowania automatycznego.
- Serowniki opraw powinny monitorowac:
» Pobdr mocy elektrycznej w watach w stosunku do strumienia $wietlnego.
* Napiecie zasilania oprawy, w woltach.
» Prad zasilajgcy oprawe oswietleniowg w amperach.
* Moc czynng pobierana przez oprawe oswietleniowa.
» Skumulowang catkowitg ilo$¢ zuzytej energii, w tym zuzycie przez
sterownik oprawy, w kWh.
» Liczbe godzin pracy oprawy oswietleniowe;j.
*  Wspdtczynnik mocy.
- Sterowniki opraw powinny wysyta¢ dane zapisane w pamieci wewnetrznej do
oprogramowania CMS nie p6zniej niz 5 minut po wigczeniu zasilania oraz przy

kazdej zmianie poziomu mierzonych parametrow.

2.8.3 Wytyczne sieci bezprzewodowej

Aby unikng¢ uzaleznienia od dostawcy, sie¢ powinna by¢ na otwartym protokole (np.
LwM2M) i umozliwiajgc integracje urzgdzen pochodzgcych od innych dostawcéw,
producentow i/lub wykonawcow.

Zamawiajgcy nie bedzie musiat wdraza¢ bramy lub innej infrastruktury sieci
komunikacyjnej dla kazdego wdrozenia nowych sterownikow opraw. Oferent powinien
zapewni¢, ze sie¢ komunikacyjna zostanie wdrozona i bedzie dostepna przed
rozpoczeciem wdrazania sterownikdédw opraw.

Sterowniki opraw os$wietleniowych powinny tgczy¢ sie automatycznie z systemem po
instalacji i automatycznie ustanawia¢ $ciezki transmisji danych. Sterowniki opraw nie
bedg musiatv by¢ przypisywane przez instalatora do konkretnych bramek/punktow
dostepowych. Proces rejestracji powinien by¢ w petni zabezpieczony, automatyczny i
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pozbawiony jakichkolwiek czynnosci manualnych poza samym montazem sterownika
W gniezdzie oprawy.

Wszelkie urzgdzenia sieciowe bedg posiadaé certyfikat CE i spetniajg wszystkie
odpowiednie normy.

Elementy sieci bezprzewodowej synchronizujg zegar kazdego sterownika oprawy w
czasie rzeczywistym, aby upewni¢ sie, ze wszystkie zaprogramowane polecenia sg
wykonywane we witasciwym czasie, a wszystkie dane pomiarowe i alarmy sa

odpowiednio oznaczone w czasie.

2.8.4 Wytyczne oprogramowania zarzadzania oswietleniem

Interfejs uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowej i dostepny za
pomoca standardowej przegladarki internetowej, takiej jak Chrome, Safari i Firefox na
komputerach PC z systemem Windows, MAC oraz tabletach z systemem Android i
iOS.
Oprogramowanie CMS moze ograniczy¢é prawa profilu uzytkownika (i wszystkich
uzytkownikéw zwigzanych z tym profilem) do pewnych funkcji oprogramowania CMS,
a w szczegoblnosci moze zabronic:

«  Wystaé polecenia reczne (ON, OFF, Sciemnianie), ale umozliwi uzytkownikom

odczytanie informacji w czasie rzeczywistym,
* Modyfikowa¢ parametry urzadzen, ale pozwoli wysta¢ zapytania w celu ich
modyfikacji,

* Zmieniac¢ konfiguracje Sterownikoéw Opraw,

* Aktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe Sterownikéw Opraw,

* Modyfikowac¢ programy godzinowe,

» Tworzy¢ nowe scenariusze akcji,

» Tworzy¢ lub edytowac raporty,

» Zapisywac lub edytowac¢ raporty lub zdarzenia.
Oprogramowanie CMS powinno pozwala¢ tworzy¢, edytowaé i usuwac obiekty typu
oprawa oswietleniowa, poprzez reczne dodawanie, import CSV lub poprzez RESTful
API.
Oprogramowanie CMS powinno pozwala¢ uprawnionym uzytkownikom korncowym na
przypisywanie i usuwanie przypisania Sterownika Oprawy do konkretnej oprawy.
Umozliwi usuniecie i/lub wymiane Sterownika Oprawy.
Oprogramowanie CMS powinno zarzadza¢ grupami i organizowa¢ oprawy

oswietleniowe dodatkowymi atrybutami (takimi jak nazwa ulicy, numer lokalu, 1D, kolor

itp.).
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Oprogramowanie CMS powinno pozwala¢ autoryzowanym uzytkownikom na tworzenie
grup urzadzen (np. na podstawie informacji o sieci elekirycznej, lokalizacji
geograficznej, alokacji czujnikéw, typu urzgdzenia).

Oprogramowanie CMS powinno pozwala¢ uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub
wiecej opraw oswietleniowych, Sterownikéw Opraw, szafek lub innych obiektow na
podstawie ich atrybutéw, adresu, grupy geograficznej, nazwy, identyfikatora lub
dowolnego innego atrybutu.

Oprogramowanie CMS powinno umozliwi¢ dostarczenie wiele atrybutéw opisowych
oprawy (lub innego typu obiektow), w tym jej adres, pozycje GPS, moc, model oprawy,
numer seryjny Sterownika Oprawy, wersje firmware'u Sterownika Oprawy (wysytang
ze sterownika oprawy).

Oprogramowanie CMS powinno pozwala¢ uprawnionym uzytkownikom koncowym na
dodawanie wtasnych atrybutéw opisowych.

Mapy uzywane i wyswietlane w interfejsie sieciowym CMS mogg pochodzi¢ od Open
Street Maps lub jakiegokolwiek innego systemu mapowego zgodnego z WMS. Mapy
Google nie sg dozwolone, aby uniknaé jakiejkolwiek optaty za korzystanie z map.
CMS powinno pozwala¢ uzytkownikom koncowym tworzenie, powielanie, wybieranie,
edytowanie i przesuwanie obiektéw na mapach.

Oprogramowanie CMS powinno zezwalaé na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub
dowolnego innego typu obiektu) w celu stworzenia list, edyciji ich atrybutow, przypisania
im programu sterujgcego lub wykonania polecenia recznego.

Oprogramowanie CMS powinno wyswietla¢ i modyfikowa¢ parametry konfiguracyjne,
w tym programy sterujgce i alarmy, jednego lub kilku Sterownikoéw Opraw i przesytac¢
je do odpowiednich Sterownikow Opraw w poOzniejszym czasie, po wigczeniu sieci
oswietlenia publicznego.

Oprogramowanie CMS powinno posiadac interfejsy graficzne, aby zapewni¢, ze
parametry konfiguracyjne, w tym programy sterujgce i progi alarmowe/ostrzegawcze,
sg dobrze odbierane/zapisywane w wybranych Sterownikach Opraw.
Oprogramowanie CMS powinno przechowywac znacznik czasu zebranych danych w
formacie UTC.

Oprogramowanie CMS powinno wyswietla¢ dane w formacie 24-godzinnym i czasie
lokalnym.

Oprogramowanie CMS automatycznie uwzgledni czas letni i zimowy bez ingerencji
uzytkownika.

Oprogramowanie CMS zgromadzi wszystkie alarmy i powiadomienia oraz ich powroty
do normalnego stanu, wysytane przez Sterowniki Opraw.

Oprogramowanie CMS dostarczy raporty konserwacyjne zawierajgce szczegOty

dotyczgce opraw oswietleniowych ze zgtoszonymi anomaliami.
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Oprogramowanie CMS wyswietli zmiany, wedtug nocy, catkowitej liczby urzgdzen ze
zgtoszonymi alarmami w poréwnaniu do poprzednich nocy.
CMS bedzie tworzy¢, zapisywac i odtwarza¢ zapytania w celu generowania raportow
analitycznych z zebranych danych i danych inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie
CMS bedzie np. tworzy¢ raporty takie jak:
» Lista opraw, z ktérymi Sterownik nie nawigzat tgcznosci przez ponad 24 godziny,
uporzadkowana malejaco, najpierw ta, ktéra nie komunikowata sie najdtuzej.
* Wykaz opraw z danej grupy geograficznej, w ktérych wystapito uszkodzenie
lampy w ciggu ostatnich 15 dni, wraz z ich adresem sklasyfikowanym wedtug
ulicy, modelem oprawy oswietleniowej i czasem trwania uszkodzenia lampy (w
dniach roboczych i kalendarzowych). Ten rodzaj sprawozdania musi byc¢
mozliwy do sporzadzenia dla wszystkich sprawozdan zarejestrowanych w CMS.
Oprogramowanie CMS pozwali wyeksportowac zawartos¢ tych raportéw jako plik PDF.
Oprogramowanie CMS pozwala na zaplanowanie wykonania tych raportéw i wystanie
wynikow pocztg elektroniczng do listy wybranych uzytkownikow z listy uzytkownikow
Oprogramowania CMS:
» Codziennie o okreslonej porze

» Tygodniowo na dany dzien i dang godzine

System zapewnia mechanizm usuwania zgromadzonych danych po okresie retencji.
Na podstawie skumulowanych danych o zuzyciu energii (kWh) zebranych z kazdego
Sterownika Opraw, Oprogramowanie CMS dostarczy raport zuzycia energii dla kazdej
grupy geograficznej wybranej przez uzytkownika, wskazujac, dla okresu wybranego
przez uzytkownika:
» Liczba kWh zuzytych przez wszystkie kontrolowane oprawy oswietleniowe w tej
grupie w danym okresie.
» Oszczednosci w poréwnaniu z sytuacjg, w ktérej nie bytoby programu kontroli w
tym samym okresie czasu.
Oprogramowanie pozwali tworzy¢, edytowac i usuwaé programy sterujgce zawierajgce
polecenia czasowe (np. wigczanie, wytgczanie lub zmiany pozioméw mocy w
okreslonych godzinach), nadawac¢ im nazwy w celu odr6znienia ich od siebie.
Programy godzinowe powinny sktadac sie z co najmniej 7 poleceh godzinowych, tzn.
par "poziom/czas".
* Godziny: ustalone na 5 minut (np. 22:35)
* Harmonogramy switu i zmierzchu na podstawie zegara astronomicznego (kat

elewaciji lub przesuniecie w minutach)
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— Oprogramowanie CMS powinno pozwala¢ uzytkownikowi na tatwe i graficzne
zarzgdzanie priorytetami miedzy wyjatkowymi harmonogramami w przypadku konfliktu
miedzy zadaniem opartym na dacie lub na dniu (np. uzyj harmonogramu ,weekend” w
kazdg sobote i niedziele , ale uzyj harmonogramu ,wyjatki” w dniu 31 grudnia
(niedziela).

- Oprogramowanie CMS powinno umozliwiaé uprawnionym uzytkownikom koricowym
na wysytanie w czasie rzeczywistym polecen wigczenia, wytgczenia i sciemniania do
Sterownika Opraw lub grupy Sterownikéw Oprawy.

— Oprogramowanie CMS powinno obstugiwaé dynamiczne systemy oswietleniowe w
celu skonfigurowania, ktéry czujnik dziata na ktory sterownik oprawy.

- Oprogramowanie CMS powinno umozliwia¢ uzytkownikowi na tatwe przegladanie
danych z czujnikdbw w ciggu dnia (liczba wyzwolen).

- Oprogramowanie CMS zapewni interfejs uzytkownika sieciowego do konfiguraciji
nastepujacych parametréw:

» Lista sterownikdédw opraw reagujgcych na kazdy czujnik.

*  "Wysoki" stan, ktéry ma by¢ zastosowany po wykryciu przez czujnik.

» Czas, w ktorym Sterownik Oprawy musi pozosta¢ w stanie wzbudzonym.
* Przydziel jeden lub wiecej opraw do zdarzenia.

- APl oprogramowania CMS powinno posiadac¢ certyfikat TALQ2.

- Oprogramowanie CMS pozwoli uzytkownikowi na tatwe dodawanie innych
inteligentnych urzadzen (np. sterownikéw szaf, czujnikbw parkowania, czujnikéw
Srodowiskowych) do listy inwentaryzacyjnej i mapy.

- Oprogramowanie CMS umozliwi prace wielostanowiskowg i zapewni izolacje dostepu
i tozsamosci, izolacje danych, izolacje zarzgdzania urzadzeniami i izolacje pomiardw.

- Oprogramowanie CMS umozliwi "wielodostepno$¢" pozwalajgc na stworzenie
struktury najemcow klienta z danymi kazdego najemcy (tozsamos$é najemcy, dane,
pomiary i analiza wydajnosci) rozdzielonymi zgodnie z potrzebami zgodnosci.

- Oprogramowanie CMS powinien implementowac architekture sterowang zdarzeniami,
pozwalajgcg na podejmowanie dziatarn w oparciu o spostrzezenia biznesowe uzyskane
dzieki gromadzeniu danych z monitorowanych urzadzen.

- Oprogramowanie CMS powinno byé niezalezne od urzadzen, sieci i danych.
Oprogramowanie wykorzystuje i jest kompatybilne ze standardami uCIFl i TALQ.

Oprogramowanie CMS udostepni interfejsy APl RESTful, aby umozliwi¢ integracije z

systemami zewnetrznymi
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2.8.1 Wytyczne instalacji i uruchomienia systemu sterowania

2.9

. Aby zapewni¢ bezproblemowy i zintegrowany proces instalacji i oddania do uzytku,

dostawca CMS dostarczy petng dokumentacje i sugerowane wskazniki KPI (Key
Performance Indicator), aby zapewni¢ sprawne przeprowadzenie procesu koncowego,
bez koniecznosci recznej interwencji, oraz skutecznos¢ 99% za pierwszym razem.
Gdy tylko Sterowniki Opraw zostang po raz pierwszy wigczone, kontrolery opraw
os$wietleniowych wykryjg swojg pozycje geograficzng dzieki zintegrowanemu modutowi
GPS i wysla jg do oprogramowania CMS, tak aby nie bylo koniecznosci recznej
interwencji w celu zarejestrowania tych nowych urzadzen w oprogramowaniu CMS i
umieszczenia ich na mapie.

Sterowniki opraw mogg byc¢ instalowane na dowolnych typach opraw dowolnego
producenta, pod warunkiem, ze sg wyposazone w gniazdo ZHAGA book 18 (zgodne z
Zhaga-D4i), dzieki czemu informacje inwentaryzacyjne moga byc¢ albo automatycznie
wgrywane (sytuacja idealna) albo wprowadzane do CMS poprzez plik .csv i tam
zarzgdzane. Szczegbtowa i precyzyjna procedura dostarczania informacji o
inwentaryzacji moze by¢ podana klientowi, gdy jest to konieczne.

Sterowniki opraw powinny automatycznie odczytywa¢ moc pobierang przez oprawe i
poréwnac jej progi alarmowe oraz inne parametry pozwalajgce na automatyczne
wyzwalanie alarméw. Progi sg dostarczane przez system CMS na podstawie danych

0 urzadzeniach w systemie.

Prace kontrolno-pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce:

* ogledziny;
» sprawdzenie ciggtosci, pomiar rezystancji izolacji przewodéw zasilajgcych,
* pomiar skutecznosci szybkiego wytaczenia (impedancja petli zwarcia);

* pomiary parametrow oswietleniowych.

UWAGA! Komplet protokotow z wynikami pomiarow wraz z dokumentacja

powykonawczg nalezy dostarczyé Zamawiajacemu
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3. Sposob utozenia kabli.

Uszkodzone kable, przewidziane do wymiany zgodnie z PZT nalezy uktada¢ zgodnie z
norma N-SEP-E-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa na gtebokos$ci 0,7m.

Ostony otaczajace kabel o napieciu znamionowym mniejszym niz 30kV muszg znajdowaé
sie, co najmniej 50cm od krawedzi jezdni lub kraweznika.

W przypadku skrzyzowan z jezdnig kabel uktada¢ mozliwie prostopadle do osi jezdni

w rurze ostonowej SRS na gtebokosci min. 100cm od gérnej krawedzi rury ostonowe;.
Dla kabla energetycznego 0,4kV zastosowac, jako przykrycie informujace o miejscu

jego utozenia folie koloru niebieskiego. Folia utozona bedzie w odlegtosci ok. 25cm nad
gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku oraz ok.
15cm warstwg gruntu rodzimego.

Nalezy przestrzegac, aby kabel byt utozony w rowie na 10cm podsypce z piasku i
przysypany takg sama warstwg. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Wg N-SEP-E-04 minimalna odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od rurociggéw wodociggowych, sciekowych, cieplnych, gazowych
wynosi 25cm + $rednica rurociggu.

W przypadku gdy nie mozna zachowac odlegtosci j.w. w miejscach skrzyzowan i zblizen
stosowac rury ochronne typu:

« rura karbowana polietylenowa ochronna - dla kolizji z innym kablem elektrycznym

lub telefonicznym, wodociggiem, rurociggiem gazowym, kanalizacjg, oraz przy
zblizeniu do istniejgcych stupdw;

» rura gtadkoscienna RHDPE - pod wjazdami i drogami

Przed zasypaniem kabli utozonych w ziemi nalezy zgtosi¢ je do odbioru przez inwestora.
Odbioér kabli potwierdzi¢ protokotem odbioru robét zanikowych. W celu naniesienia
zwymiarowan powykonawczych utozonych kabli nalezy rowniez dokona¢ zgtoszenia do
geodety uprawnionego. Po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy teren doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Ze wzgledu na brak szczegétowych danych nt. gtebokosci potozenia istniejgcych sieci
telekomunikacyjnych, wodociggowych i energetycznych abonenckich, prace przy
zblizeniach nowoprojektowanej infrastruktury do ww. sieci prowadzi¢ recznie (odkrywka).
Po wybudowaniu linii kablowych nN nalezy wykona¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz;

- préba napieciowa izolaciji;
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- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Kable utozone w ziemi oraz na trasach kablowych w budynkach powinny by¢

oznaczone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych jak zatom linii, mufowania,
wejscia do rur ochronnych i do budynku stacji. Oznaczniki wykonac jako tabliczki i
przymocowa¢ do kabla za pomocg opasek zaciskowych odpornych na dziatanie
warunkéw zew.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale oznaczenie zawierajgce:

« Typ kabla (ilos¢, przekroj zyt roboczych)
« ilos¢, przekrdj zzyt roboczych)

« relacja linii kablowe;j

* rok budowy

« wykonawca

* napiecie znamionowe linii;

4. Uwagi koncowe

Catos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-

montazowych instalacji elektrycznej;

Zobowigzuje sie Wykonawce robo6t, do Scistego przestrzegania obowigzujgcych
przepisdbw BHP, jak rowniez do stosowania materiatéw i urzgdzen posiadajgcych atest i
nieemitujgcych substancji szkodliwych dla zdrowia;

Prace bedg prowadzone na terenie na ktérym zlokalizowane bedg czynne kable
Sredniego i niskiego napiecia — podczas prowadzenia prac w ich poblizu nalezy

zachowac szczeg6lng ostroznosc.

Zamawiajgcy zapewnia nadzér autorski projektanta na etapie realizacji zamowienia;

wszelkie watpliwosci wynikte w czasie realizacji zadania bedg rozwigzywane na biezgco.

Po stronie Wykonawcy jest dostosowanie mocowania opraw na istniejgcych stupach,
wysiegnikach i $cianie. Elementy konstrukcyjne z tym zwigzane nie stanowig roboét
dodatkowych.
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Elementy obcych instalacji (nie zwigzanych z wymiang oswietlenia i zasilaniem opraw
oswietleniowych) wystepujgce na stupach bedgcych przedmiotem remontu, nalezy
odfgczy¢ od systemu na czas remontu, zdemontowa¢ i ponownie zamontowac,
uruchomi¢. Czynnosci te nalezy uzgodni¢ z obstugg techniczng szpitala i

administratorem obiektu.

Zamawiajgcy w czasie realizacji prac moze dokonac¢ nieznacznej korekty lokalizaciji
opraw, w ramach przedmiotu zaméwienia (kosztorysu ofertowego) o czym poinformuje

Wykonawce przed wykonaniem robét.

Wykonawca w ramach =zadania wykona inwentaryzacje instalacji elektrycznej,
niezbednej do realizacji prac i opisze nr obwodéw zasilajgcych i rozdzielnic na
dokumentacji powykonawcze;j.

Wykonawca po zakonhczeniu prac dokona fizycznego ponumerowania stupéw i opraw
zgodnie z ustaleniami na etapie realizacji. Oznacznik musi by¢ naniesiony w sposéb

trwaty, widoczny, odporny na warunki zewnetrzne i promieniowanie UV.

Numeracje tg nalezy nanies¢ takze w wersji papierowej na dokumentacji

powykonawczej, w wersji elektronicznej i w wizualizacji oswietlenia w programie BMS.

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny pochodzi¢ od jednego producenta

5. ZESTAWIENIE PRAC DO WYKONANIA

Lp Ozn. Opis oprawy / Uwagi llosé
Oprawy Zakres prac do wykonania sztuk
/'m
-1- -2- -3- -4-
OPRAWY ISTNIEJACE NIE PODLEGAJACE WYMIANIE
1 A1 Oprawa istniejgca: 13
Montaz gniazd, zasilacza, sterownika w oprawach (lub na
zewnatrz oprawy) do regulacji bezprzewodowej pracg oprawy;
2 A2 Oprawa istniejgca: 21
Montaz gniazd, zasilacza, sterownika (lub na zewnatrz oprawy)
do regulacji bezprzewodowej pracg oprawy;
3 A3 Oprawa istniejgca: 13

Montaz 2 gniazd, zasilacza, sterownika (lub na zewnatrz

oprawy) do regulacji bezprzewodowej pracg oprawy;
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4 A4 Oprawa istniejaca: 4
Montaz gniazd, sterownikow w oprawach do regulacji
bezprzewodowej pracg oprawy;
OPRAWY PROJEKTOWANE
5 A Oprawa typu A ze sterownikiem w oprawie do regulacji 6
na bezprzewodowej pracg oprawy;
elewac;ji montowana na elewaciji
6 A Oprawa typu A ze sterownikiem w oprawie do regulaciji 88
na stupie | bezprzewodowej pracg oprawy; montowana na stupie;
7 B Oprawa typu B ze sterownikiem w oprawie do regulacji 140
na stupie | bezprzewodowej pracg oprawy; montowana na stupie;
8 C Oprawa typu C ze sterownikiem w oprawie do regulacji 30
na elewac. | bezprzewodowej pracg oprawy; montowana na elewacji;
9 D Oprawa typu D ze sterownikiem w oprawie do regulacji 9
na istn. bezprzewodowej pracg oprawy; montowana na istniejgcym
stupie stupie;
10 D Oprawa typu D ze sterownikiem w oprawie do regulacji 17
z wymiang | bezprzewodowej pracg oprawy; wyposazona réwniez w czujnik
stupa ruchu; montowana na nowym stupie.
Stup: prosty, kompozytowy z fundamentem przykrecanym; bez
wysiegnika; wysokos¢ nad ziemig 4m
Wymiana stupéw, opraw i linii kablowych zasilajgcych;
11 E Oprawa typu E ze sterownikiem w oprawie do regulaciji 16
na istn. bezprzewodowej pracg oprawy; montowana na istniejgcym
stupie stupie;
12 F Oprawa typu LED; IP55; 4000K; 5000Im; 10
Na stropie | Bez modutu komunikacyjnego; do montazu na stropie
ROBOTY POZOSTALE
1 »R” 9m 60 szt.
Remont stupa i wysiegnika w zakresie:
- zabezpieczenia przed rdza;
- dwukrotne malowanie;
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- remont drzwiczek
- wymiany przewoddéw w stupie od zabezpieczeh do opraw oswietleniowych;
- montaz nowych tabliczek bezpiecznikowych (ztgcz stupowych)
2 »R”17m 6 szt.
Remont stupa i wysiegnika w zakresie:
- zabezpieczenia przed rdza;
- dwukrotne malowanie;
- remont drzwiczek
- wymiany przewoddw w stupie od zabezpieczen do opraw oswietleniowych;
- montaz nowych tabliczek bezpiecznikowych (ztgcz stupowych)
3 S1+17 6 szt.
Wymiana wysiegnika pojedynczego na podwaojny na istniejgcym stupie (kat
wysiegnika 90 st. — 120st.) 2 x 2m
Wycinka gatezi zastaniajacych oprawy oswietleniowe (ilos¢ miejsc) 4 szt.
Wymiana uszkodzonych linii kablowych, po istniejgcej trasie, zasilajgcych 485m
stupy oswietlenia zewnetrznego dla opraw typu D (wokét budynku B1) oraz
opraw typu A (przy budynku C5) kabel typu YAKXS 4x25mm2; YAKXS
4x35mmz2;
6 | Opracowanie wizualizacji i sterowanie z oprogramowania BMS 1 kpl
7 | Zmiany w istniejgcych rozdzielnicach oswietlenia zewnetrznego (wg opisu 5 kpl
szczeg6towego)
8 Prostowanie lub wymiana stupéw os$wietleniowych stalowych o wysokosci 4 szt.
9m nad poziomem terenu
9 Prostowanie lub wymiana stupdéw oswietleniowych stalowych o wysokosci 1 szt.
12m nad poziomem terenu
8 Prostowanie lub wymiana stupdéw oswietleniowych stalowych do wysokosci 4 szt.
4m nad poziomem terenu
10 | Numeracja wszystkich stupéw na terenie objetym zadaniem; 1 kpl
11 | Zmiany w istniejgcych pozostatych instalacjach o$wietlenia (wg opisu 9 kpl.
szczeg6towego)
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6. LEGENDA OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Wymagania wg pkt 2.4.3 oraz dodatkowo:

Typ A

Moc oprawy: 47W,

Skutecznos¢ swietlana: 143,4 Im/W
Strumien swietlny oprawy: 6738 Im;
Liczba LED: 30

Gniazdo Zhaga — 2 szt.

Barwa Swiatta: 4000K

Typ B

Moc oprawy: 75W;

Skutecznos¢ swietlana: 130,7 Im/W
Strumien swietiny oprawy: 9803 Im;
Liczba LED: 30

Gniazdo Zhaga — 2 szt.

Barwa Swiatta: 4000K

TypC

Moc oprawy: 32,1W;

Skutecznosé swietlana: 136 Im/W
Strumien swietlny oprawy: 4367 Im;
Liczba LED: 20

Gniazdo Zhaga — 2 szt.

Barwa Swiatta: 4000K

Typ D

Moc oprawy: 38,8W;

Skutecznos¢ swietlana: 135,2 Im/W
Strumien Swietiny oprawy: 5247 Im;
Liczba LED: 20

Gniazdo Zhaga — 2 szt.

Czujnik PIR dla opraw wokot budynku B1;

Barwa swiatta: 4000K
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Typ E

Typ: parkowa;

Moc oprawy: 32,3W;

Skutecznos¢ swietlana: 135,9 Im/W

Strumien Swietiny oprawy: 4389 Im;

Liczba LED: 20

Gniazdo Zhaga — 1 szt.

Barwa Swiatta: 4000K

Certyfikat ENEN, ENEC+; Zhaga-D4i
Obudowa: aluminium;

Klosz: poliweglan;

Optyka: PMMA;

Szczelnosc¢: IP66;

Odpornosé na uderzenia: IK09;

Dostep do konserwaciji: beznarzedziowy dostep do komory elektrycznej;
Warunki pracy: -40°C + +55°C

Wymiary: (mm) 504x752x504 (tolerancja 10%);

Typ F

Oprawa LED; natynkowa; IP65; IK10;
Moc oprawy: 28,5W;

Skutecznos¢ Swietlana: >166 Im/W
Strumien Swietiny oprawy: 4741 Im;
Gniazdo Zhaga: brak

Barwa swiatta: 4000K

Wymiary: 1220 x 92 x 60 [mm]
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DIALUX

PZT CKD UM tédz



DIALUX

Teren 1 (Scena sSwietlna 1)
Obiekty obliczeniowe




DIALUX

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Ermin. Emaks a1 g2 Indeks
Parking ptatny 11.0Ix 3.88 Ix 28.4 I 0.35 0.14

Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Parking pod wiaduktem 17.4 1x 4.43 Ix 35.51x 0.25 0.12 CG2
Prostopadte natezenia oSwietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Parking 18.4 Ix 5.20 Ix 44.7 Ix 0.28 0.12
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(@)
H
w

Parking ptatny 11.51x 3.44 Ix 37.7 Ix 0.30 0.091
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

()]
H
~

Skrzyzowwanie Konstytucyjna - Narutowicza 17.6 Ix 11.0 Ix 22.51x 0.63 0.49 CG5
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Parking 16.8 Ix 4.73 Ix 23.0 Ix 0.28 0.21 CG6
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Budynek C-5 25.1 Ix 6.39 Ix 106 Ix 0.25 0.060
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(@)
H
~

Zjazd do CKD od ul. Pomorskiej 17.7 Ix 8.88 Ix 35.6 Ix 0.50 0.25
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

(@)
H
[°e]

ul. Niciarniana 16.0 Ix 5.02 Ix 36.1 Ix 0.31 0.14 CG9
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Parking 23.6 Ix 6.87 Ix 39.9 Ix 0.29 0.17
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

N
(0]
o

Parking 10.8 Ix 514 Ix 26.8 Ix 0.48 0.19
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

()
()]

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



DIALUX

Teren 1 (Scena Swietlna 1)

Parking ptatny

e ARAANI

CLLT

/

|
|
I
|
[
|
I
|

~=TIITl

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Parking pfatny 11.0 Ix 3.88Ix 28.4 Ix 0.35 0.14

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



PZT CKD UM t6dz

Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Parking pod wiaduktem

DIALUx

30 141 [Ix]

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Parking pod wiaduktem 17.41x 4.43 Ix 355 Ix 0.25 0.12

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



DIALUX

Teren 1 (Scena Swietlna 1)

Parking

VW@ 0
fol \Y ‘\ g a_

“ Ll
\

IR
495 605 739 903 11 13 16 20 25 30 141 [Ix]

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Parking 18.4 Ix 5.20 Ix 44.7 Ix 0.28 0.12

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



PZT CKD UM tédz

DIALUx

Teren 1 (Scena Swietlna 1)

Parking ptatny

e ><j> L ™~
\\ — \»—\
\ \
\ =
\ \
| x
\\ =

3.32 4.05

495 605 739 903 11 13 16 20 25 30 141 [Ix]

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Parking ptatny 11.5 Ix 3.44 Ix 37.7 Ix 0.30 0.091
Prostopadte natezenia oswietlenia

Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



DIALUX

Teren 1 (Scena sSwietlna 1)
Skrzyzowwanie Konstytucyjna - Narutowicza

9.03 11 13 16 20 25[1x]
Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 92 Indeks
Skrzyzowwanie Konstytucyjna - Narutowicza 17.6 Ix 11.0 Ix 22.51x 0.63 0.49

Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



DIALUX

Teren 1 (Scena sSwietlna 1)
Parking

—

4.05 4.95 6.05 7.39 9.03 7 13 16 20 25[Ix]

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 92 Indeks
Parking 16.8 Ix 473 Ix 23.0Ix 0.28 0.21

Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



DIALUX

Teren 1 (Scena sSwietlna 1)

Budynek C-5

605  7.39 9.03 11 13 16 20 25 30 141 [ix]
Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 92
Budynek C-5 25.1Ix 6.39 Ix 106 Ix 0.25 0.060

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



DIALUX

Teren 1 (Scena Swietlna 1)

Zjazd do CKD od ul. Pomorskiej

/ — /?\—L —— =
L <7 g L=LTTT
. S8 ST BRI
/ / o
1
7.39 9.03 " 13 16 20 25 30 141 [Ix]
Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Zjazd do CKD od ul. Pomorskiej 17.7 Ix 8.88 Ix 35.6 Ix 0.50 0.25

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



PZT CKD UM t6dz

Teren 1 (Scena sSwietlna 1)
ul. Niciarniana

L]

DIALUx

I |
4.95 6.05 7.39 9.03 11 16 20 25 30 141 [Ix]
Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
ul. Niciarniana 16.0 Ix 5.02 Ix 36.1 Ix 0.31 0.14

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



PZT CKD UM t6dz

Teren 1 (Scena Swietlna 1)

Parking

DIALUx

605 739 903 11 13 16 20 25 30 141 [Ix]
Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
Parking 23.6 Ix 6.87 Ix 399 Ix 0.29 0.17 CG10

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))
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