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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy kontenerowego agregatu prgdotworczego.
Instalacja agregatu zwigzana jest z planowang budowg obiektu Centrum Ekoinnowacji

z garazem podziemnym przy ul. Siedlickiej w Gdansku oraz przebudowami i remontami budynkéw
WILIS HYDRO i WILIS ZELBET.

Inwestorem jest:
Politechnika Gda nska
ul. G. Narutowicza 11/12
80-233 Gdansk

Agregat pradotworczy bedzie stanowit rezerwowe zrodto zasilania dla urzadzen przeciwpozarowych
projektowanego Budynku Centrum Ekoinnowacji z garazem podziemnym.

Bedzie rowniez gwarantowanym zrodiem zasilania dla potrzeb instalacji teletechnicznych tegoz
budynku oraz remontowanych budynkéw WILIS HYDRO i WILIS ZELBET.

Projektowana moc podstawowa agregatu: 400kVA. Poziom hatasu w odlegtosci 7m - 65dB.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:

- plan zagospodarowania terenu

— warunki techniczne przytaczenia WTE/24/2016/02 wydane przez Dziat Eksploatacji Politechniki
Gdanskiej z dnia 06.05.2016

- wizje lokalne na terenie inwestycji

- projekty instalacji elektrycznych zasilanych budynkéw

— obowigzujgce przepisy i normy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

budowe agregatu pradotwérczego 0,4kV 400kVA

budowe ztgcza kablowego dla rozdziatu energii na poszczego6lne budynki
instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych w stacji kontenerowej
instalacje uziemiajgca i odgromowg

4. INSTALACJA AGREGATU PR ADOTWORCZEGO

W skiad systemu zasilania rezerwowego wchodzi jeden zespét prgdotwdrczy o mocy brutto 400 kVA
zasilajgcy zigcze kablowe ZKG zlokalizowane przy stacji kontenerowej. Moc elektryczna brutto
agregatow pradotworczych (z uwzglednieniem mocy zaréwno silnikbw Diesla jak i pradnic
synchronicznych) zostata dobrana w ten sposob, aby po odjeciu mocy niezbednej do zasilania
potrzeb wilasnych, zesp6t pradotwérczy zapewnit awaryjne zasilanie wybranych urzadzen
elektrycznych w przypadku braku zasilania z sieci miejskie;.

Pomiar rozliczeniowy energii z tych zrodet jest zbedny, gdyz bedg to zrodta wkasne inwestora. Mimo

to bedzie mozliwosé pomiaru zuzycia energii elektrycznej z paneli automatyki agregatéw.



Agregat zostanie posadowiony w poblizu projektowanej stacji transformatorowej dla celow zasilania
projektowanego budynku Centrum Ekoinnowacji. Miejsce instalacji pokazano w projekcie
zagospodarowania terenu.

Agregat nalezy ustawi¢ na przygotowanym fundamencie, ktory nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
wybranego producenta, uwzgledniajgc rzeczywistg mase urzgdzenia. Fundament powinien wystawac
okoto 5-10 cm ponad powierzchnie terenu. Zespot prgdotwdorczy moze byé postawiony na
fundamencie dopiero po jego utwardzeniu.

W fundamencie wykonac¢ przepusty dla wyprowadzenia kabli uwzgledniajgc lokalizacje wylgcznika
gtdbwnego agregatu w kontenerze.

Zespot pr adotworczy

Przewiduje sie agregat pradotworczy o mocy znamionowej cigglej brutto 400kVA. Agregat
pragdotworczy musi by¢ zbudowany z podzespotéw renomowanych producentéw, musi byé wysokiej
jakosci i niezawodnosci. Producent i oferent muszg mie¢ certyfikaty zarzgdzania jakoscig 1SO9001.
Oferent ma przedstawic certyfikat producenta na powyzszg norme.

Oferent przedstawi wykaz wykonanych przez siebie co najmniej 3 instalacji agregatow tej samej serii
0 tej samej lub wiekszej mocy z podaniem odbiorcy i kontaktu telefonicznego do uzytkownika w celu
sprawdzenia jakosci urzgdzenia. Oferent ma przestawi¢ oswiadczenie serwisu, autoryzowanego na
teren Polski przez producenta oferowanego agregatu o podjeciu sie instalacji oraz serwisowania
oferowanego urzadzenia.

Zamawiajgcy moze zazadac¢ od oferenta potwierdzenia zgdanych parametrow przez niezalezng od
producenta instytucje certyfikujgcg lub wykonanie testow potwierdzajacych prawidtowosci podanych
w ofercie parametrow.

Agregat musi zapewnia¢ zasilanie odbiornikbw podczas dlugotrwalych zanikow zasilania
zawodowego. Agregat musi by¢ konstrukcjg kompaktowa zawierajgcg wszystkie niezbedne elementy
do jego prawidtowej pracy, wykonany w klasie G3 (zgodnie z ISO 8528).

Parametry podstawowe:
1. Agregat w wyciszonym kontenerze o parametrach min. 65dB z odlegtosci 7 metréw
2. Kontener min. 20’ (wymiary dt x szer x wys [mm] 6058 x 2438 x 2591)
3. Kompletny zespot pradotwérczy w kontenerze wyposazony w panel automatyki, szafe
rozdzielczg potrzeb wiasnych (RPW) i napiecia generowanego, odpowiednie gniazda
Moc wyjsciowa wg ISO 8528:2005
brutto PRP min. 400kVA/ 320kW
brutto ESP min. 440kVA/ 352kW
Napiecie wyjsciowe 3x400/230V 50Hz;
Uktad sieci TN-S;
Klasa regulacji G3 wg 1SO 8528-5:2005;
Instalacja wydechu;
Konstrukcja na ramie z wbudowanym zbiornikiem paliwa o pojemnosci min. 2150 lit. co
zapewnia nieprzerwang prace ok. 26,7 godziny przy 100% obcigzeniu ;
10. Wanna retencyjna wychwytujgca w razie wycieku wszystkie ptyny technologiczne (olej
napedowy, olej silnikowy i chtodziwo);
11. Thumiki antywibracyjne pomiedzy rama, a zespotem silnik-pradnica;
12. Akumulatory rozruchowe;
13. Panel automatyki do komunikacji z BMS
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Parametry silnika:
1. Silnik wysokoprezny turbodotadowany, z inercoolerem, chtodzony cieczg, z uktadem cylindrow
6L i pojemnoscig skokowag min. 12,78dm?;
2. Silnik spetniajgcy norme emisji spalin min.EU Stage 2
3. Silnik posiada Interfejs CAN-bus
4. Moc PRP co najmniej 354kW, ESP co najmniej 389kW (przy 15000br/min.);




No o

Spalanie nieprzekraczajgce 80,5I/h przy mocy PRP, 194 g/kWh;

Elektroniczny regulator predkosci obrotowej o doktadnosci regulacji 0,25%;

Uktad wstepnego podgrzania chtodziwa z grzatkami elektrycznymi, termostatami i pompami
cyrkulacyjnymi zapewniajgcy szybki rozruch réwniez przy temperaturze otoczenia -20C°.

Parametry pradnicy:
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Napiecie znamionowe 3x400/230V +N +PE, 50Hz;

Moc znamionowa pozorna co najmniej 410kVA, 328kW (dla 400V, 50Hz);
Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujgca, bezszczotkowa;
Regulator napiecia o doktadnosci regulacji +/-0,5% lub lepszej;

Sprawnosc¢ przy 100% obcigzenia min. 95% dla cos ¢=1 i 93,7% dla cos ¢=0,8;
Reaktancja podprzejsciowa podiuzna Xd"<16,3%;

Catkowita zawartos¢ harmonicznych w fali napiecia generowanego: < 2%;
Ustalony prad zwarcia 3 fazowego 300% |I,;

Klasa izolacji H;

10. Poskok uzwojenia twornika 2/3;
11. Stopien ochrony IP23.

Parametry panelu automatyki:

1. Automatyka przystosowana do wspotpracy z zewnetrznym uktadem SZR;

2.Panel automatyki zamontowany na ramie konstrukcyjnej agregatu wewnatrz kontenera,

3. Prostownik zasilajgcy panel automatyki, tadujgcy i konserwujgcy baterie rozruchowa;
4.Ustawialne tryby pracy: reczny, automat, test;

5.Pomiar napiec¢ i prgdow w kazdej fazie oddzielnie;

6.Graficzny Ekran LCD z pods$wietleniem. Wys$wietlanie pomiarbw w postaci cyfrowej oraz

graficznej (wskazy):
- calkowita moc bierna w kVAr,
- calkowita moc pozorna w kVA,
- catkowita moc czynna w kW i kwWh,
- wspofczynnik mocy coso,
- trzy przewodowe (miedzyfazowe) napiecia sieci i agregatu,
- czestotliwos¢ napiecia sieci i agregatu,
- prady dla trzech faz,
- kierunek wirowana faz napiecia sieci i generatora,
- llos¢ paliwa w zbiorniku,
- temperatura chtodziwa,
- cisnienie oleju silnikowego;

7.Ustawianie daty i godziny, licznik przepracowanych motogodzin;
8.Ustawianie alarmoéw dotyczacych wykonywania przegladow okresowych, mozliwosé

programowania samoczynnych, okresowych rozruchéw testowych;

9.Zabezpieczenia:

- przed zbyt niskim cisnieniem oleju smarnego w silniku,
przed zbyt wysokg temperatura chtodziwa silnika,
przed zbyt niskg i zbyt wysokg predkoscig obrotowa,
przed przecigzeniem agregatu,

zabezpieczenie ziemnozwarciowe;

10. Sygnaly alarmowe:

- niskie cisnienie oleju silnikowego,

- wysoka temperatura silnika,

- nieudany rozruch agregatu,

- brak tadowania baterii,

- przekroczenie predkosci obrotowej,
- przecigzenie agregatu,

- niskiego stanu paliwa itp.

11. Dzwiekowy sygnalizator (syrena) stanu alarmowego z mozliwoscig kasowania;



12. 7 wejsc¢ i wyjs¢ dwustanowych dla czujnikdw agregatu oraz 3 wejscia analogowe;

13. Wylacznik awaryjny agregatu z mozliwoscig wyniesienia do rozdzielni giéwnej;

14. Mozliwos¢ konfiguracji czasu wybiegu ( wychtodzenia agregatu po powrocie napiecia);

15. Mozliwos¢ instalacji kart rozszerzen do komunikacji zdalnej ze sterownikiem dla
RS 232, RS 485 (Modbus), Ethernet (TCP/IP) z obstugg WEB lub Modem GPRS.

16. Modut GSM z mozliwoscig zdefiniowania co najmniej 10 uzytkownikéw do ktérych wysytane
bedg informacje o: zmianie trybu pracy automatyczny/manualny, zatgczeniu/wytgczeniu
agregatu, awarii z podaniem przyczyny, niskim poziomem paliwa

Kontener

1. Kontener wykonany jest ze stali cynkowanej, pomalowany lakierem piecowym i jest odporny na
dziatanie warunkéw atmosferycznych.

2. Kontener pozwala na redukcje hatasu do poziomu LWA95 (65 dB z odlegtosci 7m).

3. Kontener posiada dwoje drzwi wyposazonych w specjalne zamki uniemozliwiajgce dostep do
agregatu osobom niepowotanym.

4. W standardowym wyposazeniu kontenera znajduje sie instalacja wydechu spalin wyposazona
w thumik.

5. Kontener wyposazony jest w system wentylacji skladajacy sie z czerpni i wyrzutni powietrza
wyposazonych w wieloptaszczyznowe przepustnice otwierane sitownikami (zabezpieczajg
zespot przed wychtodzeniem zimg) i ostony zewnetrzne zabezpieczajgce przed wplywami
atmosferycznymi, przedostawaniem sie ciat obcych i przed uszkodzeniami mechanicznymi,

6. Kontener posiada oswietlenie podstawowe i awaryjne

5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Z agregatu nalezy zasili¢ ztgcze kablowe ZKG zlokalizowane przy nim.
Ze zlgcza kablowego nalezy zasili¢:
— projektowany budynek Ekoinnowaciji linig kablowg 8 x YKY 1x120

(zasilanie rezerwowe dla celéw przeciwpozarowych oraz zasilanie serwerowni i przepompowni),
- remontowany budynek WILIS HYDRO linig kablowg YKY 4x50 (zasilanie gwarantowane dla UPS),
- remontowany budynek WILiIS ZELBET linig kablowg YKY 4x50 (zasilanie gwarantowane dla UPS).
Schemat elektryczny ztgcza pokazano na rysunku PG_GEN_IE_100_ZAS.
Dodatkowo dla celéw kontroli zasilania budynkéw oraz wspotpracy z uktadami SZR nalezy rownolegle
z liniami zasilajgcymi utozy¢ kable sterownicze YKSY 14x2,5. Uktad automatyki agregatu powinien
umozliwi¢ przyjecie sygnatdéw sterujgcych z trzech budynkow. Priorytetem zasilania jest zachowanie
odpowiedniej ilosci paliwa dla celéw zasilania rezerwowego urzgdzen pozarowych budynku Centrum
Ekoinnowacji. W celu zintegrowania sterownika agregatu z systemem BMS budynku Ekoinnowacji
nalezy utozy¢ kabel YTKSYekw 2x2x0,8 do serwerowni znajdujgcej sie na pierwszym pietrze.
Zasilanie potrzeb wlasnych agregatu nalezy doprowadzi¢ z projektowanej stacji trafo "EKO" oraz z
istniejgcej stacji ST/BW poprzez zabudowany w agregacie uktad SZR. Do zasilania linii potrzeb
wiasnych wykorzysta¢ obwody rezerwowe w stacjach. W stacji projektowanej nalezy wykorzystac
pole zgodnie z schematem rozdzielnicy nn stacji. W istniejgcej stacji ST/BW nalezy wykorzystac
istniejgce pole rezerwowe nr.2 sekcji 1. Pole nalezy wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy listwowy
0 podstawie 160A i wktadce 25A. Szerokos¢ dobranej listwy powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zamontowania drugiej takiej w polu nr.2 sekcji 1. Obwdd powinien by¢é opomiarowany. Licznik
bezposredni nalezy umiesci¢ w tablicy licznikowej w stacji w sekcji 1 licznikowej. Licznik powinien byc¢
0 odpowiedniej klasie i przystosowany do zdalnego odczytu zgodnie ze standardami dziatu
eksploatacji Politechniki Gdanskiej.

Agregat pradotworczy wraz ze stacjg kontenerowg powinny by¢ dostarczone przez jednego
producenta. Stacja kontenerowa powinna by¢ wyposazona we wszystkie niezbedne instalacje do
poprawnej eksploatacji urzgdzen. Stacja powinna by¢ wyposazona w oprawy oswietleniowe o stopniu



szczelnosci min IP44 zapewniajgce odpowiednie natezenie oswietlenia wokot jednostki wytworczej.
W stacji nalezy zlokalizowaé gniazda wtykowe serwisowe.

Agregat pradotwdrczy powinien by¢ tak dobrany aby byt w stanie przejgé maksymalne obcigzenie
robocze bez znacznego spadku napiecia czy zatrzymania jednostki. Prgd zwarciowy oraz czas
utrzymania zwarcia powinny by¢ skoordynowane z zabezpieczeniami w rozdzielnicach gtéwnych
budynkoéw. Zwarcie w obwodach odbiorczych nie moze spowodowaé wytgczenia agregatu przed
zabezpieczeniem zwarciowym w rozdzielnicy obiektowe;.

6. UZIEMIENIE

Wokot fundamentu nalezy wykonac uziemienie w postaci otoku z ptaskownika Fe/Zn w wymiarach co
najmniej 40x5 i wyprowadzi¢ w dwdch miejscach z boku fundamentu w celu podtgczenia do gtéwnej
szyny uziemiajgcej agregatu.

7. UWAGI

Wytyczne materiatowe

Instalowac aparaty i urzgdzenia dobrej jakosci, firm sprawdzonych na rynku krajowym, z tatwo
dostepnym serwisem.

Wytyczne wykonawcze

Instalacje oswietleniowe i gniazd wtyczkowych w agregatorni wykonac¢ przewodami kabelkowymi w
rurkach lub listwach instalacyjnych natynkowych.

Podigczenie urzadzen wykona¢ zgodnie z wytycznymi  producentéw, wytonionych w drodze
przetargu.

Uwagi ko ncowe:

a)

b)
c)

d)

f)

9)

Instalacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami przepisow i norm, w pierwszej kolejnosci
zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, nastepnie zgodnie z wymaganiami normy PN-HD
60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych oraz pozostatych norm.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowa¢ koordynacje z innymi branzami.

Projekt zostat przygotowany, w oparciu o dane otrzymane od poszczeg6lnych branz. Z uwagi na
mozliwe zmiany urzgdzen technologicznych, w stosunku do przyjetych w projekcie, nalezy
instalacje zasilajgcg dostosowaé do konkretnego typu urzgdzenia wybranego przez Inwestora. W
tej sytuacji dokumentacja musi by¢ skorygowana i dostosowana do ostatecznie przyjetego
urzadzenia, a odpowiedzialny za wprowadzenie zmian jest autor zmiany urzgdzenia.

Wszystkie materialy i urzadzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych musza
posiada¢ wymagane przez aktualne przepisy: atesty i/lub deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z
normami albo z aprobatami technicznymi.

Przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych nalezy ustala¢ szczegétowe zasady ich prowadzenia z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane przepisami i normami
badania, préby ipomiary pomontazowe, w szczegolnosci: natezenia oswietlenia ogolnego i
awaryjnego, ciggtosci potgczen wyréwnawczych, rezystancji izolacji, skutecznosci samoczynnego
wytgczania oraz prawidtowosci zamontowania i dziatania wytgcznikow réznicowopradowych.

Po zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg, plany i
schematy z naniesionymi zmianami, instrukcje obstugi i inne wymagane przez uzytkownika



h)
i)
)
k)
)

dokumenty. llos¢ egzemplarzy, zawartos¢ dokumentéw towarzyszgcych dokumentacji
powykonawczej i ich forme nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem prac.

Linie kablowe do poszczegolnych budynkéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Wprowadzenia kabli do budynkéw wykonac jako gazo i wodo szczelne.

Wykonawca winien stosowaé sie do uzgodnieh z Inwestorem, do uwag zawartych w projekcie, a

prace prowadzi¢ w porozumieniu z przedstawicielem Inwestora.

Teren, po wykonaniu prac budowlanych, doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Po zako Aczeniu prac nale zy dostarczy € 3 egzemplarz dokumentacji powykonawczej do
dzialu eksploatacji Politechniki Gda  nskiej. Dokumentacja powinna zawiera ¢ szczego6towe
schematy pot gczen wewn atrz stacji kontenerowej oraz schemat i opis sterowa nia systemu.



