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1.       WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania oświetlenia zewnętrznego podwórza kulturalnego przy ul.Małachowskiego w 
Słupsku dz. nr 256/513 obręb 6 m.Słupsk. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja winna być wykorzystana przez Oferentów biorących udział w 
postępowaniu o udzielenie zamówienia na realizację oświetlenia zewnętrznego 
objętego przedmiarem robót. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
oświetlenia zewnętrznego zgodnie z projektem budowlano oraz przedmiarem robót do 
tego projektu.  
Przebudowa oświetlenia parkowego obejmuje: 
- demontaż opraw, wysięgników, paneli fotowoltaicznych, akumulatorów żelowych, 
kontrolerów oraz oprzewodowania w słupach 
- budowa linii kablowej oświetleniowej kablem YAKXs 4x16mm2 dł. 326m  
- montaż szafki oświetleniowej – 1szt. 
- montaż opraw oświetleniowych LED – 15 szt. na słupach 
- wykonanie prób i pomiarów 
Do obowiązku Wykonawcy należy ponadto wykonanie dokumentacji powykonawczej 
wraz z inwentaryzacją geodezyjną oraz uzyskanie protokołu odbioru od PGM Słupsk z 
wykonanego zadania. 
1.4 Określenia podstawowe 
1. Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogącego pracować pod ziemią, 
2. Fundament  – konstrukcja zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa 
oświetleniowego w pozycji pracy, 
3. Szafa pomiarowa – urządzenie rozdzielczo-pomiarowe bezpośrednio zasilające 
urządzenia odbiorcze, 
4. Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej, 
5. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne 
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
6. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych, 
7. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi Polskimi normami 
1.5. Ogólne wymagania wykonania robót 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
robót budowlanych wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za utrzymanie czystości i 
zabezpieczenia miejsca realizacji robót przed ingerencja osób trzecich w okresie realizacji 
kontraktu do odbioru końcowego robót. 
1.5.2. Zgodność robót z przedmiotem zamówienia i specyfikacją techniczną wykonania i 
odbioru robót budowlanych. 
Przedmiot Zamówienia, przedmiary robót oraz specyfikacja techniczna wykonania i 
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odbioru robót budowlanych  oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru stanowią załącznik do umowy, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w 
całej dokumentacji 
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu prowadzenia robót budowlanych 
w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu prowadzenia robót budowlanych nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ppoż.. Materiały łatwopalne będą składowane w 
sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na terenie 
budowy takie jak: rurociągi i kable. Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie 
uszkodzenia instalacji powstałe z jego winy  
1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnianiem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i 
są uwzględnione w cenie umownej 
1.5.8. Ochrona i utrzymanie robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru.  
1.5.9. Stosowanie się do prawa i do innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia 
robót. 
1.6. Wymagania ogólne BHP przy robotach elektrycznych 
Przy wykonywaniu robót elektrycznych wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania 
aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robót 
elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnić odpowiednio 
zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne, jak również nadzór w zakresie BHP. 
Całość robót elektrycznych należy wykonać zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz 
obowiązującymi przepisami i normami  w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonać 
osoba lub przedsiębiorstwo posiadające odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do 
prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejącym oświetleniu 
parkowym należy prowadzić za wcześniejszą zgodą i pod nadzorem pracownika PGM 
Słupsk. 
2.0     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których Producent: 



 4 

- dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia według 
określonego systemu oceny zgodności, 
- posiada deklarację zgodności CE – dokument wystawiony przez Producenta i 
potwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spełnienie innych 
wymagań rozporządzenia  
- oznakował wyroby znakiem CE. 
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane 
dokumenty do udowodnienia powyższego. Wszystkie materiały, które nie spełniają 
wymogów technicznych określonych przez specyfikację (np. materiały, które były 
przechowywane niezgodnie z zaleceniami Producenta i zmieniły się ich własności) będą 
uznawane za materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
2.1. Materiały stosowane przy budowie oświetlenia 
2.1.1. Kable elektroenergetyczne. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV o żyłach aluminiowych w izolacji 
z polietylenu. Przekrój żył powinien być zgodny z projektem.  
2.1.2. Oprawy oświetleniowe. 
Oprawy muszą spełniać poniższe wymagania: 
- klosz wykonany jest z poliwęglanu (PC) gwarantującego doskonałe parametry świetlne i 
wysoką wytrzymałość na uderzenia (IK10).,  
- szczelność min IP66,  
- obudowa odlew aluminium bez radiatorów zbierających zanieczyszczenia,  
- wymienność modułów oprawy w warunkach warsztatowych, 
Indywidualnie dla każdej oprawy: 
- oprawa wyposażona w sterownik pozwalający na bezprzewodowe sterowanie i kontrolę 
każdej oprawy indywidualnie, zamontowany wewnątrz oprawy. 
Średni pobór mocy: < 0.5 W zgodne z dyrektywą „Ecodesign and energy labelling” 
2009/125/EC 
- Temperatura barwowa 4000K +/- 10%,  
- Moc opraw nie większa niż w projekcie, sprawność nie mniejsza niż w projekcie,  
- Oprawy posiadają certyfikat ENEC,  
2.1.3. Źródła światła. 
Źródła światła LED o mocy 27W, 
2.1.4. Piasek. 
Piasek stosowany przy układaniu kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom normy 
BN-87/6774-04. 
2.1.5. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe. 
Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowa powinny być dostosowana do typu słupa. Tabliczki 
powinny posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych, oraz zaciski do 
podłączenia 4 żył kabla o przekroju do 16 mm2. 
2.1.6. Przewody. 
Przewody używane do połączenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami 
oświetleniowymi powinny spełniać wymagania normy PN-74/E-90184. Należy stosować 
przewody o napięciu znamionowym 750V, wielożyłowe, o żyłach miedzianych w izolacji 
PVC i przekroju nie mniejszym niż 1,5 mm2. Przekrój i ilość przewodów powinna być 
zgodna z projektem. 
2.1.7. Kable 
Kable używane do zasilania urządzeń powinny spełniać wymagania normy PN-76/E-90301. 
Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej. 
Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. W 
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projekcie zastosowano kable elektroenergetyczne NN 0,4 kV typu YAKXs 4x16mm2. 
2.1.8. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe przy ewentualnych kolizjach z innymi branżami powinny być wykonane 
z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie i 
odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być 
dostatecznie wytrzymałe na ściskanie, z jakim należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. 
Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnię dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie na przepusty 
kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie 
nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.1.9. Szafa oświetleniowa. 
Obudowy szaf powinny być wykonane z tworzywa termoutwardzalnego posiadającego II 
klasę ochronności i stopień ochrony IP 44. 
2.2     Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do ich wbudowania były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowały swoje właściwości. Miejsca czasowego 
składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza nim w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę na koszt własny 
3. SPRZĘT 
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć 
ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami 
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urządzenia i sprzęt 
zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na 
budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 
Używane na budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim 
zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Przekraczanie parametrów technicznych 
określonych dla maszyn i urządzeń w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione. 
4. ŚRODKI TRANSPORTU 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. Niezbędnych do 
wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. W 
czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i 
urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Zaleca się dostarczenie 
urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu 
budowy. Dotyczy to w szczególności dużych i ciężkich elementów.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej, polskimi normami, z projektem, 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowane przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonaniu robót zostaną, jeśli wymagać 
tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 
5.1    Wykopy 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek ceny 
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warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w 
zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod 
fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych 
ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom normy BN-83/8836-02. 
5.2    Montaż oprawy 
Oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawę montować po uprzednim wciągnięciu 
przewodów zasilających  do słupów. Należy stosować przewód kabelkowy w izolacji 
wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1 mm2. W 
projekcie zastosowano przewody typu YDY 2x1,5 mm2. Oprawę należy mocować na 
głowicy słupa w sposób wskazany przez producenta oprawy po wprowadzeniu do niego 
przewodów zasilających i ustawieniu go w położeniu pracy. Oprawa powinna być 
mocowana w sposób trwały, aby nie zmieniała swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
5.3    Układanie kabli 
Linię kablową należy układać w rowie kablowym na głębokości 0,8 m, na 10 cm podsypce 
z piasku, z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folią z 
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a następnie wypełnić wykop zagęszczając 
warstwami co 30 cm wg trasy pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacją 
sanitarną. Prace ziemne przy układaniu kabli należy prowadzić ręcznie. Skrzyżowanie 
kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejącym i projektowanym, należy wykonać w rurze 
ochronnej „Arot” typu DVK-75. Na początku i końcu linii kablowej należy pozostawić 
zapasy kablowe nie mniej niż po 2,5 m. Ponadto kabel powinien być zaopatrzony w trwałe 
oznaczniki rozmieszczone w miejscach skrzyżowań i przy wejściach do rur ochronnych. Na 
oznacznikach należy umieścić trwałe napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca się stosowanie 
oznaczników laminowanych folią przezroczystą z tworzywa sztucznego. Oznaczniki 
mocować na kablu za pomocą opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. Równolegle z 
kablem nn zasilającym należy ułożyć bednarkę stalową ocynkowaną, która stanowić 
będzie uziom dla przewodu ochronnego w projektowanym złączu kablowo-pomiarowym, 
przyłączeniowym i szafce sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom należy 
połączyć z istniejącą siecią uziemień. Przed zasypaniem kabla zasilającego nn należy 
wykonać niezbędne pomiary zgodnie z normą PN-76/E-05125.  
5.6 Roboty elektryczne  
5.6.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonawstwa 
Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru robót 
elektrycznych o napięciu do 1 kV.  
Przy wykonywaniu robót elektrycznych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, 
należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 
• wytyczenie geodezyjne, 
• montaż osprzętu, 
• łączenie przewodów, 
• ochrona przed porażeniem, 
• ochrona antykorozyjna. 
Trasa linii oświetleniowej powinna przebiegać bezkolizyjnie z sieciami i urządzeniami 
innych gestorów, powinna być prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Przejścia te należy wykonać w przepustach rurowych. Jako osłony przed 
uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych 
itp. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w 
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do 
których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz 
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pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki   metalowe,   zabezpieczone   przed   
korozją   w   sposób   umożliwiający   przepływ   prądu. Długość   odizolowanej   żyły   
przewodu   powinna   zapewnić   prawidłowe   połączenie.   Końce przewodów   
miedzianych   z   żyłami   wielodrutowymi   (linek)   powinny   być   zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast 
cynowania).  
5.7      Ochrona przeciwporażeniowa i uziomy 
Ochronę przeciwporażeniową należy realizować za pomocą środków podstawowych i 
dodatkowych. Do środków ochrony podstawowych zalicza się między innymi: 
• osłonięcie i pokrycie gołych części będących pod napięciem, 
• zabezpieczenie przewodów ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich  
wprowadzenia do odbiorników, 
• wykonanie osłony gołych szyn lub przewodów, 
• zastosowanie zgodnych z przepisami odstępów izolacyjnych. 
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z następujących środków: 
• zerowania, 
• uziemienia ochronnego, 
• sieci ochronnej, 
• wyłącznika przeciwporażeniowego, 
• izolacji ochronnej, 
• ochronnego obniżenia napięcia dotykowego, 
• seperacji napięcia, 
• izolowania stanowiska. 
5.7.1. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów 
Materiały stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
• przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację o 
barwie żółto-zielonej, 
• gołe druty, linki lub taśmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mieć załamań 
lub innych uszkodzeń mechanicznych, 
• śruby, nakrętki i podkładki zwykłe i sprężyste przeznaczone do wykonania zacisków i 
połączeń śrubowych powinny być wykonane ze stali odpornej na korozję lub ze stali 
zwykłej ocynkowanej, albo w inny sposób zabezpieczone przed korozją, 
• materiały izolacyjne przeznaczone do wykonania stałej izolacji powinny posiadać 
parametry elektryczne i mechaniczne podane w zaświadczeniu o jakości, wystawionym 
przez producenta, 
• urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej powinny być  
dostarczone wraz z zaświadczeniami potwierdzającymi zgodność parametrów z 
wymaganiami aktualnych norm państwowych. 
5.7.2. Montaż przewodów ochronnych 
Przewody ochronne przyłączone do stałych urządzeń elektrycznych lub do nieruchomych 
przedmiotów metalowych należy układać w sposób stały. Przewody ułożone na stałe należy 
wykonać z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urządzeń ruchomych 
powinny być wielodrutowe. Mogą one być żyłą przewodu wielożyłowego lub oddzielnym 
przewodem jednożyłowym. Przewody ochronne powinny spełniać wymagania podane w 
przepisach. 
Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 
• połączenie i przyłączenia przewodów ochronnych właściwych i zastępczych należy 
wykonać na stałe, 
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• przewody z taśmy gołej należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na zakładkę 
o długości co najmniej 10 cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu 
końcach taśmy, 
• połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10 mm (gwint M10) 
ze stali odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozją, 
• powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i pokryć 
wazeliną bezkwasową, 
5.7.3. Montaż dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej do 1kV 
Wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy 
umocować i przyłączyć na stałe. Przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do 
właściwych obwodów aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy 
wykonać wyłącznie poprzez zaciski łączeniowe tych aparatów. Przewody ochronne w 
sieci, w której zastosowano wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe, należy 
izolować tak jak przewody robocze (skrajne i neutralne). Przewodów roboczych nie wolno 
uziemiać za wyłącznikiem ani łączyć z przewodem ochronnym za lub przed wyłącznikiem. 
Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolująca stanowisko, zastosowana jako 
środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej, powinna odpowiadać wymaganiom   
podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie 
stanowi środka dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej. 
5.7.4. Montaż uziomów 
Uziomy sztuczne należy wykonywać z drutów, taśm, prętów, kształtowników lub rur 
stalowych, ocynkowanych, a w przypadku dużej agresywności korozyjnej gruntu ze stali 
pomiedziowanej lub z miedzi. Uziomy sztuczne należy wykonywać w przypadkach gdy: 
• uziomy naturalne wykazują rezystancję uziemienia większą od wymaganej, 
• większej niż 10 m od obiektu chronionego. 
Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 
Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób:  
• uziomy poziome sztuczne z drutów lub taśm stalowych należy układać w gruncie na 
głębokości co najmniej 0,6 m, jeśli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej 
głębokości, 
• wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
dotyczącymi robót ziemnych przy wykopach płytkich wąskoprzestrzennych,  
• uziomy  poziome należy układać na dnie wykopów  bez podsypki  i zasypywać  je 
gruntem  
drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, cegły, gruzu itp. 
W urządzeniach przemienno-prądowych należy korzystać z następujących uziomów 
naturalnych: 
• metalowe rury wodociągowe, 
• metalowe i żelbetowe części podziemne budowli i obiektów technologicznych, 
• stalowe i żelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych, 
• ołowiane i aluminiowe powłoki kabli o grubości nie mniejszej niż 1,1 mm oraz pancerze 
kabli elektroenergetycznych ułożonych w ziemi, 
• metalowe rurociągi gazów chłodnych i cieczy niepalnych. 
Przewody uziomowe powinny być wykonane w następujący sposób: 
• przewód uziomowy łączący uziom z głównym przewodem uziemiającym należy 
prowadzić  
najkrótsza trasą i przyłączyć do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu 
naturalnego przez spawanie lub za pomocą objemki dwuśrubowej, 
• przewody uziomowe należy wykonać ze stalowych  prętów, drutów lub taśm o 
wymiarach  
poprzecznych nie mniejszych niż wymiary poziomych uziomów stalowych, 
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• przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogólnie dostępnych, 
wykonane z  
drutu o średnicy mniejszej niż 10mm, powinny mieć ochronę przed uszkodzeniami 
mechanicznymi do wysokości 1,5 m nad powierzchnią gruntu i do 0,3 m pod powierzchnią 
gruntu; ochronę przewodów uziemiających może stanowić stalowy kątownik, ceownik lub 
inny kształtownik, 
• przewody   uziomowe   należy   łączyć   z   przewodami   uziemiającymi   za   pomocą   
łatwo rozłączalnych zacisków śrubowych probierczych, pozwalających odłączyć przewód 
uziemiający od uziomu; w przypadku gdy rezystancję uziomu można zmierzyć bez 
odłączania przewodów uziemiających,   tzn.  gdy  uziom  jest   połączony   z   innymi   
uziomami, można zrezygnować z zacisków probierczych, a połączenie przewodu 
uziomowego z przewodem uziemiającym wykonać przez spawanie, 
• dla uziomów urządzeń o prądzie zwarcia doziemnego powyżej 500 A należy zastosować 
zacisk probierczy, 
• zacisk uziomowy probierczy należy umieszczać w miejscach łatwo dostępnych na 
wysokości nie większej niż 1,8 m i nie mniejszej niż 0,3 m nad powierzchnią gruntu; w 
uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy można umieścić na wysokości większej niż 
1,8 m. Wszystkie   połączenia   spawane   i   śrubowe   umieszczone   w   gruncie   należy   
zabezpieczyć   przed korozją przez pomalowanie farbą asfaltową (lakierem asfaltowym)  
co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnią gruntu do 0,3 m nad 
powierzchnia gruntu. Uziemienia   ochronne i robocze   urządzeń   elektroenergetycznych,   
uziemienia   urządzeń teleelektrycznych i piorunochronnych należy wykonywać jako 
wspólne z wyjątkiem przypadków, w których nakłady na wykonanie urządzeń oddzielnych 
oraz z wyjątkiem uziemień prądu stałego o ciągłym przepływie prądu, które należy 
wykonywać jako oddzielne. 
5.8 Pomiary i próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i 
pomiary.  
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem.  
Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 
Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiorników 
• pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania; pomiarów dokonywać należy induktorem 500 V lub 1000 V; 
rezystancja  
izolacji   mierzona   między   badaną   fazą   i   pozostałymi   fazami   połączonymi   z   
przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od: 
− 0,25 MΩ dla instalacji 230 V, 
− 0,50 MΩ dla instalacji 400 V i 500 V; 
Pomiar kabli zasilających 
Pomiary i próby montażowe linii kablowych należy przeprowadzić po ukończeniu 
montażu, a przed zgłoszeniem do odbioru. Z prób montażowych należy sporządzić 
odpowiedni protokół. W zakres tych prób wchodzą następujące czynności: 
• sprawdzenie trasy linii kablowej, 
• sprawdzenie ciągłości żył i powłok metalowych oraz zgodności faz, 
• pomiar rezystancji izolacji, 
• próba napięciowa izolacji, 
• próba napięciowa powłoki. 
Pomiar obwodów ochrony przeciwporażeniowej oraz sprawdzenia działania. 
Po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być 
przeprowadzona próba montażowa, tj.: 
• oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz z 
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urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład,  
• pomiary impedancji pętli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej – w przypadku zerowania lub uziemienia, 
• pomiary rezystancji uziemienia, 
• pomiary napięć dotykowych i krokowych rażenia w instalacji uziemień ochronnych 
urządzeń o napięciu powyżej 1 kV. 
Na podstawie oględzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy 
sprawdzić, czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczną. 
Pomiary   impedancji   pętli   zwarciowych   należy   przeprowadzić   z   zachowaniem   
przepisów bezpieczeństwa dla wszystkich zerowanych urządzeń lub uziemień. 
Protokół pomiaru skuteczności ochrony przed porażeniem powinien zawierać dokładne 
określenie badanego odbiornika, wymaganą krotność prądu zabezpieczenia, zmierzony 
prąd zwarciowy, zmierzoną impedancję pętli zwarciowej oraz wnioski. Równocześnie w 
protokóle należy uwidocznić stosowaną metodę pomiarową, typ i numer aparatu 
pomiarowego. 
6. Kontrola jakości 
Gotowość do odbioru Wykonawca zgłasza Zamawiającemu w terminie 3 dni od 
zakończenia robót. 
6.1      Wykopy 
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścianek wykopu. Sprawdzenie stopnia 
zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg  normy BN-72/8932-01 
i usunięcia nadmiaru ziemi. 
6.2      Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
• głębokości zakopania kabla, 
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
• odległość folii ochronnej od kabla, 
• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
6.4      Ochrona przeciwporażeniowa i uziomy 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać 
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płyciej niż 60 cm. Stopień 
zagęszczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uziomów 
ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być 
gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej.  
7. Obmiar robót 
Obmiaru robót dokonać w oparciu o dokumentacje projektową i ewentualne dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Nadzór Budowy.  
8. Odbiór robót 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
8.2. Odbiór wykonania robót podlega następującym etapom kontroli. 
– odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
– odbiór częściowy, 
– odbiór końcowy, 
– odbiór pogwarancyjny 
8.2.1. Podstawą odbioru robót budowlanych będą stanowiły następujące dokumenty: 

– umowa wraz załącznikami, 
– specyfikacja istotnych warunków zamówienia, 
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– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych, 
– kosztorys ofertowy, 
– odpowiedzi na ewentualne pytania oferentów, 
– dokumentacja powykonawcza. 
8.3. Postępowanie w przypadku stwierdzenia wad lub niezgodności. 
– w przypadku stwierdzenia wady lub niezgodności wykonania robót lub zastosowania 
materiałów niezgodnie z założeniami przyjmuje się doprowadzenie wykonanego 
elementu robót do stanu zgodności z wymaganiami; 
– potwierdzenie odbioru robót. Z odbioru robót komisja sporządzi protokół, który po 
zatwierdzeniu przez Zamawiającego stanowi podstawę do rozliczenia robót. W skład 
komisji odbioru zawsze powinien uczestniczyć kierownik robót, przedstawiciel 
Zamawiającego (Inspektor Nadzoru). 
9. Podstawa płatności 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających, zgodnie z warunkami 
umowy. 
10. Przepisy i normy 
10.1      Przepisy 
Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 poz. 2351 t.j.); 
- Prawo Zamówień Publicznych z dnia 11 września 2019r. (Dz. U. z 2021r. poz. 1129 z 
późniejszymi zmianami); 
- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r (Dz. U. z 2021r. poz. 1213 
t.j.); 
- Ustawa o ochronie przeciwpożarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. ( jednolity tekst Dz. U. z 
2021r. poz. 869 t.j.); 
- Ustawa Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. z 2021r. poz. 1973 
t.j.); 
- Ustawa o systemie oceny zgodności z dnia 30 sierpnia 2002 roku (Dz. U. z 2021r. poz. 
1344 t.j); 
- Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach energetycznych 
10.2      Opracowania pomocnicze 
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”  
• tom I - (MGPiB) – „Budownictwo ogólne” 
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
• tom V - (MGPiB) – „Instalacje elektryczne” 
• „Poradnik inżyniera elektryka” 
• „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne o 
napięciu znamionowym nie wyższym niż 1 kV w zakresie ochrony przeciwporażeniowej” – 
komentarz, wydanie – Instytut Energetyki, Ośrodek Normalizacji  
10.3 Normy Polskie i Branżowe 
Wykaz Polskich Norm (PN-E) do obowiązującego stosowania: 
(wg RMSWiA z dnia 4 marca 1999 r. – Dz. Ust. Nr 22, poz. 209) 
 

LP Nr normy PN Tytuł normy PN 
1 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 
2 PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznością statyczną. 

Ochrona  
obiektów, instalacji i urządzeń 
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3 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne  i sygnalizacyjne linie 
kablowe. Projektowanie i budowa  

4 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy 
(kod IP) 

5 PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w 
układach niskiego napięcia. Zasady, wymagania 
i badania 

6 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
7 BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z 

uplastycznionego polichlorku winylu 
 

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE lub beneficjentów 
Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
 


