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1. WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania o$wietlenia zewnetrznego podwodrza kulturalnego przy ul.Matachowskiego w
Stupsku dz. nr 256/513 obreb 6 m.Stupsk.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentédw biorgcych udziat w
postepowaniu o udzielenie zamodwienia na realizacje oswietlenia zewnetrznego
objetego przedmiarem robét.

13 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oswietlenia zewnetrznego zgodnie z projektem budowlano oraz przedmiarem robdét do
tego projektu.

Przebudowa o$wietlenia parkowego obejmuje:

- demontaz opraw, wysiegnikéw, paneli fotowoltaicznych, akumulatoréw zelowych,
kontrolerow oraz oprzewodowania w stupach

- budowa linii kablowej oswietleniowej kablem YAKXs 4x16mm?2 dt. 326m

- montaz szafki oSwietleniowej — 1szt.

- montaz opraw oswietleniowych LED — 15 szt. na stupach

- wykonanie prob i pomiarow

Do obowigzku Wykonawcy nalezy ponadto wykonanie dokumentacji powykonawczej
wraz z inwentaryzacjg geodezyjng oraz uzyskanie protokotu odbioru od PGM Stupsk z
wykonanego zadania.

1.4 Okreslenia podstawowe

1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggacego pracowac pod ziemia,

2. Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy,

3. Szafa pomiarowa — urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce
urzadzenia odbiorcze,

4. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej,

5. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysyfanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna.

6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

7. Pozostate okreslenia — sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania wykonania robét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
robot budowlanych wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za utrzymanie czystosci i
zabezpieczenia miejsca realizacji robot przed ingerencja oséb trzecich w okresie realizacji
kontraktu do odbioru korncowego robot.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z przedmiotem zamdwienia i specyfikacjg techniczng wykonania i
odbioru robét budowlanych.

Przedmiot Zamowienia, przedmiary robdt oraz specyfikacja techniczna wykonania i




odbioru robdt budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w

catej dokumentac;ji

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prowadzenia rob6t budowlanych
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu prowadzenia robdét budowlanych nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ppoz.. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w
sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie
budowy takie jak: rurociggi i kable. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
uszkodzenia instalacji powstate z jego winy

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnianiem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umownej

1.5.8. Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru.

1.5.9. Stosowanie sie do prawa i do innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowe] i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

1.6. Wymagania ogdlne BHP przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robdt elektrycznych wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robot
elektrycznych  w czynnych obiektach inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio
zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak rowniez nadzor w zakresie BHP.
Catos¢ robodt elektrycznych nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢
osoba lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robot w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcym oswietleniu
parkowym nalezy prowadzi¢ za wczesniejszg zgodg i pod nadzorem pracownika PGM
Stupsk.

2.0 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych Producent:



- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- posiada deklaracje zgodnosci CE — dokument wystawiony przez Producenta i
potwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych
wymagan rozporzadzenia

- oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty do udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg
wymogéw technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty
przechowywane niezgodnie z zaleceniami Producenta i zmienity sie ich wtasnosci) bedg
uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

2.1. Materiaty stosowane przy budowie oswietlenia

2.1.1. Kable elektroenergetyczne.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji
z polietylenu. Przekrdj zyt powinien by¢ zgodny z projektem.

2.1.2. Oprawy oswietleniowe.

Oprawy muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

- klosz wykonany jest z poliweglanu (PC) gwarantujgcego doskonate parametry sSwietlne i
wysoka wytrzymatos$¢ na uderzenia (IK10).,

- szczelno$¢ min IP66,

- obudowa odlew aluminium bez radiatoréw zbierajgcych zanieczyszczenia,

- wymienno$¢ modutéw oprawy w warunkach warsztatowych,

Indywidualnie dla kazdej oprawy:

- oprawa wyposazona w sterownik pozwalajgcy na bezprzewodowe sterowanie i kontrole
kazdej oprawy indywidualnie, zamontowany wewnatrz oprawy.

Sredni pobdr mocy: < 0.5 W zgodne z dyrektywa ,,Ecodesign and energy labelling”
2009/125/EC

- Temperatura barwowa 4000K +/- 10%,

- Moc opraw nie wieksza niz w projekcie, sprawnos$¢ nie mniejsza niz w projekcie,

- Oprawy posiadajg certyfikat ENEC,

2.1.3. Zrédta swiatta.

Zrédfa $wiatta LED o mocy 27W,

2.1.4. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-87/6774-04.

2.1.5. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe.

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowa powinny by¢ dostosowana do typu stupa. Tabliczki
powinny posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych, oraz zaciski do
podtaczenia 4 zyt kabla o przekroju do 16 mm?.

2.1.6. Przewody.

Przewody uzywane do potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania normy PN-74/E-90184. Nalezy stosowad
przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe, o zytach miedzianych w izolacji
PVC i przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?. Przekroj i ilos¢ przewodow powinna by¢
zgodna z projektem.

2.1.7. Kable

Kable uzywane do zasilania urzadzen powinny spetnia¢ wymagania normy PN-76/E-90301.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowe;j.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. W



projekcie zastosowano kable elektroenergetyczne NN 0,4 kV typu YAKXs 4x16mm?2.

2.1.8. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe przy ewentualnych kolizjach z innymi branzami powinny by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byc¢
dostatecznie wytrzymate na Sciskanie, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ufozenia.
Whnetrza S$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty
kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.9. Szafa oswietleniowa.

Obudowy szaf powinny by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego posiadajgcego |l
klase ochronnosci i stopien ochrony IP 44.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty do ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swoje wtasciwosci. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza nim w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce na koszt wiasny

3. SPRZET

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekraczanie parametréw technicznych
okreslonych dla maszyn i urzgdzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

4, SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw. Zaleca sie dostarczenie
urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, polskimi normami, z projektem,
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.1 Wykopy
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek ceny



warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom normy BN-83/8836-02.

5.2 Montaz oprawy

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawe montowaé po uprzednim weciggnieciu
przewoddéw zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowal przewdd kabelkowy w izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2. W
projekcie zastosowano przewody typu YDY 2x1,5 mm2. Oprawe nalezy mocowac na
gtowicy stupa w sposdb wskazany przez producenta oprawy po wprowadzeniu do niego
przewodéw zasilajgcych i ustawieniu go w potozeniu pracy. Oprawa powinna byc¢
mocowana w sposob trwaty, aby nie zmieniata swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.3 Uktadanie kabli

Linie kablowg nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m, na 10 cm podsypce
z piasku, z przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, a nastepnie wypetni¢ wykop zageszczajagc
warstwami co 30 cm wg trasy pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacjq
sanitarng. Prace ziemne przy uktadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie
kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym, nalezy wykonaé w rurze
ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na poczatku i koncu linii kablowej nalezy pozostawié
zapasy kablowe nie mniej niz po 2,5 m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony w trwate
oznaczniki rozmieszczone w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie
oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki
mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. Rownolegle z
kablem nn zasilajgcym nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang, ktdra stanowic
bedzie uziom dla przewodu ochronnego w projektowanym ztaczu kablowo-pomiarowym,
przytaczeniowym i szafce sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom nalezy
potaczy¢ z istniejacag siecig uziemien. Przed zasypaniem kabla zasilajgcego nn nalezy
wykonac niezbedne pomiary zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.6 Roboty elektryczne

5.6.1. Wymagania ogolne dotyczgce wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru robot
elektrycznych o napieciu do 1 kV.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

¢ wytyczenie geodezyjne,

* montaz osprzetu,

* f3czenie przewodow,

e ochrona przed porazeniem,

e ochrona antykorozyjna.

Trasa linii oswietleniowej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z sieciami i urzadzeniami
innych gestoréw, powinna by¢ prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Przejscia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych
itp. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktorych przewody sg przytagczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretky oraz



pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna  zapewni¢  prawidlowe  pofgczenie. Konce przewodow
miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.7 Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomocg S$rodkéw podstawowych i
dodatkowych. Do srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

* ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,

* zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikdw,

¢ wykonanie ostony gotych szyn lub przewodéw,

* zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych sSrodkow:

® zerowania,

e uziemienia ochronnego,

* sieci ochronnej,

 wytgcznika przeciwporazeniowego,

® izolacji ochronne;j,

¢ ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,

® seperacji napiecia,

¢ izolowania stanowiska.

5.7.1. Wymagania dotyczgce stosowanych materiatow

Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

e przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje o
barwie z6tto-zielone;j,

¢ gotfe druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman
lub innych uszkodzen mechanicznych,

¢ Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow i
potgczen srubowych powinny byé wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali
zwyktej ocynkowanej, albo w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg,

e materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiadac
parametry elektryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym
przez producenta,

e urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢
dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnos¢ parametréw z
wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

5.7.2. Montaz przewoddéw ochronnych

Przewody ochronne przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych
przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty. Przewody utozone na state nalezy
wykonaé z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych
powinny by¢ wielodrutowe. Mogg one by¢ zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym
przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w
przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposdb:

e potaczenie i przytgczenia przewoddw ochronnych witasciwych i zastepczych nalezy
wykonac na state,



¢ przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke
o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
konicach tasmy,

¢ potgczenia Srubowe nalezy wykonac Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg,

* powierzchnie stykowe pofaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢
wazeling bezkwasowag,

5.7.3. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1kV

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytgczy¢ na state. Przyfaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do
wtasciwych obwodéw aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
wykonaé wytgcznie poprzez zaciski fgczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne w
sieci, w ktdérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe, nalezy
izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i neutralne). Przewoddéw roboczych nie wolno
uziemiac za wytgcznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.
Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca stanowisko, zastosowana jako
srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie
stanowi $rodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

5.7.4. Montaz uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutdw, tasm, pretéw, ksztattownikéw lub rur
stalowych, ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub z miedzi. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé w przypadkach gdy:

* uziomy naturalne wykazujg rezystancje uziemienia wiekszg od wymaganej,

¢ wiekszej niz 10 m od obiektu chronionego.

Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposob:

® uziomy poziome sztuczne z drutdow lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na
gtebokosci co najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej
gtebokosci,

e wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi robot ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

e uziomy poziome nalezy uktadaé¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywaé je
gruntem

drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-prgdowych nalezy korzysta¢ z nastepujgcych uziomow
naturalnych:

e metalowe rury wodociggowe,

* metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektéw technologicznych,

e stalowe i Zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,

¢ ofowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze
kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

* metalowe rurociagi gazow chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposdb:

e przewdd uziomowy tgczacy uziom z gtdwnym przewodem uziemiajgcym nalezy
prowadzic¢

najkrétsza trasg i przytgczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu
naturalnego przez spawanie lub za pomoca objemki dwusrubowej,

e przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm o
wymiarach

poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow stalowych,



e przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych,
wykonane z

drutu o Srednicy mniejszej niz 10mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig
gruntu; ochrone przewoddw uziemiajgcych moze stanowic stalowy katownik, ceownik lub
inny ksztattownik,

e przewody uziomowe nalezy taczyé z przewodami uziemiajgcymi za pomoca
tatwo roztgczalnych zaciskow srubowych probierczych, pozwalajgcych odtgczy¢ przewédd
uziemiajgcy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez
odtaczania przewodow uziemiajacych, tzn. gdy uziom jest potaczony z innymi
uziomami, mozna zrezygnowac z zaciskdw probierczych, a pofaczenie przewodu
uziomowego z przewodem uziemiajgcym wykonac przez spawanie,

e dla uziomdw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowac
zacisk probierczy,

e zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢é w miejscach tatwo dostepnych na
wysokosci nie wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w
uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wiekszej niz
1,8 m. Wszystkie pofaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym)
co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad
powierzchnia gruntu. Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych,
uziemienia  urzadzen teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako
wspolne z wyjatkiem przypadkow, w ktérych naktady na wykonanie urzagdzen oddzielnych
oraz z wyjatkiem uziemien pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy
wykonywac jako oddzielne.

5.8 Pomiary i préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.

Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw

® pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokonywaé nalezy induktorem 500 V lub 1000 V;
rezystancja

izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z
przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400 Vi 500 V;

Pomiar kabli zasilajgcych

Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu
montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzic
odpowiedni protokot. W zakres tych prob wchodzg nastepujace czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

® sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

® pomiar rezystancji izolacji,

® proéba napieciowa izolacji,

® préba napieciowa powifoki.

Pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania.

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byc¢
przeprowadzona proba montazowa, tj.:

e ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z



urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej skfad,

e pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej — w przypadku zerowania lub uziemienia,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych
urzadzen o napieciu powyzej 1 kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzic, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
przepisdw bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien.

Protokot pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokfadne
okreslenie badanego odbiornika, wymagang krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony
prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. ROwnoczesnie w
protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pomiarowego.

6. Kontrola jakosci

Gotowos$¢ do odbioru Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu w terminie 3 dni od
zakonczenia robét.

6.1 Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cianek wykopu. Sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01
i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

 gtebokosci zakopania kabla,

¢ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

¢ odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.4 Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywadé
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Stopien
zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robot

Obmiaru robot dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Nadzér Budowy.

8. Odbidr robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

8.2. Odbioér wykonania robét podlega nastepujagcym etapom kontroli.

— odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbior czesciowy,

— odbior koricowy,

— odbidr pogwarancyjny

8.2.1. Podstawa odbioru robot budowlanych bedg stanowity nastepujace dokumenty:

— umowa wraz zatgcznikami,
— specyfikacja istotnych warunkéw zamdwienia,
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— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych,

— kosztorys ofertowy,

— odpowiedzi na ewentualne pytania oferentéw,

— dokumentacja powykonawcza.

8.3. Postepowanie w przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci.

— w przypadku stwierdzenia wady lub niezgodnosci wykonania roboét lub zastosowania
materiatdw niezgodnie z zatozeniami przyjmuje sie doprowadzenie wykonanego
elementu robdt do stanu zgodnosci z wymaganiami;

— potwierdzenie odbioru robdt. Z odbioru robdt komisja sporzadzi protokdt, ktéry po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego stanowi podstawe do rozliczenia robot. W sktad
komisji odbioru zawsze powinien uczestniczy¢ kierownik robdt, przedstawiciel
Zamawiajgcego (Inspektor Nadzoru).

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych, zgodnie z warunkami
umowy.

10. Przepisy i normy

10.1 Przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 poz. 2351 t.j.);

- Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (Dz. U. z 2021r. poz. 1129 z
pozniejszymi zmianami);

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r (Dz. U. z 2021r. poz. 1213
tj.);

- Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. ( jednolity tekst Dz. U. z
2021r. poz. 869 t.j.);

- Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. z 2021r. poz. 1973
tj.);

- Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 roku (Dz. U. z 2021r. poz.
1344 t.);

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych

10.2 Opracowania pomocnicze

¢ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”

e tom | - (MGPiB) — ,,Budownictwo ogdlne”

¢ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”

e tom V - (MGPiB) — , Instalacje elektryczne”

e ,Poradnik inzyniera elektryka”

e ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej” —
komentarz, wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek Normalizacji

10.3 Normy Polskie i Branzowe

Wykaz Polskich Norm (PN-E) do obowigzujgcego stosowania:

(wg RMSWIA z dnia 4 marca 1999 r. — Dz. Ust. Nr 22, poz. 209)

LP | Nr normy PN Tytut normy PN
1 | PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
2 | PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng.
Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen
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3 | PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa

4 | PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(kod IP)

5 | PN-IEC664-1:1998

Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania
i badania

6 | PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

7 | BN-68/6353-03

Folia kaladrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE lub beneficjentow
Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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