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OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych zewnetrznych dla

inwestycji ,Rewitalizacja parku miejskiego na Gérze Zamkowej w Grudzigdzu na dziatkach nr
ew. 61/1, 1/2, 130, 30, 31 (obreb ew. 0045); 55-59, 122, 123 (obreb ew. 0042); 39, 40, 61/4,
61/5, 51, 52 (obreb ew. 0041), potozonych przy ul. Zamkowej w m. Grudzigdz (86-300)".

1.2. Podstawa opracowania

umowa z inwestorem,

ustalenia z inwestorem,

wizja lokalna,

specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia

mapa do celéw projektowych,

warunki przylagczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-Operator S.A. w
zakresie wzrostu mocy przytgczeniowej,

obowigzujgce przepisy i normy.

1.3. Zakres opracowania

Kabel wewnetrznej linii zasilajgcej - zasilanie rewitalizowanego parku
Rozdzielnica elektryczna RT

Instalacja oswietlenia terenu

Pozostate instalacje elektryczne zewnetrzne

Instalacja uziemiajgca

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona od porazen

1.4. Normy i przepisy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé:l
Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
0golnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.



PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. CzesC 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w ukiadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidéceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesc¢
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata
przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzagdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢
5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa.



PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzesC 6:
Sprawdzanie

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobdér kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogieh.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia
1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych.

1.5. Kabel wewn etrznej linii zasilaj acej — zasilanie rewitalizowanego parku

Docelowo projektowane zewnetrzne instalacje elektryczne, oswietlenie terenu oraz

rozdzielnica elektryczna budynku kawiarni zasilone zostang z projektowanej wolnostojgcej

rozdzielnicy elektrycznej potrzeb terenu (RT) usytuowanej przy budynku kawiarni (przy jego

potudniowo-wschodnim narozniku), w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania

terenu. Projektowang rozdzielnice RT nalezy zasili¢ z istniejgcego wolnostojgcego ztgcza

kablowo-pomiarowego ZK-P, usytuowanego na dzialce nr ew. 39, w miejscu wskazanym na

rysunku planu zagospodarowania terenu, kablem WLZ YAKY 4x95mm?. Zastosowac kabel z

izolacjg na napiecie min. 600V/1000V. Kabel WLZ nalezy prowadzi¢ tak, jak zostalo to

ukazane na rysunku planu zagospodarowania terenu, na gtebokosci 0,70m, miejscami

zabezpieczajgc go miejscowo rurami ostonowymi:

>

jednosciennymi karbowanymi typu KR — skrzyzowania trasy kabla z elementami
uzbrojenia terenu (instalacja wodociggowa, kanalizacyjna, itp.) wystepujgcymi w
terenach zielonych,

dwusciennymi karbowanymi typu DVR — przejscia kabla pod przebudowywanymi
chodnikami i innymi trwatymi utwardzeniami terenu,

dwusciennymi karbowanymi typu DVK — przejscia kabla przez utwardzenia terenu o
funkgciji drég, w odcinkach prowadzenia w wykopach otwartych,

gtadkimi typu SRS — przejscia przewiertem sterowanym przez utwardzenia terenu o

funkciji drég (ul. Zamkowa)

Odcinki prowadzenia kabla WLZ w rurach ostonowych oraz ich typy i srednice zostaty

wskazane na rysunku planu zagospodarowania terenu. Ponadto wszystkie zblizenia kabla

mniejsze niz 2.0m od srodka pni isthiejgcych i projektowanych drzew nalezy zabezpieczac

rurami ostonowymi dwusciennymi typu DVR.



Kabel WLZ uktada¢ nalezy faliscie, unikajgc naprezen mechanicznych, na warstwie
podsypki z piasku drobnoziarnistego o grubosci 0,10m, a nastepnie takg samg warstwe
piasku utozy¢ na kablu, na ktérg nastepnie nalezy nanie$¢ warstwe ziemi rodzimej
pozbawionej wigkszych elementow statych, o grubosci 0,20m. Na gtebokosci 0,50m trase
prowadzenia WLZ oznakowac¢ nalezy folig kablowg barwy niebieskiej o szerokosci 200mm.
Pozostatg czeS¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym, stosujgc ubijanie warstwowe.
Bezposrednie odcinki wprowadzenia WLZ YAKY 4x95mm? do ztgcza kablowo-pomiarowego
ZK-P oraz do rozdzielnicy elektrycznej RT nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu KR
@110mm.

Istniejgcy tymczasowy kabel WLZ typu AsXSn 0,6/1,0kV utozony pomiedzy ztgcze
kablowo-pomiarowym ZK-P i rozdzielnicg elektryczng budynku kawiarni nalezy
zdemontowa¢ na calej trasie prowadzenia. Demontazom podlegajg réwniez elementy
infrastruktury towarzyszgcej, takie jak elementy montazowe, rury ostonowe, folie kablowe,
itp.

W zwigzku ze wzrostem mocy przytgczeniowej nieruchomosci z 16.5kW do 40.0kW,
zgodnie z obowigzujgcymi warunkami przylgczenia w istniejacym zlgczu kablowo-
pomiarowym wymieni¢ nalezy zabezpieczenie przedlicznikowe na 3-fazowy wytgcznik
nadmiarowo-pradowy bez czlonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym
3x63A (np. ETIMAT T 3P 63A). Na czas wymiany zabezpieczenia przedlicznikowego zgtosié¢
do OSD ENERGA-Operator S.A. koniecznoS¢ tymczasowego unieczynnienia zasilania
zlgcza kablowo-pomiarowego, usuniecia plomby z zabezpieczenia przedlicznikowego oraz
jej powtdérnego montazu po zakonczeniu prac elektroinstalacyjnych zwigzanych z
przystosowaniem zigcza do zwiekszonego poboru mocy oraz wymiang kabla wewnetrznej
linii zasilajgcej. Pomiar energii realizowany bedzie istniejgcym 3-fazowym licznikiem energii
elektrycznej zainstalowanym w polu pomiarowym zigcza ZK-P, w ukiadzie bezposrednim.
Catos¢ wykonaC¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami przytaczenia do Sieci

elektroenergetycznej ENERGA-Operator S.A.

1.6. Rozdzielnica elektryczna RT

Projektuje sie wykonanie rozdzielnicy elektrycznej RT dla zasilania projektowanych
instalacji elektrycznych zewnetrznych oraz istniejgcej rozdzielnicy kawiarni w formie
uniwersalnej obudowy termoutwardzalnej o wymiarach 528x620x245mm, P44, z drzwiami
petnymi zamykanymi dzwignig, z daszkiem skosnym, kieszenig kablowg i fundamentem
prefabrykowanym (np. Emiter OSi 53x60+K+F lub réwnowazna). Rozdzielnice posadowi¢
przy budynku kawiarni na fundamencie prefabrykowanym, w miejscu wskazanym na planie
zagospodarowania terenu. Projektowane aparaty zawarte na schemacie ideowym

rozdzielnicy RT E-2 oraz widoku elewacji rozdzielnicy RT E-3 nalezy zainstalowa¢ w



rozdzielnicy na szynach montazowych DIN 35mm (TH-35). Gléwne potgczenia pomiedzy
modutowymi aparatami elektrycznymi wykonywaé¢ przewodami H07Z-R 16mm?.

W projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RL projektuje sie szyne wyrOwnawczg
instalacji elektrycznych zasilanych z RT, ktérg nalezy uziemi¢ (Ru<10Q) poprzez jej
podtgczenie przewodem HO7Z-R 50mm? (w izolacji z6to-zielonej) z wprowadzong wewnatrz
obudowy rozdzielnicy RT bednarkg Fe/Cu 25x4mm potgczong z uziomem pionowym Fe/Cu
@17.2mm 4x1.5m wykonanym w dogodnym miejscu przy rozdzielnicy elektrycznej RT, w
odlegtosci poziomej min. 1.0m.

W rozdzielnicy RT zainstalowa¢ nalezy modutowe aparaty zabezpieczajgce i
sterownicze takie jak:

» 3-fazowy rozigcznik bezpiecznikowy typu TYTAN 3x63A 2z wkladkami
bezpiecznikowymi cylindrycznymi 3xD02 gG 63A, ktéry stanowi¢ bedzie gtéwne
zabezpieczenie zwarciowe dla linii kablowej WLZ YAKY 4x95mm? oraz aparat
umozliwiajacy wykonanie przerwy izolacyjnej,

» 4-polowy ochronnik przeciwprzepieciowy typu I+l 1.5kV/12.5kA

» 3 szt. lampek kontrolnych obecnosci faz 230V z zabezpieczajgcym je wylgcznikiem
nadmiarowo-pragdowym 3xB2A,

» 3-fazowy rozigcznik bezpiecznikowy typu TYTAN 3x63A 2z wkladkami
bezpiecznikowymi cylindrycznymi 3xD02 gG 35A, ktéry stanowi¢ bedzie gtéwne
zabezpieczenie rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej fontanny duzej i jej linii kablowe]
zasilajgcej YKY 5x16mm?,

» 3-fazowy roztgcznik bezpiecznikowy typu TYTAN 3x63A z wkladkami
bezpiecznikowymi cylindrycznymi 3xD02 gG 25A, ktéry stanowi¢ bedzie gtowne
zabezpieczenie rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej fontanny matej i jej linii kablowe]
zasilajgcej YKY 5x16mm?,

» 3-fazowy roztgcznik bezpiecznikowy typu TYTAN 3x63A z wkladkami
bezpiecznikowymi cylindrycznymi 3xD02 gG 35A, ktéry stanowi¢ bedzie gtowne
zabezpieczenie istniejgcej rozdzielnicy i jej linii kablowej zasilajgcej YKY 5x16mm?,

» 3-fazowy wylgcznik nadmiarowo-prgdowy 3xB32A i wytgcznik réznicowo-pragdowy
40A/4P/30mMA/AC, ktore stanowi¢ bedg gtébwne zabezpieczenie kolumny zasilajgcej
gniazdowej zlokalizowanej przy duzej fontannie i jej linii kablowej zasilajgcej YKY
5x16mm?2,

» l1-fazowy wylgcznik nadmiarowo-prgdowy z czlonem réznicowo-pragdowym
16A/2P/30mA/AC zabezpieczajgcy gniazdo 230V 2P+Z serwisowe modutowe
zainstalowane w rozdzielnicy RT,

» uklad zasilania i sterowania opartego na cyfrowym programatorze astronomicznym

(np. CPA 4.0) oswietlenia terenu w uktadzie zgodnym ze schematem ideowym E-2.



Rozdzielnice elektryczng RT zasili¢ zalicznikowo z istniejgcego ztgcza kablowo-
pomiarowego linig kablowg WLZ YAKY 4x95mm2 zgodnie z pkt. 1.5 niniejszego

opracowania.

1.7. Instalacja o swietlenia terenu

Projektowana instalacja oswietlenia terenu zasilana bedzie =z projektowanej
rozdzielnicy elektrycznej RT. Dla przestrzeni rewitalizowanego parku instalacje oswietlenia
terenu projektuje sie przy zastosowaniu parkowych stupéw oswietleniowych ocynkowanych
lakierowanych na kolor ciemno-popielaty o wysokosci 2,80m i rozstawie srub montazowy
145mm, zgodnych z opracowaniem architektonicznym. Projektowane stupy oswietleniowe
usytuowac na fundamentach prefabrykowanych 4-srubowych o rozstawie srub montazowych
145mm, przystosowanych do montazu okreslonego typu stupa (np. SU-MA typu fundament
maxi). Projektowane fundamenty stupow usytuowac¢ w gruncie zachowujgc odlegtosé¢ 0,50m
czotowej krawedzi fundamentu od kraweznikéw projektowanego utwardzenia terenu (drég i
chodnikéw). Na projektowanych stupach zainstalowa¢ oprawy parkowe z wbudowanym
zrédlem LED, o mocy 45W (3700Im), w obudowie klasy szczelnosci IP65, np. typu SU-MA
Mars MLS-LB-22A lub réwnowazna. We wnekach stupowych zainstalowa¢ zlgcza stupowe
typu 1ZK 4, zgodnie z wytycznymi producenta stupéw, z zainstalowanymi bezpiecznikami
instalacyjnymi typu Bi-Wts 4A. Od zlgcz stupowych do opraw os$wietleniowych prowadzi¢
wewnatrz stupéw przewdd YDYZo 3x1,5mm?.

Dla celéw podswietlenia dekoracyjnego elementow architektury historycznej i drzew, w
miejscach wskazanych na planie zagospodarowania terenu projektuje sie montaz
nastepujgcych opraw dekoracyjnych LED:

» oprawa dekoracyjna LED 24W / 2626Ilm w obudowie doziemnej z odlewu
aluminium, IP67, szyba hartowana, barwa 3000K (np. BEGA 84618K3) —
oznaczona symbolem ‘B’,

» oprawa dekoracyjna LED 1,9W / 104lm w obudowie z odlewu aluminium
wpuszczanej w konstrukcje tawek betonowych, IP65, przezroczyste szkio
bezpieczne, barwa 3000K (np. BEGA 22230K3) — oznaczona symbolem ‘C’,

» oprawa dekoracyjna LED 17,7W / 2016lm w obudowie doziemnej z aluminium,
IP68, przezroczyste szkio bezpieczne, barwa 3000K (np. BEGA 84897K3) —
oznaczona symbolem ‘D’,

» oprawa dekoracyjna LED 3,9W / 141lm w obudowie doziemnej z aluminium,
IP67, szkto krysztatowe, barwa 3000K (np. BEGA 84272K3) — oznaczona

symbolem ‘E’,



» oprawa dekoracyjna LED 3W / 359Im w obudowie doziemnej ze stali
nierdzewnej, IP68, przezroczyste szkio bezpieczne, barwa 3000K (np. BEGA
77018K3) — oznaczona symbolem ‘F'.

Oprawy o symbolach ‘B’, ‘D’, ‘E’ i ‘F’ instalowa¢ w gruncie w puszkach doziemnych
dostarczanych w komplecie z oprawami. Oprawy o symbolu ‘C’ wbudowa¢ we wneki
wykonane w fawkach betonowych, ktére wykona¢ zgodnie z opracowaniem branzy
architektonicznej. Oprawy dekoracyjne zasili¢ z najblizszych stupow parkowych (zza
bezpiecznika instalacyjnego typu Bi-Wts 4A w zigczach stupowych typu 1ZK). Od zigcz
stupowych do opraw dekoracyjnych prowadzi¢ w terenie kabel YKY 3x2.5mm?2. Kabel YKY
3x2.5mm? do poszczegdlnych opraw dekoracyjnych prowadzi¢ poprzez szczelne puszki
rozgatezne IP67 z dtawnicami skrecanymi, ktére instalowa¢ w gruncie, przy danej oprawie
dekoracyjnej. Kabel YKY 3x2.5mm? do opraw wpuszczanych (symbol ‘C’) w konstrukcje
tawek przy fontannach prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych typu RKGS @25mm.

Sterowanie automatyczne obwoddéw oswietlenia terenu zostalo oparte o cyfrowy
programator astronomiczny typu CPA 4.0 lub réwnowaznego, z lokalnymi nastawami
strefowymi. Uktady sterowania o$wietlenia terenu instalowa¢ w rozdzielnicy elektrycznej RT,
zgodnie ze schematem E-2.

Projektowany obwod oswietlenia terenu nr 1 zasilic kablami ziemnymi YAKY
5x25mm2, natomiast projektowany obwdd oswietlenia terenu nr 2 zasili¢ kablami ziemnymi
YKY 3x2,5mm2. Od zlgcz stupowych w stupach parkowych do opraw dekoracyjnych
najazdowych prowadzi¢ kable ziemne YKY 3x2,5mm?. Stosowac¢ wytacznie kable o napieciu
izolacji 600/1000V. W terenie kable ukiadac¢ faliscie w rowach kablowych na gtebokosci
0,70m, na podsypce wykonanej z piasku drobnoziarnistego o grubosci 0,10m i przysypane
identyczng warstwg po ich utozeniu. Na ww. warstwe natozyC warstwe ziemi rodzimej,
pozbawiong wigkszych elementéw statych, o grubosci 0,20m, na ktorg, po jej utwardzeniu,
utozy¢ folie kablowg koloru niebieskiego o szerokosci 200mm. Pozostatg cze$¢ wykopow
zasypac ziemig rodzima, do poziomu terenu, utwardzajgc warstwowo co 0,20m.

Kable obwoddéw oswietlenia terenu zabezpiecza¢ miejscowo rurami ostonowymi:

» jednosciennymi karbowanymi typu KR — skrzyzowania trasy kabli z elementami
uzbrojenia terenu (instalacja wodociggowa, kanalizacyjna, itp.) wystepujgcymi w
terenach zielonych,

» dwusciennymi karbowanymi typu DVR — przejscia kabli pod przebudowywanymi
chodnikami i innymi trwatymi utwardzeniami terenu,

» dwusciennymi karbowanymi typu DVK — przejscia kabli przez utwardzenia terenu o
funkgciji drég, w odcinkach prowadzenia w wykopach otwartych,

» gtadkimi typu SRS — przejscia przewiertem sterowanym przez utwardzenia terenu o

funkgciji drég (ul. Zamkowa) oraz przez historyczne schody.



Odcinki prowadzenia kabli oswietlenia terenu w rurach ostonowych oraz ich typy i
Srednice zostaly wskazane na rysunku planu zagospodarowania terenu. Ponadto wszystkie
zblizenia kabla mniejsze niz 2.0m od srodka pni istniejgcych i projektowanych drzew nalezy

zabezpieczac¢ rurami ostonowymi dwusciennymi typu DVR.

1.8. Pozostale instalacje elektryczne zewn etrzne

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie doprowadzenie wypustéw
zasilajgcych 400V do zewnetrznych urzadzen stanowigcych elementy rewitalizowanego
parku, takich jak:

» rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej fontanny duzej

» rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej fontanny matej

» kolumny zasilajgcej z zestawem tablicowych gniazd wtykowych przy fontannie duzej

» istniejgcego budynku kawiarni

Zasilanie rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych maszynowni fontann wykona¢ kablami
YKY 5x16mm?2. Miejsca wyprowadzenia wypustéw 3-fazowych 400V zasilajgcych ww.
rozdzielnice wyprowadzi¢ w miejscu wskazanym na rysunku planu zagospodarowania terenu
(symbole wypustéw 400V ‘D’), wewnagtrz podziemnych komor maszynowni fontann i
zakonczy¢ zapasem kabla o dlugosci min. 3.0m umozliwiajagcym podtgczenie ww.
rozdzielnic. Wykonanie rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych maszynowni fontann, instalacji
AKPIA technologii fontann oraz instalacji elektrycznych komor maszynowni wykonaé wg
odrebnego opracowania technicznego dostawcy technologii fontann.

W miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu (symbol ‘C’) osadzi¢ nalezy
kolumne zasilajgcg chowang w puszce doziemnej IP67 i wyposazong w 3-fazowe gniazdo
3P+Z+N 400V/16A (1 szt.) oraz w 1-fazowe gniazda 2P+Z 230V/16A (3 szt.) np. MASSO
H23B lub rownowazna. Puszke kolumny osadzi¢ zgodnie z wytycznymi zwartymi w DTR
wybranego rozwigzania, na poduszce betonowej. Zasilanie kolumny zasilajgcej z zestawem
gniazd tablicowych wykonac kablem YKY 5x16mm?2,

W zwigzku z demontazem tymczasowej linii kablowej WLZ ulozonej wg stanu
istniejgcego kablem AsXSn pomiedzy ztgczem kablowo-pomiarowym a rozdzielnicg kawiarni,
zgodnie z pkt. 1.5 niniejszego opisu, nalezy utozy¢ nowg linie kablowg YKY 5x10mm2
zasilajgcg pomiedzy projektowang rozdzielnicg RT a istniejgcg rozdzielnicg kawiarni. Kabel
w przestrzeni budynku kawiarni uktadaC po istniejgcej trasie. Wszystkie uszkodzenia
budynku kawiarni wynikajgce z potrzeby wymiany kabla zasilajgcego przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

Podigczenia poszczegoélnych urzadzen wykonac w $cistej zgodnosci z wytycznymi ich

dostawcéw, zawartymi w dokumentacjach techniczno-ruchowych. Zabezpieczenia



poszczegblnych obwoddéw wypustéw zasilajgcych 400V odbiornikbw zewnetrznych
instalowa¢ w projektowanej rozdzielnicy RT, zgodnie ze schematem E-2.

Obwody wypustow 400V zasilajgcych ww. odbiorniki zewnetrzne wykona¢ kablami
ziemnymi typu YKY. Stosowac¢ wytgcznie kable o napieciu izolacji 600/1000V. terenie kable
uktadac faliscie w rowach kablowych na gtebokosci 0,70m, na podsypce wykonanej z piasku
drobnoziarnistego o grubosci 0,10m i przysypane identyczng warstwg po ich utozeniu. Na
ww. warstwe natozy¢ warstwe ziemi rodzimej, pozbawiong wigkszych elementéw statych, o
grubosci 0,20m, na ktora, po jej utwardzeniu, utozyé folie kablowg koloru niebieskiego o
szerokosci 200mm. Pozostatg czes¢ wykopdw zasypac ziemig rodzimg, do poziomu terenu,
utwardzajgc warstwowo co 0,20m.

Kable obwodow oswietlenia terenu zabezpiecza¢ miejscowo rurami ostonowymi:

» jednosciennymi karbowanymi typu KR — skrzyzowania trasy kabli z elementami
uzbrojenia terenu (instalacja wodociggowa, kanalizacyjna, itp.) wystepujgcymi w
terenach zielonych,

» dwusciennymi karbowanymi typu DVR — przejscia kabli pod przebudowywanymi
chodnikami i innymi trwatymi utwardzeniami terenu,

» dwusciennymi karbowanymi typu DVK — przejscia kabli przez utwardzenia terenu o
funkgciji drég, w odcinkach prowadzenia w wykopach otwartych,

» gtadkimi typu SRS — przejscia przewiertem sterowanym przez utwardzenia terenu o
funkcji drog (ul. Zamkowa).

Odcinki prowadzenia kabli zasilajgcych odbiorniku zewnetrzne w rurach ostonowych
oraz ich typy i Srednice zostaly wskazane na rysunku planu zagospodarowania terenu.
Ponadto wszystkie zblizenia kabla mniejsze niz 2.0m od srodka pni istniejgcych i

projektowanych drzew nalezy zabezpiecza¢ rurami ostonowymi dwusciennymi typu DVR.

1.9. Instalacja uziemiaj gca

Instalacje uziemienia ochronnego wykona¢ w formie wuziomu stalowego
pomiedziowanego Fe/Cu @17.2mm, o grubosci pokrycia Cu 0,250mm i diugosci catkowite]
4x1,5m (4-elementowego), ktéry nalezy zagtebi¢ w gruncie, w odlegtosci okoto 1.00m od
rozdzielnicy RT. Z projektowanego uziomu pionowego wyprowadzi¢ plaskownik Fe/Cu
25x4mm, ktéry wprowadzi¢ nalezy do obudowy rozdzielnicy elektrycznej RT. Plaskownik
uktada¢ na gtebokosci 0,60m pod poziomem terenu. Ptaskownik Fe/Cu 25x4mm tgczyé za
posrednictwem przewodu HO7Z-R 1x50mm? z gtébwng szyng wyréwnawczg wykonang w
rozdzielnicy RT. Przew6d HO7Z-R 1x50mm? zakonczy¢ koncoéwkg zaprasowywang KCS-
50/10 i tgczy¢ z ptaskownikiem za posrednictwem potgczenia skrecanego (Srubowego).

Przy stupach os$wietleniowych wskazanych na schemacie instalacji oswietlenia terenu

E-4 wykona¢ dodatkowe uziomy stalowe pomiedziowane Fe/Cu @17.2mm, o grubosci



pokrycia Cu 0,250mm i dilugosci catkowitej 4x1,5m (4-elementowe), ktére nalezy zagtebi¢ w
gruncie, w odlegtosci okoto 1.00m od danego stupa oswietleniowego. Z uziomow pionowych
wyprowadzi¢ ptaskowniki Fe/Cu 25x4mm, ktére wprowadzi¢ nalezy do ztgcz stupowych.
Ptaskowniki ukfada¢ na gtebokosci 0,60m pod poziomem terenu. Ptaskowniki Fe/Cu
25x4mm tgczy¢ za posrednictwem przewodéw HO7Z-R 1x16mm? z zytg PE linii kablowej
YAKY 4x25mm? zasilajgcg os$wietlenie terenu poprzez ztgczki srubowe. Przewody HO7Z-R
1x16mm? zakonczy¢ koncéwkami zaprasowywanymi KCS-16/8 i tgczy¢ z ptaskownikami za
posrednictwem potgczen skrecanych (Srubowych).

Uwaga! Przed zagtebieniem uziomow dokona¢ odkrywek recznych, celem wykluczenia
mozliwosci uszkodzenia jakiegokolwiek elementu uzbrojenia terenu. Wymagana wartosc
rezystancji uziemienia wynosi Ry<10Q. Na budowie dokonaé¢ pomiaru rezystancji uziemienia,
w przypadku zmierzonej wartosci wiekszej niz powyzej wskazana zastosowaé¢ dodatkowe
elementy przedluzajgce uziomy, analogicznego typu. Uziomy zagiebia¢ wylgcznie metodg
mechaniczng, za posrednictwem miota udarowego z pobijakiem.

Zaleca sie stosowanie sktadowych instalacji uziemiajgcej firm Galmar i Obo Betterman

lub rownowaznych, o analogicznych parametrach technicznych.

1.10. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Uklad ochrony przeciwprzepieciowej dla instalacji elektrycznych rewitalizowanego
parku skiada sie z 4-polowego ogranicznika przepie¢ typu I+l 1,5kV/12,5kA (np. SPBT-
12/280/4), ktéry zainstalowac nalezy w projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RT w uktadzie

zgodnym ze schematem ideowym E-2.

1.11. Ochrona od pora zen

Jako ochrone od porazen prgdem elektrycznym przyjeto szybkie, samoczynne
wytgczanie zasilania w uktadzie TN-S. Ochronie podlegaja:

» bolce ochronne gniazd wtykowych 230V i 400V w rozdzielnicy RT i kolumnie

zasilajgcej,

» metalowe elementy obudowy projektowanej rozdzielnicy elektrycznej RT, opraw

oswietleniowych, stupow os$wietleniowych urzgdzen eklektycznych, itp.,

» inne metalowe elementy przewodzgce, ktére w warunkach normalnej pracy nie

powinny by¢ pod napieciem.

Dodatkowo jako zabezpieczenie przed porazeniem zastosowano wytgczniki z funkcjg
réznicowoprgdowg o pradzie wyzwalajgcym 30mA oraz charakterystyce AC, stosowane
zgodnie ze schematem ideowym rozdzielnicy RT E-2.

W rozdzielnicy elektrycznej RT projektuje sie wykonanie gtdwnej szyny wyréwnawczej

projektowanych instalacji elektrycznych, ktérg nalezy tgczy¢ poprzez punkt rozdziatu PEN



wykonany na zigczkach szynowych gwintowanych 5-95mm? z uziomem pionowym
wykonanym przy rozdzielnicy elektrycznej RT, zgodnie z pkt. 1.9 niniejszego opisu

technicznego oraz schematem E-2.

1.12. Informacje dodatkowe na temat projektowanego kabla WLZ i instalacji elektrycznych
zewnetrznych na terenie inwestyciji

1.12.1 Obszar oddziatywania projektowanych instalacji elektrycznych zewnetrznych
nie wykracza poza dzialki na ktorych sie znajduje tj. 1/1, 1/2, 130, 30,
31,0br.045; 55-59, 122, 123 obr.042; 39, 40, 61/4, 61/5, 51, 52 obr.041

1.12.2 Dziakki lub teren, na ktdorym planowana jest inwestycja podlega ochronie na
podstawie ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i ochronie nad
zabytkami (Dz.U.2018.2067) oraz podlega ochronie na podstawie ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

1.12.3 Teren planowanej inwestycji nie znajduje sie na terenie goérniczym i nie istnieje
wplyw eksploatacji gérniczej na dziatke, na ktorej planowana jest inwestycja.

1.12.4 Informacje o wptywie planowanej inwestycji na srodowisko
Planowana inwestycja polegajgca na budowie wewnetrznej linii zasilajgcej i
instalacji elektrycznych zewnetrznych nie ma wptywu na srodowisko. Inwestycja
nie nalezy do grupy przedsiewzie¢c mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatlywa¢ na srodowisko ani do grupy przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko w mys| Dz. U. poz. 71 z dn. 9 listopada
2010 z pbézn. zm.

1.13. Uwagi ko hcowe

Caltos¢ instalacji elektrycznych wykonaé¢ za posrednictwem materiatéw posiadajgcych
deklaracje zgodnosci oraz dopuszczenia do stosowania na terenie UE. Wszystkie roboty
wykonac¢ zgodnie z zobowigzujgcymi normami wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach.

Typy urzadzen poszczegoélnych instalacji elektrycznych uzyte w niniejszej dokumentacji
zostaly uzyte na potrzeby stworzenia projektu i mozna je zastgpi¢ innymi o identycznych
parametrach technicznych innych producentoéw. Dopuszczalne jest zastosowanie elementow
o analogicznych parametrach technicznych innych producentéw oraz posiadajgcych
deklaracje zgodnosci z wymogami krajowymi, atesty dopuszczajgce oraz inne, wiasciwe
certyfikaty. Projektant pozwala na wprowadzenie zmian w zakresie zaprojektowanych
materiatdw, urzgdzen i aparatow ale pod warunkiem wprowadzenia stosowanego zapisu w
dzienniku budowy. Ponadto zmiany te nie mogg pogarsza¢ warunkow technicznych stanu

projektowanego oraz pogarszac¢ bezpieczenstwa ludzi i obiektu.



Po zakonczeniu prac elektroinstalacyjnych wykonaé¢ niezbedne pomiary elektryczne, tj.
impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien oraz parametréw
wytgcznikow roznicowo-pragdowych. Rozdzielnice RT oznakowac zgodnie z zatgczonym do
niniejszej dokumentacji schematem elektrycznym oraz wyposazy¢ w roboczy schemat

ideowy instalacji.

Projektant:
mgr in z. Piotr Tuleja

Bydgoszcz, 11.2022r.



OBLICZENIA

Dobor kabla wewn etrznej linii zasilaj acej
e Ps=40,0 kW
e | =226,0m
* cos@=0,95
* 1p=60,77 A

Przyjmuje sie kabel YAKY 4x95mm?. l44 = 168A (wg. danych katalogowych Tele-Fonika Kable S.A.)

V/3%60,77%226,0%¥0,95%x100
0, = d 4 d 0, = 0,
[%] 35%400%95 [%] = 1,70%

\3xIp*l*cos p*100
oxUp*s

Spadek napiecia: AU =

W rozdzielnicy elektrycznej RT zabudowany bedzie 3-fazowy rozfgcznik bezpiecznikowy 3x63A
typu TYTAN z wkiadkami bezpiecznikowymi 3x D02 gG 63A.

lo<In< lgg

60,77A< 63A < 168A
Warunek spetniony

I2<1,45* lgq

1,60 * Iy< 1,45 * lgg

1,60 * 63A < 1,45 *168A

100,8 A<243,6 A

Warunek spetniony

2.2. Obliczenia skuteczno $ci ochrony od pora zen (dla WLZ)

e Up=230V
e Zs—Impedancja petli zwarcia
e t=0,4s dla urzadzen odbiorczych
e |, —Prad powodujacy wytgczenie Iy * K
e Zs*1,<Ug
Kabel YAKY 4x95mm?, | = 226,0m, |, = 63A
l.=63A*10,7 =674,1A
Zs=0,2141Q
0,2141 * 674,1 < 230V - 144,32V < 230V

Warunek spetniony



2.3. Sprawdzenie spadkéw napi ¢ dla obwoddw odbiorczych

» Zasilanie rozdzielnicy kawiarni

V31, %1% cosd * 100 V3 %23,82 % 15 % 0,90 * 100

%] = 0,24%(+1,70%) < 39
oxUy*s 58 % 400 * 10 (%] i+ %) %

» Zasilanie maszynowni fontanny duzej

V31, %1% cosd * 100 V3 % 23,25 % 86 * 0,90 * 100

%] = 0,89%(+1,70%) < 39
o*xUy*s 58 % 400 * 16 (%] ot %) %

> Zasilanie maszynowni fontanny mate;j

Au_ﬁ*lo*l*cosq)*loo[o/]_\/§*12,76*85*0,90*100[(y]_0460/ L 170%) < 30,
- o+ Uy *s o 58 % 400 16 o] = 046%(+1,70%) < 3%

» Zasilanie kolumny zasilajgcej

V3 %I, * L% cos ¢ * 100 V3 %17,32 %108 * 0,90 * 100
= %] = 0] = 0 04) < 30
AU T (%] S 400216 [%] = 0,79%(+1,70%) < 3%

» Zasilanie obwodu oswietlenia nr 1 (dla najdalszej oprawy)

[%] = 2,41%(+1,70%) < 5%

AU

_Z*Io*l*cosq)*loo[o/]_2*4,48*570*0,95*100
- o+ Uy *s o 35 % 230 * 25

» Zasilanie obwodu o$wietlenia nr 2 (dla najdalszej oprawy)

_2*10*l*cosq)*100[(y]_2*0,96*73*0,95*100[(”_040(y +1.70%) < 5%
- o+ Uy *s o 58 %230 % 2,5 o] = 0,40%(+1,70%) < 5%

AU

2.4. Bilans mocy

Rozdzielnica RT

Symbol kabla WLZ
Pi [kW] 56,77

Cos fi 0,95

Kz 0,70
Ps [kW] 39,74

U [V] 400
Prad obliczeniowy w obwodzie [ A ] 60,38

Prad znamionowy urzgadzenia zabezpieczajgcego 63

Obliczeniowa moc szczytowa wynosi 39,74kW w zwigzku z czym moc przytgczeniowa
zgodna z obowigzujgcymi warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
Operator S.A. wynoszgca 40kW jest wystarczajgca do obstugi rewitalizowanego parku
miejskiego na Gorze Zamkowej w Grudzigdzu.

Projektant:
mgr in z. Piotr Tuleja

Bydgoszcz, 11.2022r.



