D.04.07.01A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA PODBUDOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego przy przebudowie ul. Powstancow Slaskich w Legnicy
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacja ustalona w dokumentacji projektowe;.

1.4.0kreélenia podstawowe

Definicje i okredlenia podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w przepisach zwiazanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszej ST.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Ztédel zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
cigglym uziarnieniu D<8
3. Krpszywq o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
uziarnieniu
4, | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze WT-2 2014 - czesc I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zalgcznik nr 9.2.3
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014~ WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt czesc I pkt czesc I pkt
8.2.1.2 tab. 6 8.2.1.2tab. 6 8.2.1.2tab. 6
i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3.
tab. 7 tab. 8 tab. 9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac proporcie
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czesc I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
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Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od nastepujacych czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP

ACP Tak

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia

przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowic przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza
BR [%], obliczanego nastgpujaco:
BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%0]

Dopuszczalna wartosé¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

ACP 20 40 (50v)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych

okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornosé¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio
do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe. Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany 1 w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zalaczniku
nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy podbudowy AC P to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwosé Wymagania Dokument
odniesienia
Zawartosc Kategoria FM1 PN-EN 13108-8
matenatow obcych - pkt. 4.1
Kategoria S»

- Wartosc srednia temperatury migknienia nie
PIK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci [ PN-EN 13108-8

IWla_SCIWOSCl temperatury micknienia nie moga przekraczac | pkt. 4.2
episzcza 77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-

w granulacie 20 Zalacznik A

asfaltowym Kategoria Pys

Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosc Wymagana jednorodnos< okreslona na podstawie | Zalacznik nr
dopuszczalnego rozstepu  wynikow badan | 9.2.1 RID I/6
okreslonych wiasciwosci

Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zalacznik A
Uziarnienie kruszywa Zalacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na  podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosd takiego
zadeklarowania jakosd kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
sciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR=15% : temperaturg migknienia PiK. lub penetvacie,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracgie.

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z polaczenia starych i nowych skladnikéw, musza spelniac
wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wezesniejszego ich zastosowania w
poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie moéglt pozyskaé¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie blekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢c wykonania badan
mrozoodpornoéci w soli na frakeji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiato6w

2.2.1. Materiaty do pofaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11 i tabeli 5.
Tabela 5. Materialy do polaczen technologicznych do warstwy podbudowy
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——— Ziacze podiuzne Zlacze poprzeczne
W Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj matenatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy + srodek gruntujacy
podbudowy bitumiczne + srodek
gruntujacy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ srodek gruntujgcy

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
polaczen technologicznych sq wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — czes¢ 11 w zaleznosci od rodzaju
materialu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego temperature produkeji i ukladania —
nie dotyczy to produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-
EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca roboét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST 1D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos§¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢
potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczyé dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowiazkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postepowal zgodnie z zasadami okreslonymi w Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
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Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skiadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwérnie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,»townoleglego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukltadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym
ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalna maszyna drogowa z podwédjnym zestawem rozkladajacym do
ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewni¢ ciaglos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem

powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
§rodki, lub specjalnych technologii produkcji 1 wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyfi ladunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projeckt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw skladowych MMA i
reprezentatywne probki materialéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ I w
zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne
probki materialéw sktadowych, ktére zostana uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ 1
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé
typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podloze pod warstwe wiazaca z MMA powinno by¢:

— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podloza z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza si¢ podtoze
o odpowiedniej wilgotnosci,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiqzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa
wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podloza pod warstwy asfaltowe walowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosa
odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej | poprzeczne)
podioza pod warstwe

podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia | wylaczenia, 12
A, S, GP jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wigczenia | wylaczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow in

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé polaczone z MMA za pomoca
materialéw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych ST lub goracego asfaltu.

5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz ich wspoétpracy
W przenoszeniu obciazent nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda ukladane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy
przygotowaé zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie silty potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i lo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiaty trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim
uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.
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5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m na
calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod

warunkiem, zZe zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptaciji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébaym. W
przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowiagzek usunaé odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byl wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ II. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 1.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok siebie
z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ II); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dzialki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obniZzenie temperatury mieszania
(mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepnej
Warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schlodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
polaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez

wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ II).

5.8. Potaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 1L

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasém bitumicznych

KrawedZ boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci watstwy
liczac od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m2 (watstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — czes¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztaczy.

B. Metoda rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

C. Sposéb zakonczenia dziatki robocze;j

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzenn zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniZenie sczepnosci warstw w rejonie konca dzialki roboczej
oraz obcinanie pila tarczows zimnej krawedzi dzialki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy ukladanej w dwéch oddzielnych
operacjach technologicznych).

D. Sposo6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

Tlos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej krawedzi.
5.9. Krawedzie zewngetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedZ boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzna oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw atbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie proébek,
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— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badad Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkeji dla dostarczanych na budowe materialéw 1 wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnienq, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos§¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab.
7.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych watstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiatr réwnosci warstwy podbudowy,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy 1 zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiat sczepnosci watstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych)
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy
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Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc

1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosc wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz

przestrzeni w warstwie

do rzeczywistej

na 6000 m?

2. Sczepnosc warstw
asfaltowych dla drog KR
4-7

Metoda Leutnera

- nie rzadziej niz 1 raz na
15000 m?

3. Grubosc (grubosci
poszczegolnych warstw i

Rzedne wysokosciowe,

- nie rzadziej niz co 50 m

Sl ol Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny, g : o
asfaltowych) 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Rownosc podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog

Planografem

- kazdy pas ukladania warstwy
w sposob cagly

4.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych

4 metrowa fatg i klinem

- w sposob ciagly (poczatek
kazdego pomiaru fatg w

dla urzadzen miejscu zakoriczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosc poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob cagly - nie rzadziej
- 2 metrowa latg i niz
pochylomierzem 5 T
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

- 2 metrowa latg i
pochylomierzem

50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach glownych

tukow poziomych

r Szerokosc warstwy

Tasma miemicza

- pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od
projektowanej osi

Rzedne wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

- pomiar rzednych niwelagji
podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi, na lukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

drogi

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem  prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badani lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiaty arbitrazowe sa powtérzeniem badafi lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji Zrédla
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialéw
skladowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan
laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu (%0).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01 %

Wielkosc odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
e = a o <
wartosc Ieplgzgza |ogpu.,zczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
ac = S = c
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1 %

Wielkosc odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartosc lepiszcza
. 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosdci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postegpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cz¢s¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2. Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia
do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
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Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu
(%0). Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2o 3,0 1,5
0,125 4 S 2,0
7 4 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potraceft — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymaga.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosé¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé¢ préobek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczna) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscia okreslona w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cz¢s¢ IT pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze¢$¢ 1 z
doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badZ wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cia podana w pkt 6.2.
tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzotu badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia prébek). Metoda referencyjna jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzotru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla
KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$ciq podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie pofaczen migedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwéch oddzielnych
operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na statej nawierzchni asfaltowej. W takim
przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — czes¢ 11

Wymagana wartos¢ dla polaczenia:
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wiazaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjna jest metoda Leutnera na
prébkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podana w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wlasciwosci:

— temperature migknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badani i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnoscl podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig Iaczaca spody koétek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonac¢ w
sposéb ciagly z uzyciem laty i klina. Dugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnosé podltuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchyled dla warstwy podbudowy
zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosa
podiuzne) warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie | wylaczenia, 9
A S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, 1>

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy wykonywacé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podluznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadlej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru lata w miejscu
zakoniczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkladac¢ pod late w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwicksze
odchylenie réwnosci). Wielko§¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod late. Zasady
oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i1 parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja £15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiatze

réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosc
poprzeczne] warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigczenia | wylaczenia, 9
A, S, GP jezdnia facznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G,Z wylaczenia, postojowe, 12

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podklada¢ pod lat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkosé
przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod late. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancijg £ 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego spltywu
wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Os§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchyled. 100% wykonanych pomiarow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja *+ 7 cm.

6.8.6. Rze¢dne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
mogg przekraczac - 1,5 cm.

6.8.7. Z¥acza podtuine i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztacza podluzne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podluznego w §ladach kél. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badai i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze¢sciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i tobét (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé oceny wplywu na trwalo$¢ konstrukcji nawierzchni i
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracent wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czgs¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzyniet/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W ptzypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni
materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bickitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 10:
Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszaneck mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Oktreslanie wrazliwos$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 18:
Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 24:
Odpornosé na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 26:
Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne
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46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczefn w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1. poz. 124, z pézn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych
3. WT-2 2014 — czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
4. WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zakacznik nr 9.2.2, Zakacznik nr 9.2.3
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