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1. Karta audytu energetycznego budynku

Tab. 1. Podsumowanie analizy mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego do

celow produkcji energii elektrycznej z instalacji PV

Produkcja energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) Jednostka | Stan PRZED Stan PO
1. Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 1640,05 5363,72
2. PProdukcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok] 0,00 5185,00
taczne zapotrzebowanie na energie elektryczna z sieci
3. lelektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii z paneli | [kWh/rok] 1640,05 178,72
PV
4. |Oszczednosci energii elektrycznej [kWh/rok] 1461,33
5. Oszczednosci energii elektrycznej [%] 89,10%
6. [Cena jednostkowa energii elektrycznej [zt/kWh] 0,60
7. Roczne oszczednosci kosztow energii elektrycznej [zt/rok] 876,80
Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. [Oszczednosci energii [%] 89,10%
2. [Koszty instalacji PV [z1] 57367,20
3. lRoczna oszczedno$é kosztéw energii [zt/rok] 876,80
4. |Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT bez dofinansowania [lata] 65,43
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem inwestycji
5. , , , . . .. [lata] 32,71
ze srodkdw zewnetrznych w wysokosci 50% inwestycji
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT z dofinansowaniem inwestycji
6. , , , . . . [lata] 9,81
ze srodkdw zewnetrznych w wysokosci 85% inwestycji

2. Cel wykonania audytu energetycznego w zakresie instalacji PV

Celem audytu energetycznego w zakresie zastosowania paneli PV jest okreslenie mozliwosci
wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej do pracy urzadzen elektrycznych
(oswietlenie, urzadzenia pomocnicze instalacji, projektowana pompa ciepta) bedgcych wyposazeniem
Przedszkola Publicznego w Pawtowicach, Pawtowice 25, 46-310 Pawtowice.

3. Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Budynek Przedszkola Publicznego w Pawtowicach pod petnym obcigzeniem uzytkowana jest od
stycznia do grudnia (wilacznie), z przerwami Swigtecznymi. Do bilansu przyjeto, ze energia
produkowana przez instalacje PV wykorzystywana bedzie tylko na cele wtasne m.in. oswietlenia
pomieszczen i zasilania projektowanej pompy ciepfa. Ewentualne chwilowe naddatki energii
przekazywane beda do sieci elektroenergetycznej (a odbierane w momencie zapotrzebowania).
Obliczeniowe miesieczne zapotrzebowanie na energie elektryczng hali przedstawiono ponizej
w tabeli.

Tab. 2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie elektryczng w ujeciu miesiecznym

Stan istniejacy

Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Rok
Zapotrzebowanie na energie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
elektryczng na c.o.
Zapc’trZEbowamP: n_a enet"gle 111 | 106 | 122 | 117 | 111 | 122 | 122 | 122 | 117 | 122 | 117 96 1385
elektryczng do oswietlenia
Zapotrzebowanie na energie
elektryczna do urzadzen 210 | 20 | 22 | 21 | 21 | 22 | 22 | 22 | 21 | 22 | 21 | 18 | 255
pomocniczych
Razem 132 | 126 | 145 | 138 | 132 | 145 | 145 | 145 | 138 | 145 | 138 | 113 | 1640




Stan projektowany
Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | Rok

Zapotrzebowanie na energie
elektryczna na c.o.

320 | 305 | 351 | 335 | 320 | 351 | 351 | 351 | 335 | 351 | 335 | 274 | 3978

Zapotrzebowanie na energie
elektryczng do oswietlenia
Zapotrzebowanie na energie

111 | 106 | 122 | 117 | 111 | 122 | 122 | 122 | 117 | 122 | 117 | 96 1385

elektryczng do urzadzen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pomocniczych
Razem 432 | 411 | 473 | 452 | 432 | 473 | 473 | 473 | 452 | 473 | 452 | 370 | 5364

4. Dane klimatyczne
Budynek Przedszkola Publicznego, potozony jest w Pawtowicach pod numerem 25. Do analiz przyjeto
dane klimatyczne odpowiadajgce stacji meteorologicznej Opole, szeroko$¢ geograficzna 51°.

Tab. 3. Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej Opole

L. MDBT | MINDBT | MAXDBT | MSKYT I_S_30°
Miesiac

[°c] [°c] [°c] [°c] [w/m?]

1 -0,6 -11 8,7 -10,1 36 078
2 -0,2 -9,3 8,3 -9,8 49 571
3 4,3 -4,8 19,3 -5,7 89 553
4 8,9 -0,9 22,6 0 113153
5 12,9 0,6 28,2 3,8 154 432
6 17,7 8,5 32 10,9 148 300
7 16,9 7,7 28,3 9,3 147 247
8 18,4 8,7 31,3 11 132 876
9 13,9 3,8 26,5 4,5 108 925
10 9,4 -2 21,9 1,3 52735
11 4,7 -6,4 14,7 -4,5 38 149
12 0,3 -11,6 11,9 -9 29 417

Razem [W/m?] 1100 436

Roczne nastonecznienie dla paneli PV skierowanych na potudnie (S) pod katem 30° wynosi 1 100 436
W/m?2.

Wykres. 1. Miesieczne nastonecznienie [W/m?] na potudniowy (S) kierunek swiata
pod kgtem nachylenia paneli PV 302
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5. Opis planowanych ulepszen

Przewiduje sie ulepszenie polegajgce na wykorzystaniu energii stonecznej do produkcji energii
elektrycznej na cele witasne Przedszkola Publicznego oraz do przekazania chwilowego naddatku
wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej (odbieranej pdzniej w momencie
zapotrzebowania).

Parametry instalacji paneli PV:

1. Panele Q.PEAK DUO-G5 320W 18 sztuk
Moc jednostkowa panelu PV 320 Wp
Moc 18 szt. paneli PV 5760 Wp

2. Falownik Fronius Eco 1 szt.

3. Konstrukcja montazowa 1 kpl.

6. Panele stoneczne PV produkujgce energie elektryczng

Przewidziany jest system PV produkujgcy energie elektryczng na cele wtasne. Projektowany system
instalacji fotowoltaicznej o facznej mocy 5,76 kWp sktada sie z 18 szt. paneli fotowoltaicznych Q.PEAK
DUO-G5 320W lub réwnowaznych. tgczna powierzchnia czynna paneli PV wynosi 27,90 m?. Trwato$é
paneli PV wynosi 25 lat. Roczng utrate sprawnosci paneli PV przyjeto na poziomie 0,60%, co
gwarantuje producent.

Karta techniczna paneli projektowanych paneli fotowoltaicznych (PV) ponizej.
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7. Analiza wykorzystania energii stonecznej za pomoca instalacji PV

Wykonano analizy wykorzystania energii stonecznej za pomocg instalacji PV dla Przedszkola
Publicznego w Pawtowicach, Pawtowice 25, 46-310 Pawtowice. Lokalizacje paneli PV przewidziano na
gruncie dziatki, na ktorej umiejscowiony jest budynek. Panele ukierunkowane zostaty na potudnie (S)
pod katem 302. Parametry techniczne przyjete do analizy oparto o dane katalogowe urzadzen.

Produkcja energii elektrycznej z kolektoréw PV miesiecznie z uwzglednieniem sprawnosci instalac;ji
PV oraz sprawnosci temperaturowej zamieszczono w tabeli ponize;j.

Tab. 4. Produkcja energii elektrycznej z kolektoréw PV miesiecznie z uwzglednieniem sprawnosci

instalacji PV oraz sprawnosci temperaturowej

Miesigc

1

2

3

4

10

11

12

Nastonecznienie
potudnie (S), kat 302
[kWh/m2]]

36,08

49,57

89,55

113,15

154,43

148,3 147,25

132,88

108,93

52,74

38,15

29,42

Powierzchnia paneli
PV usytuowanych na
dziatce, strona Swiata
potudnie (S)

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90 | 27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

27,90

Moc szczytowa z
uwzglednianiem
sprawnosci PV [kW]

5,76

Sprawnos¢ instalacji
stonecznej [%]

18,11%

18,11%

18,11%

18,11%

18,11%

18,11%(18,11%

18,11%

18,11%

18,11%

18,11%

18,11%

Sprawnos¢ zalezna od
temperatury PV [%]

100%

100%

98%

96%

93%

90% | 88%

88%

93%

98%

100%

100%

tgczna miesieczna
sprawnos¢ instalacji
PV [%]

18,11%

18,11%

17,75%

17,39%

16,85%

16,30% (15,94%

15,94%

16,85%

17,75%

18,11%

18,11%

Energia elektryczna z
PV [kWh/m-c ]

182,0

250,0

443,0

549,0

726,0

674,0 | 655,0

591,0

512,0

261,0

193,0

149,0

Razem roczna
produkcja energii
elektrycznej
[kWh/rok]

5 185,00

Ilos¢ energii uzytkowej mozliwej do wyprodukowania z instalacji paneli fotowoltaicznych (PV) wynosi
5 185,00 [kWh/rok].

8. Podsumowanie

Przyjeta instalacja PV produkuje 5 185,00 [kWh] energii elektrycznej rocznie. Oszczednos¢ energii
wyniesie 1 461,33 [kWh]. Przyniesie to zysk w wysokosci 876,80 [zt] rocznie. Koszt inwestycji wynosi
57 367,20 [zf]. Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych wynosi 65,43 [lat]. Prosty
czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych z dofinansowaniem inwestycji ze Srodkéw
zewnetrznych w wysokosci 85% inwestycji, wynosi 9,81 [lat].



