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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest optymalizacja zuzycia i kosztéw energii elektrycznej wykorzystywanej do
celéw oéwietleniowych w budynku Hali widowiskowo-sportowej w Gorzowie Slaskim. Instalacja
oswietleniowa docelowo zasilana bedzie z réwnolegle projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

2. Podstawa prawna

Opracowanie zostato wykonane w oparciu o:

e Inwentaryzacje z natury urzadzen oswietleniowych zainstalowanych w budynku Hali
widowiskowo-sportowej w Gorzowie Slgskim, ul. Wojska Polskiego 15, 46-310 Gorzéw Slaski,

e Norme PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej,

e  Kosztorys inwestorski modernizacji oswietlenia.

3. Opis stanu istniejacego

Oswietlenie pomieszczenn objetych opracowaniem w budynku Hali widowiskowo-sportowej
w Gorzowie Slgskim realizowane jest gtéwnie poprzez oprawy $wietléwkowe liniowe, wyposazone
w stateczniki elektroniczne. W czesSci pomieszczen wystepujg takie oprawy ze Zrédtami
kompaktowymi. Brak jest zastosowanej automatyki sterujgcej oswietleniem.

Gtéwne Zrddta swiatta wystepujgce w budynku to:

o Swietléwki liniowe w oprawie 4x18 W
o Swietléwki liniowe w oprawie 2x36 W
o Swietléwki liniowe w oprawie 3x58 W
o Swietléwki kompaktowe 2x18 W

4. Ocena stanu technicznego

Zainstalowane oprawy Swietléwkowe w wiekszosci w dobrym stanie technicznym, wyposazone
w stateczniki elektroniczne, jednak szczegdlnie na hali i widowni o niezadowalajacej efektywnosci
(duza moc zainstalowana przy duzym wykorzystaniu oswietlenia). Brak jest zastosowania automatyki
sterujgcej oswietleniem.

Zastosowana technologia powoduje nadmierne koszty zwigzane z oSwietleniem pomieszczen.

tacznie w przedsiebiorstwie zainstalowano 16 056,00 W mocy elektrycznej oswietlenia co dla
powierzchni 1869,48 m? daje wskaznik 8,59 W/m?.

Charakterystyke instalacji oswietleniowej dla stanu istniejgcego zestawiono w tabeli 1.



Tabela 1 Charakterystyka oswietlenia w stanie istniejgcym

Powi hnia uzytk
owierzc .ma uzy’ owa Moc zainstalowana Moc jednostkowa
pomieszczen )
P[W Pnj [W
Af [mZ] [ ] J[ /m ]
1869,48 16056,00 8,59

Obliczeniowe zuzycie energii koricowej na o$wietlenie wynosi 36 883,98 kWh/rok co przy cenie energii
elektrycznej na poziomie 0,61 zt/kWh daje roczne koszty eksploatacji wynoszgce 22 499,23 zt.
Wskaznik energii pierwotnej na o$wietlenie wynosi 59,19 kWh/m?rok.

Zestawienie zuzycia energii i kosztéw na oswietlenie w stanie istniejgcym przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 ZuzZycie energii i kosztow na oswietlenie w stanie istniejgcym

Enereia kot Enersia koi Energia Energia Roczne koszty
nergia koricowa | Energia koricowa ierwotna erwotna eksoloatacii
Eq [kWh/(m?rok)] | Eq [kWh/(rok)] - P ploatac]
Epi [kWh/(rok)] Epi [kWh/(m?rok)] [z1]
19,73 36883,98 110651,94 59,19 22499,23

5. Wytyczne do audytu oswietleniowego

Zgodnie z wymaganiami prawnymi, w pomieszczeniach nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki
oéwietleniowe. Wymogi stawiane wnetrzom przywotuje norma PN-EN 12464 Swiatfo i oswietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Wymagane eksploatacyjne natezenia
oswietlenia dla odpowiednich typdéw pomieszczen zestawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 3 Eksploatacyjne natezenia oswietlenia dla pomieszczeri w budynku

Eksploatacyjne natezenie oswietlenia
Typ pomieszczenia
Epom [IX]
Komunikacja 100
Pomieszczenia sanitarne 200
Pomieszczenia techniczne 200
Pomieszczenia pomocnicze i magazynowe 100
Pokoje 300
Sale ¢wiczen 300

Usrednione czasy uzytkowania oswietlenia dla budynkéw sportowych przedstawiono tabeli 4. Dla
uzyskania rzeczywistych wynikbw do obliczen przyjeto czasy uzytkowania oswietlenia
w pomieszczeniach zgodnie z ich profilem funkcjonalno-uzytkowym. Szczegétowe wyliczenia
przedstawiono w zatgcznikach poszczegdlnych wariantow.



Tabela 4 Roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia dla budynkow sportowych

Czas w ciggu dnia

Czas w ciggu nocy

Czas facznie

to [h/a]

tn [h/a]

to [h/a]

2000

2000

4000

Wobec braku automatyki sterujgcej (w obiekcie stosuje sie tylko regulacje reczng) przyjeto

wspodtczynniki uwzgledniajgce zastosowanie sterowania oswietleniem zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela 5 Wspdfczynniki korygujgce oswietlenia

Utrzymamfe pfmomu WptYw nleob.etinoscu e G T
natezenia uzytkownikéw
Fc Fo Fd
1 1 1

6. Audyt oswietleniowy

Analizie poddano dwa warianty usprawnienia dla instalacji oswietleniowej. W kalkulacjach
zastosowano zrédfa typu LED zestawione w tabeli ponizej. Ceny urzadzen przyjeto w oparciu
o kosztorys inwestorski.

Tabela 6 Zestawienie zastosowanych do kalkulacji opraw oswietleniowych

Rodzaj oprawy llosé [sztuk]

MAS LedTUBE LED 840 T8 24W 180

NL-T8 36/840 18W 30

Wariant 1

W wariancie 1 przewiduje sie wymiane swietlowek na hali i widowni na nowe energooszczedne typu
LED (24W, 18W).

Tabela 7 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 1

Moc Moc

zainstalowana
po modernizacji

P[w]

jednostkowa po
modernizacji

P [W/m?]

Koszt inwestycji
(led, montaz)

[24]

Energia koncowa
po modernizacji
Exi [kWh/(m?rok)]

Energia konncowa
po modernizacji
Ew [kWh/(rok)]

9396,00

5,03

25287,26

10,63

19867,68




Tabela 8 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 1

Roczne koszty
eksploatacji SIS LT Roczne
P ] eksploatacji po Roczne .. L . SPBT
przed modernizacji oszczednosci oszczednosci
modernizacja [zt] [%] [1at]
(2] [zt]
22499,23 12119,28 10379,94 46,19 2,44

Ulepszenie na tgczny koszt 25 287,26 zt przyniesie 46,19 % rocznych oszczednosci tj. 10 379,94 zt/rok.
Prosty czas zwrotu z inwestycji wyniesie 2,44 lat.

Wariant 2

W wariancie 2 przewiduje sie wymiane swietldwek na hali i widowni na nowe energooszczedne typu
LED (26W, 18W).

Tabela 9 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 2

Moc Moc

zainstalowana
po modernizacji

jednostkowa po
modernizacji

Koszt inwestycji
(led, montaz)

Energia konncowa
po modernizacji

Energia konncowa
po modernizacji

Exi [kWh/(m?rok Ew [kWh/(rok
P [W] P [W/m?] [zt] « [kWh/( )] K [ /(rok)]
9756,00 5,22 24655,08 11,12 20787,48
Tabela 10 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 2
R:kcsz nli:::cz'tiy Roczne koszty Roczne
przed j CLERLE I Roche $ci oszczednosci SPBT
przed modernizacji oszczednosci € flat]
modernizacjg [z] [%]
(] [z1]
22499,23 12680,36 9818,87 43,64 2,51

Ulepszenie na taczny koszt 24 655,08 zt przyniesie 43,64 % rocznych oszczednosci tj. 9 818,87 zt/rok.
Prosty czas zwrotu z inwestycji wyniesie 2,51 lat.

7. Podsumowanie

Jako najkorzystniejszy do realizacji wybrano wariant nr 1. Zgodnie z nim przewiduje sie wymiane
Swietlowek na hali i widowni na nowe energooszczedne typu LED (24W, 18W).. Redukcja zuzycia
energii elektrycznej w wyniku realizacji przedsiewziecia wyniesie 17 016,30 kWh/rok co stanowi
oszczednosé na poziomie 46,13 %.



Tabela 11 Podsumowanie

Stan przed Stan po
modernizacja modernizagcji
Moc jednostkowa opraw [W/m?] 8,59 5,03
Moc opraw [W] 16056,00 9396,00
Zapotrzebowanie na energie koricowg [kWh/rok] 36883,98 19867,68
Wskaznik zapotrzebowania energii konicowej [kWh/m?rok] 19,73 10,63
Oszczednos¢ energii [kWh/rok] 17016,30
Procentowa oszczednos¢ energii [%] 46,13
Koszty eksploatacyjne [zt/rok] 22499,23 12119,28
Oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych [zt/rok] 10379,94
Naktady inwestycyjne [zi] 25287,26
SPBT [lata] 2,44




Zataczniki



Zatacznik 1

Stan istniejgcy
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3
1 Wiatrotap 3,91 | 100 36,00 | 36,00 eneri‘;oeszcze 921 | 1 | 1 | 1 |1022| 511 |1533| 14,11 | 5519 | 16556 | 42,34| 33,66
Swietlowki
2 Hol 53,87 | 100 | 360,00 | 36000 | “1S WK | 668 | 1 | 1 | 1 |1022| 511 |1533|10,24| 551,88 | 165564 | 30,73 | 336,65
. swietlowki
3 Sala gimnastyczna  [1161,08| 300 | 10440,00| 10440,00 * P | g9 | 1 | 1 | 1 |2044| 511 |2555| 22,97 | 26674,20| 80022,60 | 68,92 |16271,26
4 Szatnia 13,91 | 200 | 216,00 | 216,00 eneri‘:]zszcze 1553 1 | 1 | 1 [1022] 511 |1533| 23,81 331,13 | 993,38 | 71,42 | 201,99
5 Komunikacja 9,92 | 100 | 108,00 | 108,00 eneri‘;oeszcze 1089 1 | 1 | 1 |1022] 511 |1533| 16,69 | 16556 | 496,69 | 50,07 | 100,99
. swietlowki
6 Sala éwiczen 27,00 | 300 | 432,00 | 43200 | “TE OV 1600 1 | 1 | 1 |1022| 511 |1533]24,53| 662,26 | 1986,77 | 73,58 | 403,98
energooszcze
7 e 4,97 | 200| 72,00 | 72,00 o 1449 1 | 1 | 1 [1022] 511 |1533] 22,21 | 110,38 | 331,13 | 66,63 | 67,33
8 tazienka 5,46 | 200 | 108,00 | 108,00 eneri‘:]zszcze 19,78 1 | 1 | 1 [1022] 511 | 1533| 30,32 | 16556 | 496,69 | 90,97 | 100,99
L. Swietlowki
9 Pokoj trenera 14,98 | 300 | 288,00 | 288,00 | "N Y 1923 1 | 1| 1 |1022| 511 |1533| 2947 | 44150 | 132451 | 8842 | 269,32
. Swietlowki
10 Szatnia 11,58 | 200 | 72,00 | 72,00 o on 22| 1| 1| 1 |1022f 511 |1533| 953 | 11038 | 331,13 | 2859 | 67,33
11 Umywalnia 1352 | 200 | 72,00 | 72,00 |energooszcze| 533 | 1 | 1 | 1 |1022| 511 | 1533| 8,16 | 110,38 | 331,13 | 24,49 | 67,33




energooszcze

12 Umywalnia 13,52 | 200 | 72,00 | 72,00 . 5,33 1022| 511 |1533| 8,16 | 110,38 | 331,13 | 24,49 | 67,33
. Swietlowki

13 Szatnia 11,58 | 200 | 72,00 | 72,00 o | e22 1022| 511 |1533| 9,53 | 110,38 | 331,13 | 2859 | 67,33
. energooszcze

14 Komunikacja 48,06 | 100 | 540,00 | 540,00 o 11,24 1022| 511 [1533| 17,22 | 827,82 | 2483,46 | 51,67 | 504,97

15 Klatka schodowa 18,24 | 150 | 144,00 | 144,00 eneri‘:\‘fzcze 7.89 1022| 511 |1533| 12,10 | 22075 | 662,26 | 36,31 | 13466
. Swietlowki

16 Kotfownia 26,69 | 200 | 14400 | 14400 | “ SOV | 540 511 | 2555| 767 | 4,14 | 11038 | 331,13 | 12,41 | 67,33
swietlowki

17 Magazyn 29,97 | 100 | 144,00 | 14400 | “TE O | 480 511 | 2555| 767 | 3,68 | 11038 | 331,13 | 11,05 | 67,33
. swietlowki

18 Wentylatornia 25,03 | 200 144,00 | 14400 | "1 O | 575 511 | 2555| 767 | 4,41 | 110,38 | 331,13 | 13,23 | 67,33
. . Swietlowki

19 [Pomieszczenie gospodarczd 12,92 | 100 72,00 72,00 liniowe 5,57 511 | 255,5| 767 | 4,27 55,19 165,56 12,81 33,66
. . Swietlowki

20 Widownia 215,05 | 300 | 1080,00 | 1080,00 | ~= PP | 5,02 2044 | 511 | 2555 12,83 | 275940 | 827820 | 38,49 | 168323
. Swietlowki

21 Solarium 39,45 | 300 | 432,00 | 432,00 | 715U | 10,95 2044 | 511 | 2555 27,98 | 1103,76 | 3311,28 | 83,94 | 673,29
Swietlowki

22 Toaleta 17,64 | 200 | 14400 | 144,00 | 1= O | 86 1022| 511 |1533| 12,51 | 220,75 | 662,26 | 37,54 | 134,66

23 Przedsionek 798 | 100 | 72,00 | 72,00 | swietlowki | 9,02 1022| 511 |1533| 13,83 | 110,38 | 331,13 | 41,49 | 67,33
. swietlowki

24 Przedsionek 789 | 100| 72,00 | 72,00 A I EE 1022| 511 |1533| 13,99 | 11038 | 331,13 | 41,97 | 67,33
Swietlowki

25 Toaleta 18,34 | 200 | 144,00 | 144,00 | “HE OV | 785 1022| 511 |1533| 12,04 | 22075 | 662,26 | 36,11 | 13466
. . Swietlowki

26 Sitownia 44,10 | 300 | 432,00 | 43200 | “1 O | 9,80 2044 | 511 | 2555 25,03 | 1103,76 | 3311,28 | 75,09 | 673,29

27 Szatnia 886 | 200| 72,00 | 72,00 smﬁimk' 813 1022 | 511 | 1533 12,46 | 11038 | 331,13 | 37,37 67,33
. energooszcze

28 Umywalnia 3,06 | 200| 72,00 | 72,00 18,18 1022 | 511 |1533| 27,87 | 110,38 | 331,13 | 83,62 | 67,33

dne




Podsumowanie

Roczne koszty eksploatacji

[24]

Epl [kWh/(m2rok)]

Epl [kWh/(rok)]

Ekl [kWh/(rok)]

Ekj [kWh/(m2rok)]

19,73 | 36883,98|110651,94| 59,19 |22499,23

Czas tacznie to

[h/a]

Czas w ciggu nocy tN

[h/a]

Czas w ciggu dnia tD

[h/a]

Fd - wptyw swiatta
dziennego

Fo - wptyw nieobecnosci
uzytkownikow

Fc - utrzymanie poziomu
natezenia

Moc jednostkowa Pnj
[W/m2]

8,59

Rodzaj zainstalowanego
oswietlenia

Moc zainstalowana z
uwzglednieniem
statecznikow P [W]

Moc zainstalowana P [W]

16056,00| 16056,00

Eksploatacyjne natezenie
oswietlenia Epom [Ix]

Powierzchnia uzytkowa Af
[m2]

1869,48

Pomieszczenie

L.p.




Zatacznik 2

Wariant 1
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1 Wiatrotap 3,91 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 1 |100| 36,00 | 9,21 | 14,11 | 55,19 33,66 0,00
2 Hol 53,87 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 5 [100| 360,00 | 6,68 | 10,24 | 551,88 | 336,65 0,00
3 Sala gimnastyczna 1161,08] 1 1 1 2044 | 511 | 2555 Swietléwki LED 24W | 60 | 300(4320,00( 3,72 | 9,51 (11037,60| 6732,94 | 9538,33
4 Szatnia 13,91 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 6 [200| 216,00 | 15,53 | 23,81 | 331,13 | 201,99 0,00
5 Komunikacja 9,92 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 3 [100| 108,00 | 10,89 | 16,69 | 165,56 | 100,99 0,00
6 Sala ¢éwiczen 27,00 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 6 [300| 432,00 | 16,00 | 24,53 | 662,26 | 403,98 0,00
7 WC 4,97 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 2 (200 72,00 | 14,49 22,21 | 110,38 67,33 0,00
8 tazienka 5,46 1 1 1 1022 | 511 1533 - 3 [200| 108,00 | 19,78 | 30,32 | 165,56 | 100,99 0,00
9 Pokdj trenera 14,98 1 1 1 1022 | 511 1533 - 4 (300 288,00 | 19,23 | 29,47 | 441,50 | 269,32 0,00
10 Szatnia 11,58 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 1 |200| 72,00 | 6,22 | 9,53 | 110,38 67,33 0,00
11 Umywalnia 13,52 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 2 (200 72,00 | 5,33 | 8,16 | 110,38 67,33 0,00
12 Umywalnia 13,52 1 1 1 1022 | 511 1533 - 2 (200 72,00 | 5,33 | 8,16 | 110,38 67,33 0,00
13 Szatnia 11,58 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 1 |200| 72,00 | 6,22 | 9,53 | 110,38 67,33 0,00
14 Komunikacja 48,06 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 15 | 100| 540,00 | 11,24 | 17,22 | 827,82 | 504,97 0,00
15 Klatka schodowa 18,24 1 1 1 1022 | 511 | 1533 - 4 |150( 144,00 | 7,89 | 12,10 | 220,75 | 134,66 0,00
16 Kottownia 26,69 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 2 |[200| 144,00 | 5,40 | 4,14 | 110,38 67,33 0,00
17 Magazyn 29,97 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 2 (100| 144,00 | 4,80 | 3,68 | 110,38 67,33 0,00
18 Wentylatornia 25,03 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 2 |200| 144,00 | 5,75 | 4,41 | 110,38 67,33 0,00
19 Pomieszczenie gospodarcz{ 12,92 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 1 ]100] 72,00 5,57 4,27 55,19 33,66 0,00
20 Widownia 215,05 1 1 1 2044 | 511 | 2555 Swietléwki LED 18W | 15 | 300 540,00 | 2,51 | 6,42 | 1379,70 | 841,62 | 841,62




21 Solarium 39,45 1 1 1 2044 | 511 2555 - 6 |300| 432,00 | 10,95 | 27,98 | 1103,76 | 673,29 0,00
22 Toaleta 17,64 1 1 1 1022 | 511 1533 - 2 |200| 144,00 | 8,16 | 12,51 | 220,75 134,66 0,00
23 Przedsionek 7,98 1 1 1 1022 | 511 1533 - 1 ]100] 72,00 9,02 | 13,83 | 110,38 67,33 0,00
24 Przedsionek 7,89 1 1 1 1022 | 511 1533 - 1 (100] 72,00 9,13 | 13,99 | 110,38 67,33 0,00
25 Toaleta 18,34 1 1 1 1022 | 511 1533 - 2 |200| 144,00 7,85 | 12,04 | 220,75 134,66 0,00
26 Sitownia 44,10 1 1 1 2044 | 511 2555 - 6 |300| 432,00 | 9,80 | 25,03 | 1103,76 | 673,29 0,00
27 Szatnia 8,86 1 1 1 1022 | 511 1533 - 1 ]200] 72,00 8,13 | 12,46 | 110,38 67,33 0,00
28 Umywalnia 3,96 1 1 1 1022 | 511 1533 - 2 |200| 72,00 | 18,18 | 27,87 | 110,38 67,33 0,00
Podsumowanie
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Zatacznik 3

Wariant 2
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1 Wiatrotap 3,91 1 1 1 1022 | 511 1533 - 1 )100( 36,00 | 9,21 |14,11| 55,19 33,66 0,00
2 Hol 53,87 1 1 1 1022 | 511 1533 - 5 [100| 360,00 | 6,68 | 10,24 | 551,88 | 336,65 0,00
3 Sala gimnastyczna 1161,08] 1 1 1 2044 | 511 2555 | Swietlowki LED 26W | 60 |300]4680,00| 4,03 | 10,30|11957,40| 7294,01 | 8977,25
4 Szatnia 13,91 1 1 1 1022 | 511 1533 - 6 [200| 216,00 | 15,53 ] 23,81 331,13 | 201,99 0,00
5 Komunikacja 9,92 1 1 1 1022 | 511 1533 - 3 (100| 108,00 | 10,89 | 16,69 | 165,56 | 100,99 0,00
6 Sala ¢wiczen 27,00 1 1 1 1022 | 511 1533 - 6 [(300] 432,00 | 16,00 | 24,53 | 662,26 | 403,98 0,00
7 WC 4,97 1 1 1 1022 | 511 1533 - 2 |200| 72,00 | 14,49 22,21| 110,38 67,33 0,00
8 tazienka 5,46 1 1 1 1022 | 511 1533 - 3 [200] 108,00 | 19,78 | 30,32 | 165,56 | 100,99 0,00
9 Pokdj trenera 14,98 1 1 1 1022 | 511 1533 - 4 |300| 288,00 | 19,23 129,47 | 441,50 | 269,32 0,00
10 Szatnia 11,58 1 1 1 1022 | 511 1533 - 1 )200( 72,00 | 6,22 | 9,53 | 110,38 67,33 0,00
11 Umywalnia 13,52 1 1 1 1022 | 511 1533 - 2 |200| 72,00 | 5,33 | 8,16 | 110,38 67,33 0,00
12 Umywalnia 13,52 1 1 1 1022 | 511 1533 - 2 |200| 72,00 | 5,33 | 8,16 | 110,38 67,33 0,00
13 Szatnia 11,58 1 1 1 1022 | 511 1533 - 1 ]1200( 72,00 | 6,22 | 9,53 | 110,38 67,33 0,00
14 Komunikacja 48,06 1 1 1 1022 | 511 1533 - 15 | 100( 540,00 | 11,24 (17,22 | 827,82 | 504,97 0,00
15 Klatka schodowa 18,24 | 1 1 1 | 1022 | 511 | 1533 - 4 |150( 144,00 | 7,89 | 12,20| 220,75 | 134,66 | 0,00
16 Kottownia 26,69 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 2 |200| 144,00 | 5,40 | 4,14 | 110,38 67,33 0,00
17 Magazyn 29,97 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 2 |100]| 144,00 | 4,80 | 3,68 | 110,38 67,33 0,00
18 Wentylatornia 25,03 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 2 |200]| 144,00 | 5,75 | 4,41 | 110,38 67,33 0,00
19 Pomieszczenie gospodarczd 12,92 1 1 1 511 | 255,5| 766,5 - 1 |1100( 72,00 | 5,57 | 4,27 55,19 33,66 0,00
20 Widownia 215,05 1 1 1 2044 | 511 2555 | Swietlowki LED 18W | 15 [300]| 540,00 | 2,51 | 6,42 | 1379,70 | 841,62 841,62




21 Solarium 39,45 1 1 1 2044 | 511 2555 - 6 |300| 432,00 ] 10,95(27,98] 1103,76 | 673,29 0,00
22 Toaleta 17,64 1 1 1 1022 511 1533 - 2 |200] 144,00 | 8,16 | 12,51 220,75 | 134,66 0,00
23 Przedsionek 7,98 1 1 1 1022 511 1533 - 1 [100( 72,00 9,02 |13,83| 110,38 67,33 0,00
24 Przedsionek 7,89 1 1 1 1022 511 1533 - 1 |1100( 72,00 9,13 [ 13,99| 110,38 67,33 0,00
25 Toaleta 18,34 1 1 1 1022 511 1533 - 2 |200| 144,00 | 7,85 |12,04| 220,75 | 134,66 0,00
26 Sitownia 44,10 1 1 1 2044 | 511 2555 - 6 (300| 432,00 | 9,80 | 25,03 1103,76 | 673,29 0,00
27 Szatnia 8,86 1 1 1 1022 511 1533 - 1 [200( 72,00 8,13 (12,46 | 110,38 67,33 0,00
28 Umywalnia 3,96 1 1 1 1022 511 1533 - 2 |200| 72,00 | 18,18 (27,87 110,38 67,33 0,00
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