OR.DZP.270.14.2022.

Nr sprawy: 14/P/2022

ZAYLACZNIK A

Specyfikacja techniczna URS

dotyczaca rownoczesnego spektrometru emisyjnego z plazmg indukcyjnie sprzezong (ICP-OES)

z podwojnym systemem obserwacji plazmy.

Nr dokumentu: URS/ICP-OES/01/22

Parametry techniczne, informacje dotyczace
oferowanego urzadzenia oraz sposobu spetnienia

wymagan
&g FRranIstn AT IR 1R S g e Wykonawca zobowiazany jest poda¢ konkretne dane
(informacje, parametry techniczne, nazwe producenta,
model oferowanego urzadzenia) potwierdzajace
spetnianie wymagarn Zamawiajacego
a) Emisyjny, jednoczesny spektrometr ICP-OES umozliwiajacy
obserwacj¢ plazmy boczng oraz wzdluz osi palnika, palnik
umieszczony pionowo z mozliwoscig kalibracji na wielu liniach
(wynik musi by¢ podawany jako $rednia kilku - kilkunastu
1. Spektrometr

wyspecyfikowanych linii analitycznych).
b) Cala analiza nie powinna zuzywaé wigcej niz 4 ml przy
ustawieniu 15 — 20 réznych dhugosci linii analitycznych z zakresu

UV i VIS, przy ustawieniu czasu opdznienia 100 sekund.
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System
optyczny

a) polichromator typu Echelle;

b) zakres 163-782 nm;

c) dwa detektory potprzewodnikowe SCD zapewniajgce
rzeczywisty jednoczesny pomiar linii analitycznych w
zakresie UV 1 VIS widma spektralnego;

d) jednoczesny pomiar linii analitycznych oraz tta po obu
stronach pikoéw (w dowolnych miejscach);

e) mozliwo$¢ pracy w trybie radialnym i wzdtuz osi palnika w
czasie jednego pomiaru (réwniez dla tej samej linii
analitycznej);

f) mozliwo$¢ radialnej obserwacji plazmy na réznych
wysokosciach;

g) rozdzielczo$¢ rzeczywista < 0.006 nm w zakresie UV

(dla 200 nm);
h) wszystkie elementy uktadu optycznego pokryte specjalng

warstwa poprawiajaca transmisje §wiatla.

System
wprowadzania
prébek

a) rozpylacz, komora mgielna Scott’a i palnik musza stanowié
zintegrowany system wprowadzania probek, ktory z uwagi na
prace z probkami zawierajagcymi pierwiastki radioaktywne
mozna bedzie szybko wymieni¢ bez koniecznosci uzywania
narzedzi. Uktad musi by¢ odporny na dziatanie HF;

b) wbudowana kamera do obserwacji plazmy w czasie pracy

spektrometru.

Pompa
perystaltyczna

a) czterokanatowa 12-rolkowa zapewniajaca rownomierng
predkos$¢ podawania oznaczanych roztworéw i odprowadzania

Sciekéw zapewniajaca szybko$¢ przeptywu przynajmniej w
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zakresie od 0,2 do 5 ml/min, regulowana w krokach co 0,1
ml/min;

b) luzne polaczenie spektrometru z pompa perystaltyczna
umozliwiajace jej przelozenie ze spektrometru do boksu oraz
zabezpieczenie pozostawionego otworu po pompie w

spektrometrze przed kurzem.

Generator RF

a) polprzewodnikowy typu ,free running”, bezobshigowy (nie
wymagajacy wymiany cz¢éci zuzywalnych), pracujacy z
czestotliwoscia powyzej 40 MHz;

b) minimalny zakres mocy od 1000 do 1500 W, regulowany w
krokach co 10 W;

c) system zapewniajacy stala korekcje mocy w zaleznosci od
warunkéw panujacych w plazmie oraz zuzycie argonu ponizej
10 Vmin.

Oprogramowa
nie sterujace i
analizujgce
dane
pomiarowe

a) walidowane oprogramowanie pracujace w Srodowisku
Windows 10 Pro, umozliwiajace peine sterowanie pracg
spektrometru oraz rejestrowanie i wszechstronng obrobke
uzyskiwanych danych;

b) 64-bitowe oprogramowanie zapewniajace kontrole
wszystkich parametréw spektrometru oraz zbieranie i
obrobke wynikéw;

¢) musi by¢ dostosowane do wymagan GLP (Rozdziat 9, pkt
49 i 50 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 3 sierpnia
2021 r w sprawie Dobrej Praktyki Laboratoryjne;j i
wykonywania badan zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjne;j);
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d)

g)

h)

1)
)

k)

l)

wstepnie zaprogramowane metody ulatwiajace
przygotowanie analizy;

parametry domyslne dla kazdego pierwiastka;

biblioteka zawierajaca minimum 50000 linii emisyjnych z
mozliwoscig jej poszerzania o kolejne linie;

zdolno$¢ do zapamigtywania i ponownego ogladania
otrzymanych widm;

mozliwos¢ ogladania tréjwymiarowych widm (tak jak je
widzi detektor);

mozliwoé¢ obracania i powickszania widm 3-D;
mozliwo$¢ wykonania analizy pétilodciowej nieznanej
probki;

mozliwo$¢ oznaczenia ilo$ciowego pierwiastkdw, ktdre
pierwotnie nie byly mierzone w czasie analizy;

mozliwo$é doboru optymalnych parametréw pomiaru (takich
Jjak przeptywy gazdw, moc generatora) ,,on-line” dla
minimum 6 linii analitycznych oraz obserwacji i oceny w
czasie rzeczywistym plazmy, rozpylacza i palnika na
urzadzeniach mobilnych

mozliwos¢ automatycznego lub opcjonalnie manualnego
ustawiania czasu integracji (w granicach od 0.01 do 500
sekund) sygnaléw w zaleznosci od zawarto$ci mierzonego
pierwiastka oraz intensywnoéci linii analitycznej,
pozwalajacy na poprawe intensywnosci matych sygnatow;
wyposazenie w algorytmy pozwalajace na korekcje
interferencji spektralnych niemozliwych do usunigcia innymi

technikami (np. uzyciem linii alternatywnych);
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t)

w)

mozliwo$¢ automatycznego poszukiwania optymalnego
obszaru obserwacji plazmy zar6wno dla plazmy radialnej jak
1 axialnej;
mozliwo$¢ analizowania i przeliczania otrzymanych
wynikéw bez konieczno$ci wykonywania ponownej analizy;
wyswietlane na ekranie informacje o stanie spektrometru;
gotowe szablony raportéw analitycznych; wyniki analizy
zapisywane w bazie danych;
mozliwos$¢ eksportu wynikéw do innych pakietow
oprogramowania takich jak: pakiet serwisowy, pakiet
oprogramowania stuzacy do pracy w trybie offline, pakiet
umozliwiajgcy zarzadzanie danymi (np. archiwizacja)
uzyskanymi w trakcie przeprowadzenia analizy. ;

mozliwo$¢ ustawienia identycznych parametréw metody
ktore juz zostaty zarejestrowane ( takie jak: moc generatora
RF: 1300 W; gaz plazmowy (Ar): 15 I/min; gaz no$ny (Ar):
0,80 Vmin; gaz pomocniczy (Ar): 0,2 I/min; predkosé
przeptywu probki: 1,5 ml/min; czas ptukania prébka: 10 s;
zuzycie probki podczas ptukania 4,0 ml/min; czas
opdznienia: 100 s.) na nowym urzadzeniu bez pogorszenia
Jjakodci analizy (precyzja posrednia oznaczenia przy uzyciu
réznych modeli spektrometrow ICP - OES);

mozliwo$¢ importu metod analitycznych w formacie mdb. z
obecnego oprogramowania zamawiajacego do nowego
oprogramowania sterujacego spektrometrem ICP — OES;

sygnat dZzwigkowy zakonczenia kalibracji/ analizy probki;
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X)

mozliwo$¢ wspoipracy z automatycznym podajnikiem
prébek typ: S-10 Perkin Elmer; oprogramowanie do
spektrometru z audit trail dostarczone takze na no$niku

trwatym.

Audit trail

8.1.

b)

d)

Oprogramowanie musi zapewnia¢:

petne bezpieczenstwo i integralno$é danych;

dostep do oprogramowania tylko za pomoca indywidualnych
haset uzytkownikéw o okreslonych prawach dostepu
uniemozliwiajac wykonywanie zmian, kasowanie i edycje
danych przez nieuprawnione osoby;

automatyczna kontrole wersji plikow przez dodawanie
numerdw wersji do wszystkich plikéw i zestawow danych
oraz zapisujac zmiany pomi¢dzy wersjami i utrzymujgc
poprzednie wersje w bazie danych;

zapisywanie istotnych akcji wykonywanych przez
uzytkownika i zapisywanie ich w §ciezce audytu (Audit trail)
wraz z datg i czasem, kiedy akcja zostata wykonana, co
zostato wykonane, nazwiskiem uzytkownika oraz przyczyna
Jjej wykonania - odpowiednim komentarzem. Audit trail
powinien umozliwia¢ filtrowanie wedtug kilku p6l danych,
by¢ przegladany i drukowany;

funkcje przegladu plikéw lokalizujacych dane uzytkownika,
przyczyny akcji i komentarze dla kazdego kroku procesu dla
wszystkich plikéw systemu poczynajac od przygotowania

metod do kontroli jakosci analizy probek.

8.2. Administrator systemu powinien mie¢ mozliwosé:
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a)

b)

<)

tworzenia i zarzagdzania uzytkownikami oraz tworzenia grup
uzytkownikéw z okreslonymi prawami dostepu;
przegladania historii logowania wiaczajac nieudane préby
logowania oraz zablokowania uzytkownikéw;

zarzadzania i przegladania $ciezka audytu (Audit Trial)
wszystkich istotnych zdarzen oraz akeji, identyfikacji

uzytkownika oraz jego prawa dost¢pu, date i czas akcji.

Zamkniety
obieg kompatybilny z oferowanym spektrometrem ICP — OES
chlodzenia
a) Stét do Spektrometru ICP (najmniejszy, ktéry zapewnia
stabilng pracg spektrometru ICP — OES);
b) Drzwiczki/obudowa (jesli spektrometr nie ma tego w

Wyposazenie
dodatkowe

standardzie) do spektrometru zapewniajace ostone uktadu
wprowadzenia probki (komory mgielnej i1 palnika) na
zawiasach lub wolnostojgca wykonana z nieprzezroczystego
materiatu pleksi o grubo$ci minimum 1,0 cm. W przypadku
obudowy bez zawiaséw konieczne jest zamontowanie
uchwytu w celu uchwycenia obudowy w momencie jej
zdejmowania. Drzwiczki/ obudowa musza zapewniaé wlot i
wylot wezykow , ktére doprowadzajg probke i odprowadzaja
$cieki z komory mgielnej oraz ewentualne inne wezyki,
kable, ktore powinny wychodzi¢ poza drzwiczki/obudowe.
Obudowa musi opierad si¢ na tacce, ktdra zapewnia zebranie
roztworu w razie ewentualnego przecieku komory mgielne;j.
Obudowa wolnostojgca musi zapewnia¢ stabilnosé

konstrukcyjng i by¢ przymocowana na magnes ( magnes na
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krawedzi obudowy oraz na $ciance spektrometru ), tak aby
nie bylo mozliwosci, ze budowa odpadnie; ( rysunek nr 1);
¢) Zapasowy modut uktadu wprowadzania prébek Scott dla
spektrometru
d) Rozpylacz krzyzowy Scotta, komora mgielna Scotta, Palnik
szczelinowy, dysza korundowa;

€) Zapasowa pompa perystaltyczna.

Zestaw

a) Rozpylacz krzyzowy Scotta ;
b) Komora mgielna Scotta;
¢) Palnik szczelinowy;

d) Dysza korundowa;

10 | Thstalemsiny e) Wezyki do pompy perystaltycznej 2 komplety
( jeden komplet do odprowadzania $ciekéw 1 drugi do
wprowadzania probki);
f) Zestaw roztwordw instalacyjnych.
Szkolenie personelu Zamawiajacego w ilosci 2 dni do
il JiS=iolentE wykorzystania w ciagu roku do uzgodnienia z Zamawiajacym
wykonanie kwalifikacji IQ — OQ dla spektrometru,
oprogramowania, automatycznego podajnika prébek dla
12. | Kwalifikacje optymalnych parametréw pracy spektrometru. Roztwory do
kwalifikacji sa zapewnione przez oferenta. Kwalifikacja
procesowa musi obejmowac punkty 7t oraz 7 u.
Dostepno$é przez minimum 10 lat od daty instalacji, potwierdzonej
18 ;gﬁignnych podpisanym protokotem odbioru
14. | Gwarancja 12 miesigcy od daty podpisania protokotu
z ubezpieczeniem, na koszt wykonawcy wliczony w cene oferty
15. | Dostawa
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16.

Monitor

LCD 24" (PL)

17.

Komputer

Stacjonarny o parametrach minimalnych:
dysk twardy SSD 512 GB;

pamie¢ operacyjna 32 GB;

zintegrowana karta graficzna;

karta sieciowa 10/100/1000Mbit/s;
klawiatura i mysz optyczna USB,;

system operacyjny Windows® 10 Pro;

3 lata gwarancji (dyski pozostaja u Zamawiajacego).

18.

Plazma

Automatyczne zapalenie i gaszenie plazmy.

19.

Standby (tryb
uspienia)

Mozliwos¢ ustawienia trybu standby spektrometru — kosztem
niewielkiego zuzycia pradu i gazoéw, mozliwo$¢ szybszego
uruchomienia spektrometru tak aby uzytkownik mégt od razu po
ustawieniu odpowiedniej funkcji mogt wlaczy¢ plazme ( wybor
opcji automatycznego wylaczenia i wlgczenia przyrzadu w $cisle
okre$lonym przedziale czasowym z datg i godzing wytaczenia
przyrzadu i data 1 godzing ponownego wiaczenia przyrzadu).

20.

Pozostate
wymagania

a) komplet instrukcji obstugi spektrometru i oprogramowania w

jézyku angielskim 1 polskim;

b) dostarczenie urzadzania do siedziby Zamawiajacego wraz z

montazem i uruchomieniem w laboratorium uzytkownika;

c) serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie RP;

d) gotowos¢ zaoferowania serwisu pogwarancyjnego w jezyku

polskim;
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e) czas reakcji serwisu w okresie gwarancyjnym i
pogwarancyjnym nie dtuzszy niz 24 godziny od momentu
zgloszenia awarii,

f) skuteczna naprawa w miejscu instalacji urzadzenia w terminie
do 14 dni kalendarzowych od daty zgtoszenia, a w przypadku
koniecznosci sprowadzenia cze$ci z zagranicy do 21 dni
kalendarzowych od daty zgtoszenia;

g) czas naprawy odliczany od okresu gwarancyjnego

h) po naprawie w okresie gwarancji Wykonawca przeprowadza
kwalifikacje na zyczenie uzytkownika po stwierdzeniu istotnego (
krytycznego) wpltywu naprawy, ktéra istotnie oddziatata na stan
skwalifikowanego systemu skomputeryzowanego -na dowdd
poprawnosci dziatania urzadzenia;

uszkodzone dyski pozostajg w siedzibie Zamawiajacego;

W przypadku braku mozliwo$ci naprawy na miejscu w okresie
gwarancji za zgodg Zamawiajacego na koszt Wykonawcy
urzadzenie moze zosta¢ zabrane do serwisu przez Wykonawce;

Przygotowanie sprzetu do transportu lezy po stronie Wykonawcy.

1) posiadanie przez producenta oferowanego spektrometru
certyfikatu ISO 9001

g) minimum 2 spektrometry ICP-OES zainstalowane na terenie
Polski;

j) zasilanie wszystkich elementéw odpowiednie do parametrow

sieci energetycznej w Polsce;

k) czas dostawy: nie dtuzej niz 10 tygodni od daty podpisania

umowy;
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1) Wymagania dot. specyfikacji lub szczegétowego opisu
technicznego dostarczanego urzadzenia — petna specyfikacja

urzadzenia dotaczona do oferty przetragowej

1) urzadzenie musi by¢ kompletne, tak aby po zainstalowaniu
wszystkich elementéw przez Wykonawce oraz podtgczeniu do
instalacji elektrycznej urzadzenie byto gotowe do pracy, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych elementéw przez

Zamawiajacego;

m) urzadzenie fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczeéniej

niz w 2021 roku;

UWAGA: Wykonawca zobowigzany jest wpisa¢ powyzej doktadne wtasciwosci lub dane sprzgtu, ktdre oferuje.

Do sktadanej oferty przetargowej Wykonawca dotaczy petna dokumentacj¢ techniczng
(specyfikacj¢) oferowanego spektrometru
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Rysunek pogladowy nr 1

magnesy (neodymowe) X

mocujace ostona z pleks: * uchwyt oston

magnasy {(necdyma e}
._mocujace ostone z pleks:

N

otwory na weyki
... SPEKTROMETRU

. oslona nieprzezroczysta
. _plekai g=10mm

. tacka

.. _pod uktad wprowadzana probk:
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