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1. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 
 

Zgodnie z wymogiem art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane. 

Oświadczam, że projekt wykonawczy – Zasilanie budynku SUW Sieradzka, Gdynia ul. 

Sieradzka – został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 

wiedzy technicznej. 

 
 
 

SPRAWDZAJĄCY        PROJEKTUJĄCY 

 
 
 
 
Gdańsk 07.10.2021        Gdańsk 07.10.2021 
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2. Uprawnienia projektowe autorów 
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3.1 Projektowany zakres prac- rys. nr E0,E1.  

W związku z planowaną inwestycją należy: 

 W wyremontowanej części budynku SUW Sieradzka należy zabudować nową 

rozdzielnicę SN składającą się z pola liniowego, pola pomiarowego oraz pola 

transformatorowego 

 Z tymczasowej stacji transformatorowej należy przełożyć kabel zasilający 

3xXRUHAKXS 1x70/25/20kV(odpowiedni zapas został uwzględniony) i wprowadzić 

do nowej rozdzielnicy SN  

 Z tymczasowej stacji transformatorowej należy przełożyć transformator olejowy 

S=250kVA i zamontować w wyremontowanej komorze transformatora (budynek 

SUW) 

 Elementy układu pomiarowego(przekładniki, szafkę pomiarową) należy przenieść 

do nowej rozdzielni SN w budynku SUW 

 Kable nn YAKXS 4x120 ułożone wcześniej z pola nr 9 i 10(rozłącznik do pracy 

równoległej kabli) z tymczasowej stacji transformatorowej należy odciąć i przełożyć 

do nowej loalizacji(połączyć za pomocą muf ZMR4) i wprowadzić do  nowej 

rozdzielnicy RG-SZR zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy(odpowiedni 

zapas został uwzględniony) 

Kable układać w wykopie ziemnym na minimalnej głębokości 0,9m(kabel SN) i 

0.7m(kabel nn), bezpośrednio na dnie wykopu jeżeli grunt jest piaszczysty. Kabel 

częściowo układać w osłonie rury HDPE, oba końce rury należy uszczelnić np. KES-M150-

WE160, w pozostałych przypadkach kabel układać na warstwie piasku o grubości co 

najmniej 10 cm. Nie układać kabla bezpośrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, 

która mogłaby uszkodzić kabel, np. ostry żwir, ani bezpośrednio zasypywać tą ziemią. 

Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie 

warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, następnie przykryć folią koloru 

czerwonego (kabel SN) szerokości 30 cm, ułożoną 25 cm nad kablem. Kabel oznakować 

opaskami kablowymi, co 10m oraz zawsze na obu końcach przepustu kablowego 
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3.2 Uwagi końcowe dla wykonawcy 
 

1. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami  

2. Przed przystąpieniem do prac zapewnić nadzór instytucji użytkujących urządz.inż., 

obsługę geodezyjną oraz powiadomić wszystkich użytkowników terenu. 

3. Dopuszczalny czas jednorazowej przerwy beznapięciowej nie może przekroczyć 6 

godzin. Przy dłuższych przerwach wykonawca musi zapewnić zasilanie obiektu z 

agregatu prądotwórczego. Jego dobór, dostawa i eksploatacja należy do 

Wykonawcy. 

4. Wykonawca opracuje i uzgodni z EOP instrukcję współpracy ruchowej 

5. Po zakończeniu prac wykonać pomiary i próby oraz sporządzić protokoły i 

dokumenty odbiorowe. 

6. Stan nawierzchni po robotach ziemnych doprowadzić do stanu wyjściowego. 

7. Urządz. podziemne napotkane w trakcie prowadzenia robót ziemnych należy 

traktować jako czynne i zachować szczególną ostrożność przy zbliżeniach i 

skrzyżowaniach. 

8. Zachować przepisowe odległości elementów projektowanych od istniejącego 

uzbrojenia podziemnego. 

9. Elementy układu pomiarowego przystosować do plombowania. 

10. Skrzyżowanie proj.kabli z istniejącym i proj. uzbrojeniem terenu wykonać przez 

założenie na kable osłon rurowych–zgodnie z normą kablową i opisem powyżej. 
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4. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  

 
INWESTOR: 

Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z.o. 
ul. Witomińska 29 

81-311 Gdynia 

 

 
 

OBIEKT:  
„Zasilanie budynku SUW SIERADZKA, Gdynia ul. Sieradzka” 
 

Zakres i formę „Planu bezpieczeństwa i ochronny zdrowia” 

określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 

2003    (Dz.U. z 2004r. nr 120. Nr 120.1126)  

 
 

 

SPORZĄDZIŁ:  

 

mgr inż. Tomasz Jezierski 

ul. Inżynierska 9;80-298 Gdańsk 

 

 

 

 

 

 

 

Gdańsk 07.10.2021 
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Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego  
 

Inwestycja obejmie swoim zakresem następujące roboty budowlane:  

 Budowa rozdzielni SN i nn(wykonuje Pewik) 

 Podłączenie projektowanych urządzeń do sieci(wykonuje Pewik) 

 

Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
 

Istniejące obiekty budowlane, znajdujące się w obszarze wykonywanych prac: 

 Linie kablowe SN 

 Linie kablowe nn 

 Stacja uzdatniania wody 

 Droga  

 Studnie 

 Linie napowietrzne SN 

Elementy zagospodarowania terenu, mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi  

Podstawowymi elementami mogącymi stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia 

ludzi są:  

 Linie kablowe/napowietrzne SN 

 Linie kablowe nn 

 Stacja uzdatniania wody 

 Droga  

 Studnie 
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Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 
 

Prace mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

 Montaż tymczasowej stacji transformatorowej 

 Prace związane z transportem i rozładunkiem materiałów budowlanych oraz 

możliwym ryzykiem przygniecenia, a także związane z pracą sprzętu 

transportowego, 

 Ryzyko porażenia prądem elektrycznym przy podłączaniu projektowanych urządzeń 

elektrycznych 
 

Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych  

 

Przed przystąpieniem do prac należy zwrócić uwagę pracowników na możliwe 

zagrożenia, jakie niosą za sobą poszczególne prace. Należy wymienić i sprawdzić 

dostępność środków ochrony dla: prac wysokościowych, na wypadek pożaru, prac z 

ciężkimi elementami konstrukcyjnymi bądź prefabrykowanymi, prac z ręcznym sprzętem 

elektromechanicznym – ryzyko uszkodzeń ciała, porażeń prądem elektrycznym. Należy 

wskazać drogi ewakuacyjne, wyznaczyć osoby odpowiedzialne za asekurację, 

przypomnieć podstawowe zasady BHP, numery telefonów do służb ratowniczych.  
 

Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom.  

Wymagania szczegółowe w zakresie organizacji miejsca pracy, ochrony przed 

dostępem osób postronnych do stanowisk pracy należy określić zgodnie z 

„Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych”.  

Prace wykonywane będą zgodnie z harmonogramem prac zatwierdzonym przez 

Inwestora PEWIK Gdynia. Przed rozpoczęciem prac monterzy zostaną dopuszczeni do 

pracy przez odpowiednie służby PEWIK Gdynia.  

Jeżeli prace nie prowadzone będą w systemie PPN (Praca Pod Napięciem) to przed 

przystąpieniem do prac na liniach elektroenergetycznych sprawdzić brak napięcia. W 

przypadku prac w systemie PPN przed przystąpieniem do prac sprawdzić stan wyposażenia 

ochronnego monterów. 

Niebezpieczeństwo pożaru nie występuje. W przypadku użycia otwartego ognia, 

stanowisko pracy musie być zaopatrzone w podręczny sprzęt gaśniczy.  

Należy skontrolować ważność świadectw kwalifikacji oraz zaświadczeń 

lekarskich dopuszczających pracowników do prowadzenia określonych robót 

budowlanych.  
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5. Obliczenia techniczne 
 

5.1 Obliczenia parametrów zwarciowych 

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia, moc zwarciowa na szynach 15kV w 

GPZ Redłowo wynosi: 

�� = 230���, �� = 15�� 

Obliczenia parametrów GPZ REDŁOWO: 

   






 076,1

230

151,1 22

max

z

N

kQ
S

Uc
Z  

��� = 0,995 ⋅ ��� = 1,071� 

��� = 0,1 ⋅ ��� = 0,107� 

Obliczenia parametrów w punkcie: proj. stacja transformatorowa(rozdzielnica 

SN) 

Odcinek od GPZ Redłowo do proj. stacji transformatorowej 

- typ 3xXRUHAKXS 120mm2; L=0,405km 

� = 0,253 × � = 0,102Ω 

� = 0,122 × � = 0,0490Ω 

- typ 3xAAsXSn 70; L=1,295km 

� = 0,493 × � = 0,638Ω 

� = 0,120 × � = 0,155Ω 

- typ 3xYHAKXS 120; L=0,129km 

� = 0,253 × � = 0,032Ω 

� = 0,116 × � = 0,014Ω 

- typ HAKnFtA 3x120; L=0,534km 

� = 0,253 × � = 0,135Ω 

� = 0,122 × � = 0,065Ω 

 

� � = 1,014Ω 

� � = 1,319Ω 

� = �(� �)� +  (� �)�  = 1,66Ω    
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Prąd początkowy zwarcia: 

���
" =

� × ��

√3 × �
=

1,1 × 15

√3 × 1,66
= 4,74�� 

Zastępczy prąd cieplny zwarcia: 

��� = �� × ���
" = 1,05 × 2,04 = 4,98�� 

Prąd zwarciowy udarowy: 

�� = � ⋅ √2 ⋅ ���
" = 1,3 × √2 × 6,29 = 8,71�� 

 

 

Prąd zwarciowy jednosekundowy: 

���� = ��� ∗ �
��

�
= 5,8�� 

Prąd zwarciowy jednosekundowy żyły powrotnej: 

����� = ��� ∗
√3

2
= 4,1�� 

 

Zgodnie z obliczeniami i standardami ENERGA linię kablową 15 kV zaprojektowano 

jako trzy kable jednożyłowe XRUHAKXS 12/20 kV, o przekroju żyły roboczej 70 mm2 i 

przekroju żyły powrotnej 25 mm2. Długotrwała obciążalność prądowa żył kabla ułożonych 

w układzie trójkątnym wynosi 235 A.  
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Poniżej dokonano sprawdzenia dobranego kabla. 

 

Sprawdzenie prądu zwarciowego jednosekundowego żyły roboczej: 

���� ≤ �������� 

5,8 ≤ 6,6�� 

Warunek spełniony. 

Sprawdzenie prądu zwarciowego jednosekundowego żyły powrotnej: 

���� ≤ �������� 

4,1�� ≤ 5,3�� 

Warunek spełniony. 
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5.2 Układ pomiarowy 

 
 

Prąd szczytowy IB 
 

Dla projektowanego stacji założono: 

a) Napięcie znamionowe sieci U = 15 kV  

b) Moc obliczeniową P=250kW 

c) Współczynnik mocy cosɸ =0,96(po kompensacji) 

�� =
� ⋅ �

√3 ⋅ � ⋅ ��� �
= 10� 

Dobór przekładników prądowych 
 

 

Dobór znamionowego prądu pierwotnego: 

 

I1n  – prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 

I1obl – maksymalny obliczeniowy prąd obciążeniowy po stronie pierwotnej 

 

0,05·I1n  I1obl  1,2·I1n 

0,05·10< 10 < 1,2·10 

0,5 A < 10  < 12 A 

Dobrano przekładnik o prądzie pierwotnym 10 A - warunek spełniony 

 

Dobór znamionowego prądu wtórnego: 

I2n  – prąd znamionowy przekładnika po stronie wtórnej 

I2obl – maksymalny obliczeniowy prąd obciążeniowy po stronie wtórnej 

 

 

I2obl = I1obl / ( I1n / I2n ) 

I2obl = 10 / ( 10 / 5) 

I2obl  I2n 

5A  5 A 

Dobrano przekładnik o prądzie wtórnym 5A - warunek spełniony 
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Sprawdzenie obciążenia przekładników prądowych: 

 

R’=7,410 Ω/km 

X’=0,100 Ω/km 

S=2,5 mm2 

L=5m 

Rp=2*L* R’=0,0741Ω 

XP=2*L* X’=0,002Ω 

ZP=0,0741 Ω 

SP= I2obl
2 *Zp=25*0,0741=1,86 VA 

 

Obciążenie przekładnika prądowego licznikiem: 

Licznik ZMD405CT obciąża przekładniki prądowe mocą SL1=0,0125VA/faza 

Licznik sEAB obciąża przekładniki prądowe mocą SL2=0,02VA/faza 

Obciążenie przekładnika prądowego mocą traconą na stykach dla każdego 

licznika: 

Sz=0,1VA 

 

Całkowita moc, jaką układ pomiarowy obciąża przekładnik: 

S∑=Sp+SL1+SL2+ 2SZ 

0,25 Sn ≤1,86+0,0325+0,2≤ 5 VA 

1,25 ≤2,1 VA ≤ 5 VA 

Dobrano przekładnik o mocy 5VA - warunek spełniony 

 

 

Sprawdzenie doboru napięcia znamionowego 

 

Un  Uns 

gdzie:    Un - napięcie znamionowe przekładnika 

              Uns - napięcie znamionowe sieci równe 15 kV 

Un = 24 kV > Uns = 15 kV 

Dobrano przekładnik o napięciu znam. Un= 15kV - warunek spełniony 
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Sprawdzenie doboru parametrów zwarciowych 

 
Projektowane przekładniki prądowe posiadają wartość parametrów zwarciowych 

które wynoszą: 

Ith=8 kA 

Idyn=2,5*Ith[kA]=20kA 

 

Dobrano przekładnik o parametrach: 

 
Un=25kV(najwyższe dopuszczalne napięcie) 

I1n=10A(znamionowy prąd strony pierwotnej) 

I2n=5A(znamionowy prąd strony wtórnej) 

FS5(współczynnik bezpieczeństwa przekładnika) 

KL.0,2(klasa dokładności) 

Sn=5VA(moc pozorna strony wtórnej) 

Ith=8 kA 

Idyn=20 kA 

Przekładniki typu TPU 60.11 10/5/5/5 należy montować w polu pomiarowym 

 

Sprawdzenie przekładników napięciowych 
 

 Sprawdzenie klasy dokładności  

           

Ze względu na pomiary kontrolne i rozliczeniowe energii wymaga się klasy 

0,5 dla odbiorcy III grupy przyłączeniowej zgodnie z Instrukcją Ruchu i 

Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Energa-Operator S.A.. 

  
        

 Typ zastosowanego przekładnika 

Na obiekcie zaprojektowano następujący typ przekładników napięciowych: 

UMZ 17 

U1n = 15/√3 V(znamionowe napięcie strony pierwotnej) 

U2n = 0,1/√3 V(znamionowe napięcie strony wtórnej) 

Sn = 5 VA  dla klasy dokładności kl=0,2 

 Sprawdzenie obciążenia strony wtórnej przekładników napięciowych 
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Ze względu na małą wartość prądu w obwodach wtórnych przekładników 

napięciowych przyjmuje się moc traconą na przewodach i zestykach równą 

SP+Z=0,1VA. 

Moc z jaką licznik obciąża przekładnik: 

SL1=1,7VA; SL2=0,9VA 

Moc panelowego analizatora Sl2=0,002VA(docelowo) 

Stąd sumaryczna moc obciążenia przekładnika: 
 

∑S=SL+SP+Z=2,7VA<SN=5VA 

∑S≈2,7VA>0,25*SN=1,25VA 

 

Warunek doboru jest spełniony - brak konieczność zastosowania rezystorów 

obciążających obwody wtórne przekładników. 

 

 Sprawdzenie spadku napięcia 

 

�� =
����

� ⋅ � ⋅ ��
 

 

Parametry obwodu: przewód miedziany: 5x1,5 mm2 L=5m 

 

��� =
1,4 ⋅ 5

56 ⋅ 1,5 ⋅ 58�
⋅ 100% = 0,004% 

 

∆Ucałk. = 0,004 %  ≤  ∆Udop = 0,5 %  -  warunek jest spełniony 

 
Sprawdzenie liczników energii 

 

Zgodnie z wymogami gestora sieci, Inwestor jako odbiorca z kategorii III, 

zostanie zastosowany licznik energii o klasie dla energii czynnej P:KL.0,5 oraz dla 

energii biernej Q:KL.1, który dostarczy gestor sieci. Należy zastosować układ 

pomiarowy 4-kwadrantowy: pomiarowo-rozliczeniowy. Typ zastosowanego licznika 

musi zapewnić pomiar 3-fazowy. (Licznik i modem dostarcza Energa-należy 

przenieść z tymczasowej stacji transformatorowej) 

Zgodnie z wymogami Energa-Operator S.A. w przypadku listwy zaciskowej 

należy zastosować typowe rozwiązania produkcji Wago LPW 847-297/060-2000. 
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Liczniki energii elektrycznej w układach pomiarowo-kontrolnych powinny 

mieć klasę dokładności nie gorszą niż 1 dla energii czynnej i nie gorszą niż 2 dla  

energii biernej,  

6. Uwagi końcowe 
 

Całość robót wykonać zgodnie z projektem, najnowszą wiedzą techniczną oraz z 

obowiązującymi Polskimi Normami z zachowaniem zasad BiHP. Po wykonaniu robót 

elektrycznych wykonawca winien przekazać zleceniodawcy: 

- projekt powykonawczy oraz oświadczenie kierownika robót elektrycznych o wykonaniu 

robót zgodnie z dokumentacją i obowiązującymi przepisami, 



Tel/fax : 058 351 16 37,    e-mail: farad@farad.com.pl

Tomasz Jezierski

ul. Inżynierska 9, 80-298 Gdańsk



ZK

Tel/fax : 058 351 16 37,    e-mail: farad@farad.com.pl

Tomasz Jezierski

ul. Inżynierska 9, 80-298 Gdańsk
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Za zgodność
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Podpis
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Tekst maszynowy
P/20/080394
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Obwody prądowe YKSY 7x2,5mm² Obwody napięciowe YKSY 5x1,5mm²

Obwody prądowe DY 2,5mm²

Kolorystyka przewodów

Obwody napięciowe DY 1,5mm²

L1 czerwony

zielony

czarnyL3

L2

niebieskiN

Przewody od przekładników do listwy pomiarowej wykonać:

Przewody od listwy pomiarowej do licznika wykonać:

L1 czerwony

zielony

czarnyL3

L2

Kolorystyka przewodów

CU-PLP-61

WBP20
0,5A

2

1

L N PE

4

3

ZMD405CT44.0459

Proj.UMZ 17

15kV;√3/0,1;√3/0,1
5VA kl.0,2
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