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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1965
Gmina Drezdenko 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie

i nazwisko, PESEL*) (* w ul. Warszawska 1 ul. Portowa 1

przypadku cudzoziemca nazwa i | 66-530 Drezdenko 66-530 Drezdenko

numer dokumentu tozsamosci) L UBUSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Arkadiusz Kurys
ul. Osiedle Bolestawa Prusa 25
72-400 Kamierr Pomorski
REGON 320614450

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Studia podyplomowe "Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow
uprawnienia nr 11935, wpis nr 4929 do rejestru Ministra Rozwoju i Technologii
Akademia Budownictwa - Audytor Efektywnosci Energetycznej - nr ASM/AB_AEE/2013/C4/272

Audyty efektywnosci energetycznej kurs Nr E-12/2019 — Fundacja Poszanowania Energii | ceieiiieinnnees

Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych - nr 1856 — Lista rekomendowanych audytoréw podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Arkadiusz Kury$ Peten zakres audytu energetycznego
5. Miejscowosé¢: - Data wykonania opracowania maj 2023
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku

10. Podsumowanie efektéw energetycznych i ekologicznych dla budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 10870,45 10870,45
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3720,00 3720,00

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 3720,00 3720,00

administracji publicznej [m?]
2186. }/{}f}kaz’nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 380,00 380,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m%K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,12; 0,29 0,17; 0,29
299 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica -—- -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,60; 0,61 0,60; 0,61
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50 1,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 2,40 1,70; 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,99; 0,92 0,15; 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspobtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,920
2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,933 0,933
2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,745 0,745
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,876 0,876
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.51.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[z#/(m2:m-c)]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 12234,45 12234,45
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,13 1,13
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 310,42 213,91
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 40,31 40,31
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1271,14 508,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1609,96 563,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczn_e obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 653,65 653,65
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 101,17 4046
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 128,14 44,84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 101,65 101,65
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . - 2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 37.39 37.39
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 4.84 1,69
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 180,17 96,87
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 217,95 126,32
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 46,23
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1046,56
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 25,00
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 58,71
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 106382,47
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 17,94
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 2764384,85 3400193,36
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modemizacji netto brutto
e instalacji odnawialnego zrodta energii“) [Zf] 80730,00 99297,90
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 2,84
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA”) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okredlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 276438,48
2.10. Premia MZG i grant MZG®)
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [z1] 0,00
210.4. E/Z\/)ri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
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W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. :
kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegodtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.
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8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne,j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

3499491 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

3499491 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 10870,45 m3
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Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 10870,45
- 3720,00
- 3720,00
- 0,37
- 1552,00
- 0,00
- 380,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng cze$¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,12; 0,29 W/(m2-K)
Dach/stropodach - W/(m?-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 1,50 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,70; 2,40 W/(m?-K)
Okna potaciowe - W/(m?-K)
Stropy zewnetrzne 0,99; 0,92 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,60; 0,61 W/(m?-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

101,65 zt/GJ

101,65 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z¢/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 z#/m-c
Ceny ciepfa - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 135,85 zt/GJ 135,85 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

AKJ-Arkadiusz Kury$ — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot gazowy Viessman Vitoplex 100PX1 100%

Kociot gazowy Viessman Vitoplex 100 PX1

Wytwarzanie NHg = 0,920
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_za|z’olowany.m| przewodami, NHa = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0,850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,638
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz kottowni gazowej
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociol gazowy Vitopex 100 PX1 80%
Wytwarzanie ciepta Kociot gazowy Viessman Vitoplex 100 PX1 nw,g = 0,920
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,547
Podgrzewacze elektryczne 20%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach N = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej w.s 1,000
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. Nw,ot = Nw,g Nw.d Nw,s NW,e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

12234,45
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wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,13

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej. Przegroda
nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykona¢ naprawe
powierzchni scian i ociepli¢ odpowiednig warstwg izolacji termicznej. Nie ma
Sciana zewnetrzna BO mozliwosci zréznicowania grubos$ci izolacji na jednej powierzchni Sciany. Dla
zapewnienia ciggto$ci warstwy izolacji termicznej nalezy wykonac¢ docieplenie
osciezy materiatem izolacyjnym o grubosci 1-2 cm. Docieplenie nalezy wykonaé
zgodnie ze szczegbdtowymi zaleceniami i rozwigzaniami dostawcy systemu
ocieplenia wraz z wyprawa tynkarska. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety
dla obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Stropodach nad czes$cig edukacyjng, pokryty papag asfaltowg bez izolacji
termicznej. Strop w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia
Stropodach szkota warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda wskazana do termomodernizac;ji.

Stropodach nad salg gastronomiczna, pokryty papg asfaltowg bez izolacji
termicznej. Strop w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia
Stropodach sala gimnastyczna |warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda wskazana do termomodernizac;ji.

Podtoga na gruncie budynku szkoty bez izolacji termicznej. Przegroda nie
spetnia warunkow okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na rozlegty, skomplikowany i
kosztowny charakter prac, przegroda nie zostata wskazana do
termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie szkota

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej + izolacja
termiczna ze styropianu. Przegroda nie spetnia warunkéw okresdlonych w
zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Ze
wzgledu na dobry stan izolacji przegroda nie zostata wskazana do
termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna ZO

Podtoga na gruncie sali gimnastycznej bez izolacji termicznej. Przegroda nie
spetnia warunkow okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na rozlegty, skomplikowany i
kosztowny charakter prac, przegroda nie zostata wskazana do
termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie sala

Drzwi zewnetrzne stalowe nieocieplone o wspétczynniku przenikania ciepta U=
2,40 W/(m2K). Drzwi na dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan

Drzwi zewnetrzne Dzew stal wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w

U=2,40 : ] . L ) . . . .
' sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Drzwi przeznaczone do wymiany.
AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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Drzwi zewnetrzne Dzew
przeszklone U=1,70

Drzwi zewnetrzne pcv przeszklone o wspétczynniku przenikania ciepta U= 1,70
W/(m2K). Drzwi na dzien wykonania audytu nie spetniaja wymagan
wskazanych w zafgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Ze wzgledu na dobry stan techniczny, drzwi nie zostaty
przeznaczone do wymiany.

Okno zewnetrzne Okn pcv
U=1,50

Okna zewnetrzne o wspotczynniku przenikania ciepta U= 1,50 W/(m2K). Okna
na dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan wskazane w zatgczniku nr
2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na dobry
stan techniczny okien i diugi czas zwrotu naktadéw, okna nie zostaty
przeznaczone do wymiany.

System grzewczy

Zrédtem ciepta dla budynku jest kociot wodny na gaz Viessman Vitoplex 100
PX1 o mocy 240 kW. Kottownia zlokalizowana jest w sgsiednim budynku.
Instalacja c.0. wykonana jako wodna o parametrach wody grzejnej 90/70 C.
Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych
rozwigzan technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania. Odbiornikami ciepta
sg grzejniki zeliwne oraz stalowe. Grzejniki sg zanieczyszczone co powoduje
spadek ich zdolnosci emisyjnej. Przeanalizowany zostanie wariant polegajacy
na wymianie instalacji centralnego ogrzewania wraz przewodami i grzejnikami.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zrédtem energii dla cieptej wody uzytkowej jest kociot wodny na gaz Viessman
Vitoplex 100 PX1 o mocy 240 kW. Kottownia zlokalizowana jest w sgsiednim
budynku. Do magazynowania cieptej wody stuzy pionowy zasobnik c.w.u. o
pojemnosci 300 litréw. Instalacja wyposazona w pompe cyrkulacyjng UPS 25-
60B. Nie przewiduje sie wymiany istniejgcego zrodta ciepta. Do wspomagania
produkcji cieptej wody uzytkowej stuzg przeptywowe podgrzewacze
elektryczne, nie przewiduje sie wymiany podgrzewaczy.

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna BO

Wariant 1, Material izolacyjny o wspoétczynniku

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1347,96m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1385,76m?
Stopniodni: 3513,38 dzier-K/rok two= 19,85 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 101,65 101,65 101,65 101,65
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspbtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,120 0,174 0,165 0,157

Opor cieplny R (m2K)/W 0,89 5,73 6,05 6,38
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 4,84 5,16 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 458,40 71,39 67,59 64,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0572 0,0089 0,0084 0,0080
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 39339,19 | 39725,88 | 40073,46
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 442,80 452,80 462,80

754745,8 | 771790,7 | 788835,5

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -— 7 9 7

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 19,19 19,43 19,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 754745,87 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,19 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach szkota

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta pir 026, A= 0,026 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1349,75m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1349,75m?2
Stopniodni: 3458,43 dzien-K/rok two= 19,61 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 101,65 101,65 101,65 101,65

Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Cribost paponouene I e e

Wspbtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,991 0,148 0,140 0,132

Opor cieplny R (M2K)ywW 1,01 6,78 7,16 7,55

Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,77 6,15 6,54

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 399,61 59,50 56,30 53,44

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0503 0,0075 0,0071 0,0067

Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 34572,72 | 34897,46 | 35189,11

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1012,89 | 1023,00 |1034,00

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- :1,1281592‘ ;298376’ (1)‘7116639‘

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 48,64 48,67 48,78

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1681592,38

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,64 lat

Informacje uzupetniajace:

technicznych.

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach sala gimnastyczna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta pir 026, A= 0,026 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 204,25m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 204,25m?
Stopniodni: 2639,90 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 101,65 101,65 101,65 101,65

Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Cribost paponouene I e e

Wspbtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,920 0,146 0,138 0,131

Opor cieplny R (M2K)ywW 1,09 6,86 7,24 7,63

Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,77 6,15 6,54

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,87 6,80 6,43 6,11

Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0064 0,0010 0,0010 0,0009

Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 3667,36 |3704,05 |3737,04

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1012,89 | 1034,00 |1045,00

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 354465’8 559769‘2 ‘2162532’7

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 69,39 70,13 70,25

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 254465,82 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 69,39 lat

Informacje uzupetniajace:

technicznych.

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
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6.2. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Dzew stal U=2,40 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 32,27 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok  6i=20,00°C  B8e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfataza 1 GJ ztIGJ 33,85 33,85
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,400 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,99 2,94
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0007 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 35,56
Cena jednostkowa wymiany okien 5

lub drzwi zt/m 3800,00
Kos;t realizacji wymiany okien lub 7t . 8413.20
drzwi Nok

Koszt rea_l_lizacji modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 236,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8413,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 236,59 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkoéw technicznych.

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Liczba uzytkownikéw Li 380,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,025
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 50,00
Liczba dni uzytkowania tu: [dni] 250,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 24,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 0,933
Sprawnos$¢ przesytu 0,745
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0,876
Wspotczynnik nierownomiernosci Nh 219
Zuzycie w ciggu doby Gq [m3/d] 9,50
Zuzycie $rednie godzinowe Gn g [m?3/h] 0,53
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 653,647
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0403

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 101,65 101,65
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1271,14
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3104
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,638 0,729
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] 20456,58
Koszt modernizaciji [z1] - 369440,08
SPBT [lat] 18,06
Informacje uzupetniajgce:
Analiza wiasna audytora.
AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nn,g 0,920
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d'NH,e'NH,s 0,729

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (wymiana przewoddéw, montaz nowych
grzejnikdw z gtowicami termostatycznymi)

369440,08

Suma:

369440,08

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy Viessman Vitoplex 100PX1 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian.
Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Bez zmian.
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian.
. ; . Wymiana grzejnikdw na nowe z gtowicami

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg )

termostatycznymi.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna BO 754745,87 zt 19,19

2. Modernizacja przegrody Stropodach szkota 1681592,38 zt 48,64

3. Modernizacja przegrody Stropodach sala gimnastyczna 254465,82 zt 69,39

4. Modernizacja przegrody Dzew stal U=2,40 'Wentylacja 8413,20 zt 236,59
AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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grawitacyjna'
5. Instalacja fotowoltaiczna 99297,90 zt
6. Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 296457,05 zt -
7. Montaz rynien 20696,83 zt -
8. Montaz instalacji odgromowej 14382,13 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 369440,08 18,06
7.2 Okreslenie kosztéow poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna BO 754745,87
2 Modernizacja przegrody Stropodach szkota 1681592,38
3 Modernizacja przegrody Stropodach sala gimnastyczna 254465,82
4 Modernizacja przegrody Dzew stal U=2,40 'Wentylacja grawitacyjna’ 8413,20
5 Modernizacja systemu grzewczego 369440,08
6 Instalacja fotowoltaiczna 99297,90
7 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na o$wietlenie LED 296457,05
8 Montaz rynien 20696,83
9 Montaz instalacji odgromowej 14382,13
Catkowity koszt 3499491,26
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna BO 754745,87
2 Modernizacja przegrody Stropodach szkota 1681592,38
3 Modernizacja przegrody Stropodach sala gimnastyczna 254465,82
4 Modernizacja systemu grzewczego 369440,08
5 Instalacja fotowoltaiczna 99297,90
6 Czesciowa wymiana opraw os$wietleniowych na oswietlenie LED 296457,05
7 Montaz rynien 20696,83
8 Montaz instalacji odgromowej 14382,13
Catkowity koszt 3491078,06
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna BO 754745,87
2 Modernizacja przegrody Stropodach szkota 1681592,38
3 Modernizacja systemu grzewczego 369440,08

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl
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4 Instalacja fotowoltaiczna 99297,90

5 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 296457,05

6 Montaz rynien 20696,83

7 Montaz instalacji odgromowej 14382,13
Catkowity koszt 3236612,24

Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna BO 754745,87

2 Modernizacja systemu grzewczego 369440,08

3 Instalacja fotowoltaiczna 99297,90

4 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 296457,05

5 Montaz rynien 20696,83

6 Montaz instalacji odgromowej 14382,13
Catkowity koszt 1555019,86

Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego 369440,08

2 Instalacja fotowoltaiczna 99297,90

3 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na o$wietlenie LED 296457,05

4 Montaz rynien 20696,83

5 Montaz instalacji odgromowej 14382,13
Catkowity koszt 800273,99

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

@© = ‘=
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,3104| 1271,14 19,75| 3490,03| 10870,45| 10870,45| 10870,45 29,84 0,37
1 0,2139 508,38 19,75| 3490,03| 10870,45| 10870,45| 10870,45 20,97 0,37
2 0,2140 508,95 19,75| 3490,03| 10870,45| 10870,45| 10870,45 20,97 0,37
3 0,2194 543,80 19,75| 3490,03| 10870,45| 10870,45| 10870,45 21,46 0,37
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4 0,2622 874,95 19,75| 3490,03| 10870,45| 10870,45| 10870,45 25,40 0,37
0,3104| 1271,14 19,75| 3490,03| 10870,45| 10870,45| 10870,45 29,84 0,37
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno,1co Qo,1owu
Wariant Nno,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0O
dho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1271,14 653,65
0 0,64 0,85 095 | 226361 2924493
0,3104| 0,0403 4
508,38 653,65
1 0,73 0,85 0,05 | 1217,05| 14606681 1083824 45 14
0,2139| 0,0403 7 7
508,95 653,65
2 0,73 0,85 095 | 1217,68| 1401908 10631851 45 44
0,2140 0,0403
543,80 653,65
3 0,73 0,85 095 | 125630 19009001 10299271 4056
0,2194|  0,0403 0
874,95 653,65
4 0,73 0,85 095 | 1623,20| 1873608 65088 50| 25,78
0,2622| 0,0403 5
1271,14 653,65
5 0,73 0,85 0,95 | 2062,36| 2219927 20456 58 8,10
0,3104| 0,0403 6
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc’zednoéci" energie (2 termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztoéw energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zH/roK] [%] [z4]
1. 3499491,26 106382,47 46,23 0,00
2. 3491078,06 106318,54 46,21 0,00
3. 3236612,24 102392,70 44,50 0,00
4, 1555019,86 65088,50 28,29 0,00
5. 800273,99 20456,58 8,89 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

3499491,26 zt
3499491,26 zt
0,00 zt
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- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 106382,47 zt  j. 42,14 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna BO

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspotczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajagc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach szkota
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta pir 026

Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach sala gimnastyczna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta pir 026

Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dzew stal U=2,40 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (wymina przewodéw, montaz nowych grzejnijow z gtowicami termostatycznymi)

Uwagi:

Analiza wtasna audytora.
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Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 17,94 kW

Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,94 kWp

Moc instalacji i zapotrzebowanie na energie elektryczng oszacowano na podstawie danych otrzymanych od
inwestora.

Nastonecznienie — nastonecznienie na powierzchnie poziomg, odczytane z map nastonecznienia, wynosi 1000
kWh/m2
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna BO, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk zewnetrzny 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z cegty dziurawki 0,120 0,620 0,194 -
1 3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
4 Mur z cegty wapienno-piaskowej 0,240 0,760 0,316 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,89 1,12
Stropodach szkota, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
62 ] 0,04 -
w dot)
6 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
7 Jastrych 0,040 1,000 0,040 -
8 Zuzel paleniskowy 700 0,100 0,220 0,455 -
2 6 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
9 Szlichta betonowa 0,040 1,000 0,040 -
10 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,45 - 1,01 0,99
Stropodach sala gimnastyczna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta
62 ; 0,04 -
w dot)
6 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
11 Suprema 0,080 0,150 0,533 -
3 12 Strop z cegly dziurawki 0,120 0,620 0,194 -
6 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
Szlichta betonowa 0,040 1,000 0,040 -
13 Zelbet 2500 0,180 1,700 0,106 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 w dot) 0,10 -
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Grubosé¢ catkowita i Ux 0,45 - 1,09 0,92
Podtoga na gruncie szkota, przegroda jednorodna
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0,00 )
w dot)
14 Piyty okfadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,015 1,050 0,014 -
15 Wylewka betonowa 0,050 1,000 0,050 -
11 Suprema 0,080 0,150 0,533 -
6 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
16 Podktad z betonu chudego 0,170 1,050 0,162 -
17 Gruz ceglany 0,200 0,780 0,256 -
18 Podsypka zwirowo-piaskowa 0,300 0,650 0,462 -
65 OpQr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,82 - 1,68 0,60
Sciana zewnetrzna ZO, przegroda jednorodna
60 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Tynk zewnetrzny 0,015 1,000 0,015 -
19 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,100 0,040 2,500 -
2 Mur z cegty dziurawki 0,120 0,620 0,194 -
3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
4 Mur z cegty wapienno-piaskowej 0,240 0,760 0,316 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,54 - 3,39 0,29
Podloga na gruncie sala, przegroda jednorodna
64 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
20 Parkiet 0,020 0,200 0,100 -
7 Jastrych 0,040 1,000 0,040 -
21 Ptyta pilsSniowa porowata 0,025 0,060 0,417 -
6 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
16 Podktad z betonu chudego 0,170 1,050 0,162 -
17 Gruz ceglany 0,200 0,780 0,256 -
18 Podsypka zwirowo-piaskowa 0,300 0,650 0,462 -
65 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,76 - 1,63 0,61
Drzwi zewnetrzne stalowe, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 2,4
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Drzwi zewnetrzne przeszklone, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Ux

Okno zewnetrzne pcv, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uk
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Zatacznik nr 1 — Dokumentacja zdjeciowa budynku — elewacje
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o g 0 1
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Istniejgce zrodto ciepta i cieptej wody uzytkowej
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Elementy oswietlenia wbudowanego
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Oswietlenie wybor usprawnienia

Wariant 1 Ocena opfacalnosci modernizacji oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach

Rozpatrywany wariant: wymiany o$wietlenia na oprawy LED

_ o Stan po
Lp. | Dane: jednostka Stan istniejgcy o
modernizacji
1. Catkowita moc zainstalowana kw 17,400 3,480
Przewidywany czas uzytkowania
2. h 2 250 2 250
oswietlenia 2
Energia elektryczna na potrzeby
3. . ] kWh 39 150,00 7 830,00
oswietlenia

Koszt energii elektrycznej na
4., ) . zt/rok 38 042,05 7 608,41
potrzeby oswietlenia *

5. Roczna oszczednosc¢ energii kWh 31 320,00

6. Roczna oszczednosc kosztow zHrok 30 433,64
AOe

7. Cena usprawnienia N zt 369 506,15

8. SPBT = N/ AQel lata 8,85

Kalkulacje kosztow przyjeto na podstawie srednic cen rynkowych obejmujgcych dostawe opraw oraz koszt

robocizny

10.9717 zi/ kWh oszacowane na podstawie umowy z dostawcg energii przedstawionej prze Inwestora

2 czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto na podstawie rozporzgdzenia ministra infrastruktury i rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
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Drzwi wskazane do wymiany
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Widok budynku z ,lotu ptaka” — zdjecia geoportal.gov.pl

g J 1 -
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Podsumowanie efektéw energetycznych i ekologicznych dla budynku

Efekt przedstawia zaktadany rezultat wielkosci zredukowanej emisji CO2.

Przez zredukowang emisje dwutlenku wegla (CO2) nalezy rozumie¢ redukcje emisji uzyskang
w wyniku realizacji przedsiewzie¢ ograniczajgcych lub eliminujgcych w catosci zuzycie energii
chemicznej zawartej w paliwach kopalnych.

Do obliczenia wielkosci redukcji emisji CO2, w wyniku realizacji przedsiewziecia przyjeto
nastepujgce zatozenia:

- wartosci opatowe paliw (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) na podstawie danych KOBIZE, w
roku 2021 dla raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 —

dla wartosci bazowych

Emisji CO2 ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpaddéw pochodzenia drzewnego,
odpadow komunalnych biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw,
zgodnie z zasadami ustalonymi w systemie handlu uprawnieniami do emisji. Podejscie to jest

rownowazne ze stosowaniem zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

Udziat w bilansie energetycznym zrédet ciepta po modernizacji :

Dla centralnego ogrzewania: Dla cieptej wody uzytkowej:

] - 80 % kotlowania gazowa
- 100 % kottownia gazowa
- 20 % podgrzewacze elektryczne
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Wskazniki charakterystyki energetycznej ocenianego budynku

Roczne zapotrzebowanie na energie kofcows, pierwotng oraz emisjg CO2 - na podstawie Roczne zapotrzebowanie na energie koficows, pierwotng oraz emisje CO2 - na podstawie
dokumentadji audytu energetycznego budynku przed modernizacjg: dokumentacji obliczen audytu energetycznego budynku po modernizacii:
ogrzewanie i T chiodzenie ofwietlenie RAZEM: EEEEATE T EIE FErErmE chiodzenie oswietlenie RAZEM:
nosnik energii- eeatiized uzytkowa uzytkowa
[kWn/rok] Ty [KWh/rok] [KWn/rok] [KWh/roi] [kWh/rok] By [KWh/rok] [KWh/rak] [KWh/rok]
olej opatowy: 0,00 0,00
gaz ziemny:( 447 214,69 145 256,72 592 471,41 156 504,03 145 256,72 301 760,75
gaz ptynny: 0,00 0,00
wegiel kamienny: 0,00 0,00
biomasa: 0,00 0,00
inne (kolektory 0,00 0,00
stoneczne)
ciepto sieciowe
(cieptownia 0,00 0,00
weglowa -
kogeneracja):
zapotrzebowanie
na energie 36 314,18 39 150,00 75464,18 36 314,18 7 830,00 44 144,18
elektryczng:
w tym: produkcja
0,00 17940,00 | 17 940,00
e.e zPV:
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg cieplng [kwh/(rok)]| 592 471,41 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg cieplng [kwh/(rok)] | 301 760,75
Roczne zapotrzebowanie na energig elektryczng [kWh/(rok]]| 75 464,18 Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng [kwh/(rok)]| 44 144,18
w tym produkcja energii elektrycznej z OZE: 0,00 w tym produkcja energii elektrycznejz OZE:| 17 540,00
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows [kwh/(rok)]| 667 935,59 Roczne zapotrzebowanie na energie koricows [kwh /(rok)] | 345 904,93
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(rok)]| 840 375,00 AR A e bR (8 e el Ener’glt%k[;;ﬁ:;\(.r:::ﬁ 397 447,28
Roczna emisja CO2 [MgCO2/rok] 171,53 Roczna emisja CO2 [MgCO2/rok] 78,70
Podsumowanie efektow energetycznych i ekologicznych dla budynku
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng: 290 710,66 | kWh/rok
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna: 31320,00 | kWh/rok
Roczna, spodziewana produkcja energii elektrycznej z OZE: 17 940,00 | kWh/rok
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie koricowa: 322 030,66 | kWh/rok
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna: 442 931,73 | kWh/rok
Roczna redukcja emisji CO2: 92,82 | MgCO2/rok
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Stan przed modernizacja:

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie Emisja CO2
na energie Zapotrzebowanie na energie na energie na nieodnawialng
koricowg cieplng koricowa elektryczna koricowa (cieplna i | energie pierwotna
1) elektryczna):
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
na energie na energie wtym:
) . spodziewana
koncowg cieplng elektryczng .
. . produkcja
(nac.o., cw.u.i koncowa dla ..
wentylacje) budynku razem: roczna enerell
" | elektrycznej z
OZE:

[KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok] [MgCO2/rok]
592 471,41 75 464,18 --- 667 935,59 840 379,00 171,53
Stan po modernizacji:

Zapotrzebowanie . . . -
. Zapotrzebowanie na energi Zapotrzebowanie . Emisja CO2
na energie pkoﬁcowa elektryczna gl& na energie Zapc?trzebow.ame
koncowa cieplng 1) koricowa (cieplna | na nlgodr?awmlnq
elektryczna): energie pierwotna
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
. . w tym:
na energie na energie .
. ) spodziewana
koncowa cieplng elektryczna .
. , produkcja
(nac.o.,, cw.u.i korncowa dla .
wentylacje) budynku razem: roczha energll
" | elektrycznejz
OZE: oWh/rok]
Wh/ro
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [MgCO2/rok]
301 760,75 44 144,18 17 940,00 345 904,93 397 447,28 78,70
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Redukcja zapotrzebowania na energie i redukcja emisji w wyniku realizacji przedsiewziecia.

. . Redukcja zapotrzebowania na
Redukcja zapotrzebowania na Ja zap

. . nieodnawialng energie Redukcja emisji CO2
energie koncowa .
pierwotng
. . Roczna redukcja
Redukcja z'apotrlzebowanla Redukcja zapotrzebowania emisji CO2:
na energig koricowy dla na nieodnawialng energie
budynku: %] pierwotng dla budynku: (%] (%]
[kWh/rok]
[kWh/rok] [MgCO2/rok]
322 030,66 48,21% 442 931,73 52,71 % 92,82 54,12%
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Podsumowanie zakresu rzeczowego

Nazwa wskaznika jednostka Wartos¢ docelowa

Budy.nki pu'bliczne'e o uc!oskonalonej charakterystyce er.lergetycznej [m2] 3720,00

(powierzchnia pomieszczen o reg. temp. - dane z audytu (Af)):

Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow: [szt.] 1,00

Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet OZE: [kWp] 17,94

Dodatkowa moc zainstalowana odnawialnych zrédet energii [MW] 0,0179

Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrédet odnawialnych [KW] 0.00

OZE: )

Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta: [szt.] 0,00

Pojemnos$é magazynéw energii elektrycznej (jesli dotyczy): [MWh] 0,00
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Podsumowanie efektéw energetycznych i ekologicznych

Nazwa wskaznika jednostka Wartos¢ docelowa

llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej: [MWh/rok] 31,32

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplne;j: [MWh/rok] 290,71

Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowe;j: [MWh/rok] 322,03

Roczne zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii pierwotne;j: [MWh/rok] S

[GJ/rok] 1 594,55

Szacowana redukcja emisji gazéw cieplarnianych: [MgCO2/rok] 92,82
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