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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa drogi.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy z realizacji robét.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspdlne dla robdt objetych szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robét.
D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D 01.02.01 USUNIECIE KORZENI DRZEW | KRZAKOW
D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
D 01.02.04 ROZBIORKA NAWIERZCHNI
D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D 03.01.03 PRZEPUSTY DROGOWE Z RUR PEHD
D 04.01.01B KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtOZA
D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
D 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE
D 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO, PODBUDOWA GORNA
D 06.03.01. UMOCNIENIE POBOCZY MIESZANKA KRUSZYWA NATURALNEGO
D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzer i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Inspektor Nadzoru / lub przedstawiciel Inwestora — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy (jesli bedzie wymagany) - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia, przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podifoze gruntowe

i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca sie miedzy warstwag S$cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru / lub przedstawiciela Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/
lub  przedstawiciela Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako

tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Wykonawca na wtasny koszt dokona wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy oraz lokalizacji reperéw na czas prowadzenia robét.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
Zgodnosc robdt z dokumentacjg projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczert w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakosé

elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy i znaki docelowe

Roboty modernizacyjne/ budowa i remontowe (,pod ruchem”) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania

istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawicielowi Inwestora do zatwierdzenia, uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,

w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:

zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
Roboty o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa. Planowane
do umieszczenia znaki powinny by¢ umieszczone przy zakoriczeniu budowy.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:
. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor Nadzoru/ lub przedstawiciel Inwestora bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczedn naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora. Inspektor Nadzoru/ lub przedstawiciel Inwestora moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
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budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru/ lub
przedstawiciela Inwestora.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas
prowadzenia robdét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robd6t i w sposob ciggly bedzie informowacd Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw oile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnegokraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora. Réinice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawicielowi Inwestora do zatwierdzenia.
Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy bedy uwazane za wifasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/ lub
przedstawiciela Inwestora i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO (O ILE WARUNKI KONTRAKTU PRZEWIDUJA REALIZACIE)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY

ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawicielowi Inwestora do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

POZYSKIWANIE MATERIALtOW MIEJSCOWYCH
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych wiaczajac
w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawicielowi Inwestora wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawicielowi Inwestora do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzgdowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét oraz czesciowo rozplanowane poza granicg robét ziemnych.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazari Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru/ lub przedstawicielowi Inwestora.
Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
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Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora. Jesli Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciel Inwestora zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatédw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bed3 one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/ lub
przedstawiciela Inwestora w porozumieniu z Zamawiajacym, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciel Inwestora bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji, Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciel Inwestora bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu
nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji
i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora;
w przypadku braku ustale w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/ lub
przedstawiciela Inwestora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru/ lub
przedstawiciela Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokfadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedy oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora uwzgledni wyniki badari materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazanag
kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
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Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (O ILE WARUNKI INWESTYCJI TO PRZEWIDUJA)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnieniajakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

. organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

. sposdb zapewnienia bhp.,

. wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

. system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

. wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarédw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takzie
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora;

b) czes¢ szczegdtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzadzern stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania iurzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

. sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robodt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektora / lub przedstawiciela Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
Z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Inspektor nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora moze zmienia¢ minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci okreslone w SST.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

POBIERANIE PROBEK
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora /Kierownika projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

BADANIA | POMIARY
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i ustalert w specyfikacji lub zaleceniami Inspektora Nadzoru/ lub
przedstawiciela Inwestora. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozina wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/
lub przedstawiciela Inwestora.

RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przezniego zaaprobowanych.

BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU/ LUB PRZEDSTAWICIELA INWESTORA
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdw witasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora powinien pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowga i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
CERTYFIKATY | DEKLARACIE
Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
—  terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdinych elementéw robét,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
= wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bed3 przedtozone Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki
do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
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- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora
na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela
Inwestora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
WAGI | ZASADY WAZENIA
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
RODZAJE ODBIOROW ROBOT
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
—  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.
ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
0Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora w obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Gotowos¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/
lub przedstawiciela Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
Zasady odbioru ostatecznego robét.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/
lub przedstawiciela Inwestora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalern przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
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i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w  warstwie S$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
—  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
—  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen,
—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
- Oznakowanie docelowe — kpl.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin
wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr
ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
USTALENIA SZCZEGOLOWE
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowaq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA SZCZEGOLOWE D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru/ lub przedstawiciela Inwestora
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu roboét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
—  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem punktow
wysokosciowych zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu charakterystycznych punktéw oraz potozenia obiektow inzynierskich.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
—  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego charakterystycznych punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
—  Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
RODZAJE MATERIALOW
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15
do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET POMIAROWY
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach lub watpliwosciach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdinig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
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Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw parstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
ODTWORZENIE OSI TRASY
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
0O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.
WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
—  wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
SPOSOB ODBIORU ROBOT
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
—  Woykonanie i opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej — wraz z zgtoszeniem inwentaryzacji do witasciwego osrodka
geodezyjnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D 01.02.01 USUNIECIE KORZENI DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow w pasie projektowanej drogi.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem korzeni drzew i krzakdéw,

wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w pasie planowanej inwestycji.
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET DO USUWANIA KORZENI DRZEW | KRZAKOW
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem korzeni drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem korzeni drzew.
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT PNI | KARPINY
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z KORZENI DRZEW | KRZAKOW
Roboty zwigzane z usunieciem korzeni drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie korzeni drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z korzeni drzew i krzakéw.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem korzeni drzew i krzakédw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke korzeni drzew

o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci,

wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosc¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

a)

b)

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

USUNIECIE KORZENI DRZEW | KRZAKOW
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od szczegdtowej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnia skarpy
albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktoéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocay specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie
ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogiern powinien byé catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora
Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU KORZENI DRZEW | KRZAKOW

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
7. OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem korzeni drzew i krzakéw jest:

dla korzeni drzew - hektar,
dla krzakéw - hektar,
wywoz korzeni drzew -mp.,

8. ODBIOR ROBOT
OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.Cena wykonania robé6t obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie korzeni drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
Poszczegdlne pozycje ceny wykonania mozna ograniczy¢ w przypadku, gdy wykonawca ma za zadanie tylko wykarczowanie pni
po Scietych drzewach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny w pasie projektowanej drogi.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU I/LUB DARNINY
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réowniarki,
- spycharki,
—  topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  topatyiszpadle.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT HUMUSU | DARNINY
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew
i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
ZDJECIE DARNINY
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp,
darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢é do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.
Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

17

Z.TH. POSTER" Sp.z0.0.
ul. Toruriska 12A, lok. 203, 26-600 Radom



,Budowa drogi le$nej nr 69 wg DSD na terenie obrebu le$nego Dobieszyn, le$nictwa Grabowy Las, Gmina Stromiec”

KONTROLA USUNIECIA HUMUSU LUB/I DARNINY
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w D 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cenalm? wykonania robdt obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D 01.02.04 ROZBIORKA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka
istniejacych nawierzchni.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET DO ROZBIORKI
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:
— spycharki,
— tfadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
= zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH
Roboty rozbiérkowe elementéw drég (nawierzchni), ogrodzen i przepustéow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera. W przypadku nawierzchni materiat z rozbidrki
nalezy wbudowac na drogi boczne w odlegtosci do 3km.
Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych nawierzchni nalezy dokonacé:

— rozebrania nawierzchni wraz z wywozem do 3 km w miejsce wbudowania na drogach bocznych wskazanych przez Inwestora.

— Rozscielenia materiatu w raz z wyréwnaniem i zageszczeniem.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég (nawierzchni), znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem

do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
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elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni- m” (metr kwadratowy),
—  dlawywozu — m® (metr szescienny)

— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
PODSTAWA PEATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

-]

©

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

— wywoz na miejsce wskazane przez Inwestora — do 3km

— rozscielenie, zageszczenie
b) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmujg:
. wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
. budowe nasypdw,
. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, ewentualnie materiatu pochodzacego z robdt ziemnych.
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

p
=2

- pds

gdzie:

Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
gdzie:
dGO

U =50
o

dso - $Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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PODZIAt GRUNTOW
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw.
Grunty przydatne do budowy nasypédw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora
Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktfad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT GRUNTOW
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
DOKtADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowej i SST.
ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

ODWODNIENIE WYKOPOW
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntédw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagar dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja
projektowa.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmga, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R <
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku  podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
Szerokos$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz £5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4].
ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wilasciwe,
na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowga podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
przy realizacji robot ziemnych.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych przy realizacji robét ziemnych zwigzanych z inwestycja.
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci Gl. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowaq i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

ZASADY PROWADZENIA ROBOT
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych KR3-KR6 w tym drogi lesne

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchnirobdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

RUCH BUDOWLANY
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeri powierzchni robdét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

25

Z.TH. POSTER" Sp.z0.0.
ul. Toruriska 12A, lok. 203, 26-600 Radom



,Budowa drogi le$nej nr 69 wg DSD na terenie obrebu le$nego Dobieszyn, le$nictwa Grabowy Las, Gmina Stromiec”

. sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
. zapewnienie statecznosci skarp,
. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
. doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania roboét nalezy do Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,
—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw wykonywanych przy

projektowanej drodze.
ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy i obejmuja wykonanie nasypéw.
OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1. Dopuszcza sie zastosowanie gruntu pochodzacego z wykopdw i niwelacji (piaski)

po wykazaniu zgodnosci z ponizszg tabelg i PN-S-02205 :1998 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Treéc zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej

strefyprzemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez

gliniaste
3.Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

tamane
4. Piaski gliniaste z domieszkg

1. Rozdrobnione grunty skaliste migekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

-gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

4. Piaski
pylastych piaskéw préchnicznych

prochniczne, z  wyjatkiem

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdéd gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinne o w < 35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte
igliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

-do nasypéw nie wyiszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lubpo ulepszeniu spoiwami

-gdy zwierciadlo wody gruntowej

znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

. o - "
3 P P

taczne straty masy do 5%

frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U<15 8. Zusl Ikani
5. Zuzle-wielkopiecowe-i-inne tal 4l (do5
5 3 t
ol 1 +. h 14
° 4 lat)
9. Hotupki-prayweg przepal
k ki } }
PRPFEYWEE przep
Waciowki—k
¥
sei frakeji—towei—ponizel | 10, Popioly—lotne i mieszaniny
2% popiotowo-zuzlowe

- 86Y 2 ¥ £

izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w
strefie przemarzania

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski

ziarniste
3. Kok I‘V

grubo i $rednio-

przepal erafy ief
%2

szyeh-06-0,075-mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu

odpowiadajg- cym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz

35%

5. Mieszaniny
wegla

kamiennego

popiotowo-zuzlowe  z

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

-pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

wapno, aktywne popioty itp.

rretaturgiczae

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku no$nosci wne<10

W wykopach i
miejscach  zerowych
dogtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé

zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarnistei kamieniste Uwagio
urzadzen zwiry, pospotki przydatnosci
maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ | liczba grubos¢ liczba
warstwy[ m] przejs¢ n | warstw przejs¢ n | warstwy[ m] przejsé
% %k %k % %k %k % %k %k

ylm] n
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1 do 4do8 0,2 do 4do 8 1)

0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 6do 10 - - 3)
statyczneogumione * 0.4
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 3do6 0,2 do 6do 10 0,2 do 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4d 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z |2,0do8,0 uderzen w [1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 m punkt 4,0 wpunkt 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci < 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

UKOP | DOKOP
Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile
to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowynasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Na dnie iskarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

Wykonanie nasypéw
Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosnos$¢é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci,
m autostrad innych drog
idrog
ekspresowych kategoria ruchu KR3- kategoria ruchuKR1-KR2
KR6
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. Dopuszcza sie uzycie do badan zageszczenia ptyty dynamiczne;j.
Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntédw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.
Zasady wykonania nasypow
Ogodlne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réoznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kiol10® m/s)
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
GArng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio< 6 10™
®> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U < 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub materiatow
o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:
Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypédw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie
z charakterystyka podang w tablicy 1).
Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs < D1s<4 dis
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gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane t3 metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. Warstwa oddzielajaca
z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajagcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U<5 i wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio 10 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania szczegétowe, sformutowane w pkt. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
Wykonanie nasypdéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie.
Wykonywanie nasypdw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez: wyciecie w zboczu stopni
wg pkt. 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach
lub w réznym czasie.
Wykonywanie nasypdw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

. wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

. wynikach badan prdébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikéw

filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

o obliczeniach statecznosci nasypu,

o obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

. uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg szczegdtowe zasady okreslone w pkt. 5.3.3.1.
Wykonywanie nasypow w okresie deszczy
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych
powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
Zageszczenie gruntu
Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.
Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—  wgruntach niespoistych 2 %

—  wgruntach mato i $rednio spoistych +0 %, +2 %

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, +4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.216.3.3.
Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
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poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I dla:
autostrad innych drog
idrog
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchuKR1-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych:
-0,2do 2,0 m (autostrady) 1,00 -1,00 - -0,97
-0,2do 1,2 m (inne drogi) -

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz- chni robédt
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -0,97 _ -0,95
-1,2 m (inne drogi) -

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow

D 2,2 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

D 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,

glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m®, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkt. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
Decyzje co do wykonania odcinka doswiadczalnego podejmuje Inspektor Nadzoru.
ODKtADY

Warunki szczeg6towe wykonania odktadéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej, ze wzgledu
na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu. Wykonawca moze
przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu
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odgornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych, nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej, przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad
20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora
Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,
to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
wdokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
- odwodnienia,
—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW
Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
—  odwodnienie nasypu
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci:
—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—  zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 mzwarstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozéw.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatceniawedtug
normy PN-S-02205:1998 [4]. Dopuszcza sie do badania uzycie lekkiej ptyty dynamicznej.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
—  jedenraz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczagcymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.
SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
—  witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réinica szczegétowej objetosci nasypdw i szczegétowej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczern z przekrojéow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopdw, powiekszonej
0 objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowodw i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.03. PRZEPUSTY DROGOWE Z RUR PEHD

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong

drogi i pod zjazdami z rur polietylenowych PEHD w ramach budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt przy wykonywaniu przepustéw z rur polietylenowych PEHD o $rednicy ¢ 500 pod

koronga drogi i zjazdami obejmuja:

a) zakup rur i tacznikéw o wymaganych $rednicach i dtugosciach okreslonych w dokumentacji projektowej

b) transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania

c) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania przepustu

d) wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust

e) wykonanie tawy fundamentowej (podsypki) pod konstrukcjg z mieszanki kruszywa naturalnego 0/20 i piasku o grubosci i szerokosci ustalonej
w Dokumentacji Projektowej.

f) utozenie na wykonanej podsypce zmontowanych elementéw konstrukcji o wymiarach ustalonych w Dokumentacji Projektowej

g) wykonanie zasypki z mieszanki kruszywa naturalnego 0/20 wraz z uformowaniem i zageszczeniem korpusu drogi.

h) obrukowanie wlotu i wylotu brukiem na podsypce cementowo piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa

i) umocnienie wlotu i wylotu przepustu (500 prefabrykowana $ciankg czotowa betonowg skrzydetkowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DL.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWIORB DL.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DL.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materiaty stosowane do wykonania przepustéw z rur polietylenowych PEHD

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedtug zasad niniejszych ST s3:

— rury itaczniki z wysokoudarowej (o duzej gestosci) odmiany polietylenu PEHD i taczniki stalowe;

— mieszanka z kruszywa naturalnego o frakcji 0/20 mm do wykonania tawy fundamentowej pod przepusty i zasypke

—  bruk kamienny 16-20cm, podsypka i zaprawa cementowo piaskowa do wykonania umocnienr skarp przy wlotach i wylotach oraz dna rowu
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatéw, musza posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

W dokumencie tym powinny by¢ okreslone podstawowe cechy jakosciowe materiatéw, warunkujace dopuszczenie ich do wbudowania.

2.2. Rury z polietylenu

Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD w postaci rur z usztywniajgcymi karbami tworzacymi spiralny, zewnetrzny zwdj.

Odchylenie $rednicy wewnetrznej rur od nominalnej wartosci nie powinno przekracza¢ = 0,5% Srednicy. Odchylenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami nie
powinno przekracza¢ + 1% grubosci.

Znieksztatcenia Srednicy wewnetrznej rury — maksymalna réznica pomiedzy czterema pomiarami pod kagtem 450 nie powinna przekracza¢ 0,5% Srednicy.
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne oraz karby wzmacniajace powinny by¢ bez uszkodzen, peknig¢, zarysowaé oraz rozwarstwien.

Wymagania wobec rur PEHD przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rur PEHD

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Sposdb okreslania wg

1. Sztywnos¢ przy deformacji rury w wielkosci 3% nominalnej srednicy wewnetrznej > 8 kPa 1SO 9969:1994 (E)
Odpornosé na przebicie >1100 mm SS 3619 metoda B-50

3. Wytrzymatos¢ na 30% deformacje nominalnej srednicy wewnetrznej rury bez uszkodzen SS 3632

2.3. taczniki

Do potaczenia rur stosowac faczniki standardowe z PEHD dwudzielne.

2.4. Sktadowanie

Rury i taczniki PEHD nalezy przechowywac w taki sposdb, aby nie ulegty uszkodzeniu mechanicznemu.

Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ réwne, tak aby rura spoczywata na karbach na catej dtugosci. Rury mozna sktadowaé warstwowo. Wysokos¢
sktadowania nie moze przekraczaé¢ 3,2 m. Mozna zastosowac podpdrki drewniane lub stalowe zapobiegajgce przemieszczaniu sie rur. Ksztatt podpdrek musi by¢
taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. W przypadki nie stosowania podpdrek zaleca sie
uktadac kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé¢ dwdch lat.

2.5. Materiaty stosowane do wykonania posadowienia przepustéw oraz do umocnienia wlotéw i wylotow

Materiaty stosowane do wykonania posadowienia przepustéw, scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdw, nasypéw powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej lub ST i powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- brukowiec 16-20cm, wg normy PN-B-11104,

— mieszanka kruszywa naturalnego 0/20 wg PN-B-11111

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501,

— cement wg PN-B-19701

— piasek, wg PN-B-11113

—  Prefabrykowana scianka czotowa betonowa

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatéw, musza posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
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W dokumencie tym powinny by¢ okreslone podstawowe cechy jakosciowe materiatéw, warunkujace dopuszczenie ich do wbudowania.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DL.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania przepustéw

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Zaleca sie, aby przy mechanicznym wykonywaniu robdét, Wykonawca dysponowat nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

— koparka

— ubijak wibracyjny 70 kg lub ptyta wibracyjna 200 kg.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DL.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. Wykonanie Rob6t

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DL.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem ,

5.2. Wykonanie wykopu w korpusie drogi

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Niezbedne odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do £ 2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu cieku.
5.3. Wykonanie posadowienia

Na posadowienie (podsypke) nalezy uzywaé mieszanki kruszywa naturalnego o maksymalnej Srednicy ziaren 20mm. Podsypke nalezy zagesci¢ do wartosci
wskaznika zageszczenia minimum 0,98 wg Proctora, Gérna warstwa podsypki z piasku o grubosci réwnej grubosci karbu powinna by¢ luzna o wskazniku
zgeszczenia 0,90, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.4. Uktadanie rur

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca dostarczonych ztagczek PHED dwudzielnych standardowych. Sposéb fgczenia powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta.
Dtugos¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu, nie powinna byé mniejsza od 1,0 m.

Na wlotach i wylotach rury przycinac skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy.

Przed zasypaniem rur nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukfadania nie doszto do rozluZnienia potaczen. Rura po utozenia musi by¢ zastabilizowana w taki sposéb,
by nie zmienita swego potozenia w czasie zasypywania.

5.5. Wykonanie zasypki

Wykop na cafej szerokosci nalezy zasypywac mieszanka kruszywa naturalnego 0/20mm. Wymagany wskaznik zageszczenia zasypki Is = 0,90 wg Proctora.

W czasie zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie,
w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 2 % rozpietosci.

5.6. Wykonanie obrukowania wokét przepustéw

Umocnienie wokét skarp wlotéw i wylotéw i dna rowu przy przepustach wykonac¢ brukiem polnym na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, zamiennie mozna zastosowac kamien hydrotechniczny o frakcji 100-200mm.

Grubosci powinny by¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 10%.

5.7. Wykonanie umocnienia wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie wlotu i wylotu przepustu wykonac prefabrykowana betonowa scianka czotowa.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DL.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

6.1. Badanie przed rozpoczeciem robo6t

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatéw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét

Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdlnosci obejmuje:

a) prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod katem wtasciwych rzednych oraz spadkow;

b) prawidtowos¢ wykonania i zageszczenia fawy fundamentowej (podsypki) i w 3 miejscach, wskaznik zageszczenia wg pkt. 5.3;

c) prawidtowos¢ przyciecia i potaczenia rur tacznikami,

d) prawidtowos¢ utozenie rur wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu;

e) prawidtowosc¢ przyciecia koricdw rur do pochylenia skarp

f)  prawidtowo$¢ wykonania zasypki i zgeszczenia w 3 miejscach, wskaznik zageszczenia wg pkt. 5.5;

g) prawidtowos¢ obrukowania skarp i dna rowu na wlocie i wylocie.

h) Prawidtowos¢ posadowienia prefabrykowanej scianki na wlocie i wylocie przepustu.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) utozenia rury wraz z wykonaniem wykopu i zasypaniem przepustu (dtugos¢ przepustu mierzona wzdtuz podstawy),
1m?® (metr szescienny) wykonania tawy fundamentowej z mieszanki kruszywa naturalnego, 1m’ (metr kwadratowy) wykonania obrukowania wlotu
i wylotu,1 szt. $cianki prefabrykowanej

8. Odbiér Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DL.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych wykonania kompletnego przepustu srednicy @500 lub 400 obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DL.00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty pomiarowe i przygotowawcze okreslone w p. 5.1

- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania przepustow,

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu

- wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust wraz z odwozem gruntu poza teren budowy

- wykonanie fundamentu (podsypki) pod przepust z mieszanki kruszywa naturalnego 0/20
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- potaczenie rur do wymaganych dtugosci,

- utozenie na wykonanym fundamencie konstrukcji przepustu

- wykonanie podsypki zapierajgcej z mieszanki kruszywa naturalnego 0/20

- zasypanie wykonanego przepustu wraz z zageszczeniem, mieszanka kruszywa naturalnego 0/20 z uksztattowaniem skarp korony drogi
- przyciecie koricdw rur @500 do wymaganych pochylen skarp;

- ustawienie scianek prefabrykowanych na wlocie i wylocie przepustu @400;

- wykonanie koryta pod umocnienie wlotu i wylotu brukowcem i dna rowu

- roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej

- utozenie brukowca 16-20cm,

- wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg wraz z jej przygotowaniem,
- pielegnacja spoin

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do proébki.

2.BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki

3. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i mieszanka.
7.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenie gruntu.

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
10. Wytyczne projektowania i wykonywania przepustéw z rur PEHD
11. Aprobata techniczna dla rur i tgcznikdw z polietylenu PEHD
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D 04.01.01B KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtOZA

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z czesciowym wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT MATERIAtOW
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wyfacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosé |s dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
ekspresowych
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki KR3- od ciezkiego KR1 KR2
KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchnipodtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta S5razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 5razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne ¥ Srazy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 1 punkcie na 1400 m?, co odpowiada $rednio jednemu pomiarowi na 400 mb
podtoza trasy

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +20 cm i -5 cm.
Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 30 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5cm,
-2cm.
Uksztattowanie osi w planie
03 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego
dopierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do + 10%.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.
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ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
. profilowanie dna koryta lub podtoza,
. zageszczenie,
. utrzymanie koryta lub podtoza,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST ) s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 31,5-63,00mm oraz warstwa uzupetniajaca
i wyréwnawcza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5mm
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi

pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Zuzel

L Wyszczeg6lnienie naturalne Badania

p.
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad pomoc- zasad pomoc zasad pomoc-nicza
-nicza nicza -nicza -nicza -nicza

1 Zawartos$¢ ziarn  mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2do 12 PN-B-06714
niz do 10 do do 10 do do 10 -15(3]
0,075 mm, % (m/m) 12 12

2 Zawartosé nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m),nie wiecej niz -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawartosé PN-B- 04481 [1]

zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1
i organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- od od 30 od od 30 BN- 64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | 30 do 30 do 70 - - -01[26]
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 70 do 70

6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢,  %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714

niewiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10] PN-B-
wiecej niz 06714

-39 [11]

10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28[9]
niewiecej niz

11 Wskaznik nosnosci w,.¢ mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszyniz:

a) przy zageszczeniu Is < 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S- 06102
b) przy zageszczeniu Is < 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

Nie dopuszcza sie zastosowania kruszywa wapiennego.

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
o rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

. walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

o Rozscietacz o szerokosci min. 3,5m
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4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT MATERIALtOW
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
d85

<5 (1)

w ktorym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
090

<12 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Os - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz
co10m.
WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej tj. 20cm. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Zaleca sie roztozenie warstwy kruszywa jednokrotnie za pomocg rozscietacza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.
ODCINEK PROBNY
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 350 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
Decyzja co do wykonania odcinka prébnego nalezy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie watpliwos¢ co do jakosci
materiatu oraz sposobu utozenia planowanego materiatu.
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UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST .
Inspektor w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatu ma prawo zleci¢ dodatkowe badania jakosci materiatu. Koszt
wszystkich badan ponosi Wykonawca.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce podbudowy  przy-
roboczej padajaca na jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 1400 m?
2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 14000 m?
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1),
z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 1000 m?, lub co okoto 200m lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie uzycie do badania ptyty dynamicznej jako
orientacyjnego badania.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,

E,

< 22

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy Srazy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 50 m tata na
kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Srazy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) Srazy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co100 m
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7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziejniz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1400 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 1400 m? co
300mb

co najmniej w jednym przekroju na kazde 1400 m? co

300mb

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -2 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 25 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 2 cm, -4 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nos$nos¢ podbudowy
. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku zageszczenia s kotem, mm
Whos nie nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia
E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST :
. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NoukwnNR

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

NORMY

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnychi
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Drogi Le$ne. Poradnik techniczny - Warszawa/Bedor 2006
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
frakcji  31,5-63,00mm, stabilizowanego mechanicznie grubosci zgodnej z dok. projektowg oraz warstwa uzupetniajgca
i wyréwnawcza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5mm grubosci zgodnej z dok. projektowa.
Dla warstwy uzupetniajacej przyjeta w dok. proj. grubosé ok. 15cm dotyczy zakresu od 12cm do 18cm, ze wzgledu na zmienng grubos$é warstwy
brukowca.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 1.3.
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nos$ng nawierzchni drogowe;j.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D- 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.
2. Materiaty
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegotowe” pkt 2.
RODZAJE MATERIALOW
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe”
pkt 2.3.1.
Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 5.
PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe”
pkt 5.2.
WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe”
pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe”
pkt 5.4.
ODCINEK PROBNY
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania szczegdtowe” pkt 5.5. nie przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.
Decyzja co do wykonania odcinka prébnego lezy po stronie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jakosci materiatu oraz sposobu
jego wbudowania.
UTRZYMANIE PODBUDOWY
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe”
pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.
BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.2.
BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.3.
WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.4.
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ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegotowe” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 10.
10.1. Inne dokumenty
Drogi Le$ne. Poradnik techniczny - Warszawa/Bedor 2006
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D 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego
podtoza z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddéw
i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami .
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza, warstwe wzmacniajacg
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddédw i ulepszonego podtoza
z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
RODZAJE MATERIALOW
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT MATERIAtOW
Transport powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz
co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one S$cidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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ODCINEK PROBNY
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

o okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO SPOIWAMI
hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
POZOSTALE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$é badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
. . powierzchnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mmlmaln’a liczba ulepszonego pod-foza
badafina by padajaca
dziennej dziatce na jedno badanie
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m’
4 [ Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
6 prébek
— 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi ,
. I, 6 prébek 400 m
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym
3 proébki
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rzy projektowaniu i w przypadkach
8 Mrozoodpornos’é3) przy proj przyp.

watpliwych
Badanie spoiwa:
9 —  cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki iprzy kazdej
10 |- wapna zmianie
11

. — popiotéw lotnych,
— zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

- o a)
15 [ Wskaznik nosnosci CBR i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4)  Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mmpowinno
przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna
by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN- 77/8931-12 [25].

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobierac
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny byézgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuila granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kaidej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nos$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH PODBUDOWY
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
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Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badani pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w pIanie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtfoza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinnyprzekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%.
ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
i ulepszonego podtoza

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

INNE DOKUMENTY

popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

Drogi Le$ne. Poradnik techniczny - Warszawa/Bedor 2006
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D 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy, ulepszonego
podtoza i warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych
i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
poosiggnieciu wtasciwe]j wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania
cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzaniacementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

Dodatki do cementu — dodatek pozwalajacy na stabilizacje gruntéw spoistych,

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
CEMENT
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN- B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 375
1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

GRUNTY

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badani laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku nie spetnienia warunku zawartego w tablicy, nalezy zastosowaé dodatki ktére pozwolg
na wykonanie stabilizacji i osiggniecie wartosci Rm=2,5MPa

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), -
powyzej PN-B-04481 [2]
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 2
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481[2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
asci organicznych, % (m/m) acel 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz: 1

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi dodatkami. Dodatki ktére pozwole na zastabilizowanie gruntdéw rodzimych (grunty spoiste)
i otrzymanie wartosci zaktadanych w dok. projektowej i SST.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15% do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
iprzemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozina stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrdédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normga lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

— Inne dodatki ktére przedstawi Wykonawca na podstawie aprobaty technicznej

Za zgodq Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatos$é na sciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5 do
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0,7
2 | Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i 0,6
KR6 lub gérna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego od10do16 od15do25
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podfozu z gruntéw watpliwych
- 0d 0,5do 1,5 0,6

i wysadzinowych
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podifoze jest zamarzniete
i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze zgruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWE)
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetnic¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

MAKSYMALNA ZAWARTOSC CEMENTU, % W STOSUNKU DO MASY SUCHEGO
Lp. Kategoria GRUNTU LUB KRUSZYWA
RUCHU PODBUDOWA PODBUDOWA ULEPSZONE
ZASADNICZA POMOCNICZA PODtOZE
1 KR2 DO KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu  mozna uzy¢ specjalistycznych  mieszarek  wieloprzejsciowych  lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna byé¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosciokreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement

i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢
na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej
o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem
nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé ustalona
i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
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prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
GRUBOSC WARSTWY

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i warstwy wzmacniajgcej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 20 cm - przy mieszaniu w miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé
zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz
w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okres$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luine, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg
na potfaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone

podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny, zgodnie z zasadami okreslonymi

w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

UTRZYMANIE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi

w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLOZA
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podifoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
i ulepszonego podioia

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
56

Z.TH. POSTER" Sp.z0.0.
ul. Toruriska 12A, lok. 203, 26-600 Radom



,Budowa drogi le$nej nr 69 wg DSD na terenie obrebu le$nego Dobieszyn, le$nictwa Grabowy Las, Gmina Stromiec”

i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych gérnych podbudéw.
ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych,
ktére obejmujg SST :
. D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego,
OKRESLENIA PODSTAWOWE
Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze
nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.
Nawierzchnia z kruszywa tamanego - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia frakcji 0-31,5 bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
WODA
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggdw, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia z kruszywa tamanego” lub
SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.
4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
TRANSPORT MATERIAtOW KAMIENNYCH
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Spos6b zatadunku i roztadunku Srodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania
krawedzi.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetniaé wymagania okreSlone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniempodtoza”.
Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowg lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciaggniecie sznurkéw lub linek.
WYKONANIE NAWIERZCHNI
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia z kruszywa tamanego” .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdot podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
z kruszywa tamanego”.
WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
Réwnos¢ nawierzchni
. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowej.
Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc¢badan i pomiarow

p.

1 Szerokos¢ nawierzchni 5razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna S5razy nalkm

4 Spadki poprzeczne ) Srazy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nierzadziej niz raz na 350 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1400
mZ

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
Uksztattowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm i -5 cm.

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robdt oraz ilodci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w D 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia z kruszywa tamanego”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie(zwieztos¢)
6 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodabezposrednig
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przezobcigzenie ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
Drogi Le$ne. Poradnik techniczny - Warszawa/Bedor 2006
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D 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO, PODBUDOWA GORNA.

1. WSTEP
PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5.
ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa, zgodnie

z wymaganiami normy PN-S-96023 [20] (granica 1-2 krzywych dobrego uziarnienia). Nawierzchnie z kruszywa tamanego wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

o Na podbudowie z kruszywa tamanego frakcji 31,5/63mm

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Nawierzchnia z kruszywa - jedna lub wiecej warstw mieszanki o ciggtym uziarnieniu, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.
Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy
frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.
Mieszanka kruszywa — mieszanka kruszywa frakcji 4/31,5mm (krzywa przesiewu pomiedzy krzywymi 1 i 2, wykresu dobrego uziarnienia),
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania szczegétowe” pkt 2.
RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej jest mieszanka:
- Mieszanka kruszywa frakcji 4-31,5mm.
- Miat kamienny frakcji 0-4mm
WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Materiat uzyty do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-S-06102 [20] lub nowej EN 13242:2002+A1:2007.
Wymagania dla mieszanki kruszywa podano w tablicy:
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Zuzel

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne Badania

wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc- zasad pomoc zasad pomoc-nicza
- nicza -nicza -nicza -
nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn  mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2do 12 PN-B- 06714
niz do 10 do do 10 do do 10 -15(3]
0,075 mm, % (m/m) 12 12

2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B- 06714
(m/m),nie wiecej niz -15[3]

3 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B- 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ PN-B- 04481[1]

zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1
i organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- od od 30 od od 30 BN- 64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | 30 do 30 do 70 - - -01[26]
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 70 do 70

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B- 06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢ %(m/m ni 2,5 4 3 5 6 8 PN-B- 06714
,wiecej niz ), e -18 (6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B- 06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 06714
wiecej niz -37[10]

PN-B-
06714
-39[11]

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B- 06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28[9]
niewiecej niz

11 Wskaznik nosnosci wy,,¢ mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu ls < 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszczeniu Is < 1,03 120 - 120 - 120 - 06102
[21]

Nie dopuszcza sie zastosowania kruszywa wapiennego.

3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 3.
SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- uktadarek do rozscielania mieszanki 0-31,5,
- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozéw woda.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 5.
PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 5.2.
Nawierzchnia utozona bedzie na wczesniej przygotowanej podbudowie zasadniczej z kruszywa 0/63,00
ODCINEK PROBNY
Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna byé¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapic
do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru/Inspektora nadzoru.
Decyzja co do wykonania odcinka prébnego nalezy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie watpliwos¢
co do jakosci i sposobu utozenia planowanego materiatu.
WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA
Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 10 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 15 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 15 cm nalezy
wykonywac w dwdch warstwach.
Przygotowang mieszanke kruszyw 0-31,5 uktadaé za pomoca uktadarki lub réwniarki, a nastepnie zageszcza¢ walcem wibracyjnym. Wykonana
nawierzchnia powinna mie¢ jednolita zamknieta strukture. Bez widocznych miejsc rozfrakcjonowanych i luznych.
W kornicowej fazie po wykonaniu zageszczania nalezy przed walcem rozsypywac miat 0-4mm.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci
ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos$¢ i wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty,z ktérej wykonano ttuczer Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych kot
walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 75 do 100
od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota
walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie
kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zaleca sie skrapianie kruszywa podczas przetadunku z hatdy na samochdd dowozacy mieszanka do rozscietacza. Zaleca sie uzywanie
w koricowej fazie (miatowanie) walcow gumowych)
Zageszczenie mozna uwazac za zakoriczone, jesli nie pojawiaja sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.
W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej
18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug
zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢
na odcinku prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
Inspektor w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatu ma prawo zleci¢ dodatkowe badania jakosci materiatu. Koszt
wszystkich badarn ponosi Wykonawca.

BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwos$cig podang ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

- uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz
na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
- Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie Zrédta pobierania
materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byé wykonane przez Wykonawce
z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robédt i zawsze w przypadku zmiany zZrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora
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Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TLUCZNIOWE)
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach
na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 350 m> nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe”.

POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNI
Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie
rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie uzycie ptyty dynamicznej (co 100mb drogi).
Nawierzchnia z kruszywa tamanego powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni z kruszywa tamanego 0-31,5

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptytyo $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 80 110
Ruch lekkosredni i $redni 100 120

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (). Dopuszcza sie uzycie ptyty dynamiczne;j.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robdt oraz ilodci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI
Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajagce wymagar zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewfasciwego wykonania przez
Wykonawce robét.
7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 7.
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 9.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena 1 m* nawierzchni z kruszywa obejmuje:
. prace pomiarowe i oznakowanie robét,
o dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
o roztozenie warstwy kruszywa
o skropienie wodg i zageszczenie
o przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 10.
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D- 06.03.01. UMOCNIENIE POBOCZY MIESZANKA KRUSZYWA NATURALNEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy gruntowych mieszankg kruszywa

naturalnego w ramach budowy drogi lesnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem poboczy gruntowych mieszanka kruszywa
naturalnego niesortu o uziarnieniu 0+31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 9,0cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DL.00.00.00

,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DL.00.00.00 , Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DL.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3

2.1. Rodzaje materiatéw

Do umocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszywa niesortu o uziarnieniu 0+31,5 stabilizowanego mechanicznie. Kruszywo powinno by¢

jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wtasciwosci kruszywa przeznaczonego do umocnienia poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wg
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) nie wiecej niz 6,0 PN-B-06714/15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 20 PN-B-06714/15
3 zawartos¢ frakcji podstawowej % (m/m), nie mniej niz 80
4 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 30 PN-B-06714/16
5 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714
6 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, % 40 BN-64/8931-01
7 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 45 PN-B-06714/42
Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714/18
9 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714/19
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28
2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-B-32250.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DL.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWiIORB powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- réwniarki

- walce statyczne lekkie i Srednie,

- ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzystac¢ z dowolnych srodkéw transportowych w warunkach zabezpieczajacych kruszywo

przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowac zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB DL.04.01.01.

5.2. Wbudowanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub rozktadarki z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych

wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowa.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koricowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapic do jej zageszczania. Zageszczanie nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i

przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie

materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego niz 1s20,97, wg normalnej préby Proctora przeprowadzonej

wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DL.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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,Budowa drogi le$nej nr 69 wg DSD na terenie obrebu le$nego Dobieszyn, le$nictwa Grabowy Las, Gmina Stromiec”

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (informacje o wyrobie budowlanym,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie Robét

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Uziarnienie mieszanki Wedtug wskazan Inzyniera

Wilgotnos¢ optymalna mieszanki

Wskaznika zageszczenia

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabeli nr 1 Przed przystgpieniem do robét i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana w miejscach wskazanych przez Inzyniera, za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy

pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z tabela nr 1 pozycjgod 1, 2,3 i4

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiadaé wymaganej

w granicach okreslonych w tablicy 2.

6.2.3. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.1 nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan petnych

powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

AW IN|-

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki p?przeczne 1razna 100 m
2 Szerokos$¢
3 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
4 Grubos$¢ co 100 m
5 Zageszczenie

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg od -2,0% do +1,0%.
6.3.2. Szerokos¢ poboczy

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm i -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Grubos$¢ warstwy

Dopuszcza sie odchytke od projektowanej grubosci na plus nie wiecej jak £10%.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest 1 m* (metr kwadratowy) umocnionego pobocza.
8. Odbior robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DL.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DL.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ umocnionego pobocza mieszanka kruszywa obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DL.00.00.00, pkt. 9.1.

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprofilowanie i zageszczenie pobocza gruntowego,

- dostarczenie mieszanki kruszywa,

- wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

- zageszczenie,

- pielegnacja,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.1. Inne dokumenty
Drogi Le$ne. Poradnik techniczny - Warszawa/Bedor 2006
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