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D3M  00.00.00.   WYMAGANIA   OGÓLNE 
 
1.  WST�P 
1.1. Przedmiot ST  
Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00. >Wymagania Ogólne= odnosi si� do wspólnych wymagaE technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru robót, które zostan� 
wykonane podczas >Remont odcinków dróg gminnych ulic Agatowa, Diamentowa, Szmaragdowa i Topazowa w Gronowie Górnym, gmina Elbl�g =. 
Specyfikacja techniczna (ST) jest  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.   
1.3.  Zakres robót obj�tych  ST  
Wymagania ogólne nale}y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotycz�cymi robót drogowych. 
1.4.  Okre[lenia podstawowe  
 U}yte w  ST wymienione poni}ej okre[lenia nale}y rozumie� nast�puj�co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy caCo[� techniczno - u}ytkow� (drog�)   
1.4.4.  Opracowanie techniczne 3 wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki  dostarczane Wykonawcy przez Zamawiaj�cego, jak równie} wszelkie 
obliczenia techniczne,  rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsCugi dostarczone przez Wykonawc�, a zatwierdzone przez In}yniera 
1.4.5.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 1.4.6.  Droga tymczasowa (monta}owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsCuguj�cych zadanie budowlane na czas jego 
wykonania, przewidziana do usuni�cia po jego zakoEczeniu.  
1.4.7.  Dziennik budowy 3 dziennik,  wydany  zgodnie  z  obowi�zuj�cymi  przepisami,  stanowi�cymi  urz�dowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  
zdarzeE  i  okoliczno[ci  zachodz�cych  w toku  wykonywania  robót.    
1.4.8.  Jezdnia - cz�[� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.9.  Gwarancja 3 ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowi�zaE Wykonawcy za zrealizowane  roboty 
1.4.10.  Kierownik Projektu = In}ynier 3 instytucja upeCnomocnionego przedstawiciela Zamawiaj�cego, którego uprawnienia i obowi�zki w stosunkach z 
Wykonawc� w procesie realizacji robót okre[lono w kontrakcie.        
             Obowi�zki Kierownika Projektu mo}e peCni� osoba prawna lub fizyczna, w tym równie} pracownik  Zamawiaj�cego, o wyznaczeniu której Zamawiaj�cy 
powiadomiC Wykonawc� na pi[mie. 
1.4.11. Inspektor nadzoru 3 (przedstawiciel Kierownika Projektu) 3 osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu, dziaCaj�ca w jego imieniu w zakresie 
przekazanych uprawnieE  i obowi�zków.  
1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa}niona do kierowania robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu.  
1.4.13.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel�cymi jezdnie.  
1.4.14.  Konstrukcja nawierzchni - ukCad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poC�czenia.  
1.4.16.  Korpus drogowy - nasyp lub cz�[� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów.  
1.4.17.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uCo}enia w nim konstrukcji nawierzchni.  
1.4.19.  Kosztorys [lepy - wykaz robót z podaniem ich ilo[ci (przedmiar) w kolejno[ci  technologicznej ich wykonania.  
1.4.21.   Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez Zamawiaj�cego,  niezb�dne  do  przeprowadzenia  wszystkich  badaE  
i  prób  zwi�zanych  z  ocen�  jako[ci  materiaCów  oraz  robót. 
1.4.22.  MateriaCy  -  wszelkie  tworzywa  niezb�dne  do  wykonywania  robót,  zgodne  z  dokumentacj�  projektow�  i  specyfikacjami  technicznymi,  zaakceptowane  
przez  Kierownika Projektu.  
1.4.23.  Most  -  obiekt zbudowany nad przeszkod� wodn� dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu  pieszego. 
1.4.24.  Nawierzchnia  -  warstwa  lub zespóC  warstw  sCu}�cy  do  przejmowania  i  rozkCadania  obci�}eE  od  ruchu  na  podCo}e  gruntowe  i  zapewniaj�cych  
dogodne  warunki  dla  ruchu. 
a)  Warstwa  [cieralna 3 górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpo[rednio  oddziaCywaniu  ruchu i czynników  atmosferycznych. 
b)  Warstwa  wi�}�ca -  warstwa  znajduj�ca  si�  mi�dzy  warstw�  [cieraln�  a  podbudow�,  zapewniaj�ca  lepsze  rozCo}enie  napr�}eE  w  nawierzchni  i  
przekazywanie  ich  na  podbudow�. 
c)  Warstwa  wyrównawcza  - warstwa  sCu}�ca  do  wyrównania  nierówno[ci  podbudowy  lub  profilu  istniej�cego  nawierzchni. 
d)  Podbudowa  - dolna  cz�[�  nawierzchni  sCu}�ca  do  przenoszenia  obci�}eE  od  ruchu  na  podCo}e.  Podbudowa  mo}e  skCada�  si�  z  podbudowy  
zasadniczej  i  podbudowy  pomocniczej. 
e)  Podbudowa  zasadnicza 3 górna  cz�[�  podbudowy  speCniaj�ca  funkcje  no[ne  w  konstrukcji  nawierzchni.  Mo}e  ona  skCada�  si�  z  jednej  lub  dwóch  
warstw. 
f)  Podbudowa  pomocnicza 3 dolna  cz�[�  podbudowy  speCniaj�ca,  obok  funkcji  no[nych, funkcje   zabezpieczenia  nawierzchni  przed  dziaCaniem  wody,  
mrozu  i  przenikaniem  cz�stek  podCo}a.  Mo}e  zawiera�  warstw�  mrozoochronn�,  ods�czaj�c�  lub  odcinaj�c�. 
g)  Warstwa  mrozoochronna  -  warstwa,  której  gCównym  zadaniem  jest  ochrona  nawierzchni  przed  skutkami  dziaCania  mrozu. 
h)  Warstwa  odcinaj�ca  -  warstwa  stosowana  w  celu  uniemo}liwienia  przenikania  cz�stek  drobnych  gruntu  do  warstwy  nawierzchni  le}�cej  powy}ej.  
i)  Warstwa  ods�czaj�ca  - warstwa sCu}�ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do nawierzchni. 
1.4.25.  Niweleta - wysoko[ciowe i geometryczne rozwini�cie na pCaszczy{nie pionowego przekroju  w osi  drogi lub obiektu mostowego.  
1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.   
1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodno[� - zgodno[� wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancja- 
mi, a je}eli przedziaC tolerancji nie zostaC okre[lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo}e równie} obejmowa� teren przewidziany do  
rozbudowy drogi i budowy urz�dzeE chroni�cych ludzi i [rodowisko przed uci�}liwo[ciami powodowanymi przez ruch na drodze.  
1.4.30.  Pobocze - cz�[� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� pojazdów, umieszczenia urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu i wykorzystywana do 
ruchu pieszych, sCu}�ca jednocze[nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.31.  PodCo}e - grunt rodzimy lub nasypowy, le}�cy pod nawierzchni� do gC�boko[ci przemarzania.  
1.4.32.  PodCo}e ulepszone - wierzchnia warstwa podCo}a, le}�ca bezpo[rednio pod nawierzchni�, ulepszona w celu umo}liwienia przej�cia ruchu budowlanego i 
wCa[ciwego wykonania nawierzchni.  
1.4.33.  Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji 
robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem  budowy. 
1.4.35.  Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poC�czenia drogowego lub caCkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych 
trasy w planie i przekroju podCu}nym) istniej�cego poC�czenia.  
1.4.36.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, sCu}�ce do przepCywu maCych cieków wodnych pod nasypami korpusu 
drogowego lub dla ruchu koCowego i pieszego.  
1.4.37.  Przeszkoda naturalna - element [rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykCad dolina bagno, rzeka itp.  
1.4.38.  Przeszkoda sztuczna - dzieCo ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykCad droga, kolej, ruroci�g itp.  
1.4.39.  Przetargowa  dokumentacja  projektowa 3 cz�[�  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  lokalizacj�,  charakterystyk�  i  wymiary  obiektu  b�d�cego  
przedmiotem robót. 
1.4.40. PrzyczóCek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo}e skCada� si� z peCnej [ciany, sCupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyE, komór.  
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1.4.41. PZJ 3 Program Zapewnienia Jako[ci - do obowi�zków wykonawcy nale}y opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia 
jako[ci (PZJ), w którym przedstawia si� zamierzony sposób wykonania robót, mo}liwo[ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie robót zgodnie 
z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzór. 
1.4.42.  Rekultywacja - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.43. Rozpi�to[� teoretyczna - odlegCo[� mi�dzy punktami podparcia (Co}yskami), prz�sCa mostowego.  
1.4.44.  Szeroko[� caCkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegCo[� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadCej do osi 
podCu}nej, obejmuje caCkowit� szeroko[� konstrukcyjn� ustroju nios�cego.  
1.4.45.  Szeroko[� u}ytkowa obiektu - szeroko[� jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko[� chodników mierzona w 
[wietle por�czy mostowych z wyC�czeniem konstrukcji przy jezdni doCem oddzielaj�cej ruch koCowy od ruchu pieszego.  
1.4.46.  [lepy  kosztorys 3 wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilo[ci  (przedmiarem)  w  kolejno[ci  technologicznej  ich  wykonania. 
1.4.47.  Zadanie budowlane - cz�[� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� caCo[� konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego 
speCnienia przewidywanych funkcji techniczno - u}ytkowych. Zadanie mo}e polega� na wykonywaniu robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�, utrzymaniem oraz 
ochron� budowli drogowej lub jej elementu.  
1.5.   Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz za ich zgodno[� z dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  
1.5.1. Przekazanie  terenu budowy  
Zamawiaj�cy  w  terminie  okre[lonym  w  dokumentach  umowy  przeka}e  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganiami  uzgodnieniami  
prawnymi  i  administracyjnymi,   dziennik  budowy  oraz  co najmniej  dwa  egzemplarze peCnej dokumentacji kontraktowej. 
Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialno[�  za  ochron�  przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do  chwili  odbioru  koEcowego  robót.  Uszkodzone  lub  
zniszczone  znaki  geodezyjne  Wykonawca  odtworzy  i  utrwali  na  wCasny  koszt. 
1.5.2. Opracowanie techniczne  
Wykonawca otrzyma od Zamawiaj�cego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.  
Je}eli w trakcie wykonywania robót oka}e si� koniecznym uzupeCnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiaj�cego, Wykonawca sporz�dzi 
brakuj�ce rysunki i ST na wCasny koszt w 4 egzemplarzach i przedCo}y je In}ynierowi do zatwierdzenia.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaCy b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST.  
1.5.3. Zgodno[� robót z opracowaniem technicznym i ST  
Opracowanie techniczne,  ST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Kierownika Projektu  Wykonawcy  stanowi�  cz�[�  umowy (kontraktu),  a  
wymagania  wyszczególnione  w  cho�by  jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byCy w caCej dokumentacji. 
W  przypadku rozbie}no[ci w ustaleniu poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno[� ich  wa}no[ci wymieniona w >Ogólnych warunkach umowy=. 
Wykonawca nie mo}e wykorzystywa� bC�dów lub opuszczeE w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� Kierownika Projektu, 
który dokona odpowiednich  zmian i poprawek. 
W  przypadku  rozbie}no[ci  opis  wymiarów  wa}niejszy  jest  od  odczytu  ze  skali  rysunków. Wszystkie wykonane roboty i  dostarczone  materiaCy  b�d�  zgodne  z  
dokumentacj�  projektow�  i ST. Dane okre[lone w dokumentacji projektowej i w ST b�d� uwa}ane za warto[ci docelowe, od  których  dopuszczalne  s�  odchylenia  
w ramach  okre[lonego  przedziaCu  tolerancji.  Cechy materiaCów  
i elementów  budowli  musz�  by�  jednorodne  i  wykazywa�  zgodno[�   z  okre[lonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty   tych  cech  nie  mog�  przekracza�  
dopuszczalnego  przedziaCu  tolerancji. 
W  przypadku, gdy materiaCy lub roboty nie b�d� w peCni zgodne z dokumentacj� projektow�  lub ST i wpCynie to na niezadowalaj�c� jako[� elementu budowli, to takie 
materiaCy zostan�  zast�pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w  robotach  modernizacyjnych  i  remontowych  
Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie  budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu a} do zakoEczenia i odbioru koEcowego 
robót.  
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w odpowiednim Zarz�dem drogi i organem 
zarz�dzaj�cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale}no[ci od potrzeb i post�pu robót projekt 
organizacji ruchu powinien by� aktualizowany przez Wykonawc� na bie}�co.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsCugiwa� wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, [wiatCa 
ostrzegawcze, sygnaCy itp.   zapewniaj�c w ten sposób bezpieczeEstwo pojazdów i pieszych.  
     Wykonawca zapewni staCe warunki widoczno[ci w dzieE i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpieczeEstwa.  
     Wszystkie znaki zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce powinny by� akceptowane przez Kierownika Projektu.  
     Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca powinien obwie[ci� publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez 
umieszczenie w miejscach i ilo[ciach okre[lonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tre[� tablic informacyjnych powinna by� zatwierdzona przez 
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez caCy okres realizacji robót.  
          Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapCacie i przyjmuje si�, }e jest  wC�czony w cen� umown�.  
1.5.5. Ochrona [rodowiska w czasie wykonywania robót  
(1) Ustalenia ogólne dotycz�ce ochrony [rodowiska 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony [rodowiska naturalnego. W szczególno[ci Wykonawca 
powinien zapewni� speCnienie nast�puj�cych warunków:  
a) Miejsca na bazy, magazyny, skCadowiska i wewn�trzne drogi transportowe powinny by� tak wybrane, aby nie powodowa� zniszczeE w [rodowisku naturalnym.  
b) Powinny zosta� podj�te odpowiednie [rodki zabezpieczaj�ce przed :  
÷ zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyCami, paliwami, olejami, materiaCami  bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,  
÷ przekroczeniem norm zanieczyszczenia  powietrza  pyCami  i gazami, 
÷ przekroczeniem dopuszczalnych norm haCasu 
÷ mo}liwo[ci� powstania  po}aru. 
c) Praca sprz�tu budowlanego u}ywanego podczas realizacji robót nie mo}e powodowa� zniszczeE w [rodowisku naturalnym,  
d) MateriaCy stosowane do robot nie powinny zawiera� skCadników zagra}aj�cych [rodowisku, o st�}eniu  przekraczaj�cym dopuszczalne normy.  
OpCaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, okre[lonych w odpowiednich przepisach dotycz�cych ochrony [rodowiska obci�}aj� Wykonawc�.  
(2) Ochrona wód  
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mog� by� zanieczyszczane w czasie robót.  
Wody odprowadzone z terenu robót powinny by� oczyszczane przez filtracj� i osadniki, albo inne urz�dzenia, które redukuj� zawarto[� pyCów i innych 
zanieczyszczeE w odprowadzanych wodach do poziomu nie wi�kszego od wyst�puj�cego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których 
s� odprowadzane.  
Wody powierzchniowe odpCywaj�ce ze  skCadowisk materiaCów powinny by� oczyszczone, je}eli zawieraj� skCadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyCy, oleje, 
bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla [rodowiska substancje.  
Zbiorniki materiaCów nap�dowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla [rodowiska substancji powinny by� wykonane i obsCugiwane w sposób 
gwarantuj�cy nieprzedostawanie si� materiaCów do otoczenia.  
Maszyny i sprz�t zmechanizowany nie mog� porusza� si� w obr�bie granic zbiorników i cieków wodnych z wyj�tkiem przypadków, gdy uzyskano na to zgod� 
odpowiednich wCadz, a ruch ten odbywa si� w celu przeprowadzenia robót okre[lonych w kontrakcie.  
(3) Ochrona powietrza  
St�}enie pyCów i zanieczyszczeE odprowadzanych do atmosfery w s�siedztwie wytwórni materiaCów drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie mo}e przekracza� 
warto[ci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.  
Wytwórnie materiaCów drogowych powinny by� wyposa}one w systemy odpylania gwarantuj�ce obni}enie emisji pyCów i zanieczyszczeE odprowadzanych do 
poziomu mniejszego od dopuszczalnego.  
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Je}eli roboty b�d� prowadzone metod� mieszania materiaCów na drodze z u}yciem materiaCów pyl�cych, takich jak popioCy lotne, wapno, cement itp. to stosowany 
sprz�t i technologia powinny ogranicza� zapylenie.  
(4) Ochrona przed haCasem  
Je}eli roboty prowadzone b�d� na terenach zabudowanych to Zamawiaj�cy powinien okre[li� w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodni� z odpowiednimi 
organami administracji samorz�dowej, technologi� i czas robót ograniczaj�ce w miar� mo}liwo[ci poziom haCasu i jego uci�}liwo[� dla mieszkaEców. Wykonawca nie 
powinien stosowa� innej technologii robót o wi�kszym poziomie haCasu, ni} okre[lona przez Zamawiaj�cego pod rygorem utrzymania robót.  
1.5.6. Ochrona przeciwpo}arowa  
Wykonawca powinien przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo}arowej.  
Wykonawca powinien utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo}arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.  
MateriaCy Catwopalne powinny by� skCadowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich.  
Wykonawca  b�dzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  po}arem  wywoCanym  jako rezultat  robót  albo  przez  personel  Wykonawcy. 
1.5.7. MateriaCy szkodliwe dla otoczenia  
MateriaCy, które w sposób trwaCy s� szkodliwe dla otoczenia, nie  b�d�  dopuszczone do  u}ycia. 
Je}eli jakiekolwiek szkodliwe skCadniki mogCyby przedosta� si� z wbudowanych materiaCów do wód powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaCy 
takie nie mog� by� stosowane.  
Nie dopuszcza si� u}ycia materiaCów wywoCuj�cych szkodliwe promieniowanie o st�}eniu wi�kszym od dopuszczalnego,  okre[lonego  odpowiednimi  przepisami.  
         Wszelkie materiaCy odpadowe u}yte do robót  b�d�  miaCy  aprobat�  techniczn�  wydan�  przez uprawnion�  jednostk�,  jednoznacznie  okre[laj�c�  brak  
szkodliwego  oddziaCywania   tych  materiaCów  na  [rodowisko. MateriaCy które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakoEczeniu robót ich 
szkodliwo[� zanika (np. materiaCy pylaste) mog� by� u}yte pod warunkiem przestrzegania wymagaE technologicznych wbudowania. Je}eli wymagaj� tego 
odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u}ycie tych materiaCów od wCa[ciwych organów administracji paEstwowej.  
             Je}eli Wykonawca u}yC materiaCów szkodliwych dla otoczenia   zgodnie  ze  specyfikacjami, a ich  u}ycie  spowodowaCo  jakiekolwiek  zagro}enie  
[rodowiska,  to  konsekwencje  tego  poniesie Zamawiaj�cy 
1.5.8. Ochrona wCasno[ci publicznej i prywatnej  
 Wykonawca jest zobowi�zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wCasno[ci publicznej i prywatnej.  
 Je}eli w zwi�zku z zaniedbaniem niewCa[ciwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych dziaCaE ze strony Wykonawcy nast�pi uszkodzenie lub 
zniszczenie wCasno[ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzon� wCasno[�. Stan naprawionej wCasno[ci powinien by� 
nie gorszy ni} przed powstaniem uszkodzenia.  
Wykonawca jest w peCni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzeE uzbrojenia terenu, których poCo}enie byCo wskazane przez Zamawiaj�cego lub ich wCa[cicieli.  
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiaj�cego, dotycz�cej istniej�cych urz�dzeE uzbrojenia terenu, powinien przed rozpocz�ciem robót 
zasi�gn�� od ich wCa[cicieli danych odno[nie dokCadnego poCo}enia tych urz�dzeE w obr�bie placu budowy.  
O zamiarze przyst�pienia do robót w pobli}u tych urz�dzeE b�d{ ich przeCo}enia, Wykonawca powinien zawiadomi� wCa[cicieli urz�dzeE i Kierownika Projektu.  
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urz�dzeE podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiaj�cego i powstaCe bez winy lub 
zaniedbania Wykonawcy zostan� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. W pozostaCych przypadkach koszt naprawy obci�}a Wykonawc�.  
1.5.9. Ograniczenie obci�}eE osi pojazdów  
 Wykonawca powinien dostosowa� si� do obowi�zuj�cych ograniczeE obci�}eE osi pojazdów podczas transportu materiaCów i sprz�tu na drogach 
publicznych poza granicami placu budowy okre[lonym w dokumentach kontraktowych.  
 Specjalne zezwolenia na u}ycie pojazdów o ponadnormatywnych obci�}eniach osi, o ile zostan� uzyskane przez Wykonawc� od odpowiednich wCadz, 
nie zwalniaj� Wykonawcy od odpowiedzialno[ci za uszkodzenia dróg, które mog� by� spowodowane ruchem tych pojazdów.  
 Wykonawca nie mo}e u}ywa� tych pojazdów o ponadnormatywnych obci�}eniach osi na istniej�cych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w 
obr�bie granic placu budowy.  
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i b�dzie zobowi�zany do naprawy uszkodzonych 
elementów na wCasny koszt, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
1.5.10. BezpieczeEstwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzega� wszystkich przepisów dotycz�cych bezpieczeEstwa i higieny pracy. W szczególno[ci Wykonawca ma 
obowi�zek zadba� aby personel nie wykonywaC pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speCniaj�cych odpowiednich wymagaE 
sanitarnych.  
Wykonawca powinien zapewni� wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce oraz sprz�t i odpowiedni� odzie} dla ochrony }ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeEstwa publicznego.  
Uznaje si�, }e wszelkie koszty zwi�zane z wypeCnieniem wymagaE okre[lonych powy}ej nie podlegaj� odr�bnej zapCacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej.  
1.5.11. Ochrona  i  utrzymanie  robót  
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiaCy i urz�dzenia u}ywane do robót od daty rozpocz�cia do daty zakoEczenia robót (do 
wydania potwierdzenia zakoEczenia  przez Kierownika Projektu). 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru koEcowego. Utrzymywanie powinno by�  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy 
byCy w zadowalaj�cym stanie  przez caCy czas, do momentu odbioru koEcowego. 
Je[li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó{niej ni} w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik Projektu mo}e natychmiast zatrzyma� roboty.  
 
2. MATERIAAY  
2.1.  yródCa uzyskania materiaCów  
Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaCów przeznaczonych  do  robót  Wykonawca  przedstawi  szczegóCowe  
informacje  dotycz�ce  proponowanego  {ródCa  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania  tych  materiaCów i  odpowiednie  [wiadectwa  badaE  laboratoryjnych  
oraz  próbki  do  zatwierdzania  przez  Kierownika Projektu. 
Zatwierdzenie partii z danego {ródCa nie oznacza automatycznie, }e wszelkie materiaCy z danego {ródCa  uzyskaj�  zatwierdzenie. 
Wykonawca  zobowi�zany jest do prowadzenia badaE w celu udokumentowania, }e materiaCy uzyskane z dopuszczonego {ródCa w sposób ci�gCy speCniaj�  
wymagania ST w czasie post�pu  robót. 
2.2 .  MateriaCy nie odpowiadaj�ce wymaganiom  
MateriaCy nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z placu budowy, b�d{ zCo}one w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. 
Je[li Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na u}ycie tych materiaCów do innych robót, ni} te dla których zostaCy zakupione, to koszt tych materiaCów zastanie 
przewarto[ciowany przez Kierownika Projektu.  
Ka}dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiaCy, Wykonawca wykonuje na wCasne ryzyko, licz�c si� z jego nieodebraniem  i 
niezapCaceniem. 
2.3.  Przechowywanie i skCadowanie materiaCów  
Wykonawca powinien zapewni� wszystkim materiaCom warunki przechowywania i skCadowania zapewniaj�ce zachowanie ich jako[ci i przydatno[ci do robót oraz 
zgodno[� z wymaganiami poszczególnych ST. Odpowiedzialno[� za wady materiaCów powstaCe w czasie przechowywania i skCadowania ponosi Wykonawca. 
Kierownik Projektu mo}e zezwoli� na inny sposób przechowywania i skCadowania ni} podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno[ci za 
ewentualne powstaCe z tego tytuCu straty. SkCadowanie powinno by� prowadzone w sposób umo}liwiaj�cy inspekcj� materiaCów.  
Miejsca  czasowego skCadowania materiaCów  b�d�  zlokalizowane  w  obr�bie  terenu  budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem 
budowy w miejscach  zorganizowanych  przez  Wykonawc�. 
Wszystkie miejsca czasowego skCadowania materiaCów powinny by� po zakoEczeniu robót doprowadzone przez Wykonawc� do ich pierwotnego stanu, w sposób 
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
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2.4.  Wariantowe  stosowanie  materiaCów 
Je[li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj� mo}liwo[� wariantowego zastosowania  rodzaju materiaCu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u}yciem materiaCu, albo w okresie dCu}szym, je[li  b�dzie to wymagane dla badaE prowadzonych 
przez  Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany  rodzaj materiaCu nie mo}e by� pó{niej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu. 
 
 
3.  SPRZ�T  
Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpCywu na wCa[ciwo[ci wykonywanych robót. Sprz�t 
u}ywany do robót powinien by�  zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo[ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustaleE     w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany 
przez Kierownika Projektu.  
Liczba i wydajno[� sprz�tu powinna gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre[lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika 
Projektu w terminie przewidzianym umow� (kontraktem).  
Sprz�t ma by� stale utrzymywany w dobrym  stanie i gotowo[ci do pracy. B�dzie on zgodnyz normami  ochrony [rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego 
u}ytkowania. Wykonawca powinien równie} dysponowa� sprawnym sprz�tem rezerwowym, umo}liwiaj�cym prowadzenie robót w przypadku awarii sprz�tu 
podstawowego.  
 
4.  TRANSPORT  
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich [rodków transportu, które nie wpCyn� niekorzystnie na wCa[ciwo[ci wykonywanych robót i przewo}onych 
materiaCów.  
Liczba [rodków transportu powinna zapewni� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre[lonymi  dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, 
w terminie przewidzianym  umow�. Wykonawca powinien dysponowa� sprawnymi rezerwowymi [rodkami transportu, umo}liwiaj�cymi prowadzenie robót w 
przypadku awarii podstawowych [rodków transportu.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny speCnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci�}eE na osie 
i innych parametrów technicznych. [rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom  kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny by� usuni�te z placu 
budowy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie}�co, na wCasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia  spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow�  oraz za jako[� zastosowanych materiaCów i wykonywanych robót, za ich zgodno[� z 
opracowaniem technicznym, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Kierownika Projektu. 
5.2.              WspóCpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy  
Kierownik Projektu b�dzie podejmowaC decyzje we wszystkich sprawach zwi�zanych  z  jako[ci� robót, ocen� jako[ci materiaCów i post�pem robót, a ponadto we 
wszystkich sprawach, zwi�zanych z interpretacj� dokumentacji projektowej i ST oraz dotycz�cych akceptacji wypeCnienia warunków kontraktu przez Wykonawc�.  
Kierownik Projektu b�dzie podejmowaC decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny.  
Decyzje Kierownika Projektu  dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiaCów i elementów robót b�d� oparte na wymaganiach sformuCowanych w kontrakcie, 
dokumentacji projektowej i w ST, a tak}e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgl�dni wyniki badaE materiaCów i robót, rozrzuty 
normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiaCów, do[wiadczenia z przeszCo[ci, wyniki badaE naukowych oraz inne czynniki wpCywaj�ce na 
rozwa}an� kwesti�.  
Kierownik Projektu  jest upowa}niony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiaCów dostarczonych na budow� lub na niej produkowanych, wC�czaj�c 
przygotowanie i produkcj� materiaCów. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawc� o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaCy i roboty, które nie speCniaj� 
wymagaE jako[ciowych okre[lonych w dokumentacji projektowej   i ST. Z odrzuconymi materiaCami nale}y post�powa� jak w pkt. 2.4.  
Polecenia Kierownika Projektu powinny by� wykonywane nie pó{niej ni} w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro{b� zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytuCu ponosi Wykonawca.  
 
6.  KONTROLA  JAKO[CI  ROBÓT  
6.1.  Program zapewnienia jako[ci   
Do obowi�zków Wykonawcy nale}y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu zapewnienia jako[ci, w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonywania robót mo}liwo[ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.  
Program zapewnienia jako[ci powinien zawiera�:  
a) cz�[� ogóln� opisuj�c�:  
  - organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót  
  - organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót  
  - bhp  
  - wykaz zespoCów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako[� i terminowo[� wykonania poszczególnych elementów  robót  
  - system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako[ci� wykonywanych robót  
  - wyposa}enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli  
    (opis laboratorium wCasnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie       
     badaE)  
 - sposób oraz form� gromadzenia wyników badaE laboratoryjnych, zapis pomiarów nastaw mechanizmów steruj�cych a tak}e wyci�ganych wniosków i 

zastosowanych korekt w procesie technologicznym,  
-    proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Kierownikowi  Projektu;  
b) cz�[� szczegóCow� opisuj�c� dla ka}dego asortymentu robót:  

 - wykaz maszyn i urz�dzeE stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz     wyposa}eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia 
pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo[� [rodków transportu oraz urz�dzeE do magazynowania i zaCadunku materiaCów, spoiw lepiszczy,  kruszyw itp  
- sposób zabezpieczenia i ochrony  Cadunków przed utrat� ich wCa[ciwo[ci w czasie transportu 
- sposób i procedur� pomiarów i badaE (rodzaj i cz�stotliwo[�,  pobierania próbek, legalizacjai sprawdzanie urz�dzeE, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiaCów, wytwarzania mieszanek i  wykonywania poszczególnych elementów robót  
 - sposób post�powania z materiaCami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom.  

6.2.  Zasady kontroli jako[ci robót  
Celem kontroli robót powinno by� takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osi�gn�� zaCo}on� jako[� robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za peCn� kontrol� robót i jako[ci materiaCów. Wykonawca  zapewni odpowiedni system kontroli, wC�czaj�c personel, laboratorium, 
sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i badaE materiaCów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu mo}e za}�da� od Wykonawcy przeprowadzenia badaE w celu zademonstrowania, }e poziom ich 
wykonywania jest zadowalaj�cy.  
Wykonawca b�dzie przeprowadzaC pomiary i badania materiaCów oraz robót z cz�stotliwo[ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, }e roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.  
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Minimalne wymagania co do zakresu badaE i ich cz�stotliwo[� s�  okre[lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaCy one tam okre[lone, 
Kierownik Projektu ustali jaki zakres  kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z umow�. 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu [wiadectwa,  }e wszystkie stosowane urz�dzenia i  sprz�t  badawczy posiadaj� wa}n� legalizacj�, zostaCy prawidCowo 
wykalibrowane i odpowiadaj�   wymaganiom norm okre[laj�cych procedury badaE. 
Kierownik Projektu b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszczeE laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Kierownik Projektu b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dzeE laboratoryjnych, sprz�tu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy  personelu lub metod badawczych. Je}eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa}ne, }e mog� wpCyn��  ujemnie na wyniki badaE, 
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma u}ycie do robót materiaCów i dopu[ci je do u}ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostan�  usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako[� tych materiaCów. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem badaE materiaCów ponosi Wykonawca.     
6.3.  Pobieranie próbek  
Próbki powinny by� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie }e wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobieEstwem wytypowane do badaE.  
Kierownik Projektu b�dzie  mie� zapewnion� mo}liwo[� udziaCu w pobieraniu próbek.  
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca b�dzie  przeprowadzaC  dodatkowe badania tych materiaCów, które budz� w�tpliwo[ci co do jako[ci, o ile kwestionowane 
materiaCy nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z wCasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaE pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy.   
Pojemniki do pobierania próbek b�d�  dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do badaE 
wykonywanych przez Kierownika Projektu  b�d�  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
6.4. Badania  i  pomiary 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo}na  wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Kierownika Projektu. 
Przed  przyst�pieniem do pomiarów lub badaE, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o  rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania, Wykonawca  
przedstawi  na  pi[mie  ich  wyniki  do akceptacji Kierownikowi Projektu. 
6.5.  Raporty z badaE  
Wykonawca  b�dzie  przekazywaC  Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badaE jak najszybciej, nie pó{niej jednak ni} w terminie okre[lonym w programie 
zapewnienia jako[ci.  
Wyniki badaE  (kopie)  b�d�  przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedCug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.  
6.6. Certyfikaty  i  deklaracje 
Kierownik Projektu  mo}e  dopu[ci�  do  u}ycia  tylko  te  materiaCy,  które  posiadaj�: 
÷ certyfikat  na znak bezpieczeEstwa wykazuj�cy, }e zapewniono zgodno[� z kryteriami  technicznymi okre[lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 

technicznych oraz wCa[ciwo[ci  przepisów i dokumentów technicznych, 
÷ deklaracj� zgodno[ci lub certyfikat zgodno[ci z : 

- polsk� norm� lub 
      - aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,  je}eli nie s� obj�te certyfikacj� okre[lon� w pkt 1 i które speCniaj�  
wymogi  ST. 
6.7.  Dokumenty budowy  
Dziennik budowy  
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do koEca okresu 
gwarancyjnego.  
Odpowiedzialno[� za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami  spoczywa na  Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy powinny by� dokonywane na bie}�co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu bezpieczeEstwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy.  
Ka}dy zapis w dzienniku budowy powinien by� opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonaCa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska sCu}bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwaC� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo[rednio jeden pod drugim, bez przerw.  
     ZaC�czone do dziennika budowy protokoCy i inne dokumenty powinny by� oznaczone kolejnym numerem zaC�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i 
Kierownika Projektu.  
     Do dziennika budowy nale}y wpisywa� w szczególno[ci:  
 - dat� przekazywania Wykonawcy  terenu budowy  
 - dat� przekazania przez Zamawiaj�cego opracowania technicznego  
 - uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jako[ci i harmonogramów robót  
 - terminy rozpocz�cia i zakoEczenia poszczególnych elementów robót  
 - przebiegu robót, trudno[ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach  
 - uwagi i polecenia Kierownika Projektu  
 - daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu  
 - zgCoszenie i daty odbiorów robót zanikaj�cych ulegaj�cych zakryciu cz�[ciowych i koEcowych  
   odbiorów robót  
 - wyja[nienia uwagi i propozycje Wykonawcy  
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót  
 - dane dotycz�ce jako[ci materiaCów pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badaE    z  podaniem kto je przeprowadzaC 
 - wyniki  prób  poszczególnych  elementów  budowli  z  podaniem,  kto je  przeprowadzaC,  
 - inne istotne informacje o przebiegu robót  
     Propozycje, uwagi i wyja[nienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy b�d�  przedCo}one Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si�.  
    Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska.  
 
 PozostaCe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych powy}ej, nast�puj�ce dokumenty:  

÷ protokoCy przekazania terenu  budowy  
÷ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne  
÷ protokoCy odbioru robót  
÷ protokoCy z narad i ustaleE  
÷ korespondencj�  na  budowie. 

 
7.  OBMIAR  ROBÓT  
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
Ksi�}ka obmiaru robót jest dokumentem obowi�zuj�cym zamawiaj�cego i wykonawc�. Odpowiedzialno[� za KOR spoczywa na Wykonawcy. Obmiar robót powinien 
okre[li� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. Obmiar odbywa si� w obecno[ci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru po akceptacji Kierownika Projektu zostan� zaC�czone 
do dziennika budowy . 
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7.2. Zasady okre[lania ilo[ci robót i materiaCów  
DCugo[�  i  odlegCo[�  pomi�dzy  wyszczególnionymi  punktami   skrajnymi  b�d�  obmierzone  poziomo  wzdCu}  linii  osiowej. 
Je[li  ST wCa[ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to[ci b�d� wyliczone w m3  jako  dCugo[� pomno}ona przez [redni przekrój. 
7.3.  Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy  
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane przez Kierownika Projektu.  
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je}eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� badaE atestuj�cych to Wykonawca  b�dzie 
posiada� wa}ne [wiadectwa legalizacji.  
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w caCym okresie trwania robót.  
7.5.  Czas przeprowadzania obmiaru  
Obmiary  b�d�  przeprowadzone przed cz�[ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków  robót, a tak}e w przypadku wyst�powania dCu}szej przerwy w robotach i 
zmiany Wykonawcy robót.  
     Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania.  
     Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem.  
     Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonywane w sposób zrozumiaCyi jednoznaczny.  
     Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to[ci b�d� uzupeCnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi�gi obmiaru. W razie braku miejsca 
szkice mog� by� doC�czone w formie oddzielnego zaC�cznika do ksi�gi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z  Kierownikiem Projektu.  
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT  
8.1.  Rodzaje odbiorów robót  
     W zale}no[ci od ustaleE odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu  
b) odbiorowi koEcowemu,  
c) odbiorowi  pogwarancyjnemu. 
8.2.  Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu  
Odbiór robót zanikaj�cych i  ulegaj�cych  zakryciu polega na finalnej ocenie ilo[ci i jako[ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu.  
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo}liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
post�pu robót.  
Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu  
Gotowo[� danej cz�[ci robót do odbioru zgCasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór b�dzie 
przeprowadzony niezwCocznie, nie pó{niej jednak ni} w ci�gu 3 dni od daty zgCoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika 
Projektu.  
 Jako[� i ilo[� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet wyników badaE laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami.  
W przypadku stwierdzenia odchyleE od przyj�tych wymagaE i innych wcze[niejszych ustaleE, Kierownika Projektu ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje 
decyzje dotycz�ce zmian i korekt.  
W wyj�tkowych przypadkach podejmuje decyzj� dokonania potr�ceE.  
Przy ocenie odchyleE i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych In}ynier uwzgl�dnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST 
dotycz�cych danej cz�[ci robót.  
8.3.  Odbiór  koEcowy robót  
8.3.1.Zasady  odbioru  koEcowego robót 
Odbiór  koEcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo[ci, jako[ci i warto[ci.  
CaCkowite zakoEczenie robót oraz gotowo[� do odbioru koEcowego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwCocznym 
powiadomieniem na pi[mie o tym fakcie Kierownika Projektu.  
Odbiór koEcowy robót nast�pi w terminie ustalonym w warunkach umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakoEczenia robót i prawidCowo[ci 
operatu kolaudacyjnego. 
Odbioru koEcowego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno[ci  Kierownika Projektu  i  Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona 
ich oceny jako[ciowej na podstawie przedCo}onych dokumentów wyników badaE i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno[ci wykonania robót z dokumentacj� 
projektow� i ST.  
W toku odbioru koEcowego robót komisja zapozna  si�  z realizacj� ustaleE przyj�tych w trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwCaszcza w 
zakresie wykonania  robót uzupeCniaj�cych i robót poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeCniaj�cych, komisja przerywa swoje czynno[ci i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.  
8.3.2. Dokumenty  do  odbioru  koEcowego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koEcowego robót jest protokóC odbioru koEcowego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj�cego.  
     Do odbioru koEcowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty:  
1. dokumentacj� projektow�  podstawow� z naniesionymi zmianami  oraz  dodatkow�,  je[li  zostaCa  sporz�dzona  w  trakcie  realizacji  umowy,  
2. szczegóCowe specyfikacje techniczne (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupeCniaj�ce  lub  zamienne), 
3. recepty  i  ustalenia  technologiczne, 
4. dzienniki  budowy  (oryginaCy), 
5. wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badaE  i  oznaczeE  laboratoryjnych,  zgodne  ST,  i  ew.  PZJ, 
6. deklaracje zgodno[ci lub certyfikaty zgodno[ci wbudowanych materiaCów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzysz�cych  (np.  na  przeCo}enie  linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  o[wietlenia  itp.)  oraz  

protokoCy  odbioru  i  przekazania  tych  robót  wCa[cicielom  urz�dzeE, 
9. geodezyjn�  inwentaryzacj�  powykonawcz�  robót  i  sieci  uzbrojenia  terenu, 
10.kopi�   mapy  zasadniczej  powstaCej  w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej. 
W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  wzgl�dem  przygotowania   dokumentacyjnego nie  b�d�  gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  
z  Wykonawc�  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru  koEcowego  robót. 
Wszystkie  zarz�dzone  przez  komisj�  roboty  poprawkowe  lub  uzupeCniaj�ce  b�d�  zestawione wg  wzoru  ustalonego  przez  Zamawiaj�cego. 
Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupeCniaj�cych  wyznaczy  komisja.  
8.4.  Odbiór  pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny  polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koEcowym i zaistniaCych w okresie 
gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad dla odbioru ostatecznego.  
 
9. PODSTAWA  PAATNO[CI  
9.1.  Ustalenia ogólne  
Podstaw� pCatno[ci jest cena ryczaCtowa, skalkulowana przez Wykonawc� za caCo[� robót obj�tych opracowaniem technicznym, ST oraz zapisami 
zawartymi w umowie na roboty.  
Cena  ryczaCtowa  b�dzie  uwzgl�dnia�  wszystkie  czynno[ci,  wymagania i  badania  skCadaj�ce  si�  na  jej  wykonanie,  okre[lone  dla  caCo[ci robót  w  ST  i  w  
opracowaniu technicznym. 
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Cena  ryczaCtowa  robót  b�dzie  obejmowa�: 
÷ robocizn�  bezpo[redni�  wraz  z  towarzysz�cymi  kosztami, 
÷ warto[�  zu}ytych  materiaCów  wraz z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i  transportu  na  teren  budowy, 
÷ warto[�  pracy  sprz�tu  wraz  z  towarzysz�cymi  kosztami, 
÷ koszty  po[rednie,  zysk  kalkulacyjny  i ryzyko, 
÷ podatki  obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi  przepisami. 
9.2. Objazdy,  przejazdy  i  organizacja  ruchu 
Koszt  wybudowania  objazdów/ przejazdów  i  organizacji  ruchu  obejmuje: 
(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu  na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 
kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieE wynikaj�cych z post�pu robót, 
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o[wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeEstwa   ruchu, 
(c)  opCaty dzier}awy  terenu 
(d)  przygotowanie  terenu, 
(e) konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw�}ników, barier, oznakowaE  i  drena}u, 
(f) tymczasow�  przebudow�  urz�dzeE  obcych.  
Koszt utrzymania objazdów/ przejazdów i organizacji  ruchu  obejmuje: 
÷ oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowaE pionowych, poziomych, barier i [wiateC,  
÷ utrzymanie pCynno[ci  ruchu  publicznego. 
Koszt  likwidacji  objazdów/ przejazdów  i  organizacji  ruchu  obejmuje: 
÷ usuni�cie  wbudowanych  materiaCów  i  oznakowania, 
÷ doprowadzenie  terenu  do  stanu  pierwotnego. 
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D-01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO[CIOWYCH  
ORAZ  SPORZ�DZENIE INWENTARYZACJI  POWYKONAWCZEJ  DROGI 

 
1. WST�P 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysoko[ciowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wszystkimi czynno[ciami umo}liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie 
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poCo}enia obiektów in}ynierskich, a tak}e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 
W zakres robót wchodz�: 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko[ciowe punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych (reperów roboczych dowi�zanych do reperów krajowych), z ich 
zastabilizowaniem, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
- wyznaczenie roboczego pikieta}u trasy poza granic� robót, 
- przeniesienie punktów istniej�cej osnowy geodezyjnej poza granic� robót ziemnych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
- wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z wCa[cicielami nieruchomo[ci, 
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Punkty gCówne trasy - punkty zaCamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i koEcowy punkt trasy. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaCów 
Do utrwalenia punktów gCównych trasy nale}y stosowa� pale drewniane z gwo{dziem lub pr�tem stalowym, sCupki betonowe albo rury metalowe o dC. ok. 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów zaCamania trasy, powinny mie� [rednic� od  0,15 do 0,20 m  i dC. od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostaCych punktów nale}y stosowa� paliki drewniane [rednicy od 0,05 do 0,08 m i dCugo[ci okoCo 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej 
nawierzchni bolce stalowe [rednicy 5 mm i dCugo[ci od  0,04 do 0,05 m. >[wiadki= powinny mie� dCugo[� okoCo 0,50 m i przekrój prostok�tny. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko[ciowych nale}y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
-      teodolity lub tachimetry, 
-      niwelatory, 
-      dalmierze, 
-      tyczki, 
-      Caty, 
-      ta[my stalowe, szpilki. 
Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko[ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokCadno[ci pomiaru. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport sprz�tu i materiaCów 
Sprz�t i materiaCy do odtworzenia trasy mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce lokalizacj� i wspóCrz�dne punktów gCównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiaCy dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegóCowego 
wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In}yniera o wszelkich bC�dach wykrytych w wytyczeniu punktów gCównych trasy i (lub) reperów roboczych. BC�dy te 
powinny by� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre[lone w dokumentacji projektowej s� zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je}eli Wykonawca stwierdzi, 
}e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró}ni� si� od rz�dnych okre[lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi� o tym In}yniera. UksztaCtowanie terenu 
w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In}yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró}nic rz�dnych terenu 
podanych w dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In}yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie 
powiadomienia In}yniera oznacza, }e roboty dodatkowe w takim przypadku obci�}� Wykonawc�. 
Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In}yniera. 
Punkty wierzchoCkowe, punkty gCówne trasy i punkty po[rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w oznaczenia okre[laj�ce w sposób wyra{ny i jednoznaczny 
charakterystyk� i poCo}enie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeE powinny by� zaakceptowane przez In}yniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeE w czasie trwania robót. Je}eli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� [wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostaCe prace pomiarowe konieczne dla prawidCowej realizacji robót nale}� do obowi�zków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych 
 Punkty wierzchoCkowe trasy i inne punkty gCówne powinny by� zastabilizowane w sposób trwaCy, przy u}yciu pali drewnianych lub sCupków betonowych, a 
tak}e dowi�zane do punktów pomocniczych, poCo}onych poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odlegCo[� pomi�dzy punktami gCównymi na odcinkach prostych 
nie mo}e przekracza� 500 m. 
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 Zamawiaj�cy powinien zaCo}y� robocze punkty wysoko[ciowe (repery robocze) wzdCu} osi trasy drogowej, a tak}e przy ka}dym obiekcie in}ynierskim. 
 Maksymalna odlegCo[� mi�dzy reperami roboczymi wzdCu} trasy drogowej w terenie pCaskim powinna wynosi� 500 metrów, natomiast w terenie falistym i 
górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale}nie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze nale}y zaCo}y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo}na 
wykorzysta� punkty staCe na stabilnych, istniej�cych budowlach wzdCu} trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale}y zaCo}y� w postaci sCupków 
betonowych lub grubych ksztaCtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In}yniera. 
 Rz�dne reperów roboczych nale}y okre[la� z tak� dokCadno[ci�, aby [redni bC�d niwelacji po wyrównaniu byC mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� 
podwójn� w nawi�zaniu do reperów paEstwowych. 
 Repery robocze powinny by� wyposa}one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra{ne i jednoznaczne okre[lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy nale}y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji paEstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre[lonej w dokumentacji projektowej. 
 O[ trasy powinna by� wyznaczona w punktach gCównych i w punktach po[rednich w odlegCo[ci zale}nej od charakterystyki terenu i uksztaCtowania trasy, 
lecz nie rzadziej ni} co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo}e by� wi�ksze ni} 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub 5 cm dla pozostaCych dróg. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale}y wyznaczy� z dokCadno[ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety 
okre[lonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale}y u}y� materiaCów wymienionych w pkt 2.2. 
Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� 
robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (okre[lenie granicy robót), zgodnie z 
dokumentacj� projektow� oraz w miejscach wymagaj�cych uzupeCnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In}yniera. 
 Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale}y stosowa� dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale}y stosowa� w przypadku nasypów o 
wysoko[ci przekraczaj�cej 1 metr oraz wykopów gC�bszych ni} 1 metr. OdlegCo[� mi�dzy palikami lub wiechami nale}y dostosowa� do uksztaCtowania terenu oraz 
geometrii trasy drogowej. OdlegCo[� ta co najmniej powinna odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo}liwia� wykonanie nasypów i wykopów o ksztaCcie zgodnym z dokumentacj� projektow�. 
5.6. Wyznaczenie poCo}enia obiektów mostowych 
 Dla ka}dego z obiektów mostowych nale}y wyznaczy� jego poCo}enie w terenie poprzez: 
a)     wytyczenie osi obiektu, 
b)    wytyczenie punktów okre[laj�cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno[ci przyczóCków i filarów mostów i wiaduktów. 
 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawiera� opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
 PoCo}enie obiektu w planie nale}y okre[li� z dokCadno[ci� okre[lon� w punkcie 5.4. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Kontrola jako[ci prac pomiarowych 
 Kontrol� jako[ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko[ciowych nale}y prowadzi� wedCug ogólnych zasad okre[lonych w 
instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz�[ci� obmiaru robót mostowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokóCu z kontroli 
geodezyjnej, które Wykonawca przedkCada In}ynierowi. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
-      sprawdzenie wyznaczenia punktów gCównych osi trasy i punktów wysoko[ciowych, 
-      uzupeCnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
-      wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko[ciowych, 
-      wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
-      zastabilizowanie punktów w sposób trwaCy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uCatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
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D-01.02.01 USUNI�CIE DRZEW I KRZAKÓW 
 
 
 

1. WST�P 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegóCowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SzczegóCowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
Stosowane okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.5. 
2. MATERIAAY 
Nie wyst�puj�. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 3. 
3.2. Sprz�t do usuwania drzew i krzaków 
Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków nale}y stosowa�: 
ý piCy mechaniczne, 
ý specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego, 
ý spycharki, 
ý koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz�tem do prowadzenia prac zwi�zanych z wyr�bem drzew. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 4. 
4.2. Transport pni i karpiny 
 Pnie, karpin� oraz gaC�zie nale}y przewozi� transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiaj�ce warto[� jako materiaC u}ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by� transportowane w sposób nie powoduj�cy ich 
uszkodzeE. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 5. 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
 Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków wraz z ich systemem korzeniowym, 
wywiezienie pni, karpiny i gaC�zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doCów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostaCo[ci po wykarczowaniu. 
 Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by� 
oczyszczony z drzew i krzaków. 
 Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków powinna by� uzyskana przez  Zamawiaj�cego. 
 Wycink� drzew o wCa[ciwo[ciach materiaCu u}ytkowego nale}y wykonywa� w tzw. sezonie r�bnym, ustalonym przez In}yniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale}y oczy[ci� z ro[linno[ci, wykarczowa� 
pnie i usun�� korzenie tak, aby zawarto[� cz�[ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczaCa 2%. 
 W miejscach nasypów teren nale}y oczy[ci� tak, aby cz�[ci ro[linno[ci nie znajdowaCy si� na gC�boko[ci do 60 cm poni}ej niwelety robót ziemnych i linii 
skarp nasypu, z wyj�tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Ro[linno[� istniej�ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, powinna by� przez Wykonawc� zabezpieczona przed uszkodzeniem. 
Je}eli ro[linno[�, która ma by� zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by� ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez odpowiednie wCadze. 
5.3. Usuni�cie drzew i krzaków 
 Pnie drzew i krzaków znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by� wykarczowane, za wyj�tkiem nast�puj�cych przypadków: 
a) w obr�bie nasypów - je}eli [rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna terenu w tym miejscu znajduje si� co najmniej 2 metry od powierzchni 

projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by� [ci�te nie wy}ej ni} 10 cm ponad powierzchni� 
terenu. Powy}sze odst�pstwo od ogólnej zasady, wymagaj�cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je}eli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod 
podstaw� nasypu, 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym przypadku pnie powinny by� [ci�te równo z powierzchni� skarpy albo poni}ej jej 
poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doCy po wykarczowanych pniach nale}y wypeCni� gruntem przydatnym do budowy nasypów i zag�[ci�, zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w SST D-02.00.00 >Roboty ziemne=. 
 DoCy w obr�bie przewidywanych wykopów, nale}y tymczasowo zabezpieczy� przed gromadzeniem si� w nich wody. 
 Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj�ce warto[� jako materiaC u}ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) 
nie utraciCy tej wCa[ciwo[ci w czasie robót. 
 MCode drzewa i inne ro[liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by� wykopane z du}� ostro}no[ci�, w sposób który nie spowoduje trwaCych 
uszkodzeE, a nast�pnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 
5.4. Zniszczenie pozostaCo[ci po usuni�tej ro[linno[ci 
 Sposób zniszczenia pozostaCo[ci po usuni�tej ro[linno[ci powinien by� zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami In}yniera. 
 Je}eli dopuszczono przerobienie gaC�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego sprz�tu, to sposób wykonania powinien odpowiada� zaleceniom 
producenta sprz�tu. Nieu}yteczne pozostaCo[ci po przeróbce powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. 
 Je}eli dopuszczono spalanie ro[linno[ci usuni�tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby odbyCo si� ono z 
zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeEstwa i odpowiednich przepisów. 
 Zaleca si� stosowanie technologii, umo}liwiaj�cych intensywne spalanie, z powstawaniem maCej ilo[ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo 
spalanie w doCach z wymuszonym dopCywem powietrza. Po zakoEczeniu spalania ogieE powinien by� caCkowicie wygaszony, bez pozostawienia tl�cych si� cz�[ci. 
 Je}eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl�dy zmusiCy Wykonawc� do odst�pienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiaC do 
spalenia stanowi przeszkod� w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usun�� go w miejsce tymczasowego skCadowania lub w inne miejsce zaakceptowane 
przez In}yniera, w którym b�dzie mo}liwe dalsze spalanie. 
 PozostaCo[ci po spaleniu powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. Je[li pozostaCo[ci po spaleniu, za zgod� In}yniera, s� zakopywane 
na terenie budowy, to powinny by� one ukCadane w warstwach. Ka}da warstwa powinna by� przykryta warstw� gruntu. Ostatnia warstwa powinna by� przykryta 
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warstw� gruntu o grubo[ci co najmniej 30 cm i powinna by� odpowiednio wyrównana i zag�szczona. PozostaCo[ci po spaleniu nie mog� by� zakopywane pod rowami 
odwadniaj�cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si� przepCyw wód powierzchniowych. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 6. 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
 Sprawdzenie jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci usuni�cia ro[linno[ci, wykarczowania korzeni i zasypania doCów. Zag�szczenie 
gruntu wypeCniaj�cego doCy powinno speCnia� odpowiednie wymagania okre[lone w SST D-02.00.00 >Roboty ziemne=. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków jest: 
ý dla drzew - sztuka, 
ý dla krzaków - hektar/m2 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 8. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie doCów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 PCatno[� nale}y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych wedCug pkt. 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
ý wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
ý wywiezienie pni, karpiny i gaC�zi poza teren budowy lub przerobienie gaC�zi na kor� drzewn�, wzgl�dnie spalenie na miejscu pozostaCo[ci po wykarczowaniu, 
ý zasypanie doCów, 
ý uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 Nie wyst�puj�. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I PRZEPUSTÓW 
 
1. WST�P 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i przepustu 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk�: 
- warstw nawierzchni bitumicznej, 
- chodników z kostki i pCyt betonowych, 
- nawierzchni zjazdów z kostki kamiennej i bitumicznej nawierzchni,  
- kraw�}ników i obrze}y betonowych, 
- elementów odwodnienia, 
- demonta} i ponowny monta} wiat przystankowych 
- demonta} istniej�cego oznakowania, 
- odwiezieniem materiaCów z rozbiórki na plac skCadowy inwestora oraz na wysypisko 
- utylizacj� materiaCu z rozbiórki, lub skCadowaniem na wysypisku [mieci 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
Stosowane okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do rozbiórki 
 Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, mo}e by� wykorzystany sprz�t podany poni}ej, lub inny zaakceptowany przez In}yniera: 
-      Cadowarki, 
-      }urawie samochodowe, 
-      samochody ci�}arowe, 
-      zrywarki, 
-      mCoty pneumatyczne, 
-      piCy mechaniczne, 
-      frezarki nawierzchni, 
-      koparki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport materiaCów z rozbiórki 
 MateriaC z rozbiórki mo}na przewozi� dowolnym [rodkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� 
projektow�, ST lub wskazanych przez In}yniera. 
 Roboty rozbiórkowe mo}na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre[lony w ST lub przez In}yniera. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale}y speCni� warunki okre[lone w ST D-05.03.11 >Recykling=. 
Kostka kamienna stanowi�ca podbudow� drogi pozostaje wCasno[ci� Zamawiaj�cego i winna by� przewieziona na miejsce wskazane przez In}yniera.  
Elementy i materiaCy, które zgodnie z ST staj� si� wCasno[ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 
 DoCy (wykopy) powstaCe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy 
drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno[ci nale}y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
 DoCy w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale}y wypeCni�, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego 
terenu i zag�[ci� zgodnie z wymaganiami okre[lonymi w ST D-02.00.00 >Roboty ziemne=. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Kontrola jako[ci robót rozbiórkowych 
 Kontrola jako[ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno[ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zag�szczenie gruntu wypeCniaj�cego ewentualne doCy po usuni�tych elementach nawierzchni powinno speCnia� odpowiednie wymagania okre[lone w ST D-
02.00.00 >Roboty ziemne=. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest: 
-      dla nawierzchni i podbudowy - m2 (metr kwadratowy), 
-      dla konstrukcji mostu wraz z przyczóCkami 3 m3 (metr sze[cienny), 
- dla pali drewnianych 3 szt (sztuka) 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 



16 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
-      wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
-      rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
-      ew. przesortowanie materiaCu uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u}ycia, z uCo}eniem na poboczu, 
-      rozkucie konstrukcji }elbetowej mostu, 
-      zaCadunek i wywiezienie materiaCów z rozbiórki, 
-      wyrównanie podCo}a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu 
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D - 02.00.00  ROBOTY  ZIEMNE 
D - 02.00.01  ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy i obejmuj�: 
- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
- wykonywanie wykopów pod koryta jezdni i zjazdów 
- wykonywanie wykopów pod konstrukcj� chodnika 
- wykonywanie wykopów pod elementy odwodnienia 
- budow� nasypów, 
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speCniaj�ca warunki stateczno[ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�[� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko[� nasypu lub gC�boko[� wykopu - ró}nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko[� jest mniejsza ni} 1 m. 
1.4.5. Nasyp [redni - nasyp, którego wysoko[� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko[� przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop pCytki - wykop, którego gC�boko[� jest mniejsza ni} 1 m. 
1.4.8. Wykop [redni - wykop, którego gC�boko[� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop gC�boki - wykop, którego gC�boko[� przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod�, o maCej no[no[ci, charakteryzuj�cy si� znacznym i dCugotrwaCym osiadaniem pod obci�}eniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - ka}dy grunt rodzimy, nie okre[lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach, którego próbki nie wykazuj� zmian obj�to[ci ani nie rozpadaj� si� pod 
dziaCaniem wody destylowanej; maj� wytrzymaCo[� na [ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga u}ycia [rodków wybuchowych albo narz�dzi pneumatycznych lub 
hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poCo}one w obr�bie pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poCo}one poza pasem robót drogowych. 
1.4.15. OdkCad - miejsce wbudowania lub skCadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy 
nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 
1.4.16. Wska{nik zag�szczenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre[lona wg wzoru:  
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gdzie: 
òd - g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
òds - maksymalna g�sto[� obj�to[ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno[ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sCu}�ca do oceny zag�szczenia 

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.17. Wska{nik ró}noziarnisto[ci - wielko[� charakteryzuj�ca zag�szczalno[� gruntów niespoistych, okre[lona wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wska{nik odksztaCcenia gruntu - wielko[� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre[lona wg wzoru:  
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gdzie: 
E1 - moduC odksztaCcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci�}eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduC odksztaCcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci�}eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
  
1.4.19. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
2.2. PodziaC gruntów 
 PodziaC gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo[ci podaje tablica 1. 
 PodziaC gruntów pod wzgl�dem przydatno[ci do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2. 
 
Tablica 1. PodziaC gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo[ci wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

wCa[ciwo[ci 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe w�tpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   ý ý      rumosz 
niegliniasty 

ý ý      }wir 
ý ý      pospóCka 
ý ý      piasek gruby 
ý ý      piasek [redni 
ý ý      piasek drobny 

ý ý      piasek pylasty 
ý ý      zwietrzelina 

gliniasta 
ý ý      rumosz gliniasty 
ý ý      }wir gliniasty 
ý ý      pospóCka 

gliniasta 

maCo wysadzinowe 
ý ý      glina piasz-    czysta zwi�zCa, glina 

zwi�zCa, glina pylasta zwi�zCa 
ý ý      iC, iC piaszczys-ty, iC pylasty 
bardzo wysadzinowe 
ý ý      piasek gliniasty 
ý ý      pyC, pyC piasz-czysty 



18 

 

ý ý      }u}el 
nierozpadowy 

ý ý      glina piasz-  czysta, glina, glina pylasta 
ý ý      iC warwowy 

2 Zawarto[� cz�stek 
ó 0,075 mm 
ó 0,02   mm 

  
% 

  
  

ü 15 
ü 3 

  
  

od 15 do 30 
od 3 do 10 

  
  

þ 30 
þ 10 

3 Kapilarno[� bierna 
Hkb 

  
m 

  
ü 1,0 

  
ó 1,0 

  
þ 1,0 

4 Wska{nik piaskowy 
WP 

    
þ 35 

  
od 25 do 35 

  
ü 25 

  
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty 
przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to[ci robót ziemnych i za zezwoleniem In}yniera. 
 Je}eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem obj�to[ci robót ziemnych, zostaCy za zgod� In}yniera wywiezione 
przez Wykonawc� poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni} budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do 
dostarczenia równowa}nej obj�to[ci gruntów przydatnych ze {ródeC wCasnych, zaakceptowanych przez In}yniera. 
 Grunty i materiaCy nieprzydatne do budowy nasypów, okre[lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkCad. 
Zapewnienie terenów na odkCad nale}y do obowi�zków Zamawiaj�cego, o ile nie okre[lono tego inaczej w kontrakcie. In}ynier mo}e nakaza� pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno[� wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno[ci. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do robót ziemnych 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
ý   odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, mCoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, Cadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
ý   jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz�dzenia do hydromechanizacji itp.), 
ý   transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta[moci�gi itp.), 
ý   sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, pCyty wibracyjne itp.). 
3.3. Sprz�t do przenoszenia i ukCadania geosyntetyków 
 Do przenoszenia i ukCadania geosyntetyków Wykonawca powinien u}ywa� odpowiedniego sprz�tu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa� 
sprz�tu mog�cego spowodowa� uszkodzenie ukCadanego materiaCu. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór [rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do rodzaju gruntu (materiaCu), jego obj�to[ci, sposobu odspajania i 
zaCadunku oraz do odlegCo[ci transportu. Wydajno[� [rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno[ci sprz�tu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiaCu). 
 Zwi�kszenie odlegCo[ci transportu ponad warto[ci zatwierdzone nie mo}e by� podstaw� roszczeE Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapCaty za 
transport, o ile zwi�kszone odlegCo[ci nie zostaCy wcze[niej zaakceptowane na pi[mie przez In}yniera. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. DokCadno[� wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by� wi�ksze ni} ñ 10 cm. Ró}nica w stosunku do 
projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo}e przekracza� + 1 cm i -3 cm. 
 Szeroko[� górnej powierzchni korpusu nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ñ 10 cm, a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� 
wyra{nych zaCamaE w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno ró}ni� si� od projektowanego o wi�cej ni} 10% jego warto[ci wyra}onej tangensem k�ta. Maksymalne nierówno[ci na 
powierzchni skarp nie powinny przekracza� ñ 10 cm przy pomiarze Cat� 3-metrow�, albo powinny by� speCnione inne wymagania dotycz�ce nierówno[ci, wynikaj�ce 
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotycz�ce równo[ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równo[ci skarp, powinny by� okre[lone w 
dokumentacji projektowej i SST. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezale}nie od budowy urz�dzeE, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 
wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawa� w caCym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidCowe odwodnienie. 
 Je}eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich dCugotrwaC� nieprzydatno[�, Wykonawca ma obowi�zek 
usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na wCasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opCat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno[ci, jak 
równie} za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dzeE odwadniaj�cych musi by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 
instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umo}liwia� jego prawidCowe odwodnienie w caCym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno 
post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale}y zachowa� odpowiedni spadek podCu}ny i nada� przekrojom poprzecznym spadki, umo}liwiaj�ce szybki odpCyw wód z 
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni} 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy ni} 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale}y uwzgl�dni� ewentualny wpCyw kolejno[ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na speCnienie wymagaE dotycz�cych prawidCowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 
 yródCa wody, odsConi�te przy wykonywaniu wykopów, nale}y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale}y odprowadzi� poza teren pasa 
robót ziemnych. 
5.5. Rowy 
 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST. Szeroko[� dna i gC�boko[� rowu nie mog� ró}ni� si� 
od wymiarów projektowanych o wi�cej ni} ñ 5 cm. DokCadno[� wykonania skarp rowów powinna by� zgodna z okre[lon� dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno[ci z wymaganiami specyfikacji okre[lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
 Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 
- wCa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- wCa[ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jako[ci wykonania robót 
 Czynno[ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako[ci wykonania robót okre[lono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 
 Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo[� badaE i pomiarów 

1 Pomiar szeroko[ci korpusu ziemnego Pomiar ta[m�, szablonem, Cat� o dCugo[ci 3 m i poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach co 200 m na 
prostych, w punktach gCównych Cuku, co 100 m na Cukach o R ó 100 m co 50 m na Cukach o R ü 100 m 
oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo[ci 

2 Pomiar szeroko[ci dna rowów 
3 Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równo[ci powierzchni korpusu 
6 Pomiar równo[ci skarp 
7 Pomiar spadku podCu}nego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m oraz w punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu Wska{nik zag�szczenia okre[la� dla ka}dej uCo}onej warstwy lecz nie rzadziej ni} w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

  
6.3.2. Szeroko[� korpusu ziemnego 
 Szeroko[� korpusu ziemnego nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ñ 10 cm. 
6.3.3. Szeroko[� dna rowów 
 Szeroko[� dna rowów nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} ñ 5 cm. 
6.3.4. Rz�dne korony korpusu ziemnego 
 Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró}ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni} -3 cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
 Pochylenie skarp nie mo}e ró}ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni} 10% warto[ci pochylenia wyra}onego tangensem k�ta. 
6.3.6. Równo[� korony korpusu 
 Nierówno[ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Cat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� 3 cm. 
6.3.7. Równo[� skarp 
 Nierówno[ci skarp, mierzone Cat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ñ 10 cm. 
6.3.8. Spadek podCu}ny korony korpusu lub dna rowu 
 Spadek podCu}ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych wysoko[ciowych, nie mo}e dawa� 
ró}nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni} -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zag�szczenie gruntu 
 Wska{nik zag�szczenia gruntu okre[lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by� zgodny z zaCo}onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku 
gruntów dla których nie mo}na okre[li� wska{nika zag�szczenia nale}y okre[li� wska{nik odksztaCcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-02205:1998 [4]. 
6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiaCy nie speCniaj�ce wymagaE podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan� odrzucone. Je[li materiaCy nie speCniaj�ce 
wymagaE zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In}yniera Wykonawca wymieni je na wCa[ciwe, na wCasny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre[lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez 
Wykonawc� na jego koszt. 
 Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In}ynier mo}e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpCywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i 
wielko[� potr�ceE za obni}on� jako[�. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarow� jest m3 (metr sze[cienny) wykonanych robót ziemnych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
 Zakres czynno[ci obj�tych cen� jednostkow� podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre[lenia. Symbole. PodziaC i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno[ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduCu odksztaCcenia nawierzchni podatnych i podCo}a przez obci�}enie pCyt� 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
10.      Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11.      Instrukcja badaE podCo}a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13.      Wytyczne wzmacniania podCo}a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D - 02.01.01   WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
 
1 WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych na powy}szym zadaniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SzczegóCowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmuj� wykonanie wykopów w 
gruntach nieskalistych. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 Podstawowe okre[lenia zostaCy podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5. 
2. MATERIAAY (GRUNTY) 
 MateriaC wyst�puj�cy w podCo}u wykopu jest gruntem rodzimym, który b�dzie stanowiC podCo}e nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i póCsztywnych [12] powinien charakteryzowa� si� grup� no[no[ci G1.  Gdy podCo}e nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no[no[ci, 
nale}y podCo}e doprowadzi� do grupy no[no[ci G1 zgodnie z dokumentacja projektow� i SST. 
3. SPRZ�T 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre[lono w SST  D-02.00.01 pkt. 3. 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre[lono w SST  D-02.00.01 pkt. 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 5. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno[� w caCym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeE, wynikaj�cych z 
nieprawidCowego uksztaCtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji projektowej obci�}a Wykonawc�. 
 Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró}nym stopniu przydatno[ci do budowy nasypów byCy odspajane oddzielnie, w 
sposób uniemo}liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy}szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukCadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
In}yniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo[rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkCad. O ile In}ynier dopu[ci 
czasowe skCadowanie odspojonych  gruntów, nale}y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 
5.2. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no[no[ci gruntu 
 Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno speCnia� wymagania, dotycz�ce minimalnej warto[ci wska{nika 
zag�szczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
Tablica 1. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
 Minimalna warto[� Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 
korpusu i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu KR3-

KR6 
kategoria ruchu KR1-

KR2 
Górna warstwa o grubo[ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na gC�boko[ci od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 Je}eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speCniaj� wymaganego wska{nika zag�szczenia, to przed uCo}eniem konstrukcji nawierzchni 
nale}y je dog�[ci� do warto[ci Is, podanych w tablicy 1. 
 Je}eli warto[ci wska{nika zag�szczenia okre[lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo[rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale}y 
podj�� [rodki w celu ulepszenia gruntu podCo}a, umo}liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto[ci wska{nika zag�szczenia. Mo}liwe do zastosowania [rodki, o ile 
nie s� okre[lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In}ynierowi. 
 Dodatkowo mo}na sprawdzi� no[no[� warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 zgodnie 
z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 
5.3. Ruch budowlany 
 Nie nale}y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo[� warstwy gruntu (nadkCadu) powy}ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni} 
0,3 m. 
 Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno[� budowlan�. 
Mo}e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj� uszkodzeE powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeE powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy}ej warunków obci�}a Wykonawc� robót ziemnych. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno[ci z wymaganiami okre[lonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli 
szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wCa[ciwo[ci, 
b) zapewnienie stateczno[ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakoEczeniu, 
d) dokCadno[� wykonania wykopów (usytuowanie i wykoEczenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wedCug wymagaE okre[lonych w pkcie 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze[cienny) wykonanego wykopu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 8. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 



21 

 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ý oznakowanie robót, 
ý wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkCad, obejmuj�ce: odspojenie, przemieszczenie, zaCadunek, przewiezienie i wyCadunek, 
ý odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
ý profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
ý zag�szczenie powierzchni wykopu,  
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
ý rozplantowanie urobku na odkCadzie,  
ý wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych, 
ý rekultywacj� terenu.  
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 Spis przepisów zwi�zanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10. 
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru nasypów na powy}szym zadaniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SzczegóCowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robót na przedmiotowym zadaniu.. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmuj� wykonanie nasypów.  
1.4. Okre[lenia podstawowe 
 Podstawowe okre[lenia zostaCy podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5. 
2. MATERIAAY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2. 
2.2. Grunty i materiaCy do nasypów 
 Grunty i materiaCy dopuszczone do budowy nasypów powinny speCnia� wymagania okre[lone w PN-S-02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiaCy do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatno[� gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrze}eniami 

Tre[� 
zastrze}enia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poni}ej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. {wiry i pospóCki, równie} 
gliniaste 
3. Piaski grubo, [rednio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
Camane 
4. Piaski gliniaste z domieszk� 
frakcji }wirowo-kamienistej 
(morenowe) o wska{niku 
ró}noziarnis-to[ci Uó15 
5. {u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwaCów (powy}ej 5 lat) 
6. Aupki przyw�gCowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawarto[ci frakcji iCowej 
poni}ej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
mi�kkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyCy piaszczyste i pyCy 
4. Piaski próchniczne, z wyj�tkiem 
pylastych piasków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       ü 35% 

6. Gliny piaszczyste zwi�zCe, gliny 
zwi�zCe i gliny pylaste zwi�zCe oraz 
inne grunty o granicy pCynno[ci wL 
od 35 do 60% 
7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto[ci frakcji iCowej ponad 2% 
 
 
8. {u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 
9. ICoCupki przyw�glowe 
nieprzepalone 
 
10. PopioCy lotne i mieszaniny 
popioCowo-}u}lowe 
 

- gdy pory w gruncie skalistym b�d� 
wypeCnione gruntem lub materiaCem 
drobnoziarnistym 
- gdy b�d� wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 
- do nasypów nie wy}szych ni} 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przej[ciowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wy}szych ni} 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadCo wody gruntowej 
znajduje si� na gC�boko[ci wi�kszej 
od kapilarno[ci biernej gruntu 
podCo}a 
- o ograniczonej podatno[ci na 
rozpad - C�czne straty masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie zostan� 
wypeCnione materiaCem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegaj� w miejscach suchych 
lub s� izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. {wiry i pospóCki 
2. Piaski grubo i [rednio- 
ziarniste 
3. ICoCupki przyw�glowe 
przepalone zawieraj�ce mniej 
ni} 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadaj�- 
cym pospóCkom lub }wirom 

1. {wiry i pospóCki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. PyCy piaszczyste i pyCy 
4. Gliny o granicy pCynno[ci 
mniejszej ni} 35% 
5. Mieszaniny popioCowo-}u}lowe z 
w�gla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto[ci frakcji iCowej þ2% 
7. {u}le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioCy itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wska{niku no[no[ci wno[ó10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
gC�boko[ci 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty w�tpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy s� ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popioCami itp.) 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre[lono w SST D-02.00.01           pkt. 3. 
3.2. Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego 
 W tablicy 2 podano, dla ró}nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego. Sprz�t do zag�szczania powinien by� 
zatwierdzony przez In}yniera. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego wg [13] 
 

 
Rodzaje gruntu  

Rodzaje 
urz�dzeE 

niespoiste: piaski, }wiry, 
pospóCki 

spoiste: pyCy gliny, iCy gruboziarniste  
i kamieniste 

Uwagi o 
przydat- 
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zag�szczaj�cych grubo[� 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej[� 

n *** 

grubo[� 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej[� 

n *** 

grubo[� 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przej[� 

n *** 

no[ci 
maszyn 

Walce statyczne  
 gCadkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okoCkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne ogumione 
* 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne gCadkie **  0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 
Walce wibracyjne 
okoCkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zag�szczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzaj�ce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 
Ubijaki o masie od 1 do 10 
Mg zrzucane z wysoko[ci 
od 5 do 10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeE 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeE w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeE w 

punkt 

 

*) Walce statyczne s� maCo przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie nale}y zag�szcza� warstwy grubo[ci ó 15 cm, cieEsze warstwy nale}y zag�szcza� statycznie. 
***) Warto[ci orientacyjne, wCa[ciwe nale}y ustali� na odcinku do[wiadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zag�szczania górnych warstw podCo}a. Zalecane do codziennego wygCadzania (przywaCowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadaj� si� do gruntów nawodnionych. 
3) MaCo przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne s� walce [rednie i ci�}kie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ci�}kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospóCek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek w�skich przekopów 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez In}yniera. Je}eli miejsce 
to zostaCo wybrane przez Wykonawc�, musi by� ono zaakceptowane przez In}yniera. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno by� tak dobrane, }eby zapewni� przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odlegCo[ciach. O ile to 
mo}liwe, transport gruntu powinien odbywa� si� w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mog� mie� ksztaCt poszerzonych rowów przylegCych do korpusu. 
Ukopy powinny by� wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo}e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno[ci zalegaj�cego gruntu do budowy 
nasypów oraz po wydaniu zgody na pi[mie przez In}yniera. GC�boko[� na jak� nale}y oceni� przydatno[� gruntu powinna by� dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by� odspajane, chyba }e wymaga tego dost�p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z 
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc� grunty nieprzydatne powinny by� wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
In}yniera. Roboty te b�d� wC�czone do obmiaru robót i opCacone przez Zamawiaj�cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych byCo konieczne i 
zostaCo potwierdzone przez In}yniera. 
 Dno ukopu nale}y wykona� ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo}liwego spCywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nale}y odwodni� przez 
wykonanie rowu odpCywowego. 
 Je}eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo}e on narusza� stateczno[ci zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakoEczeniu jego eksploatacji powinny by� tak uksztaCtowane, aby harmonizowaCy z otaczaj�cym terenem. Na dnie i skarpach 
ukopu nale}y przeprowadzi� rekultywacj� wedCug odr�bnej dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podCo}a w obr�bie podstawy nasypu 
 Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale}y w obr�bie jego podstawy zakoEczy� roboty przygotowawcze, okre[lone w SST D-01.00.00 >Roboty 
przygotowawcze=. 
5.3.1.1. Wyci�cie stopni w zboczu 
 Je}eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi�ksze ni} 1:5 nale}y, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si� nasypu, wykona� w 
zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynosz�cym okoCo  4%  ñ 1% i szeroko[ci od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zag�szczenie gruntu i no[no[� w podCo}u nasypu 
 Wykonawca powinien skontrolowa� wska{nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w strefie podCo}a nasypu, do gC�boko[ci 0,5 m od 
powierzchni terenu. Je}eli warto[� wska{nika zag�szczenia jest mniejsza ni} okre[lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dog�[ci� podCo}e tak, aby powy}sze 
wymaganie zostaCo speCnione. 
 Je}eli warto[ci wska{nika zag�szczenia okre[lone w tablicy 3 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo[rednie zag�szczanie podCo}a, to nale}y podj�� 
[rodki w celu ulepszenia gruntu podCo}a, umo}liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto[ci wska{nika zag�szczenia. 
Tablica 3. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia dla podCo}a nasypów do gC�boko[ci 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna warto[� Is dla: 

o wysoko[ci, autostrad innych dróg 
m i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 

  
Dodatkowo mo}na sprawdzi� no[no[� warstwy gruntu podCo}a nasypu na podstawie pomiaru wtórnego moduCu odksztaCcenia E2 zgodnie z PN-

02205:1998 [4] rysunek 3. 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podCo}u nasypów 
 Je}eli nasyp ma by� budowany na powierzchni skaCy lub na innej gCadkiej powierzchni, to przed przyst�pieniem do budowy nasypu powinna ona by� 
rozdrobniona lub spulchniona na gC�boko[� co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powi�zania z podstaw� nasypu. 
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5.3.2. Wybór gruntów i materiaCów do wykonania nasypów 
 Wybór gruntów i materiaCów do wykonania nasypów powinien by� dokonany z uwzgl�dnieniem zasad podanych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podCu}nego, które okre[lono w dokumentacji projektowej, z 
uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In}yniera. 
 W celu zapewnienia stateczno[ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale}y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
a) Nasypy nale}y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na caCej szeroko[ci. 
b) Grubo[� warstwy w stanie lu{nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale}no[ci od rodzaju gruntu i sprz�tu u}ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do 

wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo}e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez In}yniera prawidCowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c) Grunty o ró}nych wCa[ciwo[ciach nale}y wbudowywa� w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo[ci na caCej szeroko[ci nasypu. Grunty spoiste nale}y 

wbudowywa� w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale}y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu maCo przepuszczalnego (o wspóCczynniku K10ó 10-5 m/s) ze spadkiem 

górnej powierzchni okoCo 4% ñ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie pCaskim spadek powinien by� obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien by� jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. UksztaCtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo}liwia� lokalne gromadzenie si� wody. 

e) Je}eli w okresie zimowym nast�puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny 
by� uksztaCtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem [cieku. Takie uksztaCtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego 
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po[lizgu w gruncie tworz�cym nasyp. 

f) Górn� warstw� nasypu, o grubo[ci co najmniej 0,5 m nale}y wykona� z gruntów niewysadzinowych, o wska{niku wodoprzepuszczalno[ci K10 ó 6 ô 10 35 m/s i 
wska{niku ró}noziarnisto[ci U ó 5. Je}eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wCa[ciwo[ciach, In}ynier mo}e wyrazi� zgod� na ulepszenie górnej 
warstwy nasypu poprzez stabilizacj� cementem, wapnem lub popioCami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no[no[ci i 
mrozoodporno[ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj�cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo[ci co najmniej 0,5 m powy}ej najwy}szego 
poziomu wody, nale}y wykona� z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popioCów lotnych, warstw� pod popioCami, grubo[ci 0,3 do 0,5 m, nale}y wykona� z gruntu lub materiaCów o du}ej 
przepuszczalno[ci. Górnej powierzchni warstwy popioCu nale}y nada� spadki poprzeczne 4% ñ1% wedCug poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwCocznie wbudowany w nasyp. In}ynier mo}e dopu[ci� czasowe skCadowanie gruntu, pod 
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysCowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysCowych powinno odbywa� si� wedCug jednej z ni}ej podanych 
metod, je[li nie zostaCo okre[lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez In}yniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysCowych z wypeCnieniem wolnych przestrzeni 
 Ka}d� rozCo}on� warstw� materiaCów gruboziarnistych o grubo[ci nie wi�kszej ni} 0,3 m, nale}y przykry� warstw� }wiru, pospóCki, piasku lub gruntu 
(materiaCu) drobnoziarnistego. MateriaCem tym wskutek zag�szczania (najlepiej sprz�tem wibracyjnym), wypeCnia si� wolne przestrzenie mi�dzy grubymi ziarnami. 
Przy tym sposobie budowania nasypów mo}na stosowa� skaCy oraz odpady przemysCowe, które s� mi�kkie (zgodnie z charakterystyk� podan� w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysCowych bez wypeCnienia wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane wedCug tej metody powinny by� zbudowane z materiaCów mrozoodpornych. Warstwy te nale}y oddzieli� od podCo}a 
gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu okoCo 10-centymetrow� warstw� }wiru, pospóCki lub nieodsianego kruszywa Camanego, zawieraj�cego od 25 
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speCniaj�cych warunek: 

4 d85 ó D15 ó 4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podCo}a lub gruntu górnej warstwy nasypu (mm), 
D15 - [rednica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiaCu gruboziarnistego (mm). 
 Cz�[ci nasypów wykonywane t� metod� nie mog� si�ga� wy}ej ni} 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielaj�ca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rol� warstw oddzielaj�cych mog� równie} peCni� warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do u}ycia w tym celu powinny posiada� aprobat� 
techniczn�, wydan� przez uprawnion� jednostk�. W szczególno[ci wymagana jest odpowiednia wytrzymaCo[� mechaniczna geotekstyliów, uniemo}liwiaj�ca ich 
przebicie przez ziarna materiaCu gruboziarnistego oraz odpowiednie wCa[ciwo[ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegCych warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 
 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na dCugo[ci równej dCugo[ci klina odCamu, zaleca si� stosowanie gruntów 
stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mog� by� stosowane }wiry, pospóCki, piaski 
[rednioziarniste i gruboziarniste, owska{niku ró}noziarnisto[ci Uó5 i wspóCczynniku wodoprzepuszczalno[ci k10 þ 10 -5 m/s. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nale}y speCni� wymagania ogólne, sformuCowane w pkcie 5.3.3.1. Wska{nik zag�szczenia gruntu Is 
powinien by� nie mniejszy ni} 1,00 na caCej wysoko[ci nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 
5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 
 Nasypy w obr�bie przepustów nale}y wykonywa� jednocze[nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zag�szczonych poziomych warstw gruntu. 
Dopuszcza si� wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W 
tym przypadku podczas wykonania nasypu w obr�bie  przekopu nale}y   uwzgl�dni� wymagania okre[lone  w pkcie 5.3.3.6. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 
 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyCo[ci od 1:5 do 1:2 nale}y zabezpieczy� nasyp przed zsuwaniem si� przez: 
a) wyci�cie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powy}ej nasypu. 
 Przy pochyCo[ciach zbocza wi�kszych ni} 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno[ci nasypu przez podparcie go murem oporowym. 
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
 Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale}y wykonywa� w jego skarpie stopnie o szeroko[ci do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien 
wynosi� 4% ñ1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przylegCych cz�[ci nasypu, wykonanych z gruntów o ró}nych wCa[ciwo[ciach lub w 
ró}nym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 
 Nasypy na bagnach powinny by� wykonane wedCug oddzielnych wymagaE, opartych na: 
a) wynikach badaE gC�boko[ci, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badaE próbek gruntu bagiennego z uwzgl�dnieniem okre[lenia rodzaju gruntu wypeCniaj�cego bagno, wspóCczynników filtracji, badaE edometrycznych, 

wilgotno[ci itp., 
c) obliczeniach stateczno[ci nasypu, 
d) obliczeniach wielko[ci i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
 W czasie wznoszenia korpusu metod� warstwow� obowi�zuj� ogólne zasady okre[lone w pkcie 5.3.3.1. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
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 Wykonywanie nasypów nale}y przerwa�, je}eli wilgotno[� gruntu przekracza warto[� dopuszczaln�, to znaczy jest wi�ksza od wilgotno[ci optymalnej o 
wi�cej ni} 10% jej warto[ci. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukCada� nast�pnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie mo}na przeprowadzi� w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoEczeniu robót ziemnych 
powinny by� równe i mie� spadki potrzebne do prawidCowego odwodnienia, wedCug pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie nale}y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. Je}eli warstwa gruntu niezag�szczonego ulegCa 
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy� jej i zag�[ci� w czasie zaakceptowanym przez In}yniera, to mo}e on nakaza� Wykonawcy usuni�cie 
wadliwej warstwy. 
5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo}liwe osi�gni�cie w nasypie wymaganego wska{nika zag�szczenia 
gruntów. 
 Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych ze [niegiem lub lodem. 
 W czasie du}ych opadów [niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed wznowieniem prac nale}y usun�� [nieg  z powierzchni 
wznoszonego nasypu. 
 Je}eli warstwa niezag�szczonego gruntu zamarzCa, to nie nale}y jej przed rozmarzni�ciem zag�szcza� ani ukCada� na niej nast�pnych warstw. 
5.3.4. Zag�szczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zag�szczania gruntu 
 Ka}da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozCo}eniu, powinna by� zag�szczona z zastosowaniem sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu 
oraz wyst�puj�cych warunków. 
 RozCo}one warstwy gruntu nale}y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubo[� warstwy 
 Grubo[� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej[� maszyny zag�szczaj�cej zaleca si� okre[li� do[wiadczalnie dla ka}dego rodzaju gruntu i 
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne warto[ci, dotycz�ce grubo[ci warstw ró}nych gruntów oraz liczby przejazdów ró}nych maszyn do zag�szczania podano w pkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotno[� gruntu 
 Wilgotno[� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej, z tolerancj�: 

a) w gruntach niespoistych   ñ2 % 
b) w gruntach maCo i [rednio spoistych +0 %,  ý2 % 
c) w mieszaninach popioCowo-}u}lowych +2%,  ý4 % 

 Sprawdzenie wilgotno[ci gruntu nale}y przeprowadza� laboratoryjnie, z cz�stotliwo[ci� okre[lon� w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotycz�ce zag�szczania 
 W zale}no[ci od uziarnienia stosowanych materiaCów, zag�szczenie warstwy nale}y okre[la� za pomoc� oznaczenia wska{nika zag�szczenia lub 
porównania pierwotnego i wtórnego moduCu odksztaCcenia. 
 Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego moduCu odksztaCcenia, okre[lonych zgodnie z norm� PN-S-02205:1998 [4], 
nale}y stosowa� tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo}liwe okre[lenie wska{nika zag�szczenia Is, wedCug BN-77/8931-12 [9]. 
 Wska{nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre[lony wedCug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na caCej szeroko[ci korpusu speCnia� wymagania 
podane w        tablicy 4. 
Tablica 4. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia gruntu w nasypach 
 Minimalna warto[� Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 
nasypu i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu     

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubo[ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Ni}ej le}�ce warstwy nasypu do gC�boko[ci 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 

Warstwy nasypu na gC�boko[ci od powierz- 
chni robót ziemnych poni}ej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 

 
 Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wska{nika zag�szczenia, przyjmuje si� warto[� 
wska{nika odksztaCcenia I0 okre[lonego zgodnie z norm� PN-S-02205:1998 [4]. 
Wska{nik odksztaCcenia nie powinien by� wi�kszy ni}: 

a) dla }wirów, pospóCek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej warto[ci Is ó1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej warto[ci Is ü1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyCów, glin pylastych, glin zwi�zCych, iCów 3 2,0, 
e) dla gruntów ró}noziarnistych (}wirów gliniastych, pospóCek gliniastych, pyCów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych 

zwi�zCych) 3 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy 3 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych 3 na podstawie badaE poligonowych. 

 Je}eli badania kontrolne wyka}�, }e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to Wykonawca powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do 
wilgotno[ci optymalnej i powtórnie zag�[ci�. Je}eli powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia, Wykonawca powinien 
usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiaC, o ile In}ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidCowego zag�szczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zag�szczenie 
 Odcinek do[wiadczalny dla próbnego zag�szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by� wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, 
na którym ukCada si� grunt czterema pasmami o szeroko[ci od 3,5 do 4,5 m ka}de. Poszczególne  warstwy ukCadanego gruntu powinny mie� w ka}dym pasie inn� 
grubo[� z tym, }e wszystkie musz� mie[ci� si� w granicach wCa[ciwych dla danego sprz�tu zag�szczaj�cego. Wilgotno[� gruntu powinna by� równa optymalnej z 
tolerancj� podan� w pkcie 5.3.4.3. Grunt uCo}ony na poletku wedCug podanej wy}ej zasady powinien by� nast�pnie zag�szczony, a po ka}dej serii przej[� maszyny 
nale}y okre[li� wska{niki zag�szczenia,  dopuszczaj�c stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi�ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w 
warunkach terenowych). 
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 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia nale}y wykona� co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umo}liwi� ustalenie wska{nika 
zag�szczenia w dolnej cz�[ci warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zag�szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si� wyboru 
sprz�tu i ustala si� potrzebn� liczb� przej[� oraz grubo[� warstwy rozkCadanego gruntu. 
5.4. OdkCady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkCadów 
 Roboty omówione w tym punkcie dotycz� post�powania z gruntami lub innymi materiaCami, które zostaCy pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a 
które nie b�d� wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 
 Grunty lub inne materiaCy powinny by� przewiezione na odkCad, je}eli: 
a) stanowi� nadmiar obj�to[ci w stosunku do obj�to[ci gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) s� nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi�zanych z budow� trasy drogowej, 
c) ze wzgl�du na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiaCów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca mo}e przyj��, }e zachodzi jeden z podanych wy}ej przypadków tylko wówczas, gdy zostaCo to jednoznacznie okre[lone w dokumentacji 
projektowej, harmonogramie robót lub przez In}yniera. 
5.4.2. Lokalizacja odkCadu 
 Je}eli pozwalaj� na to wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do przewiezienia na odkCad, materiaCy te powinny by� w razie mo}liwo[ci wykorzystane do 
wyrównania terenu, zasypania doCów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� 
projektow� i odpowiednimi zasadami, dotycz�cymi wbudowania i zag�szczania gruntów oraz wskazówkami In}yniera. 
 Je}eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj�to[ci w sposób okre[lony powy}ej, materiaCy te nale}y przewie{� na odkCad. 
 Lokalizacja odkCadu powinna by� wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In}yniera. Je}eli miejsce odkCadu zostaCo wybrane przez Wykonawc�, 
musi by� ono zaakceptowane przez In}yniera. Niezale}nie od tego, Wykonawca musi uzyska� zgod� wCa[ciciela terenu. 
 Je}eli odkCady s� zlokalizowane wzdCu} odcinka trasy przebiegaj�cego w wykopie, to: 
a) odkCady mo}na wykona� z obu stron wykopu, je}eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegCo[� podnó}a skarpy odkCadu od górnej 

kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 
ý nie mniej ni} 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
ý nie mniej ni} 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkCad nale}y wykona� tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody 
stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz�cym ponad 20%, odkCad nale}y zlokalizowa� poni}ej wykopu, 
d) na odcinkach zagro}onych przez zasypywanie drogi [niegiem, odkCad nale}y wykona� od strony najcz�[ciej wiej�cych wiatrów, w odlegCo[ci ponad 20 m od 

kraw�dzi wykopu. 
 Je[li odkCad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni�ty przez Wykonawc� na jego koszt, 
wedCug wskazaE In}yniera. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj�ce z ewentualnych uszkodzeE [rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do 
tego miejscu, obci�}aj� Wykonawc�. 
5.4.3. Zasady wykonania odkCadów 
 Wykonanie odkCadów, a w szczególno[ci ich wysoko[�, pochylenie, zag�szczenie oraz odwodnienie powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w 
dokumentacji projektowej lub SST. Je}eli nie okre[lono inaczej, nale}y przestrzega� ustaleE podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkCad powinien by� 
uformowany w pryzm� o wysoko[ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 OdkCady powinny by� tak uksztaCtowane, aby harmonizowaCy z otaczaj�cym terenem. Powierzchnie odkCadów powinny by� obsiane traw�, obsadzone 
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u}ytki rolne lub le[ne, zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
 Odspajanie materiaCu przewidzianego do przewiezienia na odkCad powinno by� przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo}liwiaj� 
jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuCowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez In}yniera. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkCad Wykonawca powinien upewni� si�, }e speCnione s� warunki okre[lone w pkcie 5.4.1. Je}eli wskutek pochopnego 
przewiezienia gruntu na odkCad przez Wykonawc�, zajdzie konieczno[� dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynno[ci w caCo[ci 
obci�}a Wykonawc�. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno[ci z wymaganiami okre[lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w 
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nale}y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie: 
a) zgodno[ci rodzaju gruntu z okre[lonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania ksztaCtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno[�, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoEczeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jako[ci wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badaE i pomiarów 
 Sprawdzenie jako[ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno[ci z wymaganiami okre[lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w 
dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 
a) badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidCowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag�szczenia nasypu, 
d) pomiary ksztaCtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatno[ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na próbkach pobranych z ka}dej partii przeznaczonej do wbudowania w 
korpus ziemny, pochodz�cej z nowego {ródCa, jednak nie rzadziej ni} jeden raz na 3000 m3. W ka}dym badaniu nale}y okre[li� nast�puj�ce wCa[ciwo[ci: 
ý skCad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
ý zawarto[� cz�[ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
ý wilgotno[� naturaln�, wg PN-B-04481:1988 [1], 
ý wilgotno[� optymaln� i maksymaln� g�sto[� obj�to[ciow� szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1], 
ý granic� pCynno[ci, wg PN-B-04481:1988 [1], 
ý kapilarno[� biern�, wg PN-B-04493:1960 [3], 
ý wska{nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidCowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 Badania kontrolne prawidCowo[ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na sprawdzeniu: 
a) prawidCowo[ci rozmieszczenia gruntów o ró}nych wCa[ciwo[ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka}dej warstwy, 
c) grubo[ci ka}dej warstwy i jej wilgotno[ci przy zag�szczaniu; badania nale}y przeprowadzi� nie rzadziej ni} jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wedCug pktu 5.3.3.1 poz. d), 
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e) przestrzegania ograniczeE okre[lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycz�cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podCo}a nasypu 
 Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podCo}a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno[ci warto[ci wska{nika zag�szczenia Is lub stosunku moduCów 
odksztaCcenia z warto[ciami okre[lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bie}�cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si� aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wska{nika zag�szczenia Is powinno by� przeprowadzone wedCug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduCów odksztaCcenia wedCug 
normy PN-S-02205:1998 [4]. 
 Zag�szczenie ka}dej warstwy nale}y kontrolowa� nie rzadziej ni}: 
ý jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre[lenia warto[ci Is, 
ý jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre[lenia pierwotnego            i wtórnego moduCu odksztaCcenia. 
 Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów laboratoryjnych. PrawidCowo[� zag�szczenia konkretnej warstwy 
nasypu lub podCo}a pod nasypem powinna by� potwierdzona przez In}yniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary ksztaCtu nasypu 
 Pomiary ksztaCtu nasypu obejmuj� kontrol�: 
ý prawidCowo[ci wykonania skarp, 
ý szeroko[ci korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidCowo[ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno[ci z wymaganiami dotycz�cymi pochyleE i dokCadno[ci wykonania skarp, 
okre[lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szeroko[ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko[ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko[ci� 
wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych korpusu, okre[lonych w dokumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jako[ci wykonania odkCadu 
 Sprawdzenie wykonania odkCadu polega na sprawdzeniu zgodno[ci z wymaganiami okre[lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w 
dokumentacji projektowej i SST. 
 Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 
a) prawidCowo[� usytuowania i ksztaCt geometryczny odkCadu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) wCa[ciwe zagospodarowanie (rekultywacj�) odkCadu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze[cienny). 
 Obj�to[� ukopu i dokopu b�dzie ustalona w metrach sze[ciennych jako ró}nica ogólnej obj�to[ci nasypów i ogólnej obj�to[ci wykopów, pomniejszonej o 
obj�to[� gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzgl�dnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj�to[ci gruntu w stanie rodzimym do 
obj�to[ci w nasypie. 
 Obj�to[� nasypów b�dzie ustalona w metrach sze[ciennych na podstawie obliczeE z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub 
poziom gruntu po usuni�ciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 Obj�to[� odkCadu b�dzie okre[lona w metrach sze[ciennych na podstawie obmiaru jako ró}nica obj�to[ci wykopów,  powi�kszonej o obj�to[� ukopów i 
obj�to[ci nasypów, z uwzgl�dnieniem spulchnienia gruntu i zastrze}eE sformuCowanych w pkcie 5.4. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
ý prace pomiarowe, 
ý oznakowanie robót, 
ý pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaCadunek na [rodki transportowe, 
ý transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
ý wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
ý zag�szczenie gruntu, 
ý profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
ý wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
ý rekultywacj� dokopu i terenu przylegCego do drogi, 
ý odwodnienie terenu robót, 
ý wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 Spis przepisów zwi�zanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10. 
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D 3 03.02.01 KANALIZACJA  DESZCZOWA 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z budow� kanalizacji deszczowej na 
powy}szym zadaniu . 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w p. 1.1. wykonywanych w 
ramach powy}szego zadania. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z: 
- odtworzeniem przykanalików podchodnikowych w postaci wpustów ulicznych D400 ze studzienk� bet. fi500 h=1500 z osadnikiem bez syfonu wraz z kompletnym 

systemem mocowania na pier[cieniu odci�}aj�cym, przykanalikiem fi 200 z wylotem na rowie i umocnieniem wylotu, dna i przeciwskarpy brukowcem na betonie w 
ilo[ci 5m2, 

- wymian� istniej�cych wpustów ulicznych na wpusty uliczne D400 ze studzienk� bet. fi500 h=1500 z osadnikiem bez syfonu wraz z kompletnym systemem 
mocowania na pier[cieniu odci�}aj�cym, przykanalikiem fi 200 l=10m z wC�czeniem do istniej�cej kd, 

- wymian� istniej�cych wpustów ulicznych na wpusty klasy D400 i wyregulowaniu do projektowanych rz�dnych 
- wymian� uszkodzonego odwodnienia liniowego na odwodnienie liniowe z korytkiem betonowym 300x300 zaopatrzonym w ruszt  }eliwny klasy D400 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie� kanalizacyjna zewn�trzna przeznaczona do odprowadzania [cieków opadowych. 
1.4.2. Korytko odwodnieniowe 3 prostok�tny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o przekroju poprzecznym w ksztaCcie liter U, umo}liwiaj�cy 
tworzenie ci�gów linowych na wpust, na którym osadzony jest ruszt [ciekowy ( stalowy lub }eliwny) 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
MateriaCy stosowane do budowy kanalizacji powinny mie� odpowiednie [wiadectwa badaE laboratoryjnych. Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiaCy, dla 
których normy PN i BN przewiduj� posiadanie za[wiadczenia o jako[ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia badaE w celu wykazania, }e materiaCy uzyskane z dopuszczonego {ródCa w sposób ci�gCy speCniaj� wymagania ST w 
czasie realizacji robót. 
Inne materiaCy powinny by� wyposa}one w takie dokumenty na }yczenie in}yniera. 
2.2. Rury kanaCowe 
2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ci�}kiej (w pasie drogowym) wg PN-EN-1401-1:1999 3 o [rednicy 0,20m. 
2.6.6. Kruszywo na podsypk� 
Podsypka mo}e by� wykonana z tCucznia lub }wiru. U}yty materiaC na podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 
13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 
2.9. SkCadowanie materiaCów 
2.9.1. Rury kanaCowe 
Rury mo}na skCadowa� na otwartej przestrzeni, ukCadaj�c je w pozycji le}�cej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stoj�cej. 
Powierzchnia skCadowania powinna by� utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si� wód opadowych. 
W przypadku skCadowania poziomego pierwsz� warstw� rur nale}y uCo}y� na podkCadach drewnianych. Podobnie na podkCadach drewnianych nale}y ukCada� wyroby 
w pozycji stoj�cej i je}eli powierzchnia skCadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
2.9.2. Kruszywo 
Kruszywo nale}y skCadowa� na utwardzonym i odwodnionym podCo}u w sposób zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

ý Koparki podsi�biernej 

ý sprz�tu do zag�szczania gruntu, 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 4. 
4.2. Transport rur kanaCowych 
 Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem.  
 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdCu} [rodka transportu, z wyj�tkiem rur betonowych o stosunku [rednicy nominalnej do dCugo[ci, 
wi�kszej ni} 1,0 m, które nale}y przewozi� w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo}one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpCywem siC bezwCadno[ci wyst�puj�cych w 
czasie ruchu pojazdów. 
4.3. Transport kruszyw 
 Kruszywa mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc� koCków osiowych, koCków [wiadków i koCków 
kraw�dziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilo[ci reperów staCych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz�dnymi sprawdzonymi przez sCu}by geodezyjne), a 
szkice sytuacyjne reperów i ich rz�dne przeka}e In}ynierowi. 
5.3. Roboty ziemne 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a materiaC z rozbiórki odwiezie i zCo}y w miejscu uzgodnionym z 
in}ynierem.  
Wykopy nale}y wykona� jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (r�cznie lub mechanicznie) powinny by� dostosowane do gC�boko[ci 
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz�tu mechanicznego. 
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 Szeroko[� wykopu uwarunkowana jest zewn�trznymi wymiarami kanaCu, do których dodaje si� obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie 
[cian i uszczelnienie styków. Deskowanie [cian nale}y prowadzi� w miar� jego gC�bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by� wywieziony przez Wykonawc� na 
odkCad. 
 Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na 
poziomie wy}szym od rz�dnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdj�cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by� wykonane bezpo[rednio przed uCo}eniem przewodów rurowych. Zdj�cie tej warstwy 
Wykonawca wykona r�cznie lub w sposób uzgodniony z In}ynierem. 
 W gruntach skalistych dno wykopu powinno by� wykonane od  0,10 do 0,15 m gC�biej od projektowanego poziomu dna. 
5.4. Przygotowanie podCo}a 
 W gruntach suchych piaszczystych, }wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podCo}em jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna 
wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podCo}e nale}y wykona� z warstwy tCucznia lub }wiru z piaskiem o grubo[ci od 15 do 20 cm 
C�cznie z uCo}onymi s�czkami odwadniaj�cymi. Dla przewodów o [rednicy powy}ej 0,50 m, na warstwie odwadniaj�cej nale}y wykona� fundament betonowy1, 
zgodnie z dokumentacj� projektow� lub SST. 
 Zag�szczenie podCo}a powinno by� zgodne z okre[lonym w SST. 
5.5. Roboty monta}owe 
 Je}eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gC�boko[� posadowienia ruroci�gu powinny speCnia� poni}sze warunki: 

ý najmniejsze spadki kanaCów powinny zapewni� dopuszczalne minimalne pr�dko[ci przepCywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mog� by� jednak mniejsze: 

ý dla kanaCów o [rednicy do 0,4 m - 3 0, 

ý dla kanaCów i kolektorów przelotowych - 1 0 (wyj�tkowo dopuszcza si� spadek 0,5 0). 
  Najwi�ksze dopuszczalne spadki wynikaj� z ograniczenia maksymalnych pr�dko[ci przepCywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za[ 

dla rur }elbetowych  5 m/s). 

ý gC�boko[� posadowienia powinna wynosi� w zale}no[ci od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
 Przy mniejszych zagC�bieniach zachodzi konieczno[� odpowiedniego ocieplenia kanaCu. 
 Ponadto nale}y d�}y� do tego, aby zagC�bienie kanaCu na koEcówce sieci wynosiCo minimum 2,5 m w celu zapewnienia mo}liwo[ci ewentualnego 
skanalizowania obiektów poCo}onych przy tym kanale. 
5.5.1. Rury kanaCowe 
 Rury z PVC mo}na ukCada� w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C. Przy ukCadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym 
podCo}em, nale}y:  
· Wst�pnie rozmie[ci� rury na dnie wykopu,  
· Wykona� zC�cza, przy czym rura kielichowa winna by� uprzednio obsypana warstw� ochronn� 30 cm ponad wierzch rury z wyC�czeniem odcinków poC�czenia rur. 
Osie C�czonych odcinków rur musz� si� znajdowa� na jednej prostej, co nale}y uregulowa� odpowiednimi podkCadami pod odcinkiem wciskowym.  
Rury z PVC nale}y C�czy� za pomoc� kielichowych poC�czeE wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi pier[cieniami gumowymi. W celu prawidCowego 
prowadzenia monta}u przewodu nale}y wCa[ciwie przygotowa� rury z PVC , wykonuj�c odpowiednio wszystkie czynno[ci przygotowawcze jak:  
· przecinanie rur,  
· ukosowanie bosych koEców rur i ich oznaczenie.  
Przed wykonaniem poC�czenia kielichowego wciskowego nale}y zukosowa� bose koEce rury pod k�tem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by� takie , aby 
powierzchnia polowy grubo[ci [cianki rury byCa nadal prostopadCa do osi rury. Na bosym koEcu rury nale}y przy poC�czeniu kielichowym wciskowym zaznaczy� 
gC�boko[� zC�cza. ZC�cze kielichowe wciskane nale}y wykona� wkCadaj�c do wgC�bienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan� pier[cieniow� uszczelk� gumow�, a 
nast�pnie wciskaj�c bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem sylikonowym. Do wciskania bosego koEca rury powy}ej 90 
mm u}ywa� nale}y wciskarek.  
Potwierdzenie prawidCowego wykonania poC�czenia powinno by� osi�gni�te przez czoCo kielicha granicy wcisku oraz wspóCosiowo[� C�czonych elementów. 
PoC�czenie  
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

ý uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno[ci, deklaracje zgodno[ci, ew. 
badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.) [27], 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 Wykonawca jest zobowi�zany do staCej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz�stotliwo[ci� okre[lon� w niniejszej SST i 
zaakceptowan� przez In}yniera. 
 W szczególno[ci kontrola powinna obejmowa�: 

ý badanie i pomiary szeroko[ci, grubo[ci i zag�szczenia wykonanej warstwy podCo}a z kruszywa mineralnego lub betonu, 

ý badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

ý sprawdzenie prawidCowo[ci uCo}enia przewodów, 

ý sprawdzenie prawidCowo[ci uszczelniania przewodów, 

ý badanie wska{ników zag�szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

ý odchylenie odlegCo[ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi� wi�cej ni} ý 5 cm, 

ý odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni} 0,1 m, 

ý odchylenie grubo[ci warstwy podCo}a nie powinno przekracza� ý 3 cm, 

ý odchylenie szeroko[ci warstwy podCo}a nie powinno przekracza� ý 5 cm, 

ý odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegCo[ci osi uCo}onego kolektora od osi przewodu ustalonej na Cawach celowniczych nie powinna 
przekracza� ý 5 mm, 

ý odchylenie spadku uCo}onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza� -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 
+10% projektowanego spadku (przy zwi�kszonym spadku), 

ý wska{nik zag�szczenia zasypki wykopów okre[lony w trzech miejscach na dCugo[ci 100 m powinien by� zgodny z pkt. 5.5.9, 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 daCy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

ý roboty monta}owe wykonania rur kanaCowych i przykanalika, 

ý zasypany  zag�szczony wykop. 
 Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo}liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
 DCugo[� odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by� mniejsza od 50 m. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

ý oznakowanie robót, 

ý dostaw� materiaCów, 

ý wykonanie robót przygotowawczych w tym rozbiórki nawierzchni i podbudowy wraz z odwiezieniem materiaCów z rozbiórki 

ý wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem [cian wykopu i jego odwodnienie, 

ý przygotowanie podCo}a i fundamentu, 

ý uCo}enie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek [ciekowych, wpustów }elbetowych deszczowych 

ý zasypanie i zag�szczenie wykopu, 

ý przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-EN 124:2000 ZwieEczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

koCowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako[ci� 
  2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz�[� 1: SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce cementu 

powszechnego u}ytku 
  3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz�[� 1: Wymagania, wCa[ciwo[ci, produkcja i zgodno[� 
  4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaCtki kamionkowe i ich poC�czenia w sieci drena}owej i kanalizacyjnej 
  5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci[nieniowej 

deszczowej i [ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej }ywicy 
poliestrowej (UP) wzmocnione wCóknem szklanym (GRP) 

  6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowaE przyszCo[ciowych. Tymczasowo nale}y 
stosowa� norm� PN-B-06712 [10]) 

  7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleE stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do 
zastosowaE przyszCo[ciowych. Tymczasowo nale}y stosowa� normy: PN-B-11111 [11] i 
PN-B-11112 [12]) 

  8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wCazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodno[ci 

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykCy 
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. {wir i mieszanka 
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa Camane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. CegCy kanalizacyjne 
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeCniaczy stosowany na gor�co 
15. PN-H-74101:1984 {eliwne rury ci[nieniowe do poC�czeE sztywnych 
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykCe 
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci[nieniowe. Kielichowe rury betonowe i }elbetowe >Wipro= 
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci[nieniowe. Rury betonowe i }elbetowe 
10.2. Inne dokumenty 
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozj� konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - 

Warszawa 1986 r. 
22. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki poC�czeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki [lepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki [ciekowe do odwodnienia dróg (pa{dziernik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kr�gi betonowe [rednicy 50 cm; wysoko[ci 30 lub  60 cm 

23. >Katalog powtarzalnych elementów drogowych=. >Transprojekt= - Warszawa,                1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur >Wipro=, Centrum Techniki 

Komunalnej,  1978 r. 
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D-04.01.01  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM   
I  ZAG�SZCZANIEM  PODAO{A 
 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i 
zag�szczaniem podCo}a gruntowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie  przy wykonywaniu koryta wraz z zag�szczeniem i profilowaniem pod warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni.  
1.4. Okre[lenia podstawowe 
Okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
Nie wyst�puj�. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podCo}a powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
* równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko[nie ustawianym lemieszem; In}ynier mo}e dopu[ci� wykonanie koryta i profilowanie podCo}a z 
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 
* walców statycznych, wibracyjnych lub pCyt wibracyjnych. 
Stosowany sprz�t nie mo}e spowodowa� niekorzystnego wpCywu na wCa[ciwo[ci gruntu podCo}a. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Warunki przyst�pienia do robót 
Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podCo}a bezpo[rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcze[niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podCo}a,jest mo}liwe wyC�cznie za zgod� In}yniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podCo}u nie mo}e odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany bezpo[rednio z wykonaniem pierwszej 
warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidCowego uksztaCtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze[niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki nale}y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równolegCych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni} co 10 metrów. 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno[ci jego moc nale}y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� roboty i do trudno[ci jego odspojenia.  
Koryto mo}na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko[� nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykCad na poszerzeniach lub w przypadku robót o maCym zakresie. 
Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez In}yniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub 
odwieziony na odkCad w miejsce wskazane przez In}yniera. 
Profilowanie i zag�szczenie podCo}a nale}y wykona� zgodnie z zasadami okre[lonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zag�szczanie podCo}a 
Przed przyst�pieniem do profilowania podCo}e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeE. 
Po oczyszczeniu powierzchni podCo}a nale}y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo}liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podCo}a. 
Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem byCy o co najmniej 5 cm wy}sze ni} projektowane rz�dne podCo}a. 
 Je}eli powy}szy warunek nie jest speCniony i wyst�puj� zani}enia poziomu w podCo}u przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� 
podCo}e na gC�boko[� zaakceptowan� przez In}yniera, dowie{� dodatkowy grunt speCniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo[ci koniecznej 
do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko[ciowych i zag�[ci� warstw� do uzyskania warto[ci wska{nika zag�szczenia, okre[lonych w tablicy 1. 
Do profilowania podCo}a nale}y stosowa� równiarki. [ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 Bezpo[rednio po profilowaniu podCo}a nale}y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podCo}a nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika 
zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska{nik zag�szczenia nale}y okre[la� zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne warto[ci wska{nika zag�szczenia podCo}a (Is) 

 Minimalna warto[� Is dla: 

Strefa  Innych dróg 

korpusu  
 

Ruch mniejszy 
od ci�}kiego 

Górna warstwa o grubo[ci 20 cm   1,00 

Na gC�boko[ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni podCo}a 

   
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiaC tworz�cy podCo}e uniemo}liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia, kontrol� zag�szczenia nale}y oprze� 
na metodzie obci�}eE pCytowych. Nale}y okre[li� pierwotny i wtórny moduC odksztaCcenia podCo}a wedCug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
moduCu odksztaCcenia nie powinien przekracza� 2,2. 
 Wilgotno[� gruntu podCo}a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podCo}a 
 PodCo}e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
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 Je}eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a nast�pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do 
ukCadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podCo}e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykCad przez rozCo}enie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In}yniera. 
  Po osuszeniu podCo}a In}ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je}eli zawilgocenie nast�piCo wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na wCasny koszt. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne=pkt. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 
 Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podCo}a podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podCo}a 

p. 

Wyszczególnienie badaE 
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo[� 
badaE i pomiarów 

Szeroko[� koryta 10 razy na 1 km 

Równo[� podCu}na co 20 m na ka}dym pasie ruchu 

Równo[� poprzeczna 10 razy na 1 km 

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

Rz�dne wysoko[ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad       i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostaCych dróg 

UksztaCtowanie osi w 

planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad           i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostaCych dróg 

Zag�szczenie, 

wilgotno[� gruntu podCo}a 

w 2 punktach na dziennej dziaCce roboczej, lecz nie rzadziej ni} 

raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach 

gCównych Cuków poziomych 

6.2.2. Szeroko[� koryta (profilowanego podCo}a) 
 Szeroko[� koryta i profilowanego podCo}a nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równo[� koryta (profilowanego podCo}a) 
 Nierówno[ci podCu}ne koryta i profilowanego podCo}a nale}y mierzy� 4-metrow� Cat� zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówno[ci poprzeczne nale}y mierzy� 4-metrow� Cat�. 
 Nierówno[ci nie mog� przekracza� 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podCo}a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ñ 0,5%. 
6.2.5. Rz�dne wysoko[ciowe 
 Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi koryta lub wyprofilowanego podCo}a i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. UksztaCtowanie osi w planie 
 O[ w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} ñ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub wi�cej ni} ñ 5 cm dla 
pozostaCych dróg. 
6.2.7. Zag�szczenie koryta (profilowanego podCo}a) 
 Wska{nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podCo}a okre[lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by� mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Je[li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto[ci moduCów odksztaCcenia, to warto[� stosunku wtórnego do pierwotnego 
moduCu odksztaCcenia, okre[lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [3] nie powinna by� wi�ksza od 2,2. 
 Wilgotno[� w czasie zag�szczania nale}y bada� wedCug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno[� gruntu podCo}a powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej z 
tolerancj� od               -20% do + 10%. 
6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podCo}a) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre[lonych w punkcie 6.2 powinny by� naprawione przez 
spulchnienie do gC�boko[ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiaCu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

N-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno[ci 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduCu odksztaCcenia nawierzchni podatnych i 

podCo}a przez obci�}enie pCyt� 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu 
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 
 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uCo}eniem 
nast�pnej warstwy nawierzchni.  
1.4. Okre[lenia podstawowe 
Okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiaCów do wykonania skropienia 
MateriaCami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
ý      kationowe emulsje [redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
ý      upCynnione asfalty [rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
ý      kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
ý      upCynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
ý      asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod� In}yniera. 
2.3. Wymagania dla materiaCów 
 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 
 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 
2.4. Zu}ycie lepiszczy do skropienia 
 Orientacyjne zu}ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Orientacyjne zu}ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zu}ycie (kg/m2) 

1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 
od 0,4  do  0,6 

  
 DokCadne zu}ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale}no[ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez In}yniera. 
2.5. SkCadowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni}enia jego jako[ci. 
Lepiszcze nale}y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa}onych w urz�dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza si� magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub }elbetowych przy speCnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 
zbiorników stalowych. 
Emulsj� mo}na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie nale}y stosowa� zbiornika walcowego le}�cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du}ej powierzchni cieczy >ko}ucha= asfaltowego zatykaj�cego pó{niej przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale}y przestrzega� zasad ustalonych przez producenta. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
ý      szczotek mechanicznych, 
zaleca si� u}ycie urz�dzeE dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by� wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i sCu}y� do zdrapywania oraz 
usuwania zanieczyszczeE przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada� mi�kkie elementy czyszcz�ce i sCu}y� do zamiatania. Zaleca 
si� u}ywanie szczotek wyposa}onych w urz�dzenia odpylaj�ce, 
ý      spr�}arek, 
ý      zbiorników z wod�, 
ý      szczotek r�cznych. 
3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni nale}y u}ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by� wyposa}ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne 
pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych parametrów: 
ý      temperatury rozkCadanego lepiszcza, 
ý      ci[nienia lepiszcza w kolektorze, 
ý      obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 
ý      pr�dko[ci poruszania si� skrapiarki, 
ý      wysoko[ci i dCugo[ci kolektora do rozkCadania lepiszcza, 
ý      dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby byCo mo}liwe zachowanie staCej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiada� aktualne [wiadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewni� rozkCadanie lepiszcza z tolerancj� ñ 10% od ilo[ci zaCo}onej. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport lepiszczy 
 Asfalty mog� by� transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj�cych izolacj� termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia 
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost�pem wody. 
 Emulsja mo}e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, }e nie b�d� 
korodowaCy pod wpCywem emulsji i nie b�d� powodowaCy jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by� przedzielone przegrodami, 
dziel�cymi je na komory o pojemno[ci nie wi�kszej ni} 1 m3, a ka}da przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo}liwiaj�ce przepCyw emulsji. Cysterny, pojemniki i 
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skCadowania emulsji powinny by� czyste i nie powinny zawiera� resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu{nego materiaCu, brudu, bCota i kurzu przy u}yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby 
wody pod ci[nieniem. W miejscach trudno dost�pnych nale}y u}ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo[rednio przed 
skropieniem warstwa powinna by� oczyszczona z kurzu przy u}yciu spr�}onego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 
Je}eli do czyszczenia warstwy byCa u}ywana woda, to skropienie lepiszczem mo}e nast�pi� dopiero po wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy 
których nawierzchnia mo}e by� wilgotna. 
Skropienie warstwy mo}e rozpocz�� si� po akceptacji przez In}yniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u}yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost�pnych r�cznie (za pomoc� w�}a z dysz� rozpryskow�). 
 Temperatury lepiszczy powinny mie[ci� si� w przedziaCach podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsj� nale}y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko[�. 
  
 Je}eli do skropienia zostaCa u}yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by� pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla 
umo}liwienia penetracji lepiszcza w warstw� i odparowania wody z emulsji. W zale}no[ci od rodzaju u}ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed uCo}eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy� skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem 
dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany.  
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie warstwy w celu okre[lenia optymalnych parametrów pracy 
skrapiarki i okre[lenia wymaganej ilo[ci lepiszcza w zale}no[ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, }e Wykonawca powinien kontrolowa� dla ka}dej dostawy wCa[ciwo[ci lepiszczy podane w tablicy 
3. 
Tablica 3. WCa[ciwo[ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wCa[ciwo[ci Badanie 
wedCug normy 

1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy 

lepko[� 
penetracja 

EmA-94 [5] 
PN-C-04134 [1] 

  
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno[ci skropienia i zu}ycia lepiszcza 
 Nale}y przeprowadzi� kontrol� ilo[ci rozkCadanego lepiszcza wedCug metody podanej w opracowaniu >Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo[ci 
rozkCadanego lepiszcza i kruszywa= [4]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
ý      mechaniczne oczyszczenie ka}dej ni}ej poCo}onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod� lub u}yciem spr�}onego powietrza,  
ý      r�czne odspojenie stwardniaCych zanieczyszczeE. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
ý      dostarczenie lepiszcza i napeCnienie nim skrapiarek, 
ý      podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
ý      skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
ý      przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upCynnione AUN do nawierzchni drogowych 
   

 
10.2. Inne dokumenty 
1. >Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo[ci rozkCadanego lepiszcza i kruszywa=. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 
1992-02-03. 
2.   Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D-04.04.00 PODBUDOWA  Z  KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmuj� SST: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego Camanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudow� z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si�, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudow� 
pomocnicz� i podbudow� zasadnicz� wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych [31]. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w optymalnej wilgotno[ci kruszywa o wCa[ciwie dobranym 
uziarnieniu. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt. 1.4 oraz w SST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego Camanego stabilizowanego mechanicznie, 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 2. 
2.2. Rodzaje materiaCów 
 MateriaCy stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
podbudów: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego Camanego stabilizowanego mechanicznie, 
2.3. Wymagania dla materiaCów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre[lona wedCug PN-B-06714-15 [3] powinna le}e� mi�dzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
 wykonywane metod� stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) lub podbudow� jednowarstwow� 

1-3  kruszywo na podbudow� pomocnicz� 
(doln� warstw�) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa 
powinna by� ci�gCa i nie mo}e przebiega� od 
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na 
s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego 
ziarna kruszywa nie mo}e przekracza� 2/3 
grubo[ci warstwy ukCadanej jednorazowo. 
2.3.2. WCa[ciwo[ci kruszywa 
 Kruszywa powinny speCnia� 
wymagania okre[lone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa Camane {u}el  
Badania 

 wCa[ciwo[ci Podbudowa wedCug 
  zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawarto[� ziarn mniejszych ni} 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2       
do 12 

od 2 
do 10 

od 2       
do 12 

od 2 do 
10 

od 2        
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawarto[� nadziarna,                 
% (m/m), nie wi�cej ni} 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawarto[� ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie wi�cej ni} 

35 45 35 40 - - PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawarto[� zanieczyszczeE 
organicznych, %(m/m), nie wi�cej 
ni} 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 
[1] 

5 Wska{nik piaskowy po pi�cio-
krotnym zag�szczeniu metod� I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  do 
70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-64/8931 
-01 [26] 

6 [cieralno[� w b�bnie Los 
Angeles 
a) [cieralno[� caCkowita po peCnej 
liczbie obrotów, nie wi�cej ni} 
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b) [cieralno[� cz�[ciowa po 1/5 
peCnej liczby obrotów, nie wi�cej 
ni} 

35 
 
 

30 

45 
 
 

40 

35 
 
 

30 

50 
 
 

35 

40 
 
 

30 

50 
 
 

35 

 
PN-B-06714 

-42 [12] 

7 Nasi�kliwo[�, %(m/m), nie wi�cej 
ni} 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporno[�, ubytek masy po 
25 cyklach zamra}a- 
nia, %(m/m), nie wi�cej ni} 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i }ela- 
zawy C�cznie, % (m/m), nie wi�cej 
ni} 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawarto[� zwi�zków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
wi�cej ni} 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wska{nik no[no[ci wno[ mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy 
ni}: 
a) przy zag�szczeniu IS ý 1,00 
b) przy zag�szczeniu IS ý 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-06102 
[21] 

2.3.3. MateriaC na warstw� ods�czaj�c� 
 Na warstw� ods�czaj�c� stosuje si�: 
ý }wir i mieszank� wg PN-B-11111 [14], 
ý piasek wg PN-B-11113 [16]. 
2.3.4. MateriaC na warstw� odcinaj�c� 
 Na warstw� odcinaj�c� stosuje si�: 
ý piasek wg PN-B-11113 [16], 
ý miaC wg PN-B-11112 [15], 
ý geowCóknin� o masie powierzchniowej powy}ej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
2.3.5. MateriaCy do ulepszania wCa[ciwo[ci kruszyw 
 Do ulepszania wCa[ciwo[ci kruszyw stosuje si�: 
ý cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
ý wapno wg PN-B-30020 [19], 
ý popioCy lotne wg PN-S-96035 [23], 
ý }u}el granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
 Dopuszcza si� stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz�dnych efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez In}yniera. 
 Rodzaj i ilo[� dodatku ulepszaj�cego nale}y przyjmowa� zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
2.3.6. Woda 
 Nale}y stosowa� wod� wg PN-B-32250 [20]. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa}onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o 

wilgotno[ci optymalnej, 
b) równiarek albo ukCadarek do rozkCadania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki pCytowe, 

ubijaki mechaniczne lub maCe walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 4. 
4.2. Transport materiaCów 
 Kruszywa mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiaCami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [24].` 
 Transport pozostaCych materiaCów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 5. 
5.2. Przygotowanie podCo}a 
 PodCo}e pod podbudow� powinno speCnia� wymagania okre[lone w SST                  D-04.01.01 >Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a= i 
SST D-02.00.00 >Roboty ziemne=. 
 Podbudowa powinna by� uCo}ona na podCo}u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych cz�stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale}y 
sprawdzi� wzorem: 

   
d

D

85

15   ý  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods�czaj�cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podCo}a,                      w milimetrach. 
 Je}eli warunek (1) nie mo}e by� speCniony, nale}y na podCo}u uCo}y� warstw� odcinaj�c� lub odpowiednio dobran� geowCóknin�. Ochronne wCa[ciwo[ci 
geowCókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz�stek gruntu, wyznacza si� z warunku: 

   
O

d

90

50   ýý 1,2  (2) 
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w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podCo}a, w milimetrach, 
O90 - umowna [rednica porów geowCókniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj�ca si� na geowCókninie w ilo[ci 90% (m/m); warto[� parametru 090 

powinna by� podawana przez producenta geowCókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidCowego uksztaCtowania podbudowy powinny by� wcze[niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równolegCych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo}liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni} co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszank� kruszywa o [ci[le okre[lonym uziarnieniu i wilgotno[ci optymalnej nale}y wytwarza� w mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno[� zapewnienia jednorodno[ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie ulegCa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna by� rozkCadana w warstwie o jednakowej grubo[ci, takiej, aby jej ostateczna grubo[� po zag�szczeniu byCa równa grubo[ci 
projektowanej. Grubo[� pojedynczo ukCadanej warstwy nie mo}e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by� rozCo}ona w sposób 
zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. Je}eli podbudowa skCada si� z wi�cej ni} jednej warstwy kruszywa, to ka}da warstwa 
powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. Rozpocz�cie budowy ka}dej nast�pnej warstwy mo}e 
nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez In}yniera. 
 Wilgotno[� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej wedCug próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II). MateriaC nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je}eli wilgotno[� mieszanki kruszywa jest 
ni}sza od optymalnej o 20% jej warto[ci, mieszanka powinna by� zwil}ona okre[lon� ilo[ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno[� 
mieszanki kruszywa jest wy}sza od optymalnej o 10% jej warto[ci, mieszank� nale}y osuszy�. 
 Wska{nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada� przyj�temu poziomowi wska{nika no[no[ci podbudowy wg tablicy 1, 
lp. 11. 
5.5. Odcinek próbny 
 Je}eli w SST przewidziano konieczno[� wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona� 
odcinek próbny w celu: 
ý stwierdzenia czy sprz�t budowlany do mieszania, rozkCadania i zag�szczania kruszywa   jest wCa[ciwy, 
ý okre[lenia grubo[ci warstwy materiaCu w stanie lu{nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubo[ci warstwy po zag�szczeniu, 
ý okre[lenia liczby przej[� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u}y� takich materiaCów oraz sprz�tu do mieszania, rozkCadania i zag�szczania, jakie b�d� stosowane do 
wykonywania podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In}yniera. 
 Wykonawca mo}e przyst�pi� do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In}yniera.  
5.6. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed uCo}eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie.  Je}eli Wykonawca b�dzie wykorzystywaC, 
za zgod� In}yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikCych z niewCa[ciwego utrzymania podbudowy obci�}a Wykonawc� robót.  
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych badaE 
In}ynierowi w celu akceptacji materiaCów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wCa[ciwo[ci okre[lone w pkt. 2.3 niniejszej SST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów 
 Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo[� ora zakres  badaE przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo[� badaE 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badaE 
Minimalna liczba 

badaE na dziennej 
dziaCce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padaj�ca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotno[� mieszanki  2 600 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie wCa[ciwo[ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 
dla ka}dej partii kruszywa i przy ka}dej 

zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki nale}y pobiera� w sposób losowy, z rozCo}onej warstwy, przed 
jej zag�szczeniem. Wyniki badaE powinny by� na bie}�co przekazywane In}ynierowi. 
6.3.3. Wilgotno[� mieszanki  
 Wilgotno[� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej wedCug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj� 
+10% -20%. 
 Wilgotno[� nale}y okre[li� wedCug PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 
 Zag�szczenie ka}dej warstwy powinno odbywa� si� a} do osi�gni�cia wymaganego wska{nika zag�szczenia. 
 Zag�szczenie podbudowy nale}y sprawdza� wedCug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemo}liwe ze wzgl�du na 
gruboziarniste kruszywo, kontrol� zag�szczenia nale}y oprze� na metodzie obci�}eE pCytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni} raz na 5000 m2, lub wedCug 
zaleceE In}yniera. 
 Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale}y uzna� za prawidCowe, gdy stosunek wtórnego moduCu E2 do pierwotnego moduCu 
odksztaCcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka}dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2
ýýý   2,2 
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6.3.5. WCa[ciwo[ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wCa[ciwo[ci okre[lonych w pkt. 2.3.2. 
 Próbki do badaE peCnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno[ci In}yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów 

  Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badaE i pomiarów Minimalna cz�stotliwo[� pomiarów 

1 Szeroko[� podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo[� podCu}na 
w sposób ci�gCy planografem albo co        20 m Cat� na 
ka}dym pasie ruchu 

3 Równo[� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko[ciowe co 100 m 

6 UksztaCtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubo[� podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka}dej dziaCce roboczej, lecz nie rzadziej 
ni} raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni} raz na 2000 m2 

8 No[no[� podbudowy: 
- moduC odksztaCcenia 
 
- ugi�cie spr�}yste 
 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na ka}de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka}de 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach gCównych Cuków poziomych. 
6.4.2. Szeroko[� podbudowy  
 Szeroko[� podbudowy nie mo}e ró}ni� si� od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw�}ników szeroko[� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko[ci warstwy wy}ej le}�cej o co najmniej 25 cm lub o warto[� 
wskazan� w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równo[� podbudowy  
 Nierówno[ci podCu}ne podbudowy nale}y mierzy� 4-metrow� Cat� lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówno[ci poprzeczne podbudowy nale}y mierzy� 4-metrow� Cat�.  
 Nierówno[ci podbudowy  nie mog� przekracza�: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i Cukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�,  z tolerancj� ýý0,5 %. 
6.4.5. Rz�dne wysoko[ciowe podbudowy  
Ró}nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko[ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 cm, -2cm. 
6.4.6. UksztaCtowanie osi podbudowy i ulepszonego podCo}a 
 O[ podbudowy w planie nie mo}e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni} ý 5 cm. 
6.4.7. Grubo[� podbudowy i ulepszonego podCo}a 
 Grubo[� podbudowy nie mo}e si�  ró}ni� od grubo[ci projektowanej o wi�cej ni}: 
- dla podbudowy zasadniczej ýý 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. No[no[� podbudowy 
ý moduC odksztaCcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4, 
ý ugi�cie spr�}yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by� zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 

wska{niku wno[ 
nie mniejszym  

 
Wska{nik 

zag�szczenia IS   
nie 

mniejszy ni}  

 

Maksymalne ugi�cie spr�}yste pod 
koCem, mm 

Minimalny moduC odksztaCcenia 
mierzony pCyt� o [rednicy 30 cm, MPa 

ni},   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obci�}enia E1 

od drugiego 
obci�}enia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. NiewCa[ciwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre[lonych w punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub 
zerwanie do gC�boko[ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiaCu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 Je}eli szeroko[� podbudowy jest mniejsza od szeroko[ci projektowanej o wi�cej ni} 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy}ej le}�cym, to 
Wykonawca powinien na wCasny koszt poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na peCn� grubo[� do poCowy szeroko[ci pasa ruchu, doCo}enie materiaCu i 
powtórne zag�szczenie. 
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6.5.2. NiewCa[ciwa grubo[� podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo[ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione 
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gC�boko[�, zgodnie z decyzj� In}yniera, uzupeCnione nowym materiaCem o odpowiednich wCa[ciwo[ciach, 
wyrównane i ponownie zag�szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na wCasny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo[ci warstwy, wedCug wy}ej podanych 
zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. NiewCa[ciwa no[no[� podbudowy  
 Je}eli no[no[� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no[no[ci, 
zalecone przez In}yniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani}enie no[no[ci podbudowy wynikCo z niewCa[ciwego wykonania 
robót przez Wykonawc� podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynno[ci obj�tych cen� jednostkow� 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego Camanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z }u}la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci zanieczyszczeE obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skCadu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaCtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno[ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo[ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno[ci metod� bezpo[redni� 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci zanieczyszczeE organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto[ci siarki metod� bromow� 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu }elazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie [cieralno[ci w b�bnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 {u}el wielkopiecowy kawaCkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. {wir i 

mieszanka 
 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa Camane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u}ytku. SkCad, wymagania i ocena zgodno[ci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 MateriaCy budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tCucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 PopioCy lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne Camane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska{nika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduCu odksztaCcenia nawierzchni podatnych i 

podCo}a przez obci�}enie pCyt� 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D 3 04.04.02b PODBUDOWA  ZASADNICZA 
Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWI�ZANEGO 
 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z 
mieszanki kruszywa niezwi�zanego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa 
niezwi�zanego, tj. ziarnistego materiaCu o okre[lonym skCadzie, w procesie technologicznym, polegaj�cym na odpowiednim zag�szczeniu przy optymalnej wilgotno[ci 
mieszanki. 
Mieszanka niezwi�zana mo}e by� wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre[lonych proporcjach. 
Podbudowa zasadnicza, stanowi�ca górn� cz�[� podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obci�}eE z warstw wy}ej le}�cych na warstw� 
podbudowy pomocniczej i podCo}e. 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwi�zanego mo}e by� wykonywana w konstrukcji  drogi obci�}onej ruchem kategorii KR1÷KR6. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwi�zana 3 ziarnisty materiaC, zazwyczaj o okre[lonym skCadzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego 
podCo}a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana mo}e by� wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 
mieszaniny tych kruszyw w okre[lonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria 3 charakterystyczny poziom wCa[ciwo[ci kruszywa lub mieszanki niezwi�zanej, wyra}ony, jako przedziaC warto[ci lub warto[� graniczna. Nie ma 
zale}no[ci pomi�dzy kategoriami ró}nych wCa[ciwo[ci. 
1.4.3. Kruszywo 3 materiaC ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo}e by� naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne 3 kruszywo ze zCó} naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo}e by� poddane wyC�cznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne 
jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wyst�puj�cych w przyrodzie, jak }wir, piasek, }wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaC, 
nadziarna }wirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne 3 kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysCowego obejmuj�cego obróbk� termiczn� lub inn� 
modyfikacj�. Do kruszywa sztucznego zalicza si� w szczególno[ci kruszywo z }u}li: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu 3 kruszywo powstaCe w wyniku przeróbki materiaCu zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne 3 kruszywo z mineralnych surowców jak }wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaCy, nadziarno }wirowe. 
1.4.8. Kruszywo }u}lowe z }u}la wielkopiecowego 3 kruszywo skCadaj�ce si� gCównie ze skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu 
uzyskanych przez powolne schCadzanie powietrzem ciekCego }u}la wielkopiecowego. Proces chCodzenia mo}e odbywa� si� przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
ChCodzony powietrzem }u}el wielkopiecowy twardnieje dzi�ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo }u}lowe z }u}la stalowniczego 3 kruszywo skCadaj�ce si� gCównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawieraj�cego CaO, 
SiO2, MgO oraz tlenek }elaza. Kruszywo otrzymuje si� przez powolne schCadzanie powietrzem ciekCego }u}la stalowniczego. Proces chCodzenia mo}e odbywa� si� 
przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) 3 obci�}enie drogi ruchem samochodowym, wyra}one w osiach obliczeniowych (100 kN) wedCug >Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i póCsztywnych=. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 3 Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) 3 oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wi�kszym ni} 1 mm oraz D (górnego) wi�kszym ni} 
2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) 3 oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.13. Kruszywo o ci�gCym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) 3 kruszywo stanowi�ce mieszank� kruszyw grubych i drobnych, w której D jest wi�ksze ni} 6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy 3 materiaC drogowy pochodz�cy z frezowania istniej�cych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawaCków 
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który zostaC ujednorodniony pod wzgl�dem skCadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia 
du}ych kawaCków mma (nadziarno nie wi�ksze od 1,4 D mieszanki niezwi�zanej). 
1.4.15. Kruszywo sCabe 3 kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podCo}a 
ulepszonego, które charakteryzuje si� ró}nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zag�szczeniu metod� Proctora, przekraczaj�cymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa 
nale}y sprawdza� na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sCabych decyduje 
najwi�ksza ró}nica warto[ci przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 
1.4.16. Podbudowa 3 dolna cz�[� konstrukcji nawierzchni drogi, sCu}�ca do przenoszenia obci�}eE z ruchu na podCo}e. Podbudowa mo}e skCada� si� z podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej, które mog� by� wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.17. Podbudowa zasadnicza 3 warstwa zapewniaj�ca przenoszenie obci�}eE z warstw wy}ej le}�cych na warstw� podbudowy pomocniczej lub podCo}e. 
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczno[ci badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wska{nik no[no[ci, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  si� mie[ci�  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez dostawc�/producenta, 
ZKP      zakCadowa kontrola produkcji. 
1.4.19. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= [1], pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
            Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
            Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 2. 
2.2. MateriaCy do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno[� materiaCów z dokumentacj� projektow� 
            MateriaCy do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. MateriaCy wchodz�ce w skCad mieszanki 
            MateriaCami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi�zanego s�: 
3         kruszywo, 
3         woda do zraszania kruszywa. 
2.2.3. Kruszywa 
          Do mieszanek mo}na stosowa� nast�puj�ce rodzaje kruszyw: 
a)    kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b)   kruszywo z recyklingu, 
c)    poC�czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre[leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokCadno[ci� ± 5% m/m. 

UWAGA: NIE DOPUSZCZA SI� STOSOWANIA KRUSZYWA POCHODZ�CEGO ZE SKAA WAPIENNYCH ORAZ W CAAO[CI Z RECYKLINGU. 
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) wi�kszym ni} 80 mm nie s� obj�te norm� PN-EN 13285 [17] i niniejsz� SST. 

  
Tablica 1.    Wymagania wedCug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwi�zanych w warstwie podbudowy zasadniczej 
Skróty u}yte w tablicy: Kat. 3 kategoria wCa[ciwo[ci,  Dekl 3 deklarowana, wsk. 3 wska{nik,  wsp. 3 wspóCczynnik, roz. -rozdziaC 

WCa[ciwo[� 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi�zanych, przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchni� drogi obci�}onej 

ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
  

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
  

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 
GF80,   kruszywo o ci�gCym uziarnieniu: kat. GA75.   
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach po[rednich 
  

PN-EN 
933-1 [5] 
  

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d g2 i sita o po[rednich 
wymiarach D/1,4 ogólne granice wynosz� 20-70% 
przechodz�cej masy i graniczne odchylenia od typowego 
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz� 
±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia kru- 
szywa drobnego i kruszywa o ci�gCym 
uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [5] 
  

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodz�cej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±10%, 
sito 0,063 mm: ±3%).Kruszywo o ci�gCym uziarnieniu: kat. 
GTA20 (tj. procent masy przechodz�cej przez sito górne D: 
±5%, sito D/2: ±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 

KsztaCt kruszywa grubego 3 maksymalne 
warto[ci wska{nika pCasko[ci 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto[� wska{nika pCasko[ci 
wynosi f 50) 

KsztaCt kruszywa grubego 3 maksymalne 
warto[ci wska{nika ksztaCtu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto[� wska{nika ksztaCtu 
wynosi f 55) 

Kategorie procentowych zawarto[ci ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub Camanych oraz 
ziaren caCkowicie zaokr�glonych w kruszywie 
grubym 

PN-EN 
933-5 [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub Camanych 
wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn caCkowicie 
zaokr�glonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawarto[� pyCów w kruszywie grubym*) PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

Zawarto[� pyCów   w  kruszywie drobnym*) PN-EN   
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

Jako[� pyCów - 4.7 WCa[ciwo[� niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach wg wymagaE dla mieszanek 

Odporno[� na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 
1097-2 [10] 

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto[� wspóCczynnika Los 
Angeles f 40 **)) 

Odporno[� na [cieranie kruszywa grubego PN-EN  
1097-1 [9] 

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspóCczynnik mikro-Devala >50)) 

G�sto[� ziaren PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9  
[11] 

5.4 Deklarowana 

Nasi�kliwo[� PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9 
[11] 

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242***)  (tj. maksymalna warto[� nasi�kliwo[ci  f2% 
masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1[14] 

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
  

CaCkowita zawarto[� siarki PN-EN 
1744-1[14] 

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

StaCo[� obj�to[ci }u}la stalowniczego PN-EN 1744-
1, roz. 19.3 [14]  

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. p�cznienie f 5 % obj�to[ci). Dotyczy }u}la z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
Cukowego 

Rozpad krzemianowy w }u}lu wielko- piecowym 
kawaCkowym 

PN-EN 1744-1, 
p. 19.1 [14]  

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad }elazawy w }u}lu wielkopieco-
 wym kawaCkowym 

PN-EN 1744-1, 
p.19.2[14] 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

SkCadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 
[15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do [rodowiska wg 
odr�bnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciaC obcych takich jak drewno, szkCo i plastik, 
mog�cych pogorszy� wyrób koEcowy 

Zgorzel sConeczna bazaltu PN-EN 1367-
3[13] i PN-EN 
1097-2 [10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspóCczynnika Los Angeles po 
gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporno[� na frakcji kruszy- 
wa  8/16 mm  

PN-EN 1367-1 
[12] 

7.3.3 SkaCy magmowe i przeobra}one: kat. F4 (tj. zamra}anie-
rozmra}anie f 4% masy), skaCy osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25****) 

SkCad materiaCowy - ZaC. C 
  

Deklarowany 

Istotne cechy [rodowiskowe - ZaC. C 
pkt 

Wi�kszo[� substancji niebezpiecznych okre[lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w 
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C.3.4 {ródCach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale}y 
bada� czy zawarto[� substancji niebezpiecznych nie 
przekracza warto[ci dopuszczalnych wg odr�bnych 
przepisów 

*)       A�czna zawarto[� pyCów w mieszance powinna si� mie[ci� w wybranych krzywych granicznych 
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obci�}onych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  si� jedynie kruszywa 
           charakteryzuj�ce si� odporno[ci� na rozdrabnianie LAf35   
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest speCnione, nale}y sprawdzi� mrozoodporno[� 
****)  Pod warunkiem, gdy zawarto[� w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
            Do zraszania kruszywa nale}y stosowa� wod� nie zawieraj�c� skCadników wpCywaj�cych szkodliwie na mieszank� kruszywa, ale umo}liwiaj�c� wCa[ciwe 
zag�szczenie mieszanki niezwi�zanej. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
            Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 3. 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
            Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale}no[ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody 
robót, jak: 
a)    mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa}one w urz�dzenia dozuj�ce wod�, które powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o 

wilgotno[ci optymalnej, 
b)   ukCadarki lub równiarki do rozkCadania mieszanki kruszywa niezwi�zanego, 
c)    walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag�szczania mieszanki, 
d)   zag�szczarki pCytowe, ubijaki mechaniczne lub maCe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dost�pnych. 

Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre[lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 
by� zaakceptowany przez In}yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
          Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1],  pkt 4. 
4.2. Transport materiaCów 
            MateriaCy sypkie (kruszywa) mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiaCami i nadmiernym zawilgoceniem. 
            Woda mo}e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo{nymi zbiornikami wody. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
               Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo}na korzysta� z ustaleE 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zaC�cznikach. 
            Podstawowe czynno[ci przy wykonaniu robót obejmuj�: 
1.    roboty przygotowawcze, 
2.    projektowanie mieszanki, 
3.    odcinek próbny, 
4.    wbudowanie mieszanki, 
5.    roboty wykoEczeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
            Przed przyst�pieniem do robót nale}y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazaE In}yniera: 
3      ustali� lokalizacj� robót, 
3      przeprowadzi� obliczenia i pomiary niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko[ciowych, 
3      usun�� przeszkody utrudniaj�ce wykonanie robót, 
3      wprowadzi� oznakowanie drogi na okres robót, 
3      zgromadzi� materiaCy i sprz�t potrzebne do rozpocz�cia robót. 

Mo}na dodatkowo korzysta� z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wyst�powaniu robót ziemnych. 
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi�zanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In}ynierem, Wykonawca dostarczy In}ynierowi do akceptacji projekt skCadu mieszanki 
kruszywa niezwi�zanego oraz wyniki badaE laboratoryjnych poszczególnych skCadników i próbki materiaCów pobrane w obecno[ci In}yniera do wykonania badaE 
kontrolnych przez In}yniera. 
            Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo[ci wody. Procedura projektowa powinna by� oparta na próbach laboratoryjnych 
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skCadnikach, z tych samych {ródeC i o takich samych wCa[ciwo[ciach, jak te które b�d� stosowane do wykonania 
podbudowy zasadniczej. 
            SkCad mieszanki projektuje si� zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwi�zanych do podbudowy zasadniczej, okre[lonych w tablicy 4. Warto[ci 
graniczne i tolerancje zawieraj� rozrzut wynikaj�cy z pobierania i dzielenia próbki, przedziaC ufno[ci (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierno[ci 
warunków wykonawczych. 
            Mieszanki kruszyw powinny by� tak produkowane i skCadowane, aby wykazywaCy zachowanie jednakowych wCa[ciwo[ci, speCniaj�c wymagania z tablicy 4. 
Mieszanki kruszyw powinny by� jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa� si� równomiern� wilgotno[ci�. Kruszywa powinny odpowiada� wymaganiom 
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ró}nych kruszyw, ka}dy ze skCadników musi speCnia� wymagania tablicy 1. 
            Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mo}na ustala� skCad  mieszanek, wzoruj�c si� na przykCadach podanych w zaC�czniku 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
            W warstwach podbudowy zasadniczej mo}na stosowa� nast�puj�ce mieszanki kruszyw: 
1.          0/31,5 mm, 
2.          0/45 mm, 
3.          0/63 mm. 
            Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno[nie wra}liwo[ci na mróz mieszanek kruszyw, dotycz� 
badania materiaCu po pi�ciokrotnym zag�szczeniu w aparacie Proctora wedCug PN-EN 13286-2 [18]. 

Zawarto[� pyCów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre[lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by� zgodna z wymaganiami 
tablicy 4. W przypadku sCabych kruszyw, zawarto[� pyCów w mieszance kruszyw nale}y równie} bada� i deklarowa�, po pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metod� Proctora. Zawarto[� pyCów w takiej mieszance po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora powinna równie} speCnia� wymagania podane w tablicy 4. 
Nie okre[la si� wymagania wobec minimalnej zawarto[ci pyCów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 
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Zawarto[� nadziarna w mieszankach kruszyw, okre[lana wedCug PN-EN 933-1 [5] powinna speCnia� wymagania podane w tablicy 4. W przypadku 
sCabych kruszyw decyduje zawarto[� nadziarna w mieszance kruszyw po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nale}y okre[li� wedCug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw 
powinny zawiera� si� w obszarze mi�dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla ka}dego rodzaju mieszanki. Na 
rysunkach 1÷3 pokazano równie} liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna si� mie[ci� krzywa uziarnienia mieszanki >S= deklarowana przez 
dostawc�/producenta. 

W przypadku sCabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale}y równie} bada� i deklarowa� po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora. 
Kryterium przydatno[ci takiej mieszanki, pod wzgl�dem uziarnienia, jest speCnione, je}eli uziarnienie mieszanki po pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metod� Proctora mie[ci si� w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷3.  

  

 
Rys. 1.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi�zanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej 
  

 
Rys. 2.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi�zanego 0/45 mm              do warstw podbudowy zasadniczej 
  

 
Rys. 3.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi�zanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

Oprócz wymagaE podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si� aby 90% uziarnieE mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi�cy 
speCniaCo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni� jednorodno[� i ci�gCo[� uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno[ci uziarnienia na sitach kontrolnych 3 porównanie z deklarowan� przez producenta warto[ci� (S). Wymagania dotycz� 
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je[li mieszanka zawiera nadmiern� zawarto[� ziaren sCabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta 
uziarnienia mieszanki po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora 
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Mieszanka 
niezwi�zana, mm 

Porównanie z deklarowan� przez producenta warto[ci� (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8     
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8   
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

  
            Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie[ci� si� w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) 
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speCnia� tak}e wymagania ci�gCo[ci 
uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
 Tablica 3.    Wymagania wobec ci�gCo[ci uziarnienia na sitach kontrolnych 3 ró}nice w przesiewach podczas badaE kontrolnych produkowanych mieszanek 
 

Mie-szan-ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawarto[� frakcji w mieszankach; 
[ró}nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

  

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5   
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

              
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny speCnia� wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek 

przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno[nie wra}liwo[ci na mróz (wska{nik SE), dotycz� badania materiaCu po pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metoda Proctora wedCug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si� wymagaE wobec wodoprzepuszczalno[ci zag�szczonej mieszanki niezwi�zanej do podbudowy 
zasadniczej, o ile szczegóCowe rozwi�zania nie przewiduj� tego. 

Zawarto[� wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada� wymaganej zawarto[ci wody w trakcie wbudowywania i zag�szczania okre[lonej 
metod� Proctora  wedCug  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nale}y wykona� na mieszance zag�szczonej metod� Proctora  do wska{nika zag�szczenia Is = 1,0 
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nale}y oznaczy� wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyj�� wg tablicy 4. 
Istotne cechy [rodowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi do[wiadczeniami, dotycz�cymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, mo}na je 
zaliczy� do wyrobów budowlanych, które nie oddziaCywaj� szkodliwie na [rodowisko. Wi�kszo[� substancji niebezpiecznych okre[lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych 
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysCowych, zaleca si� zachowanie ostro}no[ci. Przydatno[� takich kruszyw, je[li jest to 
wymagane, mo}e by� oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach w�tpliwych nale}y uzyska� ocen� takiej mieszanki przez wCa[ciwe 
jednostki. 
Wymagania wobec mieszanek 

W tablicy 4 przedstawia si� zbiorcze zestawienie wymagaE wobec mieszanek kruszywa niezwi�zanego w warstwie podbudowy zasadniczej. 
  
Tablica 4.    Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi�zanego w warstwie podbudowy zasadniczej 
Skróty u}yte w tablicy: Kat. 3 kategoria wCa[ciwo[ci,   wsk. 3 wska{nik, wsp. 3 wspóCczynnik 

  

WCa[ciwo[� 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi�zanego w warstwie podbudowy zasadniczej pod 
nawierzchni� drogi obci�}onej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
  

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawarto[� pyCów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez sito 0,063 mm powinna by� f 9%) 

Minimalna zawarto[� pyCów: 
Kat. LF 

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagaE) 

Zawarto[� nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodz�cej masy przez sito 1,4D*) powinien wynosi� 100%, 
a przechodz�cej przez sito D**) powinien wynosi� 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedCug rys. 1÷3 
Wymagania wobec jednorodno[ci uziarnienia 
poszczególnych partii 3 porównanie z 
deklarowan� przez producenta warto[ci� (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodno[ci uziarnienia na 
sitach kontrolnych 3 ró}nice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wra}liwo[� na mróz; wska{nik piaskowy SE***), 
co najmniej 

4.5 45 

Odporno[� na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1 [9], kat. nie wy}sza ni} 

  Kat. LA35  (tj. wspóCczynnik Los Angeles f 35) 

Odporno[� na [cieranie (dotyczy frakcji 10/14 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. MDE 

  Deklarowana 

Mrozoodporno[� (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

  Kat. F4  (tj. zamra}anie-rozmra}anie, procent masy f 4) 

Warto[� CBR po zag�szczeniu do wska{nika 
zag�szczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, 
co najmniej 

   g 80 

Wodoprzepuszczalno[� mieszanki w warstwie 
ods�czaj�cej po zag�szczeniu 
metod� Proctora do wska{nika zag�szczenia 
IS=1,0; wsp. filtracji =k=, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagaE 

Zawarto[� wody w mieszance zag�szczanej; % 
(m/m) wilgotno[ci optymalnej wg 
metody Proctora 

  80-100 
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Inne cechy [rodowiskowe 4.5 Wi�kszo[� substancji niebezpiecznych okre[lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie wyst�puje w {ródCach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale}y bada� czy zawarto[� 
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto[ci dopuszczalnych wg odr�bnych 
przepisów 

*) Gdy warto[ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s� dokCadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale}y przyj�� nast�pny ni}szy wymiar sita. Je[li D=90 mm nale}y 
przyj�� wymiar sita 125 mm jako warto[� nadziarna. 
**) Procentowa zawarto[� ziaren przechodz�cych przez sito D mo}e by� wi�ksza ni} 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa� typowe 
uziarnienie. 
***) Badanie wska{nika piaskowego SE nale}y wykona� na mieszance po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora wg PN-EN 13286-2 [18]. 
5.5. Odcinek próbny 

Je}eli w ST przewidziano potrzeb� wykonania odcinka próbnego, to przed rozpocz�ciem robót, w terminie uzgodnionym z In}ynierem, Wykonawca 
powinien wykona� odcinek próbny w celu: 
1.      stwierdzenia czy wCa[ciwy jest sprz�t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkCadania i zag�szczania, 
2.      okre[lenia grubo[ci wykonywanej warstwy w stanie lu{nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo[ci warstwy po zag�szczeniu, 
3.      okre[lenia liczby przej[� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u}y� takich materiaCów oraz sprz�tu do mieszania, rozkCadania i zag�szczania, jakie b�d� stosowane do wykonania 
warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In}yniera. 
Wykonawca mo}e przyst�pi� do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In}yniera. 

5.6. PodCo}e pod podbudow� zasadnicz� 
            PodCo}em pod podbudow� zasadnicz� jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by� zgodny z ustaleniem dokumentacji 
projektowej. Wszystkie niezb�dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umo}liwi� uCo}enie na niej podbudowy zasadniczej. 
            Je[li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwi�zanego to powinna by� wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a >Podbudowa 
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwi�zanego= [4]. 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw� podbudowy zasadniczej 

Mieszank� kruszywa o [ci[le okre[lonym uziarnieniu i wilgotno[ci optymalnej nale}y wytwarza� w mieszarkach, gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni� ci�gCo[� produkcji zgodn� z recept� laboratoryjn�. 
            Ze wzgl�du na konieczno[� zapewnienia mieszance jednorodno[ci nie zaleca si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa 
na drodze. 
            Przy produkcji mieszanki kruszywa nale}y prowadzi� zakCadow� kontrol� produkcji mieszanek niezwi�zanych, zgodnie z  WT-4 [20] zaC�cznik C, a przy 
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawc� nale}y stosowa� si� do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] 
zaC�cznik B. 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 
            Mieszanka kruszywa niezwi�zanego po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie ulegCa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si� w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczon� (przykryt�) skrzyni� Cadunkow�. 
            Mieszanka kruszywa powinna by� rozkCadana metod� zmechanizowan� przy u}yciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkCadarki, która wst�pnie mo}e 
zag�szcza� ukCadan� warstw� kruszywa. RozkCadana warstwa kruszywa powinna by� jednakowej grubo[ci, takiej aby jej ostateczna grubo[� po zag�szczeniu byCa 
równa grubo[ci projektowanej. Grubo[� pojedynczo ukCadanej warstwy nie mo}e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Je}eli ukCadana konstrukcja skCada si� z wi�cej 
ni} jednej warstwy kruszywa, to ka}da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. 
Rozpocz�cie budowy ka}dej nast�pnej warstwy mo}e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez In}yniera. 
            Wilgotno[� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej, okre[lonej wedCug próby Proctora. Mieszanka o wi�kszej 
wilgotno[ci powinna zosta� osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszark�, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiark�. Je}eli 
wilgotno[� mieszanki kruszywa jest ni}sza od optymalnej o 20% jej warto[ci, mieszanka powinna by� zwil}ona okre[lon� ilo[ci� wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotno[� mieszanki kruszywa jest wy}sza od optymalnej o 10% jej warto[ci, mieszank� nale}y osuszy�. 
            Roz[cielon� mieszank� kruszywa nale}y sprofilowa� równiark� lub ci�}kim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleE podCu}nych ustalonych w 
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nale}y wyrówna� lokalne wgC�bienia. 
5.9. Zag�szczanie mieszanki kruszywa 
            Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale}y rozpocz�� jej zag�szczanie, które nale}y kontynuowa� a} do osi�gni�cia wymaganego w ST wska{nika 
zag�szczenia. 
            Warstw� kruszywa niezwi�zanego nale}y zag�szcza� walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gCadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca 
si� zag�szcza� najpierw walcami ogumionymi, a nast�pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si� zag�szcza� najpierw walcami 
ogumionymi, a nast�pnie gCadkimi. W miejscach trudno dost�pnych nale}y stosowa� zag�szczarki pCytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
            Zag�szczenie powinno by� równomierne na caCej szeroko[ci warstwy. 
            Zaleca si�, aby grubo[� zag�szczanej warstwy nie przekraczaCa przy walcach statycznych gCadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 
20 cm. 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
            Zag�szczona warstwa, przed uCo}eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie. Je}eli po wykonanej warstwie b�dzie si� odbywaC 
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 
            Je[li nie przewiduje si� ukCadania warstwy [cieralnej bezpo[rednio po zag�szczeniu podbudowy zasadniczej mo}na, po zaakceptowaniu przez In}yniera, 
zaimpregnowa� podbudow� zasadnicz� asfaltem 160/220 w ilo[ci okoCo 1,0 kg/m2, albo emulsj� kationow� z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo[ci okoCo 5 
kg/m2. 
5.12. Roboty wykoEczeniowe 

Roboty wykoEczeniowe, zgodne z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazaniami In}yniera dotycz� prac zwi�zanych z dostosowaniem wykonanych  
robót do istniej�cych warunków terenowych, takie jak: 
3      odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych, 
3      uzupeCnienie zniszczonych w czasie robót istniej�cych elementów drogowych lub terenowych, 
-      roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót, 
-      usuni�cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
            Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
            Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
-      uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaCu znakiem 

CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno[ci, deklaracj� zgodno[ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.), 
-      wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmuj�ce wszystkie wCa[ciwo[ci okre[lone w tablicy 1 niniejszej SST. 
            Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 



46 

 

            Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów, które nale}y wykona� w czasie robót podaje tablica 5. 
Tablica 5. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo[� badaE Warto[ci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodno[� granic terenu robót z 
dokumentacj� projektow� 

1 raz 
Wg pktu 5 

i dokumentacji projektowej 
2 Roboty przygotowawcze Ocena ci�gCa Wg pktu 5.3 

3 WCa[ciwo[ci kruszywa 
Dla ka}dej partii kruszywa  i przy 

ka}dej zmianie kruszywa 
Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej dziaCce 

roboczej  
Wg tablicy 4 

5 Wilgotno[� mieszanki Jw. Jw. 
6 Zawarto[� pyCów w mieszance Jw. Jw. 
7 Zawarto[� nadziarna w mieszance Jw. Jw. 
8 Wra}liwo[� mieszanki na mróz, wska{nik piaskowy Jw. Jw. 
9 Zawarto[� wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Warto[� CBR po zag�szczeniu mieszanki 
10 próbek 

na 10 000 m2 
Jw. 

11 Inne wCa[ciwo[ci mieszanki Wg ustalenia In}yniera Jw. 
12 Cechy [rodowiskowe Wg ustalenia In}yniera Jw. 
13 Roboty wykoEczeniowe Ocena ci�gCa Wg pktu 5.12 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 
Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwi�zanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych 
  

Lp. 
Wyszczególnienie badaE i pomiarów Minimalna cz�stotliwo[� badaE i 

pomiarów 
  

Dopuszczalne odchyCki 
1 Szeroko[� warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (ró}nice od szeroko[ci 

projektowej) 
2 Równo[� podCu}na Wg [21] Wg [21] 
3 Równo[� poprzeczna Wg [21] Wg [21] 
  
4 

  
Spadki poprzeczne *) 

  
10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych) 

5 Rz�dne wysoko[ciowe Wg [21] Wg [21] 
6 UksztaCtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuni�cie od osi projektowanej ± 5 cm 
  
7 

  
Grubo[� warstwy 

w 3 punktach na dziaCce roboczej, 
lecz nie rzadziej ni} raz na 2000 m2 

Ró}nice od grubo[ci projektowanej ±10% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach gCównych Cuków poziomych. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
            Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 8. 
            Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wedCug punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
            Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
            Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      dostarczenie materiaCów i sprz�tu, 
-      przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
-      dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
-      rozCo}enie mieszanki, 
-      zag�szczenie mieszanki, 
-      utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
-      przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badaE, 
-      uporz�dkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
-      roboty wykoEczeniowe, 
-      odwiezienie sprz�tu. 

Wszystkie roboty powinny by� wykonane wedCug wymagaE dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieE In}yniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 
            Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� SST obejmuje: 
-      roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 
-      prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwi�zanego 

10.2. Normy 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie skCadu ziarnowego 3 Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie ksztaCtu ziaren za pomoc� wska{nika 

pCasko[ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie ksztaCtu ziaren 3 Wska{nik ksztaCtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie procentowej zawarto[ci ziarn o 

powierzchniach powstaCych w wyniku przekruszenia lub Camania kruszyw grubych 
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie odporno[ci na [cieranie (mikro-
Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Metody oznaczania odporno[ci na 
rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci ziarn i 
nasi�kliwo[ci 

12. PN-EN 1367-1 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3 Cz�[� 1: 
Oznaczanie mrozoodporno[ci 

13. PN-EN 1367-3 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3 Cz�[� 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli sConecznej metod� gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Analiza chemiczna 
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 3: Przygotowanie wyci�gów przez wymywanie kruszyw 
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym 
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane 3 Wymagania 
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Cz�[� 2: Metody okre[lania g�sto[ci i 

zawarto[ci wody 3 Zag�szczanie metod� Proctora 
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Cz�[� 47: Metody badaE dla okre[lenia 

no[no[ci, kalifornijski wska{nik no[no[ci CBR, natychmiastowy wska{nik no[no[ci i p�cznienia liniowego 
10.3. Inne dokumenty 
20.         Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na 

drogach krajowych wg zarz�dzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
21.         Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
22.         Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 3 Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 

1997 
 
11. ZAA�CZNIKI 
ZAA�CZNIK 1 
PRZYKAADOWE  MIESZANKI  KRUSZYW  Z  RECYKLINGU [20] 
1.1.  Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu 

Ze wzgl�du na brak wi�kszych do[wiadczeE krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si� skCady mieszanek, odzwierciedlaj�cych praktyki 
stosowane w niektórych krajach, które mog� sCu}y� jako wytyczne. Dopuszczalne s� inne mieszanki, w tym równie} mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego 
destruktu asfaltowego. 

Jako przykCadowe podaje si� nast�puj�ce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skCadami: 
3         mieszanki z betonu przekruszonego, 
3         mieszanki z przekruszonego muru, 
3         mieszanki z przekruszonego betonu i muru, 
3         mieszanki z przekruszonych materiaCów drogowych (w tym destruktu asfaltowego), 
3         popióC powstaCy ze spalania odpadów komunalnych (w tym odpadów z gospodarstw domowych). 
1.2. Metoda badania 
            Masa próbki analitycznej niezb�dna do wykonania oznaczenia skCadu mieszanki zale}y od wymiaru najwi�kszego ziarna w mieszance: 
a)    przy D f 32 mm    masa próbki 4 000 g, 
b)   przy D > 32 mm    masa próbki 10 000 g. 

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] próbk� mieszanki nale}y przepCuka� na sicie 8 mm, przy czym sito nie mo}e by� przeCadowane. PozostaCo[� na sicie jest 
suszona do masy staCej i podawana jako >M=. 

Wymyte i wysuszone ziarna s� sortowane metod� wizualn� w nast�puj�ce grupy: 
3         kruszywa z przekruszonej skaCy, 
3         kruszywa ze }wiru, 
3         beton i inne hydraulicznie zwi�zane mieszanki, 
3         }u}el (C�cznie z rodzajem }u}la, je}eli jest znany), 
3         cegCy, mury i bloki betonowe, 
3         mur z cegCy wapienno-piaskowej, 
3         kruszywa lekkie, 
3         destrukt asfaltowy, 
3         zanieczyszczenia organiczne 3 drewno, tworzywo sztuczne itp. 

Nale}y okre[li� mas� mi  ka}dej wydzielonej grupy i obliczy� jej procentow� zawarto[� w caCej masie mieszanki M, wedCug poni}szego wzoru, oraz poda� 
t� warto[�: 
                                                           100  ×  mi / M     [%(m/m)]. 
1.3. SkCady mieszanek kruszyw z recyklingu 
(Uwaga: G�sto[� materiaCów podana w tablicach jest g�sto[ci� ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11]) 
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego 

SkCadniki Zawarto[�, [%(m/m)] 
GCówne skCadniki Przekruszony beton (o g�sto[ci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (C�cznie z 

}u}lem) 
g 90 

Inne materiaCy ziarniste Przekruszony mur f 10 
Destrukt asfaltowy f 15 

Zanieczyszczenia SkCadniki spoiste (C�cznie z glin�) f 1 
SkCadniki organiczne f 0,1 

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru 
SkCadniki Zawarto[�, [%(m/m)] 

GCówne skCadniki Przekruszony mur (g�sto[� > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton (g�sto[� 
> 2,1 Mg/m3),   i kruszywo (C�cznie z }u}lem) 

g 80 

Inne materiaCy ziarniste MateriaCy ziarniste o g�sto[ci < 1,6 Mg/m3 f 20 
Destrukt asfaltowy f 5 

Zanieczyszczenia SkCadniki spoiste (C�cznie z glin�) f 1 
SkCadniki organiczne f 0,1 

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru 
SkCadniki Zawarto[�, [%(m/m)] 

GCówne skCadniki Przekruszony beton (g�sto[� > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (C�cznie z }u}lem) g 50 
Inne materiaCy ziarniste Przekruszony mur f 50 



48 

 

Destrukt asfaltowy f 5 
MateriaCy ziarniste o g�sto[ci > 1,6 Mg/m3 f 10 

Zanieczyszczenia 
SkCadniki spoiste (C�cznie z glin�) f 1 
SkCadniki organiczne f 0,1 

Tablica 1.4. Przekruszone materiaCy drogowe 
SkCadniki Zawarto[�, [%(m/m)] 

GCówne skCadniki 
MateriaCy drogowe 3 C�cznie z kruszonym betonem, niezwi�zanymi 
kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwi�zane hydraulicznie 

g 90 

Destrukt asfaltowy f 30 

Zanieczyszczenia 
SkCadniki spoiste (C�cznie z glin�) f 1 
SkCadniki organiczne f 0,1 

 
Tablica 1.5. PopióC powstaCy ze spalania odpadów komunalnych 

SkCadniki Zawarto[� grubego kruszywa [%(m/m)] 
GCówne skCadniki Ziarniste substancje mineralne, C�cznie ze szkCem, ceramik�, }u}lem 

itp. 
g 90 

Inne skCadniki {elazo i inne metale f 5 
  
Zanieczyszczenia 

SkCadniki niespalone f 6 
SkCadniki organiczne f 5 
PopióC lotny ze spalania odpadów komunalnych 0 

  
 ZAA�CZNIK 2 
PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  SST 
1. Normy i przepisy 
            W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm� PN-EN 13285 >Mieszanki niezwi�zane 3 Specyfikacja= [17].  Norma ta jest norm� klasyfikacyjn�, nie 
okre[laj�c� bezpo[rednio wymagaE wobec mieszanek do konkretnych zastosowaE. 

 Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umo}liwia krajowy dokument aplikacyjny >Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych, 
WT-4 2010 Wymagania techniczne= [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych zarz�dzeniem nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
            Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norm� PN-EN 13242 [16], obejmuj�cych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z 
recyklingu. 
            Wy}ej wymienione przepisy s� podstaw� do opracowania niniejszej SST. 
            Obecnie stosowane okre[lenie >mieszanka kruszywa niezwi�zanego= odpowiada dawniej stosowanemu okre[leniu >kruszywo stabilizowane mechanicznie=. 
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej 
            Ogólny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i póCsztywnej oraz podCo}a, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia poni}szy szkic. 

  
warstwa [cieralna 

nawierzchnia 
warstwa wi�}�ca 
podbudowa zasadnicza podbudowa 
podbudowa pomocnicza 
podCo}e ulepszone (warstwa mrozoochronna, ods�czaj�ca, odcinaj�ca, wzmacniaj�ca) 

podCo}e 
podCo}e gruntowe 
  
ZAA�CZNIK 3 
PRZYKAADY  KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI 
Z  PODBUDOW�  ZASADNICZ�  Z  KRUSZYWA  NIEZWI�ZANEGO 
(na podstawie opracowania >Projektowanie i elementy budowy dróg rolniczych i wiejskich=, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa 3 Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1986) 
Kruszywo Camane naturalne 

 
  

Warstwa [cieralna asfaltowa 
na podbudowie zasadniczej z kruszywa Camanego lub naturalnego niezwi�zanego i podbudowie 
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym 

 
  

Warstwa [cieralna z kruszywa Camanego lub naturalnego niezwi�zanego na podbudowie 
zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwi�zanego i podbudowie pomocniczej z gruntu 
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym 
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Warstwa [cieralna asfaltowa 
na podbudowie zasadniczej z kruszywa Camanego lub naturalnego niezwi�zanego i warstwie 
ods�czaj�cej z piasku 

Oznaczenia na rysunkach 
  7 3 warstwa gruntu zwi�zana spoiwem hydraulicznym 
10 3 warstwa kruszywa niezwi�zanego Camanego 
11 3 warstwa kruszywa niezwi�zanego naturalnego 
14 3 warstwa ods�czaj�ca z piasku 
Grubo[� warstw podano w cm 
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D 3 04.05.01a  PODBUDOWA  I  PODAO{E  ULEPSZONE 
Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  ZWI�ZANEGO  
HYDRAULICZNIE  CEMENTEM 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy lub podCo}a 
ulepszonego z mieszanki kruszywa zwi�zanego hydraulicznie cementem. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SzczegóCowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu w/w robót. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem podCo}a ulepszonego z mieszanki kruszywa, 
wody, cementu i ewentualnych dodatków oraz domieszek. MateriaC ten wi�}e i twardnieje w obecno[ci wody, tworz�c stabilne i trwaCe struktury. 
W mieszance mo}na stosowa� kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz poC�czenia tych kruszyw. Do kruszyw mog�  nale}e� kruszywo kamienne, kruszywo 
}u}lowe z }u}la kawaCkowego wielkopiecowego i kruszywo }u}lowe z }u}la stalowniczego, dla rodzajów mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 
0/11,2 mm i 0/8 mm. 
Mieszanki mog� by� stosowane do wymienionych wy}ej warstw nawierzchni drogowych, przenosz�cych ruch kategorii od KR1 do KR6. 
Nale}y zastosowa� mieszank� o wytrzymaCo[ci 5MPa.  
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwi�zanych cementem, nie dotyczy gruntów ulepszonych cementem. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka zwi�zana spoiwem hydraulicznym 3 mieszanka, w której nast�puje wi�zanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 
1.4.2. PodCo}e ulepszone z  mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym 3 warstwa zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich 
mieszanin� i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj�ca umo}liwienie ruchu technologicznego i wCa[ciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podCo}a ulepszonego 
zalicza si� tak}e warstw� mrozoochronn�, odcinaj�c� i wzmacniaj�c�, które powinny speCnia� dodatkowe wymagania. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym 3  warstwa zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak}e z recyklingu lub ich 
mieszanin� i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci�}eE z warstwy podbudowy zasadniczej na warstw� podCo}a. 
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym 3  warstwa zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak}e z recyklingu lub ich 
mieszanin� i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci�}eE z warstw jezdnych na warstw� podbudowy pomocniczej lub podCo}e. 
1.4.5. Kruszywo 3 materiaC ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo}e by� naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.6. Kruszywo naturalne 3 kruszywo ze zCó} naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo}e by� poddane wyC�cznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne 
jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wyst�puj�cych w przyrodzie jak }wir, piasek, }wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaC, 
nadziarna }wirowego lub otoczaków. 
1.4.7.  Kruszywo sztuczne 3 kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysCowego obejmuj�cego obróbk� termiczn� lub inn� 
modyfikacj�. Do kruszywa sztucznego zalicza si� w szczególno[ci kruszywo z }u}li: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.8. Kruszywo z recyklingu 3 kruszywo powstaCe w wyniku przeróbki materiaCu zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.9. Kruszywo kamienne 3 kruszywo z mineralnych surowców jak }wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaCy, nadziarno }wirowe. 
1.4.10. Kruszywo }u}lowe z }u}la wielkopiecowego 3 kruszywo skCadaj�ce si� gCównie ze skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu 
uzyskanych przez powolne schCadzanie powietrzem ciekCego }u}la wielkopiecowego. Proces chCodzenia mo}e odbywa� si� przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
ChCodzony powietrzem }u}el wielkopiecowy twardnieje dzi�ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.11. Kruszywo }u}lowe z }u}la stalowniczego 3 kruszywo skCadaj�ce si� gCównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawieraj�cego CaO, 
SiO2, MgO oraz tlenek }elaza. Kruszywo otrzymuje si� przez powolne schCadzanie powietrzem ciekCego }u}la stalowniczego. Proces chCodzenia mo}e odbywa� si� 
przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 3 KR6) 3 obci�}enie drogi ruchem samochodowym, wyra}one w osiach obliczeniowych (100 kN) wedCug >Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i póCsztywnych=. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 3 Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27]. 
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) 3 oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wi�kszym ni} 1 mm oraz D (górnego) wi�kszym 
ni} 2 mm. 
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) 3 oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.15. Kruszywo o ci�gCym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) 3 kruszywo stanowi�ce mieszank� kruszyw grubych i drobnych, w której D jest wi�ksze ni} 6,3 mm. 
1.4.16. Mieszanka zwi�zana cementem 3 mieszanka zwi�zana hydraulicznie, skCadaj�ca si� z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w 
sposób zapewniaj�cy uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m                  procent masy, 
NR                         brak konieczno[ci badania danej cechy, 
CBGM                  mieszanka zwi�zana cementem, 
CBR                      kalifornijski wska{nik no[no[ci, w procentach (%), 
d                             dolny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa), 
D                            górny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa), 
H/D                        stosunek wysoko[ci do [rednicy próbki. 
1.4.18. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
                Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
                Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 2. 
2.2. MateriaCy do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno[� materiaCów z dokumentacj� projektow� i aprobat� techniczn� 
                MateriaCy do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzgl�dnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej 
aprobaty technicznej. 
2.2.2. MateriaCy wchodz�ce w skCad mieszanki 
                MateriaCami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwi�zanych cementem s�: 
3          kruszywo, 
3          cement, 
3          woda zarobowa, 
3          ew. dodatki, 
3          ew. domieszki. 
2.2.3. Kruszywa 
                Do mieszanek mo}na stosowa� nast�puj�ce rodzaje kruszyw: 
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a)    kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b)    kruszywo z recyklingu, 
c)     poC�czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre[leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokCadno[ci� ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podCo}a ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane wCa[ciwo[ci kruszywa do warstw podbudowy i podCo}a ulepszonego z mieszanek zwi�zanych cementem 
Skróty u}yte w tablicy: Kat. 3 kategoria wCa[ciwo[ci,  Dekl 3 deklarowana, wsk. 3 wska{nik, wsp. 3 wspóCczynnik, roz. -rozdziaC 

  

WCa[ciwo[� 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] 
dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa zwi�zanego cementem w warstwie 
podCo}a ulepszonego i podbudowy 

pomocniczej 
podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 [6] 
  

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. GF80,   kruszywo o 
ci�gCym uziarnieniu: kat. GA75.   
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach 
po[rednich 

PN-EN 
933-1 [6] 
  

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ci�gCym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [6] 
  

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ci�gCym 
uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

KsztaCt kruszywa grubego 3 
maksymalne warunki wska{nika 
pCasko[ci 

PN-EN 
933-3*)  [7] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. pCasko- 
[ci > 50) 

Kat. FI50 (tj. wsk. pCasko[ci             f 50) 

KsztaCt kruszywa grubego 3 
maksymalne warto[ci wska{nika 
ksztaCtu 

PN-EN 
933-4*)  [8] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. ksztaCtu >55) Kat. SI50 (tj. wsk. ksztaCtu f 55) 

Kategorie procentowych zawarto[ci 
ziaren o 
powierzchniach przekruszonych lub 
Camanych oraz ziaren caCkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5    [9] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawarto[� pyCów**) w kru- 
szywie grubym 

PN-EN 
933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawarto[� pyCów**)   w  kruszywie 
drobnym 

PN-EN   
933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez sito 0,063 mm jest > 22) 

Jako[� pyCów - 4.7 Brak wymagaE 
Odporno[� na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN 
1097-2 [13] 

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los 
Angeles jest f 60) 

Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles jest f 50) 

Odporno[� na [cieranie PN-EN  
1097-1 [12] 

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

G�sto[� ziaren PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 
9  [14] 

5.4 Deklarowana 

Nasi�kliwo[� PN-EN 1097- 
6, roz. 7, 8 i 9 
[14] 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1 [17] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawarto[� siarczanów 
f 0,2%), }u}el kawaCkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawarto[� siarczanów f 
1,0%) 

CaCkowita zawarto[� siarki PN-EN 
1744-1 [17] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), }u}el kawaCkowy 
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto[� siarki caCkowitej f 2%) 

SkCadniki wpCywaj�ce na szybko[� 
wi�zania i twardnienia 
mieszanek  zwi�zanych   hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 [17] 

6.4.1 Deklarowana 

StaCo[� obj�to[ci }u}la stalowniczego PN-EN 1744-
1, roz. 19.3 [17]  

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. p�cznienie f 5 % obj�to[ci). Dotyczy }u}la z klasycznego pieca 
tlenowego i elektrycznego pieca Cukowego 

Rozpad krzemianowy w 
}u}lu wielkopiec. kawaCkowym 

PN-EN 1744-1, p. 
19.1 [17]  

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad }elazawy w }u}lu wielkopiec. 
kawaCkowym 

PN-EN 1744-1, 
p.19.2 [17] 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

SkCadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 
[18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla [rodowiska wg odr�bnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciaC obcych takich jak drewno, szkCo i plastik, mog�cych pogorszy� wyrób 
koEcowy 

Zgorzel sConeczna bazaltu PN-EN 1367-
3[16] i PN-EN 
1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspóCczynnika Los Angeles po gotowaniu f 8%) 

Nasi�kliwo[� 
(Je[li kruszywo nie speCni warunku 
W242, to nale}y zbada� jego 
mrozoodporno[� wg p. 7.3.3 3 wiersz 
poni}ej) 

PN-EN 1097-
6, roz. 7 [14]  

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto[� nasi�kliwo[ci f 2% masy) 

Mrozoodporno[� na kruszywa frakcji 
8/16 mm  (Badanie 
wykonywane tylko w przypadku, gdy 
nasi�kliwo[� kruszywa przekracza 
WA242) 

PN-EN 1367-1 
[15] 

7.3.3 SkaCy magmowe i przeobra}one: kat. 
F4 (tj. zamra}anie-rozmra}anie f 4% 
masy), skaCy osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. 
F10 (F25***) 

Kat. F4 (tj. zamra}anie-rozmra}anie f 
4%) 
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SkCad mineralogiczny - ZaC. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy [rodowiskowe - ZaC. C 
pkt 
C.3.4 

Wi�kszo[� substancji niebezpiecznych okre[lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w {ródCach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
nale}y bada� czy zawarto[� substancji niebezpiecznych nie przekracza 
warto[ci dopuszczalnych wg odr�bnych przepisów 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaCtu kruszywa grubego jest badanie wska{nika pCasko[ci 
**)    A�czna zawarto[� pyCów w mieszance powinna si� mie[ci� w wybranych krzywych granicznych 
***)  Pod warunkiem, gdy zawarto[� w mieszance nie przekracza 50% m/m 
  
2.2.4. Cement 
                Nale}y stosowa� cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 
                Przechowywanie cementu dostarczonego: 
a)    w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg 3 do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podCo}u twardym i suchym oraz do 

terminu trwaCo[ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i [cianach oraz podCogach suchych i czystych. Cement na paletach 
magazynuje si� z dopuszczaln� wysoko[ci� 3 palet, cement niespaletowany ukCada si� w stosy pCaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

b)    luzem 3 przechowuje si� w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaCadowania i wyCadowania. 
2.2.5. Woda zarobowa 
                Woda zarobowa powinna by� zgodna z PN-EN 1008 [11]. 
2.2.6. Dodatki 
                W przypadkach uzasadnionych mieszanka mo}e zawiera� dodatki, które powinny by� uwzgl�dnione w projekcie mieszanki. 
                Dodatki powinny by� o sprawdzonym dziaCaniu jak np. mielony granulowany }u}el wielkopiecowy lub popióC lotny pod warunkiem, }e odpowiada ona 
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
2.2.7.         Domieszki 

Domieszki powinny by� zgodne z PN-EN 934-2 [10]. 
Je}eli w mieszance przewiduje si� zastosowanie [rodków przyspieszaj�cych lub opó{niaj�cych wi�zanie, nale}y to uwzgl�dni� przy projektowaniu skCadu 

mieszanki. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
                Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 3. 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
                Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale}no[ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej 
metody robót, jak: 
-      wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 
-      przewo{ne zbiorniki na wod�, 
-      ukCadarki do rozkCadania mieszanki lub równiarki, 
-      walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 
-      zag�szczarki pCytowe, ubijaki mechaniczne lub maCe walce wibracyjne do zag�szczania w miejscach trudno dost�pnych. 

Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre[lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 
by� zaakceptowany przez In}yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
           Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1]  pkt 4. 
4.2. Transport materiaCów 
                MateriaCy sypkie mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiaCami i nadmiernym zawilgoceniem. 
                Cement w workach mo}e by� przewo}ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi [rodkami transportu, w sposób nie powoduj�cy 
uszkodzeE opakowania. Worki na paletach ukCada si� po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukCada si� na pCask w wysoko[ci do 10 warstw. 
Cement luzem przewozi si� w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. [rodki transportu powinny by� 
wyposa}one we wsypy i urz�dzenia do wyCadowania cementu. 
                Woda mo}e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo{nymi zbiornikami wody. 
                Inne materiaCy nale}y przewozi� w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powoduj�c pogorszenia ich walorów u}ytkowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
                  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo}na korzysta� z ustaleE 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zaC�czniku. 
                Podstawowe czynno[ci przy wykonaniu robót obejmuj�: 
1.    roboty przygotowawcze, 
2.    projektowanie mieszanki, 
3.    odcinek próbny, 
4.    wbudowanie mieszanki, 
5.    roboty wykoEczeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
                Przed przyst�pieniem do robót nale}y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazaE In}yniera: 
3      ustali� lokalizacj� robót, 
3      przeprowadzi� obliczenia i pomiary niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko[ciowych, 
3      usun�� przeszkody utrudniaj�ce wykonanie robót, 
3      wprowadzi� oznakowanie drogi na okres robót, 
3      zgromadzi� materiaCy i sprz�t potrzebne do rozpocz�cia robót. 

Mo}na dodatkowo korzysta� z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wyst�powaniu robót ziemnych. 
5.4. Projektowanie mieszanki zwi�zanej cementem 
                Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In}ynierem, Wykonawca dostarczy In}ynierowi do akceptacji projekt skCadu mieszanki zwi�zanej 
cementem oraz wyniki badaE laboratoryjnych poszczególnych skCadników i próbki materiaCów pobrane w obecno[ci In}yniera do wykonania badaE kontrolnych przez 
In}yniera. 
                Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo[ci cementu, ilo[ci wody. Procedura projektowa powinna by� oparta na próbach 
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skCadnikach, z tych samych {ródeC i o takich samych wCa[ciwo[ciach, jak te które b�d� stosowane 
do wykonania podbudowy lub podCo}a ulepszonego. 
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                SkCad mieszanek projektuje si� ze wzgl�du na wytrzymaCo[� na [ciskanie próbek (system I), zag�szczanych metod� Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w 
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymaCo[ci przyjmuje si� wg tablicy 2. 
                WytrzymaCo[� na [ciskanie Rc okre[lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by� równa lub wi�ksza od wytrzymaCo[ci na 
[ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymaCo[ci podanej w tablicy 2. 
Tablica 2. Klasy wytrzymaCo[ci wg normy PN-EN 14227-1 [23] 

  
Lp. 

WytrzymaCo[� charakterystyczna na [ciskanie Rc , po 28 
dniach, MPa dla próbek walcowych o 

Klasa wytrzymaCo[ci 
  

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 
1 brak wymagaE C0 
2 1,5 2,0 C1,5/2,0 
3 3,0 4,0 C3/4 
4 5,0 6,0 C5/6 
5 8,0 10,0 C8/10 
6 12 15 C12/15 
7 16 20 C16/20 
8 20 25 C20/25 

a H/D = stosunek wysoko[ci do [rednicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 
                Dopuszcza si� podawanie wytrzymaCo[ci na [ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informuj�cym o czasie piel�gnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 
                Okre[lone w badaniu progowe ilo[ci wody powinny uwzgl�dnia� wCa[ciwe zag�szczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nale}y okre[li� 
procentowy udziaC skCadników w stosunku do caCkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g�sto[� obj�to[ciow�. Proporcj� nale}y okre[li� 
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do[wiadczeE z mieszankami wykonywanymi z tych samych skCadników i w tych samych warunkach, speCniaj�ce 
wymagania niniejszej specyfikacji. 
                Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale}y wykona� zgodnie z metod� wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si� zestaw sit podstawowy + 1, 
skCadaj�cy si� z nast�puj�cych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
                Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera� si� w obszarze mi�dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla 
ka}dego rodzaju mieszanki. 
  
  

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 
  
  

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 
  
  

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
  
  

 
Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 
  
  
                Zawarto[� spoiwa (cementu) w mieszance powinna by� okre[lona na podstawie procedury projektowej i/lub do[wiadczenia z mieszankami 
wyprodukowanymi przy u}yciu proponowanych skCadników. Zawarto[� spoiwa nie powinna by� mniejsza od minimalnych warto[ci przedstawionych w tablicy 3. 
 
 
 
Tablica 3. Minimalna zawarto[� spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto[� spoiwa, % m/m 
> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

  
                Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo[ci spoiwa ni} podano w tablicy 3, je[li podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, }e zachowana 
jest zgodno[� z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji. 
                Zawarto[� wody w mieszance powinna by� okre[lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do[wiadczenia z mieszankami 
wyprodukowanymi przy u}yciu proponowanych skCadników. Zawarto[� wody nale}y okre[li� zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 
                Próbki walcowe zag�szczane ubijakiem Proctora, powinny by� przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Próbki nale}y przechowywa� przez 14 dni w 
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno[ci powy}ej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast�pnie zanurzy� na 14 
dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wod� odbywa si� pod ci[nieniem normalnym i przy caCkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
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                Badanie wytrzymaCo[ci na [ciskanie (system I) nale}y przeprowadzi� na próbkach walcowych przygotowanych metod� Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. WytrzymaCo[� na [ciskanie okre[lonej mieszanki powinna by� oznaczana zgodnie z 
PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach piel�gnacji. Dopuszcza si� w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymaCo[ci na [ciskanie okre[lonej po innym 
okresie piel�gnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wCa[ciwo[ci po 28 dniach piel�gnacji pozostaj� bez zmian. 

                Wska{nik mrozoodporno[ci mieszanki zwi�zanej cementem okre[lany jest stosunkiem wytrzymaCo[ci na [ciskanie próbki po 28 dniach piel�gnacji i 
po 14 cyklach zamra}ania i odmra}ania do wytrzymaCo[ci na [ciskanie Rc próbki po 28 dniach piel�gnacji. 

Wska{nik mrozoodporno[ci = . 
Próbki do oznaczenia wska{nika mrozoodporno[ci nale}y przechowywa� przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem 

(w komorze o wilgotno[ci 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Nast�pnie nale}y je caCkowicie zanurzy� na 1 dob� w wodzie, a nast�pnie w ci�gu kolejnych 14 dni 
podda� cyklom zamra}ania i odmra}ania. Jeden cykl zamra}ania i odmra}ania polega na zamra}aniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmra}ania 
w wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wska{nika mrozoodporno[ci nale}y przeprowadza� na 3 próbkach i do obliczeE przyjmowa� 

[redni�. Wynik badania ró}ni�cy si� od [redniej o wi�cej ni} 20% nale}y odrzuci�, a jako miarodajn� warto[� wytrzymaCo[ci na [ciskanie , Rc nale}y przyj�� 
[redni� obliczon� z pozostaCych dwóch wyników, z dokCadno[ci� 0,1. 
Wymagania wobec mieszanek 
                Mieszanki zwi�zane cementem klasyfikuje si� pod wzgl�dem wCa[ciwo[ci wytrzymaCo[ciowych mieszanki przez wytrzymaCo[� charakterystyczn� na 
[ciskanie Rc próbek zgodnie z przyj�tym systemem I. 
                W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia si� zbiorcze zestawienia wymagaE wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymaCo[ciami na [ciskanie. 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwi�zanych cementem do warstwy podCo}a ulepszonego 

Lp. WCa[ciwo[� Wymagania dla ruchu 
KR1 ÷ KR6 

1.0 SkCadniki   
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka   
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 
  - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5*) 
  - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
  - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
  - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
  - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawarto[� cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawarto[� wody wg projektu mieszanki 
2.4 WytrzymaCo[� na [ciskanie (system I) 3 klasa wytrzymaCo[ci Rc wg 

tablicy 2 
klasa C 1,5/2,0 

*) Mieszank� 0/8 mm mo}na stosowa� tylko dla ruchu KR1 i KR2 
 
 
Tablica 5.    Wymagania wobec mieszanek zwi�zanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. WCa[ciwo[� Wymagania dla ruchu 
KR1 3 KR2 KR3 3 KR4 KR5 3 KR6 

1.0 SkCadniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 
  - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 
  - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
  - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
  - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
  - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawarto[� cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawarto[� wody wg projektu mieszanki 
2.4 WytrzymaCo[� na [ciskanie (system I) 3 

klasa wytrzymaCo[ci Rc wg tablicy 2 
klasa C 1,5/2,0 
(nie wi�cej ni} 

4,0 MPa) 

klasa C 3/4 
 (nie wi�cej ni} 

6,0 MPa) 

klasa C 5/6 
 (nie wi�cej ni} 

10,0 MPa) 
2.5 Mrozoodporno[� g 0,6 g 0,6 g 0,6 

  
 
 
 
 
Tablica 6.    Wymagania wobec mieszanek zwi�zanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. WCa[ciwo[� Wymagania dla ruchu 
KR1 3 KR2 KR3 3 KR4 KR5 3 KR6 

1.0 SkCadniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 
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  - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 
  - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
  - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
  - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
  - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawarto[� cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawarto[� wody wg projektu mieszanki 
2.4 WytrzymaCo[� na [ciskanie*)  (system I) 3 

klasa wytrzy-maCo[ci Rc wg tablicy 2 
klasa C 3/4 (nie 

wi�cej ni} 
6,0 MPa) 

klasa C 5/6 
 (nie wi�cej ni} 

10,0 MPa) 

klasa C 8/10 
 (nie wi�cej ni} 

20,0 MPa) 
2.5 Mrozoodporno[� g 0,7 g 0,7 g 0,7 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymaCo[ci na [ciskanie 5 MPa nale}y stosowa� rozwi�zania przeciwsp�kaniowe (patrz p.5.7) 
5.5. Odcinek próbny 
                Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 
3          stwierdzenia czy sprz�t do produkcji mieszanki oraz jej rozkCadania i zag�szczania jest wCa[ciwy, 
3          okre[lenia grubo[ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo[ci warstwy zag�szczonej, 
3          okre[lenia liczby przej[� walców do uzyskania wymaganego wska{nika zag�szczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u}y� materiaCów oraz sprz�tu takich, jakie b�d� stosowane do wykonania podbudowy lub podCo}a 
ulepszonego. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 m2 do 800 m2, a dCugo[� nie powinna by� mniejsza ni} 200 m. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In}yniera. 
Wykonawca mo}e przyst�pi� do wykonywania podbudowy lub podCo}a ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In}yniera. 

5.6. Warunki przyst�pienia do robót i przygotowanie podCo}a 
                Podbudowa lub podCo}e ulepszone z mieszanek zwi�zanych cementem nie powinny by� wykonywane, gdy temperatura powietrza jest ni}sza od +5oC oraz 
gdy podCo}e jest zamarzni�te. 
                PodCo}e pod mieszank� powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre[lonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si� do korzystania z 
ustaleE podanych w SST D-04.01.01 >Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a= [4] i SST D-02.00.00 >Roboty ziemne= [3]. 
                Je[li warstwa mieszanki kruszywa ma by� ukCadana w prowadnicach, to nale}y je ustawi� na podCo}u tak aby wyznaczaCy [ci[le linie kraw�dzi ukCadanej 
warstwy wedCug dokumentacji projektowej. Wysoko[� prowadnic powinna odpowiada� grubo[ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezag�szczonym. Prowadnice 
powinny by� ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie si� pod wpCywem oddziaCywania maszyn u}ytych do wykonania warstwy. Od u}ycia 
prowadnic mo}na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo[� warstwy, po uzyskaniu zgody In}yniera. 
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 
                Mieszank� kruszywa zwi�zanego cementem o [ci[le okre[lonym skCadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nale}y wytwarza� w  wytwórniach 
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniaj�cych ci�gCo[� produkcji i gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by� 
wyposa}ona w urz�dzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj�to[ciowego dozowania wody. 
                Przy produkcji mieszanek nale}y prowadzi� kontrol� produkcji zgodnie z WT-5 [25] cz�[� 5. 
                Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacj� i nadmiernym 
wysychaniem. 
                Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� ukCadana przy pomocy ukCadarek lub równiarek. Grubo[� ukCadania mieszanki powinna zapewnia� 
uzyskanie wymaganej grubo[ci warstwy po zag�szczeniu. Warstw� mo}na wykona� o grubo[ci np. 20 cm po zag�szczeniu. Gdy wymagana jest wi�ksza grubo[�, to 
do ukCadania drugiej warstwy mo}na przyst�pi� po odbiorze pierwszej warstwy przez In}yniera. Przy ukCadaniu mieszanki za pomoc� równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. 
                Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, spadków podCu}nych i poprzecznych. Natychmiast po 
wyprofilowaniu mieszanki nale}y rozpocz�� jej zag�szczanie, które nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie mniejszego od 0,98 
maksymalnego zag�szczenia okre[lonego wedCug normalnej próby Proctora. Zag�szczenie powinno by� zakoEczone przed rozpocz�ciem czasu wi�zania cementu. 
Specjaln� uwag� nale}y po[wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych podCu}nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dzeE obcych. Zaleca si� 
aby Wykonawca organizowaC roboty w sposób unikaj�cy podCu}nych spoin roboczych.  Je[li jednak w dolnej warstwie podbudowy wyst�puj� spoiny robocze, to 
spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podCu}nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
                Je[li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si� je wykona� przez wyci�cie szczelin np. grubo[ci 3÷5 
mm na gC�boko[� okoCo 1/3 jej grubo[ci w pocz�tkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byCa podzielona na kwadratowe lub prostok�tne 
pCyty. 
                Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymaCo[ci na [ciskanie Rc powy}ej 10 MPa nale}y stosowa� dylatowanie poprzeczne i podCu}ne 
wedCug ustaleE dokumentacji projektowej. 
                Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymaCo[ci Rc przekraczaj�cej 5 do 10 MPa nale}y stosowa� 
technologie przeciwsp�kaniowe wedCug ustaleE dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetyków lub membran, odpowiadaj�cych wymaganiom norm lub 
europejskich i krajowych aprobat technicznych. 
5.8. Piel�gnacja warstwy kruszywa zwi�zanego cementem 
                Warstwa kruszywa zwi�zanego cementem powinna by� natychmiast po zag�szczeniu poddana piel�gnacji wedCug jednego z nast�puj�cych sposobów: 
a)    skropieniem preparatem piel�gnacyjnym, posiadaj�cym aprobat� techniczn�, 
b)    przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uCo}on� na zakCad co najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem przez 

wiatr, 
c)     przykryciem matami lub wCókninami i spryskanie wod� przez okres 7÷10 dni, 
d)    przykryciem warstw� piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e)     innymi [rodkami zaakceptowanymi przez In}yniera. 

Nie nale}y dopuszcza� ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa zwi�zanej cementem w okresie od 7 do 10 dni piel�gnacji, a po tym okresie ruch 
technologiczny mo}e odbywa� si� wyC�cznie za zgod� In}yniera. 
5.9. Roboty wykoEczeniowe 

Roboty wykoEczeniowe, zgodne z dokumentacj� projektow�, ST, dokumentacj� wiaty i wskazaniami In}yniera dotycz� prac zwi�zanych z 
dostosowaniem wykonanych  robót do istniej�cych warunków terenowych, takie jak: 
3      odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych, 
3      uzupeCnienie zniszczonych w czasie robót istniej�cych elementów drogowych lub terenowych, 
-      roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót, 
-      usuni�cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
                Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
                Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
-      uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaCu znakiem 

CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno[ci, deklaracj� zgodno[ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.), 
-      ew. wykona� wCasne badania wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do wykonania robót, okre[lone przez In}yniera. 
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                Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
                Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów, które nale}y wykona� w czasie robót podaje tablica 6. 
Tablica 6. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo[� badaE Warto[ci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodno[� granic terenu robót z 
dokumentacj� projektow� 

1 raz 
Wg pktu 5 

i dokumentacji projektowej 
2 Roboty przygotowawcze Ocena ci�gCa Wg pktu 5.3 

3 WCa[ciwo[ci kruszywa 
Dla ka}dej partii kruszywa i 

przy ka}dej zmianie kruszywa 
Tablica 1 

4 WCa[ciwo[ci wody 
Dla ka}dego w�tpliwego 

{ródCa 
PN-EN 1008 [11] 

5 WCa[ciwo[ci cementu Dla ka}dej partii PN-EN 197-1 [5] 
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5 

7 Wilgotno[� mieszanki Jw. 
Wilgotno[� optymalna z 
tolerancj� +10%, -20% 

8 Grubo[� warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 
9 Zag�szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7) 

10 Oznaczenie wytrzymaCo[ci na [ciskanie 3 próbki dziennie PN-EN 13286-41 [21] 
11 Oznaczenie mrozoodporno[ci Na zlecenie In}yniera p. 5.4 
12 Wykonanie robót wykoEczeniowych Ocena ci�gCa WedCug punktu 5.9 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wytrzymaCo[ciowych podbudowy lub ulepszonego podCo}a 
Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podaje tablica 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej 
Lp. Wyszczególnienie badaE 

i pomiarów 
Minimalna cz�stotliwo[� badaE i 

pomiarów 
Dopuszczalne odchyCki 

1 Szeroko[� 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: ró}nice od szeroko[ci 
projektowanej 

2 Równo[� podCu}na wg [26] wg [26] 
3 Równo[� poprzeczna wg [26] wg [26] 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od 

dokumentacji projektowej 
5 Rz�dne wysoko[ciowe wg [26] wg [26] 
6 UksztaCtowanie osi w planie *) co 100 m Przesuni�cie od osi projektowanej ± 5 cm 
7 Grubo[� podbudowy 

i ulepszonego podCo}a 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni} raz 

na 2000 m2 
Ró}nice od grubo[ci projekto-wanej dla: 
a)    podbudowy zasadniczej ±10% 
b)    podbudowy pomocniczej        i podCo}a 

ulepszonego +10%, -15% 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaCtowania osi w planie nale}y wykona� w punktach gCównych Cuków poziomych. 
7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
                Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
                Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podCo}a ulepszonego. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
                Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 8. 
                Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wedCug punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
                Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
                Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      dostarczenie materiaCów i sprz�tu, 
-      wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
-      dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaCów i urz�dzeE pomocniczych, 
-      rozCo}enie i zag�szczenie mieszanki, 
-      ew. naci�cie szczelin i wykonanie technologii przeciwsp�kaniowych, 
-      piel�gnacja wykonanej warstwy, 
-      przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badaE, 
-      uporz�dkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
-      roboty wykoEczeniowe, 
-      odwiezienie sprz�tu. 

Wszystkie roboty powinny by� wykonane wedCug wymagaE dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieE In}yniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 
                Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� SST obejmuje: 
-      roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 
-      prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a 

10.2. Normy 
5. PN-EN 197-1 Cement 3 Cz�[� 1: SkCad, wymagania i kryteria zgodno[ci dotycz�ce cementów powszechnego u}ytku 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie skCadu ziarnowego 3 Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie ksztaCtu ziarn za pomoc� wska{nika pCasko[ci 
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8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie ksztaCtu ziarn 3 Wska{nik ksztaCtu 
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie procentowej zawarto[ci ziarn o powierzchniach 

powstaCych w wyniku przekruszenia lub Camania kruszyw grubych 
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu 3 Domieszki do betonu 3 Definicje i wymagania 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 3 Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno[ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie odporno[ci na [cieranie (mikro-Deval) 
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Metody oznaczania odporno[ci na rozdrabnianie 
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci ziarn i nasi�kliwo[ci 
15. PN-EN 1367-1 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3 Cz�[� 1: 

Oznaczanie mrozoodporno[ci 
16. PN-EN 1367-3 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3 Cz�[� 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli sConecznej metod� gotowania 
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Analiza chemiczna 
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 3: Przygotowanie wyci�gów przez wymywanie kruszyw 
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym 
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Cz�[� 2: Metody okre[lania g�sto[ci i zawarto[ci wody 

3 Zag�szczanie metod� Proctora 
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Cz�[� 41: Metoda oznaczania wytrzymaCo[ci na 

[ciskanie mieszanek zwi�zanych spoiwem hydraulicznym 
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Cz�[� 50: Metoda sporz�dzania próbek zwi�zanych 

hydraulicznie za pomoc� aparatu Proctora lub zag�szczania na stole wibracyjnym 
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Wymagania 3 Cz�[� 1: Mieszanki zwi�zane cementem 
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Specyfikacja 3 Cz�[� 10: Grunty stabilizowane cementem 

10.3. Inne dokumenty 
25.      Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych 3 WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na 

roboty budowlane na drogach krajowych wg zarz�dzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
26.      Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
27.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 3 Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 

1997 
  

11. ZAA�CZNIK 
PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  SST 

                W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm� PN-EN 14227-1 >Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym 3 Wymagania 3 Cz�[� 1: Mieszanki 
zwi�zane cementem= [23], opublikowan� w j�zyku polskim. Norma jest norm� klasyfikacyjn�, nie okre[laj�c� bezpo[rednio wymagaE wobec mieszanek do 
konkretnych zastosowaE. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umo}liwia krajowy dokument aplikacyjny >Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym 
do dróg krajowych 3 WT-5 2010 Wymagania techniczne= [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, 
zarz�dzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r. 
                Wy}ej wymienione dwa dokumenty s� podstaw� do opracowania niniejszej SST. 
                Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norm� PN-EN 13242 [19]. Nowo[ci� jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz 
kruszyw z recyklingu, a tak}e oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych. 
                Okre[lony norm� PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymaCo[ci na [ciskanie mieszanek z kruszyw zwi�zanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym 
przedziale mieszcz� si� wytrzymaCo[ci na [ciskanie, charakteryzuj�ce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6÷9 MPa). 
                Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywaCa oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntów stabilizowanych cementem. Obecnie w normach 
europejskich problem ten uj�to w dwóch normach: 
a)    PN-EN 14227-1 [23], dotycz�cej kruszyw zwi�zanych cementem, 
b)    PN-EN 14227-10 [24], dotycz�cej gruntów ulepszonych cementem. 

Niniejsza SST nie dotyczy gruntów, lecz dotyczy tylko kruszyw zwi�zanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w 
podCo}u ulepszonym. Warstwy nawierzchni uj�te w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i póCsztywnej. 
Rys. 1. UkCad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i póCsztywnej 

(wg [25]) 
warstwa [cieralna   

nawierzchnia warstwa wi�}�ca 
podbudowa zasadnicza podbudowa 
podbudowa pomocnicza 
podCo}e ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinaj�ca, wzmacniaj�ca) podCo}e 
podCo}e gruntowe 
   

 
Rys. 2.   Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwi�zanej cementem w mieszarce o dziaCaniu ci�gCym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. {arnoch 3 

Budowa dróg cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993) 
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D-05.03.01  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ I BRUKOWCA 
 
1. WST�P  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z brukowca, 
kostki kamiennej 15/17 na betonie C12/15.  
1.2. Zakres robót obj�tych ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Okre[lenia podstawowe  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na wyspach przejezdnych 
w obr�bie skrzy}owaE.  
1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 1.5.  
2. MATERIAAY  
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 2.  
2.1. Stosowane materiaCy  
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nale}y stosowa� nast�puj�ce materiaCy: 
ý Brukowiec 15/17cm, 
ý podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
ý piasek.  
2.2. Brukowiec, kostka kamienna  
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaCo[ciowe skaCy do wyrobu kostek przedstawia tablica 1.  
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaCo[ciowe dla kostki kamiennej  

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymaCo[ciowe 
Klasa 

Badania wedCug 
I II 

1. WytrzymaCo[� na [ciskanie w stanie powietrzno 3 suchym, MPa, 
nie mniej ni} 

160 120 
PN-B-04110 

[3] 
2. 

[cieralno[� na tarczy Boehmego, w cm, nie wi�cej ni}  0,2 0,4 
PN-B-04111 

[4] 
3. WytrzymaCo[� na uderzenie (zwi�zCo[�), liczba uderzeE, nie mnie 

ni}  
12 8 

PN-B-04115 
[5] 

4. 
Nasi�kliwo[� wod�, w %, nie wi�cej ni} 0,5 1,0 

PN-B-04101 
[1] 

5. 
Odporno[� na zamra}anie nie bada si� caCkowita 

PN-B-04102 
[2] 

Kostka nieregularna powinna mie� ksztaCt zbli}ony do prostopadCo[cianu.  
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa  
Podsypk� pod kostk� nale}y wykona� z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien speCnia� wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do 
betonu zwykCego".  
3. SPRZ�T  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 3.  
Nawierzchni� nale}y wykonywa� r�cznie. Do zag�szczenia nawierzchni nale}y zastosowa� wibratory pCytowe z osCon� z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez 
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.  
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 4.  
Kostk� kamienn� mo}na transportowa� dowolnymi [rodkami transportowymi w sposób zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport piasku, 
zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywa� si� w sposób przeciwdziaCaj�cy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 5.  
5.1. Wykonanie podbudowy  
Podbudow� z tCucznia kamiennego nale}y wykona� wg ST D-04.04.04.  
5.2. Wykonanie nawierzchni  
Podsypk� piaskowo-cementow� o grubo[ci 3 -5 cm nale}y uCo}y� na caCej szeroko[ci nawierzchni. Kostk� kamienn� nale}y ukCada� na podsypce cementowo-
piaskowej. Kostk� nale}y ukCada� nieznacznie wy}ej ni} wynika to z Dokumentacji Projektowej, poniewa} w czasie zag�szczania caCa powierzchnia nawierzchni 
obni}y si�. Kostk� na podsypce nale}y ubija� trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeCnienie dolnych cz�[ci spoin materiaCem z 
podsypki. Obni}enie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi� od 1,5 do 2,0 cm.  UCo}on� nawierzchni� z kostki zasypuje si� mieszanin� piasku i }wiru o 
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod� i szczotkami wprowadza si� kruszywo w spoiny.  
Po wypeCnieniu spoin trzeba nawierzchni� oczy[ci� szczotkami, aby ka}da kostka byCa widoczna, po czym nale}y przyst�pi� do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si� 
ubijakami stalowymi o ci�}arze okoCo 30 kg, uderzaj�c ubijakiem ka}d� kostk� oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si� od kraw�}nika do [rodka 
jezdni. Drugie ubicie nale}y poprzedzi� uzupeCnieniem spoin i pola� wod�. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego 
przekroju poprzecznego i podCu}nego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mo}na stosowa� waCowanie walcem o masie do 10 t -najpierw w kierunku podCu}nym, 
post�puj�c od kraw�}ników w kierunku osi, a nast�pnie w kierunku poprzecznym.  Kostk� nale}y ukCada� kolorami i wzorami, okre[lonymi w dokumentacji 
projektowej. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako[ci robót podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 6.  
6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót  
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kostki kamiennej, brukowca: 
ý sprawdzenie ksztaCtu i wymiarów, zgodnie z tablic� 2,  
ý sprawdzenie uszkodzeE, zgodnie z tablic� l,  
ý sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedCug punktu 2.  

Pomiary ksztaCtów i uszkodzeE nale}y wykona� dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla ka}dej dostarczonej partii.  
Badania piasku nale}y przeprowadzi� zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.  
Tablica 2. Dopuszczalne uszkodzenia kostek kamiennej  

Lp. Cecha Tolerancje 
1. DCugo[� >l= + 10 mm 

2. Szeroko[� >b= + 10 mm 

3. Wysoko[� >h= + 10 mm 
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4. Wkl�sCo[� lub wypukCo[� powierzchni bocznych 4 mm 

6.2. Badania w czasie robót  
6.2.1. Badania podbudowy  
Rodzaj i cz�stotliwo[� badaE podbudowy powinny by� zgodne z odpowiednimi S T dla poszczególnych rodzajów podbudowy. 
6.2.2. Badania podsypki  
Badania grubo[ci podsypki przeprowadza si� poprzez zdj�cie 2 kostek kamiennych na ka}de 200 m2 chodników i pomiar grubo[ci podsypki. Grubo[� podsypki 
powinna wynosi� 3 cm. Dopuszczalne odchyCki w grubo[ci podsypki wynosz� + 1 cm. Sprawdzenie zag�szczenia podsypki wykonuje si� poprzez sprawdzenie 
gC�boko[ci [ladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa czCowieka powinna pozostawia� ledwie widoczny [lad.  
6.2.3. Badania nawierzchni  
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej nale}y ocenia� na podstawie atestów producenta oraz w przypadku w�tpliwo[ci i poleceE In}yniera.  
UCo}enie kostki nale}y sprawdza� zgodnie z tablic� 3.  
Tablica 3. Rodzaj i cz�stotliwo[� badaE nawierzchni z kostki 

Lp. Badania  Cz�stotliwo[� badaE Tolerancje wykonania 
1. Równo[� nawierzchni Na caCej powierzchni 10 mm 

2. Spadki poprzeczne  Na caCej powierzchni + 0,5 % 

3. WypeCnienie spoin Na caCej powierzchni caCkowite 

4. Rz�dne wysoko[ciowe Na caCej powierzchni + 1, - 1 cm 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  
Wadliwie wykonane odcinki nale}y rozebra� i wbudowa� ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nale}y je wymieni� na nowe.  
7. OBMIAR ROBOT  
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 7.  
Jednostk� obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 8.  
Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w 
pw1kcie 6 daCy pozytywne wyniki.  
9. PODSTAWAPAATNOSCI   
Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 9.  
Cena za 1 m2 wykonanej nawierzchni obejmuje: 
ý prace pomiarowe, 
ý zakup i dostarczenie materiaCów w miejsce wbudowania, 
ý roz[cielenie i zag�szczenie podsypki piaskowo-cementowej, 
ý uCo}enie kostki kamiennej z zag�szczeniem i wypeCnieniem szczelin, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych okre[lonych w ST,  
ý inne czynno[ci bezpo[rednio zwi�zane z uCo}eniem nawierzchni z kostki kamiennej .  
10. NORMY ZWI�ZANE  
1. PN-B-04l0l  MateriaCy kamienne. Oznaczanie nasi�kliwo[ci wod�.  
2. PN-B-04l02  MateriaCy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno[ci metod� bezpo[redni�. 
3. PN-B-04110  MateriaCy kamienne. Oznaczanie wytrzymaCo[ci na [ciskanie  
4. PN-B-04111  MateriaCy kamienne. Oznaczanie [cieralno[ci na tarczy Boehmego  
5. PN-B-04115 MateriaCy kamienne. Oznaczanie wytrzymaCo[ci kamienia na uderzenie (zwi�zCo[ci) 
6. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykCego  
7. PN-B-11100  MateriaCy kamienne. Kostka drogowa  
8. PN-S-96026  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze  
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D 3 05.03.05b  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA WI�{�CA wg  WT-1  i  WT-2  z 2010 r. 

 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy wi�}�cej i 
wyrównawczej z betonu asfaltowego mechanicznie na powy}szym zadaniu..  
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wi�}�cej i wyrównawczej z 
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� zakCadow� kontrol� produkcji 
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. 
 Warstw� wi�}�c� i wyrównawcz� z betonu asfaltowego mo}na wykonywa� dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre[lenie kategorii ruchu podano w 
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt. 1.4.5.) podano w tablicy 1. 
Warstw� wi�}�c� nale}y wykona� z betonu asfaltowego jak dla dróg kategorii KR 2 3 AC 16W 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-7 

AC11W , AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 
1) PodziaC ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa w mieszance. 

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno[ci.   

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia 3 konstrukcja skCadaj�ca si� z jednej lub kilku warstw sCu}�cych do przejmowania i rozkCadania obci�}eE od ruchu pojazdów na podCo}e. 

1.4.2. Warstwa wi�}�ca 3 warstwa nawierzchni mi�dzy warstw� [cieraln� a podbudow�. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza 3 warstwa o zmiennej grubo[ci, uCo}ona na istniej�cej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uCo}enia 
kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 3 mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej 3 okre[lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy 3 mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�gCym lub nieci�gCym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.7. Uziarnienie 3 skCad ziarnowy kruszywa, wyra}ony w procentach masy ziaren przechodz�cych przez okre[lony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu 3 obci�}enie drogi ruchem samochodowym, wyra}one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg >Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i póCsztywnych= GDDKiA [72]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa 3 wielko[� ziaren kruszywa, okre[lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube 3 kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne 3 kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 2 mm, którego wi�ksza cz�[� pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. PyC 3 kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. WypeCniacz 3 kruszywo, którego wi�ksza cz�[� przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeCniacz mieszany 3 kruszywo, które skCada si� z wypeCniacza 
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeCniacz dodany 3 wypeCniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Granulat asfaltowy 3 jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako[ci jako materiaC skCadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
w technologii na gor�co. 

1.4.15. Destrukt asfaltowy 3 jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia pCyt wyci�tych z 
nawierzchni asfaltowej, bryC uzyskiwanych z pCyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b�d�cej nadwy}k� produkcji. 

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa 3 emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie Cadunki cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.17. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt. 1.4. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej, 
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 
D - górny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - wCa[ciwo[� u}ytkowa nie okre[lana (ang. No Performance Determined; producent mo}e jej nie okre[la�), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo}e dostarczy� odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
MOP - miejsce obsCugi podró}nych, 
ZKP - zakCadowa kontrola produkcji. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 1.5. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w  SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 2. 

2.2. MateriaCy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi�}�cej 

Rodzaje stosowanych materiaCów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi�}�cej w zale}no[ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.  

Tablica 2. MateriaCy  do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 
MateriaC Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 
[mm] 

 
11a) 

 
16 

 
16 

 
22 

 
16 

 
22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]  
16a) 

 
22,4 

 
22,4 

 
31,5 

 
22,4 

 
31,5 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 
MG 50/70-54/64 

35/50, 50,70 
PMB 25/55-60 

MG 50/70-54/64 
MG 35/50-57/69 

35/50 
PMB 25/55-60 
PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70] 
a)Dopuszcza si� AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy speCnieniu wymagaE tablicy 17 

2.3. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale}y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg   PN-
EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]. 

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo}na stosowa� inne lepiszcza nienormowe wedCug aprobat technicznych.  
Asfalty drogowe powinny speCnia� wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny speCnia� wymagania podane  w tablicy 4. 
Asfalty wielorodzajowe powinny speCnia� wymagania podane w tablicy 5. 
 
 
 
 
 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [22] 

Lp. WCa[ciwo[ci 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
35/50 50/70 

WAA[CIWO[CI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35÷50 50÷70 
2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [20] 50÷58 46÷54 
3 Temperatura zapConu,  

nie mniej ni} 
°C PN-EN 22592 [68] 240 230 

4 Zawarto[� skCadników rozpuszczalnych, nie mniej ni} % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  

nie wi�cej ni} 
 

% m/m PN-EN 12607-1 [28] 
 

0,5 
 

0,5 
6 PozostaCa penetracja po starzeniu, nie mniej ni} % PN-EN 1426 [19] 53 50 
7 Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie mniej ni} °C PN-EN 1427 [20] 52 48 
8 Wzrost temp. mi�knienia po starzeniu, nie wi�cej ni} °C PN-EN 1427 [20] 8 9 

WAA[CIWO[CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
9 Temperatura Camliwo[ci Fraassa, nie wi�cej ni} °C PN-EN 12593 [24] -5 -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] 
Brak wymagaE Brak wymagaE 

11 Lepko[� dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] 
Brak wymagaE Brak wymagaE 

12 Lepko[� kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] 
Brak wymagaE Brak wymagaE 

 
ablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a] 

Wymaganie 
podstawowe 

WCa[ciwo[� 
Metoda 
badania 

Jed-
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

25/55 3 60 25/55 3 80 
wyma-ganie 

klasa 
wyma-
ganie klasa 

Konsystencja w 
po[rednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3 

Konsystencja  w 
wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura  mi�knienia PN-EN 1427 [20] °C g 60 6 g 80 2 

Kohezja 
SiCa rozci�gania (maCa 
pr�dko[� rozci�gania) 

PN-EN 13589 [61]      
PN-EN 13703 [62] 

J/cm2 g 2 w 10°C 6 
 

TBRb 
(w 150C) 

 
- 
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Rozci�ganie bezpo[rednie  
w 5°C (rozci�ganie 100 
mm/min) 

PN-EN 13587 [59]      
PN-EN 13703 [62] 

J/cm2 NPDa 0 
 
- - 

WahadCo Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 [60] J/cm2 NPDa 0 
- - 

StaCo[� konsystencji 
(Odporno[�  
na starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub  -3 
[28] [29] 

Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % f 0,5 3 f 0,5 3 
PozostaCa penetracja PN-EN 1426 [19] % g 60 7 g 60 7 

Wzrost temperatury 
mi�knienia 

PN-EN 1427 [20] °C f 8 2 f 8 2 

Inne wCa[ciwo[ci Temperatura zapConu 
PN-EN ISO 2592 

[69] 
°C g 235 3 g 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura Camliwo[ci PN-EN 12593 [24] °C f -10 5 f -15 7 

Nawrót spr�}ysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % g 60 4 g 80 2 

Nawrót spr�}ysty w 10°C   NPDa 0 
TBRb 

 
1 

Zakres plastyczno[ci 
PN-EN 14023 [65] 

Punkt 5.1.9 
°C NPDa 0 

NPDa 0 

Stabilno[� magazyno-wania. 
Ró}nica tempe-ratur 
mi�knienia 

PN-EN 13399 [58] 
PN-EN 1427 [20] 

°C f 5 2 f 5 2 

Stabilno[� magazynowania. 
Ró}nica penetracji 

PN-EN 13399 [58] 
PN-EN 1426 [19] 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 

Spadek temperatury 
mi�knienia po sta-rzeniu wg 
PN-EN 12607-1lub-3 [28] 
[29] 

PN-EN 12607-1 [28] 
PN-EN 1427 [20] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót spr�}ysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub   
 -3 [28] [29] PN-EN 12607-1 [28] 

PN-EN 13398 [57] 
% 

g 50 4 g 50 4 

Nawrót spr�}ysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub   
 -3 [28] [29] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD 3 No Performance Determined (wCa[ciwo[� u}ytkowa nie okre[lana) 
b TBR 3 To Be Reported (do zadeklarowania) 

  

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a] 

 

Lp. 

 

WCa[ciwo[ci 

 
Metoda 
badania 

asfalt 
MG 50/70-54/64 

asfalt 
MG 35/50-57/69 

Wyma-ganie klasa Wyma-ganie klasa 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50÷70 4 35÷50 3 

2 Temperatura 
mi�knienia 

°C PN-EN 1427 [20] 54÷64 2 57÷69 1 

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3 
4 Temperatura zapConu °C PN-EN ISO 2592 [69] g250 4 g250 4 
5 Rozpuszczalno[� % PN-EN 12592 [23] g99,0 2 g99,0 2 
6 Temperatura 

Camliwo[ci Fraassa 
°C PN-EN 12593 [24] f-17 

 
5 

f-15 
 
4 

7 Lepko[� dynamiczna w 
60°C 

Pa s PN-EN 12596 [26] g900 
 
4 

g1500 
 
5 

8 Lepko[� kinematyczna 
w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma-gaE 

 
0 

brak wyma-
gaE 

 

0 

WCa[ciwo[ci po starzeniu 
9 PozostaCa penetracja 

po starzeniu 
% PN-EN 1426 [19] g50 

 
2 

g60 
 
3 

10 Wzrost temp. 
mi�knienia po 
starzeniu 

°C PN-EN 1427 [20] f10 
 
3 f10 

 
3 

11 Zmiana masy po 
starzeniu 

% PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1 

 
SkCadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa� si� w zbiornikach,  wykluczaj�cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa}onych w system grzewczy 

po[redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy z 
tolerancj� ± 5°C oraz ukCad cyrkulacji asfaltu.  
 Polimeroasfalt powinien by� magazynowany w zbiorniku wyposa}onym w system grzewczy po[redni z termostatem kontroluj�cym temperatur� z 
dokCadno[ci�  ± 5°C. Zaleca si� wyposa}enie zbiornika w mieszadCo. Zaleca si� bezpo[rednie zu}ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale}y unika� wielokrotnego 
rozgrzewania i chCodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika� niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró}nego rodzaju i klasy oraz z 
asfaltem zwykCym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza� w okresie krótkotrwaCym, nie dCu}szym ni} 5 dni,  
poni}szych warto[ci:  
3 asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 
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3 asfaltu drogowego 50/70: 180°C, 
3  polimeroasfaltu: wg wskazaE producenta, 
3 asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazaE producenta. 

W celu ograniczenia ilo[ci emisji gazów cieplarnianych oraz obni}enia temperatury mieszania skCadników i poprawienia urabialno[ci mieszanki mineralno-
asfaltowej dopuszcza si� zastosowanie asfaltu spienionego. 

2.4. Kruszywo  

 Do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego nale}y stosowa� kruszywo wedCug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], 
obejmuj�ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypeCniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nale}y stosowa� mieszank� kruszywa 
Camanego i nieCamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza si� stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nieCamanego) lub kruszywo Camane.  

Je}eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieCamanego i Camanego, to nale}y przyj�� proporcje kruszywa Camanego do nieCamanego co 
najmniej 50/50. 

Wymagania dla kruszyw wedCug WT-1 Kruszywa 2014 [70]  s� podane w tablicach poni}ej.  
a) Kruszywo grube do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno speCnia� wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane wCa[ciwo[ci kruszywa grubego do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

WCa[ciwo[ci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7  

1 Uziarnienie wedCug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie ni}sza ni}: GC85/20 GC90/20 GC90/20  

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni} wedCug kategorii: 
G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

 

3 Zawarto[� pyCu wedCug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wy}sza ni}: 
f2 f2 f2  

4 KsztaCt kruszywa wedCug PN-EN 933-3 [6] lub wedCug PN-EN 933-4 
[7]; kategoria nie wy}sza ni}: 

FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 
 

5 Procentowa zawarto[� ziaren o powierzchni przekruszonej i 
Camanej w kruszywie grubym wedCug PN-EN 933-5 [8]; kategoria 
nie ni}sza ni}: 

Cdeklarowana C50/10 C50/10 
 

6 Odporno[� kruszywa na rozdrabnianie wedCug normy PN-EN 1097-
2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziaC 5, kategoria 
nie wy}sza ni}: 

LA40 LA30 LA30 
 

7 G�sto[� ziaren wedCug PN-EN 1097-6 [15], rozdziaC 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 
deklarowana przez 

producenta 
deklarowana przez 

producenta 

8 Nasi�kliwo[� wedCug PN-EN 1097-6 [15], rozdziaC 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 
deklarowana przez 

producenta 
deklarowana przez 

producenta 
9 Mrozoodporno[� wedCug PN-EN 1367-1 [17], badana na 

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wy}sza ni}: 
 

F2 
 

F2 
 

F2 
10 >Zgorzel sConeczna= bazaltu wedCug  

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: 
 

SBLA 
 

SBLA 
SBLA 

11 SkCad chemiczny 3 uproszczony opis petrograficzny wedCug PN-
EN 932-3 [4] 

deklarowany przez 
producenta 

deklarowany przez 
producenta 

deklarowany przez 
producenta 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedCug PN-EN 1744-1 [21], p. 
14.2; kategoria nie wy}sza ni}: 

 

mLPC 0,1 
 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy }u}la wielko-piecowego chCodzonego 
powietrzem wedCug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: 

wymagana odporno[� wymagana odporno[� 
wymagana 
odporno[� 

14 Rozpad }elazowy }u}la wielko-piecowego chCodzonego 
powietrzem wedCug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: 

wymagana odporno[� wymagana odporno[� 
wymagana 
odporno[� 

15 StaCo[� obj�to[ci kruszywa z }u}la stalowniczego wedCug PN-
EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wy}sza ni}: 

 

V3,5 
 

V3,5 
V3,5 

 
b) kruszywo nieCamane drobne lub o ci�gCym uziarnieniu do Df8  do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  powinno speCnia� wymagania podane w 

tablicy  7.  

Tablica 7. Wymagane wCa[ciwo[ci kruszywa nieCamanego drobnego lub o ci�gCym uziarnieniu do Df8  do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
WCa[ciwo[ci kruszywa 

Wymagania w zale}no[ci  
od kategorii ruchu 

KR1- KR2 KR3ýý KR4 KR5 ý KR7 
1 Uziarnienie wedCug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni} wedCug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 
3 Zawarto[� pyCów wedCug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wy}sza ni}: öö 
4 Jako[� pyCów wedCug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wy}sza ni}: MBF10 
5 Kanciasto[� kruszywa drobnego wedCug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria 

nie ni}sza ni}: 
EcsDeklarowana 

6 G�sto[� ziaren wedCug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
7 Nasi�kliwo[� wedCug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedCug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria 

nie wy}sza ni}: 
mLPC0,1 

 
c) kruszywo Camane drobne lub o ci�gCym uziarnieniu do Df8  do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  powinno speCnia� wymagania podane w 

tablicy  8.  
 
Tablica 8. Wymagane wCa[ciwo[ci kruszywa Camanego drobnego lub o ci�gCym uziarnieniu do Df8  do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej  z betonu 

asfaltowego 

 
Lp. 

 
WCa[ciwo[ci kruszywa 

Wymagania w zale}no[ci od kategorii ruchu 
KR1öö KR2 KR3ýý KR4 KR5 ý KR7 

1 Uziarnienie wedCug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni} wedCug kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 
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3 Zawarto[� pyCów wedCug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wy}sza ni}: ööö 
4 Jako[� pyCów wedCug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wy}sza ni}: MBF10 
5 Kanciasto[� kruszywa drobnego wedCug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie 

ni}sza ni}: 
EcsDekla-rowana ECS30 ECS30 

6 G�sto[� ziaren wedCug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
7 Nasi�kliwo[� wedCug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedCug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie 

wy}sza ni}: 
mLPC0,1 

 
a) do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zale}no[ci od kategorii ruchu,  nale}y stosowa� wypeCniacz speCniaj�cy wymagania podane w 

tablicy 9. 
Tablica 9. Wymagane wCa[ciwo[ci wypeCniacza*) do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 
WCa[ciwo[ci kruszywa 

Wymagania w zale}no[ci  
od kategorii ruchu 

KR1ýý KR2 KR3öö KR4 KR5 ý KR7 

Uziarnienie wedCug PN-EN 933-10 [11] 
zgodnie z tablic� 24  

wg PN-EN 13043 [49] 
Jako[� pyCów wedCug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wy}sza ni}: MBF10 
Zawarto[� wody wedCug PN-EN 1097-5 [14], nie wy}sza ni}: 1 % (m/m) 

G�sto[� ziaren wedCug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym, zag�szczonym wypeCniaczu wedCug PN-EN 
1097-4 [13], wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mi�knienia wedCug PN-EN 13179-1 [55], wymagana 
kategoria: 

ýR&B8/25 

Rozpuszczalno[� w wodzie wedCug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wy}sza 
ni}: 

WS10 

Zawarto[� CaCO3 w wypeCniaczu wapiennym wedCug PN-EN 196-2 [2], 
kategoria nie ni}sza ni}: 

CC70 

Zawarto[� wodorotlenku wapnia w wypeCniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 
[3], wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

>Liczba asfaltowa= wedCug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNDeklarowana 
*) Mo}na stosowa� pyCy z odpylania, pod warunkiem speCniania wymagaE jak dla wypeCniacza zgodnie z punktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyCów i wypeCniacza 
wapiennego powinna by� tak dobrana, aby kategoria zawarto[ci CaCO3 w mieszance pyCów i wypeCniacza wapiennego nie byCa ni}sza ni} CC70.  
  

SkCadowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym 
wymiarze lub pochodzeniu. PodCo}e skCadowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. SkCadowanie wypeCniacza powinno si� odbywa� w silosach 
wyposa}onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.5. [rodek adhezyjny  

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno[� (adhezj�) lepiszcza do 
kruszywa i odporno[� mieszanki mineralno-asfaltowej na dziaCanie wody, nale}y dobra� i zastosowa� [rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto[� przyczepno[ci okre[lona wedCug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosiCa co najmniej 80%. 
 SkCadowanie [rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.6. Granulat asfaltowy 

2.6.1. WCa[ciwo[ci granulatu asfaltowego 

Granulat asfaltowy powinien speCnia� wymagania podane w tablicy 10.  

Tablica 10. Wymagania dotycz�ce granulatu asfaltowego 

Wymagania Warstwa wi�}�ca 

Zawarto[� mineraCów obcych Kategoria FM1/01 

WCa[ciwo[ci lepiszcza odzyskanego w 
granulacie asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 
Warto[� [rednia temperatury mi�knienia nie mo}e by� wy}sza ni} 70°C. Pojedyncze 
warto[ci temperatury mi�knienia nie mog� przekracza� 77°C 

Pen. Kategoria P15 
Warto[� [rednia nie mo}e by� mniejsza ni} 15×0,1 mm. Pojedyncze warto[ci penetracji nie 
mog� by� mniejsze ni} 10 × 0,1 mm 

Jednorodno[� Wg tablicy 13 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mi�knienia PiK. Tylko w szczególnych 
przypadkach nale}y wykona� oznaczenie penetracji. Oceny wCa[ciwo[ci lepiszcza nale}y dokona� wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 [52] 

Zawarto[� materiaCów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],  powinna speCnia� wymagania podane w tablicy 11. 

 

 

 

 

Tablica 11. Zawarto[� materiaCów obcych w granulacie asfaltowym 

MateriaCy obcea) Kategoria 
Grupa 1 
[%(m/m)] 

Grupa 2 
[%(m/m)] 

PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 
<5 <0,1 PM5/0,1 
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>5 >0,1 PMdec 
a) materiaCy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52] 
 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie mo}e by� wi�kszy od  wymiaru D mieszanki mineralnej wchodz�cej w skCad mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Do obliczania temperatury mi�knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nale}y, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaC�cznik 
a,            pkt. A.3,  stosowa� nast�puj�ce równanie: 

TPiKmix = ³ · TPiK1 +b · TPiK2 
w którym: 
TPiKmix 3 temperatura mi�knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK1     3  temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK2     3  [rednia temperatura mi�knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 
a i b   3 udziaC masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 
2.6.2. Jednorodno[� granulatu asfaltowego  

Jednorodno[� granulatu asfaltowego powinna by� oceniana na podstawie rozst�pu procentowego udziaCu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa 
drobnego oraz pyCów, zawarto[ci lepiszcza oraz rozst�pu wyników pomiarów temperatury mi�knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.  

Wymagane jest podanie zmierzonej warto[ci jednorodno[ci rozst�pu wyników badaE wCa[ciwo[ci przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n 
powinno wynosi� co najmniej 5. Liczb� próbek oblicza si�, dziel�c mas� materiaCu wyj[ciowego podanego w tonach [t], zaokr�glaj�c w gór� do peCnej liczby. 

Wymagania dotycz�ce dopuszczalnego rozst�pu wyników badaE granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.  

Tablica 12. Dopuszczalny rozst�p wyników badaE wCa[ciwo[ci 

 
 

WCa[ciwo[� 

Dopuszczalny rozst�p wyników badaE (Tro}) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania w 

mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do 
warstwy wi�}�cej 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

Zawarto[� lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 

Kruszywo o uziarnieniu poni}ej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powy}ej 2 mm  [%(m/m)] 16,0 

2.6.3. Deklarowanie wCa[ciwo[ci  granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowa�: 
3 typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si� do stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie 

mo}na udokumentowa� i zadeklarowa�, 
3 rodzaj kruszywa i [rednie uziarnienie, 
3 typ lepiszcza, [redni� zawarto[� lepiszcza i [rednia temperatur� mi�knienia lepiszcza odzyskanego, 
3 maksymaln� wielko[� kawaCków granulatu asfaltowego U GRA D/d.  

WCa[ciwo[ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speCnia� wymagania okre[lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. 
Dopuszcza si� deklarowanie wCa[ciwo[ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze[niej zastosowania.  

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy mo}e by� wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, je}eli speCnione s� wymagania dotycz�ce koEcowego wyrobu 
3 mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speCnia� warunki kontrolowanego, mechanicznego 
dozowania granulatu asfaltowego podczas  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Granulat dodawany na zimno wymaga wy}szego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic� 13. Je}eli granulat asfaltowy jest wilgotny to nale}y 
temperatur� kruszywa jeszcze podnie[� o korekt� z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepo}�dan� wilgotno[� oraz du}y spadek efektywno[ci suszarki i 
otaczarki.   

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zale}no[ci od ilo[ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 
Nale}y oznaczy� wilgotno[� granulatu asfaltowego i skorygowa� temperatur� produkcji mma zgodnie z tablic� 14 o tyle, aby nie zostaCa przekroczona 

dopuszczalna najwy}sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt. 2.3.  
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Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zale}no[ci od wilgotno[ci granulatu asfaltowego 

UdziaC granulatu 
asfaltowego 

M[%] 

Wilgotno[� granulatu asfaltowego [%] 
1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 
10 4 8 12 16 20 24 
15 6 12 18 24 30 36 
20 8 16 24 32 40 48 
25 10 20 30 40 50 60 
30 12 24 - - - - 

 
Szare pola wskazuj� dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgl�du na du}e ilo[ci pary wodnej powstaj�cej przy odparowaniu wody z 

wilgotnego granulatu.  
Dopuszcza si� u}ycie granulatu asfaltowego w metodzie >na zimno=  (bez wst�pnego ogrzewania) w ilo[ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej 

na podstawie wykazania speCnienia wymagaE podanych powy}ej oraz speCniania wCa[ciwo[ci mma.  
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie mo}e obni}a� wCa[ciwo[ci mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si� stosowania [rodków obni}aj�cych lepko[� asfaltu. 

2.7. MateriaCy do uszczelnienia poC�czeE i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poC�czeE technologicznych, tj. zC�czy podCu}nych i poprzecznych z tego samego materiaCu wykonywanego w ró}nym czasie oraz spoin 
stanowi�cych poC�czenia ró}nych materiaCów lub poC�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi, nale}y stosowa�: 
a) materiaCy termoplastyczne, jak ta[my asfaltowe, pasty itp. wedCug norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsj� asfaltow� wedCug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedCug norm lub aprobat technicznych.   

Grubo[� materiaCu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 
3 nie mniej ni} 10 mm przy grubo[ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
3 nie mniej ni} 15 mm przy grubo[ci warstwy technologicznej wi�kszej ni} 2,5 cm. 

SkCadowanie materiaCów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre[lonych w aprobacie 
technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale}y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] >metod� na 
gor�co=. Dopuszcza si� inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.8. MateriaCy do zC�czenia warstw konstrukcji 

 Do zC�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi�}�ca z warstw� [cieraln�) nale}y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami wedCug PN-EN 13808 [63]. 
 WCa[ciwo[ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich skCadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].  

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mog� by� stosowane dodatki stabilizuj�ce lub modyfikuj�ce. Pochodzenie, rodzaj i wCa[ciwo[ci dodatków powinny by� deklarowane. Nale}y u}ywa� tylko 
materiaCów skCadowych o ustalonej przydatno[ci. 

Ustalenie przydatno[ci powinno wynika� co najmniej jednego z nast�puj�cych dokumentów:  
3 Normy Europejskiej, 
3 europejskiej aprobaty technicznej, 
3 specyfikacji materiaCowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.  

Wykaz nale}y dostarczy� w celu udowodnienia przydatno[ci. Wykaz mo}e by� oparty na badaniach w poC�czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca si� stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej [rodka obni}aj�cego temperatur� produkcji i ukCadania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo}e by� stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zaC�cznik B.   

2.10. SkCad mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkCad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie badaE próbek wykonanych zgodnie z norm� PN-EN 13108-20 [53] zaC�cznik C 
oraz normami powi�zanymi.   

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto[� lepiszcza podane s� w tablicy 15.   
Próbki powinny speCnia� wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zale}no[ci od kategorii ruchu jak i zawarto[ci asfaltu Bmin i temperatur 

zag�szczania próbek. 

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto[� lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR7  [71] 

WCa[ciwo[� 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR7 

AC22W 
KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 
31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 
8 60 85 - - 55 80 45 70 
2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawarto[� lepiszcza, minimum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4 
*) Minimalna zawarto[� lepiszcza jest okre[lona przy zaCo}onej g�sto[ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je}eli stosowana mieszanka mineralna 

ma inn� g�sto[� (Ãd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto[ci lepiszcza podan� warto[� nale}y pomno}y� przez wspóCczynnik ñ  wedCug 

równania: 
d

650,2

ò
ñ ý  

2.11. WCa[ciwo[ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej 

Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicach  16, 17 i 18.  

Tablica 16. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  [71] 
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WCa[ciwo[� 
Warunki zag�szczania 

wg PN-EN  
13108-20 [53] 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawarto[� wolnych przestrzeni 
C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeE 

PN-EN 12697-8 [36],  
p. 4 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie wypeCnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeE 

PN-EN 12697-8 [36],  
p. 5 

VFBmin 65 
VFBmax 80 

VFBmin 60 
VFBmax 80 

 

Zawarto[� wolnych przestrzeni w 
mieszan-ce mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeE 

PN-EN 12697-8 [36],  
p. 5 

VMAmin 14 VMAmin 14 

Odporno[� na dziaCanie wody 
C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeE 

PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamra-}ania, 

a) badanie w 25°C 
ITSR80 ITSR80 

a) ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zaC�czniku 1. 

Tablica 17. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [71] 

WCa[ciwo[� 
Warunki zag�szczania wg 

PN-EN  
13108-20  [53] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawarto[� wolnych przestrzeni 
C.1.3,ubijanie, 2×75 

uderzeE PN-EN 12697-8 [36], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporno[� na deformacje trwaCe 
a)c) 

C.1.20, waCowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       w powietrzu 
[40], PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,            10 

000 cykli [53] 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 7,0 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR7,0 

Odporno[� na dziaCanie wody 
C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeE 

PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamra-}ania, badanie 

w 25°C b) 
ITS80 ITSR80 

a) Grubo[� pCyty: AC16, AC22  60mm, 
b)  Ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zaC�czniku 1, 
c) Procedur� kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w zaC�czniku 2. 

Tablica 18. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi�}�cej i wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ KR7  [71] 

WCa[ciwo[� 
Warunki zag�szczania wg 

PN-EN  
13108-20  [53] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawarto[� wolnych przestrzeni 
C.1.3,ubijanie, 2×75 

uderzeE PN-EN 12697-8 [36], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporno[� na deformacje trwaCe 
a)c) 

C.1.20, waCowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       w powietrzu 
[40], PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,             

10 000 cykli [53] 

WTSAIR 0,10 
PRDAIR 5,0 

WTSAIR 0,10 
PRDAIR 5,0 

Odporno[� na dziaCanie wody 
C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeE 

PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamra-}ania, badanie 

w 25°C b) 
ITSR80 ITSR80 

a) Grubo[� pCyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 
b) Ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zaC�czniku 1, 
c) Procedur� kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w zaC�czniku 2. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale}no[ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej 
metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�gCym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych. 
Wytwórnia  powinna zapewni� wysuszenie i wymieszanie wszystkich skCadników oraz zachowanie wCa[ciwej temperatury skCadników i gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonowa� certyfikowany system zakCadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].  
Wytwórnia powinna by� wyposa}ona w termometry (urz�dzenia pomiarowe) pozwalaj�ce na ci�gCe monitorowanie temperatury poszczególnych materiaCów, na 
ró}nych etapach przygotowywania materiaCów, jak i na wyj[ciu z mieszalnika, 

b) ukCadarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo[ci ukCadanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe gCadkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
g) samochody samowyCadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 4.  



69 

 

4.2. Transport materiaCów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale}y przewozi� zgodnie z zasadami wynikaj�cymi z ustawy o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych [73], 
wprowadzaj�cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia umo}liwiaj�ce po[rednie 
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiaCami i nadmiernym zawilgoceniem.  

WypeCniacz nale}y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. WypeCniacz luzem powinien by� 
przewo}ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaCów sypkich, umo}liwiaj�cych rozCadunek pneumatyczny. 

[rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo}e by� przewo}ony dowolnymi [rodkami transportu z uwzgl�dnieniem zaleceE producenta. Opakowanie 
powinno by� zabezpieczone tak, aby nie ulegCo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa mo}e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, }e nie b�d� 
korodowaCy pod wpCywem emulsji i nie b�d� powodowaCy jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa}one w przegrody. Nie nale}y u}ywa� do transportu opakowaE z 
metali lekkich (mo}e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro{ba wybuchu przy emulsjach o pH f 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale}y  dowozi� na budow� pojazdami samowyCadowczymi w zale}no[ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju 
przed wbudowaniem mieszanka powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopCywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane 
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników u}ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do zwil}ania tych powierzchni mo}na u}ywa� tylko [rodki antyadhezyjne niewpCywaj�ce 
szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In}ynierowi do akceptacji projekt skCadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), 
wyniki badaE laboratoryjnych oraz próbki materiaCów pobrane w obecno[ci In}yniera do wykonania badaE kontrolnych przez Zamawiaj�cego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre[la�:  
ý {ródCo wszystkich zastosowanych materiaCów, 
ý proporcje wszystkich skCadników mieszanki mineralnej, 
ý punkty graniczne uziarnienia, 
ý wyniki badaE przeprowadzonych w celu okre[lenia wCa[ciwo[ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
ý wyniki badaE dotycz�cych fizycznych wCa[ciwo[ci kruszywa,  
ý temperatur� wytwarzania i ukCadania mieszanki.  

W zag�szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale}y stosowa� nast�puj�ce temperatury mieszanki w zale}no[ci 
stosowanego asfaltu:  
3 35/50 i 50/70: 135°C±5°C, 
3 MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,  
3 PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.  

Recepta powinna by� zaprojektowana dla konkretnych materiaCów, zaakceptowanych przez In}yniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek tych materiaCów.   

Je}eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to nale}y zapewni� zgodno[� typu i wymiaru 
mieszanki oraz speCnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Ka}da zmiana skCadników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In}yniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.   
Podczas ustalania skCadu mieszanki Wykonawca powinien zadba�, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraCa si� na prawidCowych i w peCni 

reprezentatywnych próbkach materiaCów, które b�d� stosowane do wykonania robót. Powinien tak}e zapewni�, aby mieszanka i jej poszczególne skCadniki speCniaCy 
wymagania dotycz�ce cech fizycznych i wytrzymaCo[ciowych okre[lonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez In}yniera mo}e nast�pi� na podstawie przedstawionych przez Wykonawc� badaE typu i sprawozdania z próby technologicznej. 
W przypadku kiedy In}ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si� wykona� dodatkowo niezale}ne badania, Wykonawca dostarczy 
zgodnie z wymaganiami In}yniera próbki wszystkich skCadników mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi wa}n� podstaw� produkcji. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale}y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dzeE dozowania, podgrzewania i mieszania skCadników 
oraz przechowywania gotowej mieszanki). In}ynier dopu[ci do produkcji tylko otaczarki posiadaj�ce certyfikowany system zakCadowej kontroli produkcji zgodny z 
PN-EN 13108-21 [54].  
 Dozowanie skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak}e wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, 
a urz�dzenia do dozowania skCadników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró}nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale}y 
dodawa� odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale}y przechowywa� w zbiorniku z po[rednim systemem ogrzewania, z ukCadem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie 
}�danej temperatury z dokCadno[ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo}e przekracza� warto[ci podanych w 
pkcie 2.2.  

Kruszywo powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaCa temperatur� wCa[ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy}sza o wi�cej ni} 30°C od najwy}szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej 
tablicy najni}sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy}sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpo[rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w celu obni}enia temperatury jej 
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki [rodek. 

Tablica 19. Najwy}sza i najni}sza temperatura mieszanki AC [71] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

wg wskazaE producenta 

wg wskazaE producenta 

wg wskazaE producenta 

wg wskazaE producenta 
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 Sposób i czas mieszania skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni� równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikuj�ce lub stabilizuj�ce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mog� by� dodawane w postaci staCej lub ciekCej. System dozowania powinien 
zapewni� jednorodno[� dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 
na gor�co nie powinny istotnie wpCywa� na skuteczno[� dziaCania tych dodatków.  
 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno[ci 
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skCadników, wCa[ciwo[ci obj�to[ciowe) z zachowaniem braku ró}nic w ich wCa[ciwo[ciach. 

Produkcja powinna by� tak zaplanowana, aby nie dopu[ci� do zbyt dCugiego przechowywania mieszanki w silosach; nale}y wykluczy� mo}liwo[� 
szkodliwych zmian. Czas przechowywania 3 magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzgl�dnia� mo}liwo[ci wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej 
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budow�. 

5.4. Przygotowanie podCo}a 

 PodCo}e (podbudowa lub stara warstwa [cieralna) pod warstw� wi�}�c� lub wyrównawcz�  z betonu asfaltowego powinno by� na caCej powierzchni: 
3 ustabilizowane i no[ne, 
3 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaCo[ci lu{nego kruszywa, 
3 wyprofilowane, równe i bez kolein, 
3 suche. 

Wymagana równo[� jest okre[lona w rozporz�dzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie 
[74].  

Je}eli nierówno[ci  s� wi�ksze ni} dopuszczalne, to nale}y wyrówna� podCo}e. 
 Rz�dne wysoko[ciowe podCo}a oraz urz�dzeE usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z 
podCo}a powinien by� zapewniony odpCyw wody. 
 Nierówno[ci podCo}a (w tym powierzchni� istniej�cej warstwy [cieralnej) nale}y wyrówna� poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podCo}u Caty z materiaCu o mniejszej sztywno[ci (np. Caty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale}y usun��, a powstaCe w ten sposób 
ubytki wypeCni� materiaCem o wCa[ciwo[ciach zbli}onych do materiaCu podstawowego (np. wypeCni� betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia poC�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podCo}a powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podCo}u nale}y wypeCni� odpowiednim materiaCem, np. zalewami drogowymi wedCug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] 
albo innymi materiaCami wedCug norm lub aprobat technicznych. 
 Na podCo}u wykazuj�cym zniszczenia w postaci siatki sp�kaE zm�czeniowych lub sp�kaE poprzecznych zaleca si� stosowanie membrany 
przeciwsp�kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wedCug norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno[ci In}yniera próby technologicznej, która ma 
na celu sprawdzenie zgodno[ci wCa[ciwo[ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale}y zaprogramowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i w cyklu 
automatycznym produkowa� mieszank�. Do badaE nale}y pobra� mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki. W przypadku produkcji 
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna by� przeprowadzona na ka}dej wytwórni.  
 Nie dopuszcza si� oceniania dokCadno[ci pracy otaczarki oraz prawidCowo[ci skCadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na 
mo}liw� segregacj� kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca u}yje takich materiaCów, jakie b�d� stosowane do wykonania wCa[ciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo[ciowe poszczególnych materiaCów skCadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by� 

zgodne z ilo[ciami podanymi w przedCo}onej przez Wykonawc� i zatwierdzonej przez In}yniera recepcie. Sprawdzenie zawarto[ci asfaltu w mieszance okre[la si� 
wykonuj�c ekstrakcj�. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si� poprzez analiz� sitow� kruszywa. 

Do sprawdzenia skCadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto[ci asfaltu zaleca si� pobra� próbki z co najmniej trzeciego zarobu po 
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto[ci skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem skCadu zaprojektowanego, powinny by� zawarte w granicach 
podanych w punkcie 6.   
 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale}y zgromadzi� w silosie lub zaCadowa� na samochód. Próbki do badaE nale}y 
pobiera� ze skrzyni samochodu zgodnie z metod� okre[lon� w PN-EN 12697-27 [43]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In}ynier podejmuje decyzj� o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez In}yniera wyników badaE próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw� do wykonania przez Wykonawc� odcinka próbnego. Za 
zgod� In}yniera mo}na poC�czy� wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si� pobra� próbki mieszanki 
mineralno-asfaltowej do badaE zza roz[cieCacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].  

W przypadku braku innych uzgodnieE z In}ynierem, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpocz�ciem robót, w 
celu: 
3 sprawdzenia czy u}yty sprz�t jest wCa[ciwy, 
3 okre[lenia grubo[ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo[ci warstwy, 
3 okre[lenia potrzebnej liczby przej[� walców dla uzyskania prawidCowego zag�szczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien u}y� takich materiaCów oraz sprz�tu, jaki stosowany b�dzie do wykonania warstwy nawierzchni.  
 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In}ynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� co najmniej 500 m2, 
a dCugo[� co najmniej 50 m i powinny by� tak dobrane, aby na jego podstawie mo}liwa byCa ocena prawidCowo[ci wbudowania i zag�szczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Grubo[� ukCadanej warstwy powinna by� zgodna z grubo[ci� podan� w dokumentacji projektowej. Ilo[�  próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego 
powinna by� uzgodniona z In}ynierem i oceniona pod wzgl�dem zgodno[ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale}y pobra� minimum w dwóch przekrojach 
poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza si�, aby za zgod� In}yniera, odcinek próbny zlokalizowany byC w ci�gu zasadniczych prac nawierzchniowych obj�tych danym kontraktem. 
 Wykonawca mo}e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In}yniera technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. PoC�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwaCo[ci nawierzchni jest uzale}nione od zapewnienia poC�czenia mi�dzy warstwami i ich wspóCpracy w przenoszeniu obci�}enia 
nawierzchni ruchem. 
 PodCo}e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poC�czenia mi�dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed 
wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podCo}a (np. podbudowa asfaltowa), przed uCo}eniem warstwy wi�}�cej z betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo[ci 
podanej w przeliczeniu na pozostaCe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
3 zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 
3 ilo[� emulsji nale}y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podCo}a oraz porowato[ci mieszanki; je[li mieszanka ma wi�ksz� zawarto[� wolnych przestrzeni, to nale}y 

u}y� wi�ksz� ilo[� lepiszcza do skropienia, które po uCo}eniu warstwy [cieralnej uszczelni j�. 
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Skrapianie podCo}a nale}y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie 
r�czne lanc� w miejscach trudno dost�pnych (np. [cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby 
urz�dzenia te nale}y zabezpieczy� przed zabrudzeniem. Skropione podCo}e nale}y wyC�czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podCo}e powinno by� skropione 0,5 h przed ukCadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkCadarce. 
PozostaCe warunki wykonania poC�czenia mi�dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaCy przedstawione w SST D-04.03.01a [1a]. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo}na wbudowywa� na podCo}u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.  
Temperatura podCo}a pod rozkCadan� warstw� nie mo}e by� ni}sza ni}  +5oC. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale}y wbudowywa� w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa� betonu 
asfaltowego, gdy na podCo}u tworzy si� zamkni�ty film wodny. 
 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni}sza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia mo}e by� ni}sza w wypadku 
stosowania ogrzewania podCo}a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz�dzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by� mierzona co najmniej 3 
razy dziennie: przed przyst�pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozCo}onych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaCki 
roboczej. Nie dopuszcza si� ukCadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

Podczas budowy nawierzchni nale}y d�}y� do uCo}enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni� szczelno[� nawierzchni i jej 
odporno[� na dziaCanie wody i mrozu. Je}eli w wyj�tkowym przypadku zachodzi konieczno[� pozostawienia na zim� warstwy wi�}�cej lub wyrównawczej, to nale}y 
j� powierzchniowo uszczelni� w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziaCaniem wody, mrozu i ewentualnie [rodków odladzaj�cych.  
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni}aj�cym temperatur� mieszania i wbudowania, nale}y indywidualnie okre[li� 
wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko[ci 2 m podczas wykonywania warstwy wi�}�cej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

w czasie 24 h przed przyst�pieniem  
do robót 

w czasie robót 

Warstwa wi�}�ca +5 +5 

Warstwa wyrównawcza +5 +5 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkCadark� wyposa}on� w ukCad automatycznego sterowania grubo[ci warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 
 Grubo[� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy waCowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci�}kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale}y stosowa� walce 
drogowe stalowe gCadkie z mo}liwo[ci� wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. PoC�czenia technologiczne 

5.9.1. Wymagania ogólne  

PoC�czenia technologiczne nale}y wykonywa� jako: 
3 zC�cza podCu}ne i poprzeczne (poC�czenia tego samego materiaCu wykonywanego w ró}nym czasie), 
3 spoiny (poC�czenia ró}nych materiaCów oraz warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi). 

PoC�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne.  
ZC�cza podCu}nego nie mo}na umiejscawia� w [ladach kóC. Nale}y unika� umiejscawiania zC�czy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. ZC�cza 

podCu}ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale}y przesuwa� wzgl�dem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. ZC�cza 
poprzeczne mi�dzy dziaCkami roboczymi ukCadanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale}y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku 
podCu}nym do osi jezdni. 

PoC�czenie nawierzchni mostowej z nawierzchni� drogow� powinno by� wykonane w strefie pCyty przej[ciowej. PoC�czenie warstw [cieralnej i wi�}�cej 
powinno by� przesuni�te o co najmniej 0,5 m. Kraw�dzie poprzeczne C�czonych warstw wi�}�cej i [cieralnej nawierzchni drogowej powinny by� odci�te piC�.  

5.9.2. ZC�cza 

5.9.2.1. Technologia rozkCadania >gor�ce przy gor�cym=  

Do tej metody nale}y u}ywa� rozkCadarek pracuj�cych obok siebie. Wydajno[ci wst�pnego zag�szczania stoCami rozkCadarek musz� by� do siebie 
dopasowane. Przyj�ta technologia robót powinna zapewni� prawidCowe i szczelne poC�czenia ukCadanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo}na 
zapewni� przez zminimalizowanie odlegCo[ci mi�dzy rozkCadarkami tak, aby odlegCo[� mi�dzy ukCadanymi pasami nie byCa wi�ksza ni} dCugo[� rozkCadarki oraz druga 
w kolejno[ci rozkCadarka nadkCadaCa mieszank� na pierwszy pas.  

5.9.2.2. Technologia rozkCadania >gor�ce przy zimnym=  

Wcze[niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie� wyprofilowan� kraw�d{ równomiernie zag�szczon�, bez p�kni��. Kraw�d{ ta nie mo}e 
by� pionowa lecz powinna by� sko[na. Mo}na to uzyska� przez odci�cie w�skiego pasa wzdCu} kraw�dzi ciepCej warstwy.  

Na kraw�dzi pasa warstw wi�}�cej  nale}y nanie[� materiaC do zC�czy wg pktu 2.5, w ilo[ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo[ci warstwy na 1 metr bie}�cy 
kraw�dzi. 

Na kraw�d{ pasa warstw wi�}�cej  nie nale}y nanosi� lepiszczy u}ywanych do poC�czenia mi�dzywarstwowego wg pktu 2.6.  

5.9.2.3. ZakoEczenie dziaCki roboczej  

W przypadku wyst�pienia przerw w ukCadania pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni}y si� 
poza dopuszczaln� granic�, przed przyst�pieniem do uCo}enia kolejnego pasa warstwy nale}y  usun�� uCo}ony wcze[niej pas o dCugo[ci do 3 m.  Nale}y usun�� 
fragment pasa na caCej jego grubo[ci. Na tak powstaC� kraw�d{ nale}y nanie[� lepiszcze lub inny materiaC wg pktu 2.5, w ilo[ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo[ci 
warstwy na 1 metr bie}�cy kraw�dzi. 

5.9.3. Spoiny  

Spoiny nale}y wykonywa� w wypadku poC�czeE warstwy wi�}�cej z urz�dzeniami w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi.  
Spoiny nale}y wykonywa� z materiaCów termoplastycznych (ta[my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.  



72 

 

5.10. Kraw�dzie  

W wypadku warstw nawierzchni bez urz�dzeE ograniczaj�cych (np. kraw�}ników) kraw�dziom nale}y nada� spadki o nachyleniu nie wi�kszym ni} 2:1, a 
za pomoc� odpowiednich [rodków technicznych wykona� kraw�dzie w linii prostej i docisn�� równomiernie na caCej dCugo[ci. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale}y uszczelni� kraw�d{ poCo}on� wy}ej, a w strefie zmiany przechyCki obie 
kraw�dzie. W tym celu boczn� powierzchni� kraw�dzi nale}y pokry� gor�cym lepiszczem w ilo[ci 4,0 kg/m2.  Lepiszcze powinno by� naniesione odpowiednio szybko 
tak, aby kraw�dzie nie ulegCy zabrudzeniu. Ni}ej poCo}ona kraw�d{ (z wyj�tkiem strefy zmiany przechyCki) powinna pozosta� nieuszczelniona.  

Dopuszcza si� jednoczesne uszczelnianie kraw�dzi kolejnych warstw, je}eli warstwy byCy uCo}one jedna po drugiej, a kraw�dzie byCy zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem. Je}eli kraw�d{ poCo}ona wy}ej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj�c� powierzchni� odsadzki danej warstwy nale}y uszczelni� na 
szeroko[ci co najmniej 10 cm. 

W wypadku nakCadania warstwy na nawierzchni� przeznaczon� do ruchu nale}y odpowiednio uksztaCtowa� kraw�d{ nakCadanej warstwy, C�cz�cej j� z 
ni}sz� warstw�, aby zCagodzi� wjazd z ni}szej warstwy na wy}sz�. W tym celu nale}y: 
3 sfrezowa� klin ni}szej warstwy na gC�boko[ci od 0 do grubo[ci nakCadanej warstwy oraz na dCugo[ci równej co najmniej 125 krotno[ci grubo[ci nakCadanej 

warstwy, 
3 przygotowa� podCo}e zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, 
3 uCo}y� nakCadan� warstw� o staCej grubo[ci. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

6.2.1. Dokumenty i wyniki badaE materiaCów 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
ý uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaCu znakiem 

CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno[ci, deklaracj� zgodno[ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.), 
ý ew. wykona� wCasne badania wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do wykonania robót, okre[lone przez In}yniera. 

W przypadku zmiany rodzaju i wCa[ciwo[ci materiaCów budowlanych nale}y ponownie wykaza� ich przydatno[� do przewidywanego celu.   
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 

6.2.2. Badanie typu  

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In}ynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zaC�cznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni}ej 
sytuacji wymagaj�cych powtórzenia badania typu nale}y je ponownie wykona� i przedstawi� do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawiera�: 
D.. informacje ogólne: 
3 nazw� i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
3 dat� wydania, 
3 nazw� wytwórni produkuj�cej mieszank� mineralno 3asfaltow�, 
3 okre[lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno[�, 
3 zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych wCa[ciwo[ci, 
D.. informacje o skCadnikach: 
3 ka}dy wymiar kruszywa: {ródCo i rodzaj, 
3 lepiszcze: typ i rodzaj, 
3 wypeCniacz: {ródCo i rodzaj, 
3 dodatki: {ródCo i rodzaj, 
3 wszystkie skCadniki: wyniki badaE zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21. 

Tablica 21. Rodzaj i liczba badaE skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkCadnik WCa[ciwo[� Metoda badania 
Liczba badaE 

Kruszywo 
(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj� 
G�sto[� PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj� 

Lepiszcze  
(PN-EN 12591 [22], PN-EN13924-
2 [64],  
PN-EN 14023 [65]) 

Penetracja lub tem-peratura 
mi�knienia 

PN-EN 1426 [19] lub 
PN-EN 1427 [20] 

1 

Nawrót spr�}ysty*) PN-EN 13398 [57] 1 

WypeCniacz  
(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1 
G�sto[� PN-EN 1097-7 [16] 1 

Dodatki Typ   
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1 

Zawarto[� lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1 
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 

[33] oraz PN-EN 1426 [19] 
1 

Temperatura 72róg72 graf 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 
[33] oraz PN-EN 1427 [20] 

1 

g�sto[� PN-EN 12697-5 [34] 1 
*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],  
**) sprawdzane wCa[ciwo[ci powinny by� odpowiednie do procentowego dodatku; przy maCym procentowym dodatku stosuje si� minimum wymagaE. 

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
3 skCad mieszaki podany jako wej[ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj[ciowy skCad (w wypadku walidacji produkcji), 
3 wyniki badaE zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22. 

Tablica 22. Rodzaj i liczba badaE mieszanki mineralno-asfaltowej 

WCa[ciwo[� Metoda badania Liczba badaE 

Zawarto[� lepiszcza (obowi�zkowa) 
PN-EN 12697-1[29] 

PN-EN 12697-39 [45] 1 
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Uziarnienie (obowi�zkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1 

Zawarto[� wolnych przestrzeni C�cznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawarto[ci wolnych przestrzeni Vmaxf7% 
(obowi�zkowa) 

PN-EN 12697-8 [36] 
G�sto[� obj�to[ciowa wg PN-EN 12697-6 [35], 
metoda B, w stanie nasyconym 73róg73 gra-niowo 
suchym. 
G�sto[� wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w 
wodzie 

 
 
 
1 

Wra}liwo[� na dziaCanie wody (powi�zana funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-12 [38] 1 

Odporno[� na deformacje trwaCe (powi�zana funkcjonalnie); 
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do 
maksymalnego obci�}enia osi poni}ej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [40], 
maCy aparat, metoda B, 

w powietrzu, 
przy wymaganej temperaturze 

 
 
1 

Sztywno[� (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1 

Zm�czenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg 
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu  PN-EN 12697-24 [41], zaC�cznik D 

 
1 

Odporno[� na paliwo (powi�zana funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-43 [48] 1 

Odporno[� na [rodki odladzaj�ce (powi�zana funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-41 [46] 1 

 
Badanie typu nale}y przeprowadzi� zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i 

powinno by� powtórzone w wypadku:  
ý upCywu trzech lat, 
ý zmiany zCo}a kruszywa, 
ý zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
ý zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast�puj�cych wCa[ciwo[ci: ksztaCtu, udziaCu ziaren cz�[ciowo przekruszonych, 

odporno[ci na rozdrabnianie, odporno[ci na [cieranie lub kanciasto[ci kruszywa drobnego, 
ý zmiany g�sto[ci ziaren ([rednia wa}ona) o wi�cej ni} 0,05 Mg/m3, 
ý zmiany rodzaju lepiszcza, 
ý zmiany typu mineralogicznego wypeCniacza. 

Dopuszcza si� zastosowanie podej[cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, }e w wypadku, gdy nast�piCa zmiana skCadu mieszanki 
mineralno- asfaltowej i istniej� uzasadnione przesCanki, }e dana wCa[ciwo[� nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii 
wCa[ciwo[ci, to nie jest konieczne badanie tej wCa[ciwo[ci w ramach badania typu.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel� si� na: 
3 badania Wykonawcy (w ramach wCasnego nadzoru), 
3 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy 3 In}yniera) 

3 dodatkowe, 
3 arbitra}owe. 

6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno3asfaltowej powinny by� wykonywane w ramach zakCadowej kontroli produkcji, zgodnie z 
norm� PN-EN 13108-21 [54]. 

Zakres badaE Wykonawcy w systemie zakCadowej kontroli produkcji obejmuje: 
3 badania materiaCów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypeCniacza  i dodatków),  
3 badanie skCadu i wCa[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by� zgodne z certyfikowanym systemem 
ZKP.  

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy   

Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako[� materiaCów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich skCadników, lepiszczy i materiaCów do uszczelnieE itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poC�czenia itp.) speCniaj� 
wymagania okre[lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn� staranno[ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale}y zapisywa� 
w protokoCach. W razie stwierdzenia uchybieE w stosunku do wymagaE kontraktu, ich przyczyny nale}y niezwCocznie usun��. 
 Wyniki badaE Wykonawcy nale}y przekazywa� In}ynierowi na jego }�danie. In}ynier mo}e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie badaE 
Wykonawcy. W razie zastrze}eE In}ynier mo}e przeprowadzi� badania kontrolne wedCug pktu 6.5. 
 Zakres badaE Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
3 pomiar temperatury powietrza, 
3 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]), 
3 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
3 wykaz ilo[ci materiaCów lub grubo[ci wykonanej warstwy, 
3 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
3 pomiar równo[ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 
3 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
3 ocena wizualna jednorodno[ci powierzchni warstwy, 
3 ocena wizualna jako[ci wykonania poC�czeE technologicznych. 

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj�cego 

 Badania kontrolne s� badaniami In}yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako[� materiaCów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
skCadników, lepiszczy i materiaCów do uszczelnieE itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poC�czenia itp.) speCniaj� wymagania okre[lone w 
kontrakcie. Wyniki tych badaE s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badaE na miejscu budowy zajmuje si� In}ynier w obecno[ci Wykonawcy. 
Badania odbywaj� si� równie} wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. Wykonawca mo}e pobiera� 
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i pakowa� próbki do badaE kontrolnych. Do wysCania próbek i przeprowadzenia badaE kontrolnych jest upowa}niony tylko Zamawiaj�cy lub uznana przez niego 
placówka badawcza. Zamawiaj�cy decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badaE kontrolnych Zamawiaj�cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast�puj�cy:  
3 badania materiaCów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypeCniacza  i dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 
3 uziarnienie, 
3 zawarto[� lepiszcza, 
3 temperatura 74róg74 graf odzyskanego lepiszcza, 
3 g�sto[� i zawarto[� wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
3 pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badaE, 
3 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
3 ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
3 wska{nik zag�szczenia 
3 grubo[� warstwy lub ilo[� zu}ytego materiaCu, 
3 równo[� podCu}na i poprzeczna, 
3 spadki poprzeczne, 
3 zawarto[� wolnych przestrzeni, 
3 zC�cza technologiczne, 
3 szeroko[� warstwy, 
3 rz�dne wysoko[ciowe, 
3 uksztaCtowanie osi w planie, 
3 ocena wizualna warstwy. 
a)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 

6.5.1. Badanie materiaCów wsadowych 

WCa[ciwo[ci materiaCów wsadowych nale}y ocenia� na podstawie badaE pobranych próbek w miejscu produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do oceny jako[ci materiaCów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod� nadzoru i Zamawiaj�cego mog� posCu}y� wyniki badaE wykonanych 

w ramach zakCadowej kontroli produkcji.  

6.5.1.1. Kruszywa i wypeCniacz 

Z kruszywa nale}y pobra� i zbada� [rednie próbki. Wielko[� pobranej [redniej próbki nie mo}e by� mniejsza ni}:  
ý wypeCniacz     2 kg, 
ý kruszywa o uziarnieniu do 8 mm   5 kg, 
ý kruszywa o uziarnieniu powy}ej 8 mm  15 kg. 
  WypeCniacz i kruszywa powinny speCnia� wymagania podane w pkcie  2.3. 

6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza nale}y pobra� próbk� [redni� skCadaj�ca si� z 3 próbek cz�[ciowych po 2 kg. Z tego jedn� próbk� cz�[ciow� nale}y podda� badaniom. 
Ponadto nale}y  zbada� kolejn� próbk�, je}eli wygl�d zewn�trzny (jednolito[�, kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo}e budzi� obawy. 

Asfalty powinny speCnia� wymagania podane w pkcie 2.2. 

6.5.1.3. MateriaCy do uszczelniania poC�czeE  

Z lepiszcza lub materiaCów termoplastycznych nale}y pobra� próbki [rednie skCadaj�ce si� z 3 próbek cz�[ciowych po 2 kg. Z tego jedn� próbk� 
cz�[ciow� nale}y podda� badaniom. Ponadto nale}y pobra� i zbada� kolejn� próbk�, je}eli zewn�trzny wygl�d (jednolito[�, kolor, poCysk, zapach, zanieczyszczenia) 
mo}e budzi� obawy. 

MateriaCy do uszczelniania poC�czeE powinny speCnia� wymagania podane w pkcie 2.6. 

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

WCa[ciwo[ci materiaCów nale}y ocenia� na podstawie badaE pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako[ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod� nadzoru i Zamawiaj�cego mog� posCu}y� wyniki badaE wykonanych w ramach zakCadowej 
kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jako[ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto[ci dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut 
wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, dokCadno[� metod badaE oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 

WCa[ciwo[ci materiaCów budowlanych nale}y okre[la� dla ka}dej warstwy technologicznej, a metody badaE powinny by� zgodne z wymaganiami 
podanymi poni}ej, chyba }e ST lub dokumentacja projektowa podaj� inaczej.  

6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie ka}dej próbki pobranej z lu{nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo}e odbiega� od warto[ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem 
dopuszczalnych odchyCek podanych w tablicy 23, w zale}no[ci od liczby wyników badaE z danego odcinka budowy. Wyniki badaE nie uwzgl�dniaj� badaE kontrolnych 
dodatkowych. 

 
 
 
 

Tablica 23. Dopuszczalne odchyCki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej wyników badaE zawarto[ci kruszywa   

Kruszywo o wymiarze Liczba wyników badaE 
1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 g20 

< 0,063 mm [%(m/m) 3mieszanki gruboziarniste 
±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

< 0,063 mm [%(m/m) 3mieszanki drobnoziarniste 
±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

< 0,125 mm, [%(m/m)] 3 mieszanki gruboziarniste 
±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 
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<0,125 mm, [%(m/m)] 3 mieszanki drobnoziarniste 
±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

> 2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube  
(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    +5 -6,7   
+4,7 

-5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4    
+4,1 ±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki gruboziarniste) 

-9 +5,0 -7,6  
+5,0 

-6,8  
+5,0 

-6,1  
+5,0 

-5,5  
+5,0 ±5,0 

 
6.5.2.2. Zawarto[� lepiszcza  

Zawarto[� rozpuszczalnego lepiszcza z ka}dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo}e odbiega� od warto[ci projektowanej, z 
uwzgl�dnieniem podanych dopuszczalnych odchyCek, w zale}no[ci od liczby wyników badaE z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wyników badaE nie zalicza si� 
badaE kontrolnych dodatkowych. 

 

Tablica 24. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej wyników badaE zawarto[ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Liczba wyników badaE 

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) g20 
Mieszanki gruboziarniste 

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
Mieszanki 
drobnoziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza si� maksymalnie jeden wynik, spo[ród wyników badaE wzi�tych do obliczenia [redniej arytmetycznej, którego odchyCka 
jest wi�ksza od dopuszczalnej odchyCki dotycz�cej [redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyCki jak do pojedynczego 
wyniku badania 

 
6.5.2.3. Temperatura 75róg75 graf lepiszcza  

Temperatura 75róg75 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy� warto[ci 
dopuszczalnych podanych w tablicy 25. 

Tablica 25. Najwy}sza temperatura 75róg75 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwy}sza temperatura mi�knienia °C 
50/70 63 
35/50 66 

PMB-25/55-60 78 
PMB 25/55-80 Wg wskazaE producenta 

MG 35/50-57/69 Wg wskazaE producenta 
MG 50/70-54/64 Wg wskazaE producenta 

 

6.5.2.4. G�sto[� i zawarto[� wolnych przestrzeni 

Zawarto[� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj�tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z 
nawierzchni nie mo}e wykroczy� poza warto[ci podane w pkcie 2.10 o wi�cej ni} 1,5% (v/v). 

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna by� mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by� mniejsza ni} podano w tablicy 20.   
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 

znajduj�cej si� w zasobniku roz[cieCacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale}y sprawdza� temperatur� mieszanki za stoCem roz[cieCacza w przypadku 
dCu}szego postoju spowodowanego przerw� w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je}eli temperatura za stoCem po zakoEczeniu postoju b�dzie zbyt 
niska do uzyskania odpowiedniego zag�szczenia, to nale}y wykona� zakoEczenie dziaCki roboczej i rozpocz�� proces ukCadania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale}y wykona� zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].  
Sprawdzeniu podlega wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozCadunku do zasobnika roz[cieCacza oraz porównaniu z normalnym wygl�dem z 

uwzgl�dnieniem uziarnienia, jednorodno[ci mieszanki, prawidCowo[ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.5.4. Wykonana warstwa 

6.5.4.1. Wska{nik zag�szczenia i zawarto[� wolnych przestrzeni 

Zag�szczenie wykonanej warstwy wyra}one wska{nikiem zag�szczenia oraz zawarto[ci� wolnych przestrzeni nie mo}e przekroczy� warto[ci 
dopuszczalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy to ka}dego pojedynczego oznaczenia danej wCa[ciwo[ci. 
 Okre[lenie g�sto[ci obj�to[ciowej nale}y wykonywa� wedCug PN-EN 12697-6  [35]. 

Tablica 26. WCa[ciwo[ci warstwy AC  

 
Warstwa  

 
Typ i wymiar mieszanki Wska{nik 

zag�szczenia  
[%] 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

Wi�}�ca AC 11 W, KR1-KR2 g 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR1-KR2 g 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR3-KR7 g 98 3,0÷7,0 

AC 22 W, KR3-KR7 g 98 3,0÷7,0 

 

Wska{nik zag�szczenia i zawarto[� wolnych przestrzeni  nale}y bada� dla ka}dej warstwy i na ka}de rozpocz�te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 
razie potrzeby liczba próbek mo}e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie 75róg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe). 
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 6.5.4.2. Grubo[� warstwy lub ilo[� zu}ytego materiaCu   

Grubo[� wykonanej warstwy oznaczana wedCug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo[� wbudowanego materiaCu na okre[lon� powierzchni� (dotyczy przede 
wszystkim cienkich warstw) mog� odbiega� od projektu o warto[ci podane w tablicy 27. 
 W wypadku okre[lania ilo[ci materiaCu na powierzchni� i [redniej warto[ci grubo[ci warstwy z reguCy nale}y przyj�� za podstaw� caCy odcinek budowy. 
In}ynier ma prawo sprawdza� odcinki cz�[ciowe. Odcinek cz�[ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn� dzienn� dziaCk� robocz�. Do odcinka cz�[ciowego 
obowi�zuj� te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubo[� warstwy lub warstw przyjmuje si� [redni� arytmetyczn� wszystkich pojedynczych oznaczeE grubo[ci warstwy na caCym odcinku budowy lub 
odcinku cz�[ciowym. 

Tablica 27. Dopuszczalne odchyCki grubo[ci warstwy oraz ilo[ci materiaCu na okre[lonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 

A 3 [rednia z wielu oznaczeE grubo[ci oraz ilo[ci 
D.. 3 du}y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni} 6000 m2 lub 

     3 droga ograniczona kraw�}nikami, powierzchnia wi�ksza ni} 1000 m2 lub 
2.  3  maCy odcinek budowy  

 
 

f 10 
 
 

f 10 

B 3 Pojedyncze oznaczenie grubo[ci f 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa [cieralna jest ukCadana z opó{nieniem, warto[� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w 

pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto[� 25%, a do C�cznej grubo[ci warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.5.4.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale}y bada� nie rzadziej ni} co 20 m oraz w punktach gCównych Cuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�       ± 0,5%.  

6.5.4.4. Równo[� podCu}na i poprzeczna   

 Do oceny równo[ci podCu}nej warstwy wi�}�cej nawierzchni 76róg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów nale}y stosowa� metod� 
pomiaru ci�gCego równowa}n� u}yciu Caty i klina z wykorzystaniem 76róg76 grafu (w miejscach niedost�pnych dla 76róg76 grafu pomiar ci�gCy z u}yciem Caty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto[ci odchyleE równo[ci podCu}nej warstwy okre[lono w rozporz�dzeniu w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiada� drogi i ich usytuowanie [74]. 
 Do oceny równo[ci poprzecznej warstw nawierzchni 76róg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale}y stosowa� metod� pomiaru profilometrycznego 
równowa}n� u}yciu Caty o dCugo[ci 2 m i klina, umo}liwiaj�c� wyznaczenie odchylenia równo[ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
 W miejscach niedost�pnych dla profilografu pomiar równo[ci poprzecznej warstw nawierzchni nale}y wykona� z u}yciem Caty i klina. DCugo[� Caty w 
pomiarze równo[ci poprzecznej powinien wynosi� 2 m. Pomiar powinien by� wykonany nie rzadziej ni} co 5 m. 
 Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto[ci dopuszczalne odchyleE równo[ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre[lono w rozporz�dzeniu w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie [74]. 

6.5.4.5. ZC�cza technologiczne  

ZC�cza podCu}ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.5.4.6. Szeroko[� warstwy  

Szeroko[� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka}dej jezdni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  w zakresie od 0 do +5 cm, 
przy czym szeroko[� warstwy wi�}�cej powinna by� odpowiednio szersza, tak aby stanowiCa odsadzk� dla warstwy [cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko[nej 
kraw�dzi szeroko[� nale}y mierzy� w [rodku linii skosu. 

6.5.4.7. Rz�dne wysoko[ciowe  

Rz�dne wysoko[ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podCu}nej i kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z 
dopuszczaln� tolerancj�      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo}e przekracza� przedziaCu dopuszczalnych odchyleE. 

6.5.4.8. UksztaCtowanie osi w planie  

UksztaCtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró}ni� si� od dokumentacji projektowej o wi�cej ni} ± 5 cm. 

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez sp�kaE, deformacji, plam i wykruszeE. 

6.6. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, }e jeden z wyników badaE kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo }�da� 
przeprowadzenia badaE kontrolnych dodatkowych. 
 In}ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz�[ciowych ocenianego odcinka budowy. Je}eli 
odcinek cz�[ciowy przyporz�dkowany do badaE kontrolnych nie mo}e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni} 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki badaE kontrolnych i badaE kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz�[ciowych. 
 Koszty badaE kontrolnych dodatkowych za}�danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 

6.7. Badania arbitra}owe 

 Badania arbitra}owe s� powtórzeniem badaE kontrolnych, co do których istniej� uzasadnione w�tpliwo[ci ze strony In}yniera lub Wykonawcy (np. na 
podstawie wCasnych badaE). 
 Badania arbitra}owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale}ne laboratorium, które nie wykonywaCo badaE kontrolnych. 
 Koszty badaE arbitra}owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy[� przemawia wynik badania. 



77 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST                  i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wedCug pktu 6 daCy wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
ý oznakowanie robót, 
ý oczyszczenie i skropienie podCo}a, 
ý dostarczenie materiaCów i sprz�tu, 
ý opracowanie recepty laboratoryjnej, 
ý wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
ý wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
ý posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta[m� asfaltow� kraw�dzi urz�dzeE obcych i kraw�}ników, 
ý rozCo}enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
ý obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
ý odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� SST obejmuje: 
ý roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 
ý prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
1a. D-04.03.01a PoC�czenie mi�dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj� asfaltow� 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiaCów wyst�puj�cych w niniejszej SST) 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz�[� 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane 3 Cz�[� 2: Metody badaE 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 1: Oznaczanie skCadu ziarnowego 3 

Metoda przesiewania 
 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 3: Oznaczanie ksztaCtu ziarn za pomoc� 
wska{nika pCasko[ci 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 4: Oznaczanie ksztaCtu ziarn 3 Wska{nik 
ksztaCtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie procentowej zawarto[ci ziarn o 
powierzchniach powstaCych w wyniku przekruszenia lub Camania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 6: Ocena wCa[ciwo[ci powierzchni 3 
Wska{nik przepCywu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 9: Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek 3 
Badania bC�kitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 10: Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek 3 
Uziarnienie wypeCniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Metody oznaczania odporno[ci na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag�szczonego wypeCniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 5: Oznaczanie zawarto[ci wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacj� 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci ziarn i 
nasi�kliwo[ci 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 7: Oznaczanie g�sto[ci 
wypeCniacza 3 Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1367-1 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3 
Cz�[� 1: Oznaczanie mrozoodporno[ci 
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18. PN-EN 1367-3 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3 
Cz�[� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sConecznej metod� gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie penetracji igC� 
20.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie temperatury mi�knienia 3 Metoda Pier[cieE i Kula 
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Analiza chemiczna 
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Wymagania dla asfaltów drogowych 
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie rozpuszczalno[ci 
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie temperatury Camliwo[ci Fraassa 

 
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko[ci kinematycznej 
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko[ci dynamicznej metod� pró}niowej kapilary 
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie zawarto[ci parafiny 3 Cz�[� 1: Metoda destylacji 
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie odporno[ci na twardnienie pod wpCywem ciepCa i 

powietrza 3 Cz�[� 1: Metoda RTFOT  
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie odporno[ci na twardnienie pod wpCywem ciepCa i 

powietrza 3 Cz�[� 3: Metoda RFT 
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 

Cz�[� 1: Zawarto[� lepiszcza rozpuszczalnego 
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 

Cz�[� 2: Oznaczanie skCadu ziarnowego 
32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 

Cz�[� 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 

Cz�[� 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 
34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 

Cz�[� 5: Oznaczanie g�sto[ci 
35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 

Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci obj�to[ciowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 

Cz�[� 8: Oznaczanie zawarto[ci wolnej przestrzeni 
37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 

Cz�[� 11: Oznaczanie powinowactwa pomi�dzy kruszywem i asfaltem 
38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 

Cz�[� 12: Okre[lanie wra}liwo[ci próbek asfaltowych na wod� 
39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 

Cz�[� 13: Pomiar temperatury 
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 

Cz�[� 22: Koleinowanie 
 
 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 
Cz�[� 24: Odporno[� na zm�czenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 
Cz�[� 26: Sztywno[� 

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 27: Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 36: Oznaczanie grubo[ci nawierzchni asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 
Cz�[� 39: Oznaczanie zawarto[ci lepiszcza metod� spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 
Cz�[� 41: Odporno[� na pCyny zapobiegaj�ce oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 
Cz�[� 42: Zawarto[� cz�[ci obcych w destrukcie asfaltowym 

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co - 
Cz�[� 43: Odporno[� na paliwo 

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleE stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 1: Beton asfaltowy 
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz�[� 4: Mieszanka HRA 
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz�[� 8: Destrukt asfaltowy 
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 20: Badanie typu 
54. PN-EN  

13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz�[� 21: ZakCadowa kontrola produkcji 

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeCniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych 3 Cz�[� 1: Badanie 
metod� pier[cienia delta i kuli 

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeCniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych 3 Cz�[� 2: Liczba 
bitumiczna 

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie nawrotu spr�}ystego asfaltów modyfikowanych 
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie stabilno[ci podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych 
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie wCa[ciwo[ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych 

metod� rozci�gania 
 

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod� testu 
wahadCowego 

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie siCy rozci�gania asfaltów modyfikowanych 3 Metoda z 
duktylometrem 

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie energii odksztaCcenia 
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Cz�[� 2: 
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Asfalty drogowe wielorodzajowe  
64a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1:2014-07 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Cz�[� 2: 
Asfalty drogowe wielorodzajowe 3 Poprawka do Polskiej Normy 

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 

2014-04 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 3 
Poprawka do Polskiej Normy 

66. PN-EN 14188-1 WypeCniacze szczelin i zalewy drogowe 3 Cz�[� 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gor�co 
67. PN-EN 14188-2 WypeCniacze szczelin i zalewy drogowe 3 Cz�[� 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno 
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe 3 Oznaczanie temperatury zapConu i palenia 3 Pomiar metod� otwartego tygla 

Clevelanda 
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapConu i palenia 3 Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleE na drogach krajowych. Zarz�dzenie nr 46 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze[nia 2014 r. 

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarz�dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 

72.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych. ZaC�cznik do Zarz�dzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

73.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pó{niejszymi zmianami) 

74.  Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pó{niejszymi zmianami) 
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D - 05.03.11  RECYKLING 
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

  
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej 
na zimno.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z frezowaniem asfaltowej warstwy [cieralnej na zimno w celu profilowania 
przed wykonaniem nowej warstwy bitumicznej wraz z odwiezieniem frezu na magazyn inwestora. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne u}ycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre[lon� 
gC�boko[�. 
1.4.3. PozostaCe okre[lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
Nie wyst�puj�. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do frezowania 
Nale}y stosowa� frezarki drogowe umo}liwiaj�ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre[lon� gC�boko[�. 
Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej równo[ci oraz pochyleE poprzecznych i podCu}nych powierzchni po frezowaniu. 
Do maCych robót (naprawy cz�[ci jezdni) In}ynier mo}e dopu[ci� frezarki sterowane mechanicznie. 
Szeroko[� b�bna frezuj�cego powinna by� co najmniej równa 1200 m. 
Frezarki musz� by� zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod� In}yniera mo}na dopu[ci� frezarki bez tego systemu. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiaCu 
Transport sfrezowanego materiaCu powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni� prac� frezarki bez postojów. MateriaC mo}e by� wywo}ony dowolnymi [rodkami 
transportowymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna by� frezowana do gC�boko[ci, szeroko[ci i pochyleE zgodnych z dokumentacj� projektow� i ST. 
Je}eli frezowana nawierzchnia ma by� oddana do ruchu bez uCo}enia nowej warstwy [cieralnej, to jej tekstura powinna by� jednorodna, zCo}ona z nieci�gCych 
pr�}ków podCu}nych lub innych form geometrycznych, gwarantuj�cych równo[�, szorstko[� i estetyczny wygl�d. 
Je}eli ruch drogowy ma by� dopuszczony po sfrezowanej cz�[ci jezdni, to wówczas, ze wzgl�dów bezpieczeEstwa nale}y speCni� nast�puj�ce warunki: 
a)     nale}y usun�� [ci�ty materiaC i oczy[ci� nawierzchni�, 
b)    kraw�dzie poprzeczne powinny by� klinowo [ci�te. 
5.3. Frezowanie warstwy [cieralnej przed uCo}eniem nowej warstwy  
Do frezowania nale}y u}y� frezarek sterowanych elektronicznie, wzgl�dem ustalonego poziomu odniesienia, zachowuj�c spadki poprzeczne i niwelet� drogi. 
Nawierzchnia powinna by� sfrezowana na gC�boko[� projektowan� z dokCadno[ci� ñ 5 mm. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna cz�stotliwo[� pomiarów 
Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo[� oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. WCa[ciwo[� nawierzchni Minimalna cz�stotliwo[� pomiarów 

1 Równo[� podCu}na Cat� 4-metrow� co 20 metrów 
2 Równo[� poprzeczna Cat� 4-metrow� co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
5 GC�boko[� frezowania na bie}�co, wedCug SST 

6.2.2. Równo[� nawierzchni 
Nierówno[ci powierzchni po frezowaniu mierzone Cat� 4-metrow� zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza� 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ñ 0,5%. 
6.2.4. Szeroko[� frezowania 
Szeroko[� frezowania powinna odpowiada� szeroko[ci okre[lonej w dokumentacji projektowej z dokCadno[ci� ñ 5 cm. 
6.2.5. GC�boko[� frezowania 
GC�boko[� frezowania powinna odpowiada� gC�boko[ci okre[lonej w dokumentacji projektowej z dokCadno[ci� ñ 5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
-      prace pomiarowe, 
-      oznakowanie robót, 
-      frezowanie, 
-      transport sfrezowanego materiaCu, 
-      przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo[ci nawierzchni planografem i Cat� 
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D 3 05.03.13a  NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI  
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ  (SMA) wg  WT-1  i  WT-2 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy [cieralnej z mieszanki 
mastyksowo-grysowej - mieszanki SMA 8S na powy}szym zadaniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SzczegóCowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy [cieralnej z mieszanki SMA 8S, wg PN-
EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowi�zany jest prowadzi� zakCadow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z  PN-EN 13108-21 [50]. 

Warstw� [cieraln� z mieszanki SMA mo}na wykonywa� dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre[lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 
Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych 
zestawiono w tablicy 2.  

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzgl�dnieniem obci�}enia ruchem  

Warstwa Wyrób KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 

[cieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 5 

SMA 8 

SMA 11 

SMA 5* 

SMA 8* 

SMA 11 

SMA 8* 

SMA 11 

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie haCasu drogowego 

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych 

Warstwa Wyrób Zalecenie 

[cieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 5* 

SMA 8* 

SMA 11 
* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie haCasu drogowego 

1.4. Okre[lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia 3 konstrukcja skCadaj�ca si� z jednej lub kilku warstw sCu}�cych do przejmowania i rozkCadania obci�}eE od ruchu pojazdów na podCo}e. 

1.4.2. Warstwa [cieralna 3 górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo[rednim kontakcie z koCami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa 3 mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej 3 okre[lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) 3 mieszanka mineralno-asfaltowa o nieci�gCym uziarnieniu, skCadaj�ca si� z grubego Camanego szkieletu 
kruszywowego, zwi�zanego zapraw� mastyksow�. 

1.4.6. Dodatek stabilizuj�cy 3 stabilizator mastyksu, zapobiegaj�cy spCywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu 3 obci�}enie drogi ruchem samochodowym, wyra}one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg >Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i póCsztywnych= GDDKiA [82]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa 3 wielko[� ziaren kruszywa, okre[lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube 3 kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne 3 kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 2 mm, którego wi�ksza cz�[� pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. PyC 3 kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. WypeCniacz 3 kruszywo, którego wi�ksza cz�[� przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeCniacz mieszany 3 kruszywo, które skCada si� z wypeCniacza 
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeCniacz dodany 3 wypeCniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa 3 emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie Cadunki cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. PoC�czenia technologiczne 3 poC�czenia ro}nych warstw ze sob� lub tych samych 
warstw wykonywanych w ro}nym czasie nie b�d�cych poC�czeniem mi�dzywarstwowym 
1.4.15. ZC�cza podCu}ne i poprzeczne 3 poC�czenia tego samego materiaCu wbudowywanego 
w ro}nym czasie 
1.4.16. Spoiny 3 poC�czenia ro}nych materiaCów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� 
ograniczaj�cymi 

1.4.17. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt), 
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade) 
D - górny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre[laniu wielko[ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - wCa[ciwo[� u}ytkowa nie okre[lana (ang. No Performance Determined; producent mo}e jej nie okre[la�), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo}e dostarczy� odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
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IRI - mi�dzynarodowy wska{nik równo[ci (ang. International Roughness Index), 
MOP - miejsce obsCugi podró}nych,  
ZKP-   zakCadowa kontrola produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 2. 
Wykonawca powinien przedstawi� In}ynierowi  dokumenty potwierdzaj�ce przydatno[� wszystkich materiaCów stosowanych do wykonania warstw 

asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wCa[ciwo[ci materiaCów nale}y ponownie wykaza� ich przydatno[� do przewidywanego celu. 
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa mo}e pochodzi� z kilku wytwórni pod warunkiem, }e jest produkowana z tych samych materiaCów (o 

ustalonej przydatno[ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale}y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz ZaC�cznikiem krajowym oraz asfalty drogowe 
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz ZaC�cznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 3 mo}na stosowa� inne lepiszcza nienormowe wedCug aprobat technicznych. 

Tablica 3. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

MateriaC 
Kategoria ruchu 

KR1÷KR4 KR5÷KR7 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o 
wymiarze D, [mm] 

SMA 5a) SMA 8a) SMA 11 SMA 8a) SMA 11 

Lepiszcza asfaltowe 50/70 
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 
PMB 65/105-60b), MG 50/70-54/64 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 45/80-80 
PMB 65/105-60b) 
PMB 65/105-80b) 

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie haCasu drogowego 
b) do cienkiej warstwy na gor�co z SMA o grubo[ci nie wi�kszej ni} 3,5 cm 
 
Asfalt drogowy powinien speCnia� wymagania podane w tablicy 4.  Polimeroasfalty  powinny speCnia� wymagania podane  w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy 
powinien speCnia� wymagania podane w tablicy 6. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym  w Polsce wg PN-EN 12591 [24] 

Lp. WCa[ciwo[ci 
Metoda 
Badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 

WAA[CIWO[CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50 - 70 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54 

3 Temperatura zapConu,  
nie mniej ni} °C PN-EN 22592 [65] 230 

4 Zawarto[� skCadników rozpuszczalnych,  
nie mniej ni} 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [25] 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie wi�cej ni} 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [30] 

 
0,5 

6 PozostaCa penetracja po starzeniu, nie 
mniej ni} % PN-EN 1426 [21] 50 

7 Wzrost temp. mi�knienia po starzeniu, nie 
wi�cej ni} 

 
°C 

 
PN-EN 1427 [22] 

 
9 

8 Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie 
mniej ni} °C PN-EN 1427 [22] 48 

WAA[CIWO[CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
9 Zawarto[� parafiny,  

nie wi�cej ni} % PN-EN 12606-1 [29] 2,2 

10 Temperatura Camliwo[ci Fraassa, nie 
wi�cej ni} 

 
°C 

 
PN-EN 12593 [26] 

 
-8 

11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagaE 

12 Lepko[� dynamiczna w 60°C 
Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagaE 

13 Lepko[� kinematyczna w 135°C 
mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagaE 
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 
14023:2011/Ap1:2014-04 [68] 

Wymaganie 
podstawowe 

WCa[ciwo[� 
Metoda 
badania 

Jed- 
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
45/80 3 55 45/80 3 65 65/105 - 60 

wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Konsysten-cja w 
po[-rednich tem-
peraturach 
eksploata-
cyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6 

Konsysten-cja  w 
wyso-kich  
tempe-ratu rach 
eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mi�knienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C g 55 7 g 65 5 g 60 6 

Kohezja 

SiCa rozci�-gania 
(meto-da z 
duktylo-metrem, 
rozci�ganie 50 
mm/min) 

PN-EN 
13589 [57]      

PN-EN 
13703 [58] 

J/cm2 
g 3 

w 5°C 
2 

g2 
w 10°C 

6 
g 3 

w 5°C 
2 

Rozci�ganie 
bezpo[rednie w 
5°C (rozci�ganie 
100 mm/min) 

PN-EN 
13587 [55]      

PN-EN 
13703 [58] 

J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0 

WahadCo Vialit 
(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [56] 

J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0 

StaCo[� kon- 
systencji 
(odporno[� na 
starzenie) 

wg PN-EN 
12607-1 [30] 

Zmiana masy 
PN-EN 

12607-1 [30] 
% f 0,5 3 f 0,5 3 f 0,5 3 

PozostaCa 
penetracja 

PN-EN 1426 
[21] % g 60 7 g 60 7 g 60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mi�knienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C f 8 2 f 8 2 f 10 3 

Inne wCa[ciwo[ci 
Temperatura 
zapConu 

PN-EN ISO 
2592 [66] 

°C g 235 3 g 235 3 g 235 3 

 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Wymagania 
Dodatkowe 

Temperatura 
Camliwo[ci 

PN-EN 
12593 [26] 

°C f -15 7 f -15 7 f -15 7 

Nawrót spr�}ysty 
w 25°C PN-EN 

13398 
[53] 

% 
g 70 3 g 80 2 g 70 3 

Nawrót spr�}ysty 
w 10°C 

NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Zakres 
plastyczno[ci 

PN-EN 
14023 [67] 
Punkt 5.1.9 

°C NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Stabilno[� 
magazyno-wania. 
Ró}nica 
temperatur 
mi�knienia 

PN-EN 
13399 [54] 

PN-EN 1427 
[22] 

°C f 5 2 f 5 2 f 5 2 

Stabilno[� 
magazyno-wania. 
Ró}nica penetracji 

PN-EN 
13399 [54] 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Wymagania 
Dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mi�knienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1  [30] 

PN-EN 
12607-1 [30] 
PN-EN 1427 

[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót spr�-}ysty 
w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [30] 

PN-EN 
12607-1 [30] 

PN-EN 
13398 [53] 

% 

g 50 4 g 60 3 g 60 3 

Nawrót spr�-}ysty 
w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1  [30] 

NRa 0 NRa 0 NRa 0 

a NR 3 No Requirements (brak wymagaE) 
b TBR 3 To Be Reported (do zadeklarowania) 
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Tablica 5b. Wymagania wobec pozostaCych asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) przeznaczonych do stosowania w budownictwie 
drogowym  w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68] 

Wymaganie 
podstawowe 

WCa[ciwo[� 
Metoda 
Badania 

Jed- 
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
45/80 3 80 65/105 3 80 

wyma-ganie klasa wyma-ganie klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Konsystencja w 
po[rednich 
temperaturach 
eksploatacyj-nych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm 45-80 4 65-105 6 

Konsystencja  w 
wysokich  
temperaturach 
eksploatacyj-nych 

Temperatura 
mi�knienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C g 80 2 g80 2 

Kohezja 

SiCa rozci�gania 
(metoda z duk-
tylometrem  -
rozci�ganie  
50 mm/min) 

PN-EN 13589 
[57]      PN-EN 

13703 [58] 
J/cm2 

TBRb 
(w 10°C) 

- 
TBRb 

(w 10°C) 
- 

StaCo[� kon- 
systencji (odporno[� 
na starzenie) 
 

Zmiana masy 

PN-EN 12607-1 
[30] 

% f 0,5 3 f 0,5 3 

PozostaCa penetracja % g 60 7 g 60 7 
Wzrost tempera-tury 
mi�knienia 

°C f 8 2 f 8 2 

Inne wCa[ciwo[ci Temperatura zapConu 
PN-EN ISO 
2592 [66] 

°C g 235 3 g 235 3 

Wymagania 
Dodatkowe 

Temperatura 
Camliwo[ci 

PN-EN 12593 
[26] 

°C f -18 8 f -18 8 

Nawrót spr�}ys-ty w 
25°C PN-EN 13398 

[53] 
% 

g 80 2 g 80 2 

Nawrót spr�}ys-ty w 
10°C 

TBRb 1 TBRb 1 

Zakres plastyczno[ci 
PN-EN 14023 

[67] Punkt 5.1.9 
°C NRa) 0 NRa) 0 

Spadek tempe-ratury 
mi�knie-nia po 
starzeniu wg PN-EN 
12607-1  

PN-EN 1427 
[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót spr�-}ysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 [30] 

PN-EN 13398 
[53] 

% g 60 3 g 70 2 

Nawrót spr�-}ysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 [30] 

PN-EN 13398 
[53] 

% TBRb 1 TBRb 1 

Stabilno[� 
magazynowa-nia. 
Ró}nica tempertur 
mi�knienia 

PN-EN 13399 
[54] 

PN-EN 1427 
[22] 

°C f5 2 f5 2 

Stabilno[� 
magazynowa-nia. 
Ró}nica penetracji 

PN-EN 13399 
[54] 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm NRa 0 NRa 0 

a NR 3 No Requirements (brak wymagaE) 
b TBR 3 To Be Reported (do zadeklarowania) 

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62] 

Lp. WCa[ciwo[ci 
Jed-nostka Metoda 

Badania 

Asfalt 
MG 50/70-54/64 

Wymaganie klasa 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50 ÷ 70 4 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [22] 54 ÷ 64 2 

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [61] +0,3 do +2,0 3 

4 Temperatura zapConu °C PN-EN ISO 2592 [66] g 250 4 

5 Rozpuszczalno[� % PN-EN 12592 [25] g 99,0 2 

6 Temperatura Camliwo[ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] f -17 5 

7 Lepko[� dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [28] g 900 4 

8 Lepko[� kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagaE 0 
WCa[ciwo[ci po starzeniu  

9 PozostaCa penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] g 50 2 
10 Wzrost temp. mi�knienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] f 10 3 

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] < 0,5 1 
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 SkCadowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa}onych w system grzewczy 
po[redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy z 
tolerancj� ± 5°C oraz ukCad cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien by� magazynowany w zbiorniku wyposa}onym w system grzewczy po[redni z termostatem kontroluj�cym temperatur� z 
dokCadno[ci�  ± 5°C. Zaleca si� wyposa}enie zbiornika w mieszadCo. Zaleca si� bezpo[rednie zu}ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale}y unika� wielokrotnego 
rozgrzewania i chCodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika� niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró}nego rodzaju i klasy oraz z 
asfaltem zwykCym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza� w okresie krótkotrwaCym nie dCu}szym ni} 5 dni  
poni}szych warto[ci:  
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C, 
- polimeroasfaltu: wg wskazaE producenta, 
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazaE producenta. 
 

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanki SMA nale}y stosowa� kruszywo wedCug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypeCniacz. 
Kruszywa powinny speCnia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic poni}ej.  
Kruszywo grube do warstwy [cieralnej z SMA, w zale}no[ci od kategorii obci�}enia ruchem,  powinno speCnia� wymagania podane w tablicy 7. 
 
 

Tablica 7. Wymagane wCa[ciwo[ci kruszywa grubego do warstwy [cieralnej z SMA 

Lp. WCa[ciwo[ci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

1 2 3 4 5 
1 Uziarnienie wedCug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie ni}sza ni}: GC85/20 GC90/15 GC90/15 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni} wedCug 
kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 
G25/15 

G20/15 

3 Zawarto[� pyCu wedCug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wy}sza 
ni}: f2 f2 f2 

4 KsztaCt kruszywa wedCug PN-EN 933-3 [7] lub wedCug PN-EN 933-
4 [8]; kategoria nie wy}sza ni}: 

FI25  
lub SI25 

FI20  
lub SI20 

FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawarto[� ziaren o po-wierzchni przekruszonej i 
Camanej w kruszywie grubym wedCug PN-EN 933-5 [9]; kategoria 
nie ni}sza ni}: 

 
CDeklarowana 

 
C100/0 C100/0 

6 Odporno[� kruszywa na rozdrabnianie wedCug normy PN-EN 
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziaC 5, 
kategoria nie wy}sza ni}: 

 

 

LA30 

 
 

LA30 

 
 

LA25 
7 Odporno[� na polerowanie kruszyw wedCug PN-EN 1097-8 [18] 

(dotyczy warstwy [cieralnej), kategoria nie ni}sza ni}: 

 

PSV44 

PSVDeklaro-wana, nie 

mniej ni} 48* PSV50* 

8 G�sto[� ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziaC 7, 8 lub 9: 
deklarowa-na 
przez producenta 

deklarowa-na 
przez producenta 

deklarowa-na przez 
producenta 

9 Nasi�kliwo[� wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziaC 7, 8 lub 9: 
deklarowa-na 
przez producenta 

deklarowa-na 
przez producenta 

deklarowa-na przez 
producenta 

10 Mrozoodporno[� wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy 
warstwy [cieralnej); kategoria nie wy}sza ni}: 

 
7 

 
7 

7 

11 Mrozoodporno[� wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% NaCl, warto[� FNaCl 
nie wy}sza ni}: 

 
10 

 
7 

 
7 

12 >Zgorzel sConeczna= bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana 
kategoria: SBLA SBLA SBLA 

13 SkCad chemiczny 3 uproszczony opis petrograficzny wedCug PN-
EN 932-3 [5] 

deklarowa-ny 
przez producenta 

deklarowa-ny 
przez producenta 

deklarowa-ny przez 
producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedCug PN-EN 1744-1 [23], p. 
14.2; kategoria nie wy}sza ni}: 

 

mLPC 0,1 
 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy }u}la wielkopie-cowego chCodzonego 
powietrzem wedCug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 

wymagana 
odporno[� 

wymagana 
odporno[� 

wymagana 
odporno[� 

16 Rozpad }elazowy }u}la wielkopie-cowego chCodzonego 
powietrzem wedCug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: 

wymagana 
odporno[� 

wymagana 
odporno[� 

wymagana 
odporno[� 

17 StaCo[� obj�to[ci kruszywa z }u}la stalowniczego wedCug PN-EN 
1744-1 [22 ] p. 19.3; kategoria nie wy}sza ni}: 

 

V3,5 
 

V3,5 
V3,5 

* Kruszywa grube, które nie speCniaj� wymaganej kategorii wobec odporno[ci na polerowanie (PSV), mog� by� stosowane, je[li s� u}ywane w mieszance kruszyw 
(grubych), która obliczeniowo osi�ga podan� warto[� wymaganej kategorii. Obliczona warto[� C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest [redni� wa}on� 
wynikaj�c� z wagowego udziaCu ka}dego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii 
odporno[ci na polerowania ka}dego z tych kruszyw. Mo}na miesza� tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wy}szej. 

Kruszywo drobne do warstwy [cieralnej  z SMA w zale}no[ci od kategorii obci�}enia ruchem,  powinno speCnia� wymagania podane w tablicy  8 . 
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Tablica 8. Wymagane wCa[ciwo[ci kruszywa Camanego drobnego do warstwy [cieralnej z SMA 

 
Lp. 

 
WCa[ciwo[ci kruszywa 

Wymagania w zale}no[ci od kategorii ruchu 

  KR1 ø KR2 KR3 ø KR4 KR5 ø KR7 
1 Uziarnienie wedCug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni} wedCug 

kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

3 Zawarto[� pyCów wedCug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wy}sza 
ni}: ö16 

4 Jako[� pyCów wedCug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy}sza ni}: MBF10 
5 Kanciasto[� kruszywa drobnego wedCug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 

8, kategoria nie ni}sza ni}: 
EcsDeklarowana 

 
Ecs30 

 
Ecs30 

6 G�sto[� ziaren wedCug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
7 Nasi�kliwo[� wedCug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedCug PN-EN 1744-1 [23] p. 

14.2, kategoria nie wy}sza ni}: 
mLPC0,1 

 Do warstwy [cieralnej z SMA, w zale}no[ci od kategorii ruchu,  nale}y stosowa� wypeCniacz speCniaj�cy wymagania podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Wymagane wCa[ciwo[ci wypeCniacza do warstwy [cieralnej  z SMA 

 
Lp. 

 
WCa[ciwo[ci kruszywa 

Wymagania w zale}no[ci od kategorii ruchu 

  KR1 ø KR2 KR3 ø KR4 KR5 ø KR7 
1 Uziarnienie wedCug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic� 24 w  

PN-EN 13043 
2 Jako[� pyCów wedCug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy}sza ni}: MBF10 
3 Zawarto[� wody wedCug PN-EN 1097-5 [15], nie wy}sza ni}: 1 % (m/m) 
4 G�sto[� ziaren wedCug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypeCniaczu wedCug 

PN-EN 1097-4[14], wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mi�knienia wedCug PN-EN 13179-1 [51], 
wymagana kategoria: ôR&B8/25 

7 Rozpuszczalno[� w wodzie wedCug PN-EN 1744-1 [23], kategoria 
nie wy}sza ni}: 

WS10 

8 Zawarto[� CaCO3 w wypeCniaczu wapiennym wedCug PN-EN 196-
2 [3], kategoria nie ni}sza ni}: 

CC70 

9 Zawarto[� wodorotlenku wapnia w wypeCniaczu mieszanym wg 
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 

Ka20 

10 >Liczba asfaltowa= wedCug PN-EN 13179-2 [52], wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 SkCadowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym 
wymiarze lub pochodzeniu.  

PodCo}e skCadowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. SkCadowanie wypeCniacza powinno si� odbywa� w silosach wyposa}onych w urz�dzenia 
do aeracji. 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

 W celu zwi�kszenia wspóCczynnika tarcia wykonanej warstwy [cieralnej, w pocz�tkowym okresie jej u}ytkowania, nale}y gor�c� warstw� posypa� 
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczególnych, za zgod� In}yniera dopuszcza si� odst�pienie od 
uszorstnienia pod warunkiem speCniania wymagaE wspóCczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia mo}e by� otoczone lepiszczem, w ilo[ci zapewniaj�cej jego 
sypko[� (kruszywo lakierowane). 
 Kruszywa do uszorstnienia powinny speCnia� wymagania podane w tablicy 10. 
 SkCadowanie kruszywa powinno odpowiada� wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 

Tablica 10. Wymagania dotycz�ce kruszywa do uszorstnienia  warstwy [cieralnej z SMA 

Lp. WCa[ciwo[ci kruszywa 
Wymagania 

Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz 
nienormowane 1/3 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie ni}sza ni}: 
Gc90/10 

2 Zawarto[� pyCów wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie ni}sza ni}: 
f1 

3 Procentowa zawarto[� ziaren o powierzchni przekruszonej i Camanej  
C100/0 

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by� stosowane do SMA o uziarnieniu D<11. 

Nie dopuszcza si� do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i 
dolomitowego. 

2.5. Stabilizator mastyksu 

 W celu zapobie}enia spCywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu nale}y stosowa� 
stabilizatory, którymi mog� by� wCókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speCniaj�ce wymagania okre[lone przez producenta. WCókna te mog� by� stosowane 
tak}e w postaci granulatu, w tym ze [rodkiem wi�}�cym. 
 Mo}na zaniecha� stosowania stabilizatora, je[li stosowane lepiszcze gwarantuje speCnienie wymagania spCywno[ci lepiszcza lub technologia produkcji i 
transportu mieszanki SMA nie powoduje spCywno[ci lepiszcza z ziaren kruszywa. 
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2.6. [rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno[� (adhezj�) lepiszcza do 
kruszywa i odporno[� mieszanki SMA na dziaCanie wody, nale}y dobra� i zastosowa� [rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto[� 
przyczepno[ci okre[lona wedCug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosiCa co najmniej 80%. 
 [rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre[lonym przez producenta. 
 SkCadowanie [rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre[lonych przez producenta. 

2.7. MateriaCy do uszczelnienia poC�czeE i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poC�czeE technologicznych (tj. zC�czy podCu}nych i poprzecznych) z tego samego materiaCu wykonywanego w ró}nym czasie oraz spoin 
stanowi�cych poC�czenia ró}nych materiaCów lub poC�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi, nale}y stosowa� 
elastyczne ta[my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gor�co dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz speCniaj�ce wymagania, w 
zale}no[ci od rodzaju materiaCu, wg tablic od 13 do 16. MateriaC na elastyczne ta[my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno[ci powinien by�  modyfikowany 
polimerami. 

Tablica 11. MateriaCy do zC�czy mi�dzy fragmentami zag�szczonej SMA rozkCadanej metod� >gor�ce przy zimnym= 

Rodzaj warstwy 
ZC�cze podCu}ne ZC�cze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiaCu Ruch Rodzaj materiaCu 
Warstwa [cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne ta[my 
bitumiczne 

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 
elastyczne ta[my 

bitumiczne 
KR 3-7 Elastyczne ta[my 

bitumiczne 
KR 3-7 Elastyczne ta[my 

bitumiczne 

Tablica 12. MateriaCy do spoin mi�dzy fragmentami zag�szczonej SMA i elementami wyposa}enia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiaCu 

Warstwa [cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa 
KR 3-7 Elastyczna ta[ma bitumiczna lub zalewa 

drogowa na gor�co 

Tablica 13. Wymagania wobec ta[m bitumicznych 

WCa[ciwo[� Metoda badawcza 
Dodatkowy opis warunków 

badania 
Wymaganie 

Temperatura mi�knienia PiK PN-EN 1427[22]  g90°C 
Penetracja sto}kiem PN-EN 13880-2[69]  20 do 50 

1/10 mm 
Odpr�}enie spr�}yste (odbojno[�) PN-EN 13880-3[70]  10 do 30% 
 
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta[my o dCugo[ci 20 

cm w temperaturze 0°C  
badanie po 24 godzinnym  
kondycjonowaniu  
 

Bez p�kni�cia 

Mo}liwo[� wydCu}enia oraz 
przyczepno[ci ta[my 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  
-10°C 

g10% 
f1 N/mm2 

Mo}liwo[� wydCu}enia oraz 
przyczepno[ci ta[my po starzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  
-10°C 

Nale}y poda� wynik 

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

WCa[ciwo[� Metoda badawcza Wymaganie 
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta 
Odporno[� na spCywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spCywa 
Zawarto[� wody PN-EN 1428[76] f50% m/m 

WCa[ciwo[ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78] 
Temperatura mi�knienia PiK PN-EN 1427[22] g70°C 

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gor�co na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

WCa[ciwo[� Metoda badawcza Wymaganie 
Zachowanie przy temperaturze lejno[ci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny 
Temperatura mi�knienia PiK PN-EN 1427[22] g80°C 
Penetracja sto}kiem w 250C, 5 s, 150 g   PN-EN 13880-2[69] 30 do 60  0,1 mm 
Odporno[� na spCywanie PN-EN 13880-5[71] f5,0 mm 
Odpr�}enie spr�}yste (odbojno[�) PN-EN 13380-3[70] 10-50% 
WydCu}enie nieci�gCe (próba przyczepno[ci ), 
po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13[73] g5 mm 
f0,75 N/mm2 

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gor�co 

WCa[ciwo[ci Metody badawcze Wymagania dla typu 

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty od 1 do 
11.2.8. 

PN-EN 14188-1[63] N 1 
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2.8. MateriaCy do zC�czenia warstw konstrukcji 

 Do zC�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi�}�ca z warstw� [cieraln�) nale}y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedCug aktualnego ZaC�cznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59]. 

Spo[ród rodzajów emulsji wymienionych w ZaC�czniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nale}y stosowa� emulsje oznaczone kodem ZM.  
WCa[ciwo[ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich skCadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].  

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mog� by� stosowane dodatki stabilizuj�ce lub modyfikuj�ce. Pochodzenie, rodzaj i wCa[ciwo[ci dodatków powinny by� deklarowane.  
Nale}y u}ywa� tylko materiaCów skCadowych o ustalonej przydatno[ci. Ustalenie przydatno[ci powinno wynika� co najmniej jednego z nast�puj�cych 

dokumentów: 
3 normy europejskiej, 
3 europejskiej aprobaty technicznej, 
3 specyfikacji materiaCowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.   

Wykaz nale}y dostarczy� w celu udowodnienia przydatno[ci. Wykaz mo}e by� oparty na badaniach w poC�czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca si� stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej [rodka obni}aj�cego temperatur� produkcji i ukCadania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo}e by� stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47], zaC�cznik B.  

2.10. SkCad mieszanki mineralno-asfaltowej  

SkCad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie badaE próbek wykonanych zgodnie z norm� PN-EN 13108-20 [49] zaC�cznik C 
oraz normami powi�zanymi. Próbki powinny speCnia� wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zale}no[ci od kategorii ruchu jak i zawarto[ci asfaltu Bmin i 
temperatur zag�szczania próbek. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto[� lepiszcza podane s� w tablicy 17.  
 
 

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto[� lepiszcza oraz [rodka stabilizuj�cego mieszanki SMA do warstwy [cieralnej 

WCa[ciwo[� 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 5 
KR1 ÷ KR4 

SMA 8 
KR1 ÷ KR7 

SMA 11 
KR3 ÷ KR4 

SMA 11 
KR5 ÷ KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do Od Do 
16 - - - - 100 - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 50 65 

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 20 30 

0,125 10 19 9 17 9 17 9 17 
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12 

Orientacyjna zawarto[� 
[rodka sta-bilizuj�cego, 
[% (m/m)] 

 
 

0,3 

 
 

1,5 

 
 

0,3 

 
 

1,5 
 

 
 

0,3 

 
 

1,5 

 
 

0,3 

 
 

1,5 

Zawarto[� lepiszcza, 
minimum* 

 
Bmin 7,4 

 
Bmin 7,2 

 
Bmin 6,6 

 
Bmin 6,6 

* Minimalna zawarto[� lepiszcza jest okre[lona przy zaCo}onej g�sto[ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je}eli stosowana mieszanka mineralna 
ma inn� g�sto[� (Ãd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto[ci lepiszcza podan� warto[� nale}y pomno}y� przez wspóCczynnik ñ  wedCug 
równania: 

d

650,2

ò
ñ ý  

 

2.11. WCa[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA  

Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki SMA do warstwy [cieralnej nawierzchni, w zale}no[ci od kategorii ruchu podane s� w tablicach 18, 19 i 20. 

 

Tablica 18. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki SMA do warstwy [cieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  

WCa[ciwo[� 
Warunki zag�szczania wg 

PN-EN  
13108-20  [49] 

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeE PN-EN 12697-8 [35], p. 4 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Wra}liwo[�  na dziaCanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeE 

PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamra}ania,  

badanie w 25°C* 

ITSR90 ITSR90 

SpCywno[� lepiszcza 
- PN-EN 12697-18 [39], p. 5 D 0,3 D 0,3 

* Ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody podano w WT-2 2014 3 cz�[� I [80], w zaC�czniku 1. 
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Tablica 19. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki SMA do warstwy [cieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  

WCa[ciwo[� 
Warunki zag�szczania 

wg PN-EN  
13108-20 [49] 

Metoda i warunki badania SMA 5  SMA 8 SMA 11 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeE 

PN-EN 12697-8 [35], p. 4 
Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Odporno[� na 
deforma-cje trwaCe 1) 

C.1.20, waCowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [40], 
metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20 [49], D.1.6, 
60°C, 10000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR Dekla-rowana, nie 

wi�cej ni} 9,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR Dekla-rowana, nie 

wi�cej ni} 9,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR Dekla-rowana, nie 

wi�cej ni} 9,0 

Wra}liwo[� na 
dziaCanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeE 

PN-EN 12697-12 [37], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra}ania,  
badanie w 25°C 2) 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

SpCywno[� 
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18 [39], p. 5 D 0,3 D 0,3 D 0,3 

1)  Grubo[� pCyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm 
2)  Ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody podano w WT-2 2014 3 cz�[� I [80] w zaC�czniku 1. 

Tablica 20. Wymagane wCa[ciwo[ci mieszanki SMA do warstwy [cieralnej, dla ruchu KR5 ÷ KR7  

WCa[ciwo[� 

Warunki 
zag�szczania wg PN-

EN  
13108-20  [49] 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

Zawarto[� wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, 
ubijanie, 2×50 
uderzeE 

PN-EN 12697-8 [35], p. 4 
Vmin 2,0 
Vmax 3,5 

Vmin 2,0 
Vmax 3,5 

Odporno[� na deformacje 
trwaCe 1)6) 

C.1.20, waCowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [40], 
metoda B w powietrzu,  

PN-EN 13108-20 [49], D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15/ WTSAIR 

0,103) 

PRDAIR Dekla-rowana, nie 

wi�cej ni} 7,0 

WTSAIR 0,15/ WTSAIR 

0,103) 

PRDAIR Dekla-rowana, nie 

wi�cej ni} 7,0 
 

Odporno[� na dziaCanie wody 
C.1.1, 
ubijanie, 2×35 
uderzeE 

PN-EN 12697-12 [37], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamra}ania,  
badanie w 25°C 2) 

ITSR90 ITSR90 

SpCywno[� lepiszcza - PN-EN 12697-18 [39], p. 5 D 0,3 D 0,3 

WspóCczynnik luminacji - 
Zgodnie z zaC�cznikiem 4 do WT-

2 2014 cz�[� I [80] 

Qdg704) 

Qdg905) 

Qdg704) 

Qdg905) 

1) grubo[� pCyty: SMA8 40mm, SMA11  40mm, 
2) ujednolicon� procedur� badania odporno[ci na dziaCanie wody podano w WT-2 2014 3 cz�[� I [80] w zaC�czniku 1, 
3) dotyczy kategorii ruchu KR7, 
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym, 
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach, 
6) procedur� kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag�szczeniem próbek do badaE podano w zaC�czniku 2 do WT-2 2014 - cz�[� I 

[80]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale}no[ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej 
metody robót, jak: 
3 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�gCym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z mo}liwo[ci� dozowania stabilizatora mastyksu, 
3 ukCadarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo[ci ukCadanej warstwy, 
3 skrapiarka, 
3 walce stalowe gCadkie,  
3 lekka rozsypywarka kruszywa, 
3 szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
3 samochody samowyCadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
3 sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiaCów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale}y przewozi� zgodnie z zasadami wynikaj�cymi z ustawy o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych [84] 
wprowadzaj�cej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia umo}liwiaj�ce po[rednie 
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
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Kruszywa mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiaCami i nadmiernym zawilgoceniem. 

WypeCniacz nale}y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. WypeCniacz luzem powinien by� 
przewo}ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaCów sypkich, umo}liwiaj�cych rozCadunek pneumatyczny. 

[rodek adhezyjny, opakowany przez producenta, mo}e by� przewo}ony dowolnymi [rodkami transportu z uwzgl�dnieniem zaleceE producenta. 
Opakowanie powinno by� zabezpieczone, tak aby nie ulegCo uszkodzeniu. 

Emulsja asfaltowa mo}e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, }e nie b�d� 
korodowaCy pod wpCywem emulsji i nie b�d� powodowaCy jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa}one w przegrody. Nie nale}y u}ywa� do transportu opakowaE z 
metali lekkich (mo}e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro{ba wybuchu przy emulsjach o pH f 4). 

Mieszank� SMA nale}y  dowozi� na budow� pojazdami samowyCadowczymi w zale}no[ci od post�pu robót. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� 
dowo}ona na budow� odpowiednio do post�pu robót, tak aby zapewni� ci�gCo[� wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopCywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, 
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków u}ycia dodatków obni}aj�cych 
temperatur� produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieraj�cych takie [rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obni}onej temperaturze, tj. z 
u}yciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nale}y kierowa� si� informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych [rodków.  

 Powierzchnie pojemników u}ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do zwil}ania tych powierzchni mo}na u}ywa� tylko [rodki 
antyadhezyjne niewpCywaj�ce szkodliwie na mieszank�. Zabrania si� skrapiania skrzyE olejem na p�dowym lub innymi [rodkami ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In}ynierowi do akceptacji projekt skCadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badaE 
laboratoryjnych oraz próbki materiaCów pobrane w obecno[ci In}yniera do wykonania badaE kontrolnych przez Zamawiaj�cego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre[la�:  
ý {ródCo wszystkich zastosowanych materiaCów, 
ý proporcje wszystkich skCadników mieszanki mineralnej, 
ý punkty graniczne uziarnienia, 
ý wyniki badaE przeprowadzonych w celu okre[lenia wCa[ciwo[ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
ý wyniki badaE dotycz�cych fizycznych wCa[ciwo[ci kruszywa,  
ý temperatur� wytwarzania i ukCadania mieszanki.  

W zag�szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale}y stosowa� nast�puj�ce temperatury mieszanki, w zale}no[ci 
stosowanego asfaltu: 
- 50/70: 135°C ±5°C, 
- MG 50/70-54/64: 140°C ±5°C,  
- PMB 45/80 3 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C ±5°C, 
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C ±5°C. 

Recepta powinna by� zaprojektowana dla konkretnych materiaCów zaakceptowanych przez In}yniera do wbudowania i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek tych materiaCów.  

Je}eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to nale}y zapewni� zgodno[� typu i wymiaru 
mieszanki oraz speCnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Ka}da zmiana skCadników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In}yniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
Podczas ustalania skCadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba�, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraCa si� na prawidCowych i w peCni 

reprezentatywnych próbkach materiaCów, które b�d� stosowane do wykonania robót. Powinien tak}e zapewni�, aby mieszanka i jej poszczególne skCadniki speCniaCy 
wymagania dotycz�ce cech fizycznych i wytrzymaCo[ciowych okre[lone w niniejszej specyfikacji. 

Akceptacja recepty przez In}yniera mo}e nast�pi� na podstawie przedstawionych przez Wykonawc� badaE typu i sprawozdania z próby technologicznej. 
W przypadku kiedy In}ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si� wykona� dodatkowo niezale}ne badania, Wykonawca dostarczy 
zgodnie z wymaganiami In}yniera próbki wszystkich skCadników mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wa}n� podstaw� produkcji. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 Mieszank� SMA nale}y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dzeE dozowania, podgrzewania i mieszania skCadników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). In}ynier dopu[ci do produkcji tylko otaczarki posiadaj�ce certyfikowany system zakCadowej kontroli produkcji, zgodny z 
PN-EN 13108-21 [50].  

Wszystkie skCadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by� dozowane, w procesie produkcji, w ilo[ciach okre[lonych w badaniu typu.  
 Dozowanie skCadników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym tak}e wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia 
do dozowania skCadników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró}nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale}y dodawa� 
odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale}y przechowywa� w zbiorniku z po[rednim systemem ogrzewania, z ukCadem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie 
}�danej temperatury z dokCadno[ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza� warto[ci podanych 
w pkcie 2.2. 
 Kruszywo (ewentualnie z wypeCniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaCa temperatur� wCa[ciw� do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy}sza o wi�cej ni} 30°C od najwy}szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najni}sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwy}sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo[rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 21. Najwy}sza i najni}sza temperatura mieszanki SMA  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 

MG 50/70-54/64 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 45/80-80 
PMB 65/105-60 
PMB 65/105-80 

od 150 do 190 

wg wskazaE producenta 
wg wskazaE producenta 
wg wskazaE producenta 
wg wskazaE producenta 
wg wskazaE producenta 
wg wskazaE producenta 
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w celu obni}enia temperatury jej 

wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki [rodek. 
System dozowania powinien zapewni� jednorodno[� dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i 

przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor�co nie powinny istotnie wpCywa� na skuteczno[� dziaCania tych dodatków.  
Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno[ci 

mieszanek (m.in. typ, rodzaj skCadników, wCa[ciwo[ci obj�to[ciowe) z zachowaniem braku ró}nic w ich wCa[ciwo[ciach.  

5.4. Przygotowanie podCo}a 

 PodCo}e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi�}�ca lub stara warstwa [cieralna) pod warstw� [cieraln� SMA powinno by� na caCej powierzchni: 
3 ustabilizowane i no[ne, 
3 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaCo[ci lu{nego kruszywa, 
3 wyprofilowane, równe i bez kolein, 
3 suche. 
 Rz�dne wysoko[ciowe podCo}a oraz urz�dzeE usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z 
podCo}a powinien by� zapewniony odpCyw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podCo}a nale}y usun��. 
 PodCo}e pod warstw� [cieraln� powinno speCnia� wymagania okre[lone w tablicy 22. Je}eli nierówno[ci poprzeczne s� wi�ksze ani}eli dopuszczalne, 
nale}y odpowiednio wyrówna� podCo}e poprzez frezowanie lub uCo}enie warstwy wyrównawczej.  

Tablica 22 Maksymalne nierówno[ci podCo}a pod warstw� [cieraln�  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne warto[ci odchyleE równo[ci 

podCu}nej i poprzecznej pod warstw� [cieraln� 
[mm] 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  
wC�czenia i wyC�czenia, jezdnie C�cznic,  
utwardzone pobocza  

 
6 

Jezdnie MOP 9 
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, wC�czenia  
i wyC�czenia, postojowe,  
utwardzone pobocza  
 

9 

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu  
i powierzchnie  
przeznaczone do ruchu  
i postoju pojazdów  

12 

 
Nierówno[ci podCo}a (w tym powierzchni� istniej�cej warstwy [cieralnej) nale}y wyrówna� poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podCo}u Caty z materiaCu o mniejszej sztywno[ci (np. Caty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale}y usun��, a powstaCe w ten sposób 
ubytki wypeCni� materiaCem o wCa[ciwo[ciach zbli}onych do materiaCu podstawowego. 
 W celu polepszenia poC�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podCo}a powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podCo}u nale}y wypeCni� odpowiednim materiaCem, np. zalewami drogowymi wedCug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] 
albo innymi materiaCami wedCug norm lub aprobat technicznych. 
 Na podCo}u wykazuj�cym zniszczenia w postaci siatki sp�kaE zm�czeniowych lub sp�kaE poprzecznych zaleca si� stosowanie membrany 
przeciwsp�kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wedCug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podCo}e nale}y 
wymieni�. 

Przygotowanie podCo}a do skropienia emulsj� nale}y wykona� zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno[ci In}yniera próby technologicznej, która ma 
na celu sprawdzenie zgodno[ci wCa[ciwo[ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale}y zaprogramowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i w cyklu 
automatycznym produkowa� mieszank�. Do badaE nale}y pobra� mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki. W przypadku produkcji 
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna by� przeprowadzona na ka}dej wytwórni.  
 Nie dopuszcza si� oceniania dokCadno[ci pracy otaczarki oraz prawidCowo[ci skCadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na 
mo}liw� segregacj� kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca u}yje takich materiaCów, jakie b�d� stosowane do wykonania wCa[ciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo[ciowe poszczególnych materiaCów skCadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by� 

zgodne z ilo[ciami podanymi w przedCo}onej przez Wykonawc� i zatwierdzonej przez In}yniera recepcie. Sprawdzenie zawarto[ci asfaltu w mieszance okre[la si� 
wykonuj�c ekstrakcj�. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si� poprzez analiz� sitow� kruszywa. 

Do sprawdzenia skCadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto[ci asfaltu zaleca si� pobra� próbki z co najmniej trzeciego zarobu po 
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto[ci skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem skCadu zaprojektowanego, powinny by� zawarte w granicach 
podanych w punkcie 6.   
 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale}y zgromadzi� w silosie lub zaCadowa� na samochód. Próbki do badaE nale}y 
pobiera� ze skrzyni samochodu zgodnie z metod� okre[lon� w PN-EN 12697-27 [41]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In}ynier podejmuje decyzj� o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez In}yniera wyników badaE próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw� do wykonania przez Wykonawc� odcinka próbnego. Za 
zgod� In}yniera mo}na poC�czy� wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si� pobra� próbki mieszanki 
mineralno-asfaltowej do badaE zza roz[cieCacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].  

W przypadku braku innych uzgodnieE z In}ynierem, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpocz�ciem robót, w 
celu: 
3 sprawdzenia czy u}yty sprz�t jest wCa[ciwy, 
3 okre[lenia grubo[ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo[ci warstwy, 
3 okre[lenia potrzebnej liczby przej[� walców dla uzyskania prawidCowego zag�szczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien u}y� takich materiaCów oraz sprz�tu, jaki stosowany b�dzie do wykonania warstwy nawierzchni.  
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 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In}ynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� co najmniej 500 m2, 
a dCugo[� co najmniej 50 m i powinny by� tak dobrane, aby na jego podstawie mo}liwa byCa ocena prawidCowo[ci wbudowania i zag�szczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Grubo[� ukCadanej warstwy powinna by� zgodna z grubo[ci� podan� w dokumentacji projektowej. Ilo[�  próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego 
powinna by� uzgodniona z In}ynierem i oceniona pod wzgl�dem zgodno[ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale}y pobra� minimum w dwóch przekrojach 
poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza si�, aby za zgod� In}yniera, odcinek próbny zlokalizowany byC w ci�gu zasadniczych prac nawierzchniowych obj�tych danym kontraktem. 
 Wykonawca mo}e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In}yniera technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. PoC�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwaCo[ci nawierzchni jest uzale}nione od zapewnienia poC�czenia mi�dzy warstwami i ich wspóCpracy w przenoszeniu obci�}enia 
nawierzchni ruchem. 
 PodCo}e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poC�czenia mi�dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed 
wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 

Mo}na odst�pi� od wykonania skropienia przy rozkCadaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. poC�czenia gor�ce na 
gor�ce) 
 Warunki wykonania poC�czenia mi�dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaCy przedstawione w SST D-04.03.01a [2]. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukCadu warstw konstrukcyjnych nale}y zachowa� zasad� mówi�c�, }e grubo[� warstwy musi 
by� co najmniej dwuipóCkrotnie wi�ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 2,5xD). 

Je}eli warstwa nawierzchni wedCug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mo}na byCo j� rozCo}y� i zag�[ci� w pojedynczej operacji, to warstwa ta 
mo}e si� skCada� z dwóch warstw technologicznych, z których ka}da zostaje rozCo}ona i zag�szczona w odr�bnej operacji. Nale}y zapewni� peCne poC�czenie mi�dzy 
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszank� mineralno-asfaltow� mo}na wbudowywa� na podCo}u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podCo}a pod rozkCadan� warstw� nie mo}e by� ni}sza ni}  +5°C. 

 Transport mieszanki SMA powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Prace zwi�zane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nale}y tak zaplanowa�, aby:  

3 umo}liwiaCy ukCadanie warstwy caC� szeroko[ci� jezdni (jedn� rozkCadark� lub dwoma rozkCadarkami pracuj�cymi obok siebie z odpowiednim przesuni�ciem), a 
w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadCowym) szeroko[ci� pasa ruchu,  

3 dzienne dziaCki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by� mo}liwie jak 
najdCu}sze min. 200 m,  

3 organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni� prac� rozkCadarki bez zatrzymaE.  
 Mieszank� SMA nale}y wbudowywa� w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywa� mieszanki podczas opadów deszczu lub 
silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadów atmosferycznych.  Nie wolno wbudowywa� mieszanki SMA, gdy na podCo}u tworzy si� zamkni�ty film wodny. 
 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni}sza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia mo}e by� ni}sza w wypadku 
stosowania ogrzewania podCo}a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz�dzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by� mierzona co najmniej 3 
razy dziennie: przed przyst�pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozCo}onych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaCki 
roboczej. 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni}aj�cym temperatur� mieszania i wbudowania nale}y indywidualnie okre[li� 
wymagane warunki otoczenia.  

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko[ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA. 

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C] 

Warstwa [cieralna o grubo[ci g 3 cm +5 

Warstwa [cieralna o grubo[ci < 3 cm +10 

Nawierzchnia typu kompaktowego 0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkCadark� wyposa}on� w ukCad automatycznego sterowania grubo[ci warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�, elementy wibruj�ce do wst�pnego zag�szczenia, urz�dzenia do podgrzewania elementów roboczych 
rozkCadarki. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 

W celu poprawy wCa[ciwo[ci przeciwpo[lizgowych warstw� [cieraln� nale}y ukCada�  w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu 3 
dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów ukCadanych szeroko[ci� pasa ruchu.  

Grubo[� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy waCowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci�}kimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniaj�cej 
skuteczno[� zag�szczania, potwierdzon� na odcinku próbnym.. Do warstw z mieszanki SMA mo}na stosowa� wyC�cznie walce drogowe stalowe gCadkie. Nie zaleca 
si� stosowania wibracji podczas zag�szczania SMA. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR6 i KR7, do warstwy [cieralnej wymagane jest: 
3 stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkCadarki z [rodków transportu  
3 stosowanie rozkCadarek wyposa}onych w Cat� o dCugo[ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami. 

5.9. PoC�czenia technologiczne 

PoC�czenia technologiczne nale}y wykonywa� jako: 
3 zC�cza podCu}ne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.), 
3 spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.). 

PoC�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne.    

5.9.1. Wykonanie zC�czy 

5.9.1.1. Sposób wykonania zC�czy-wymagania ogólne 

ZC�cza w warstwach nawierzchni powinny by� wykonywane w linii prostej. 
ZC�cza podCu}nego nie mo}na umiejscawia� w [ladach kóC, ani  w obszarze poziomego oznakowania jezdni. ZC�cza podCu}ne mi�dzy pasami kolejnych 

warstw technologicznych nale}y przesuwa� wzgl�dem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. ZC�cza poprzeczne mi�dzy dziaCkami 
roboczymi ukCadanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale}y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podCu}nym do osi jezdni. 

PoC�czenie nawierzchni mostowej z nawierzchni� drogow� powinno by� wykonane w strefie pCyty przej[ciowej. PoC�czenie warstw [cieralnej i wi�}�cej 
powinno by� przesuni�te o co najmniej 0,5 m. Kraw�dzie poprzeczne C�czonych warstw wi�}�cej i [cieralnej nawierzchni drogowej powinny by� odci�te piC�.  

ZC�cza powinny by� caCkowicie zwi�zane, a powierzchnie przylegaj�cych warstw powinny by� w jednym poziomie. 
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5.9.1.2. Technologia rozkCadania >gor�ce przy gor�cym= 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zC�cza podCu}nego, gdy ukCadanie mieszanki odbywa si� przez minimum dwie rozkCadarki 
pracuj�ce obok siebie z przesuni�ciem. Wydajno[ci wst�pnego zag�szczania desk� rozkCadarek musz� by� do siebie dopasowane. Przyj�ta technologia robót 
powinna zapewni� prawidCowe i szczelne poC�czenia ukCadanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo}na zapewni� przez zminimalizowanie odlegCo[ci 
mi�dzy rozkCadarkami tak, aby odlegCo[� mi�dzy ukCadanymi pasami nie byCa wi�ksza ni} dCugo[� rozkCadarki oraz druga w kolejno[ci rozkCadarka nadkCadaCa 
mieszank� na pierwszy pas.  
Walce zag�szczaj�ce mieszank� za ka}d� rozkCadark� powinny by� o zbli}onych parametrach. Zag�szczanie ka}dego z pasów nale}y rozpoczyna� od zewn�trznej 
kraw�dzi pasa i stopniowo zag�szcza� pas w kierunku zC�cza. 

Przy tej metodzie nie stosuje si� dodatkowych materiaCów do zC�czy. 

 5.9.1.3. Technologia rozkCadania >gor�ce przy zimnym=  

Wykonanie zC�czy metod� >gor�ce przy zimnym= stosuje si� w przypadkach, gdy ze wzgl�du na ruch, wzgl�dnie z innych uzasadnionych powodów 
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst�pach czasowych. Kraw�d{ zC�cza w takim przypadku powinna by� wykonana w trakcie ukCadania pierwszego pasa 
ruchu. 

Wcze[niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie� wyprofilowan� kraw�d{ równomiernie zag�szczon�, bez p�kni��. Kraw�d{ ta nie mo}e 
by� pionowa, lecz powinna by� sko[na (pochylenie okoCo 3:1 tj.pod k�tem 70-80Ú w stosunku do warstwy ni}ej le}�cej). Skos wykonany >na gor�co=, powinien by� 
uformowany podczas ukCadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub no}a talerzowego. 

Je}eli skos nie zostaC uformowany >na gor�co=, nale}y uzyska� go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego k�ta. Powierzchnia 
styku powinna by� czysta i sucha. Przed uCo}eniem s�siedniego pasa caC� powierzchni� styku nale}y pokry� ta[m� przylepn� lub past� w ilo[ci podanej w punktach 
5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien by� wykonywany z zakCadem 2-3 cm licz�c od górnej kraw�dzi zC�cza, zachodz�cym na pas wykonany wcze[niej. 

5.9.1.4. ZakoEczenie dziaCki roboczej  

ZakoEczenie dziaCki roboczej nale}y wykona� w sposób i przy pomocy urz�dzeE zapewniaj�cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy 
pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). ZakoEczenie dziaCki roboczej nale}y wykona� prostopadle do osi drogi. Kraw�d{ dziaCki roboczej jest równocze[nie 
kraw�dzi� poprzeczn� zC�cza. 

ZC�cza poprzeczne mi�dzy dziaCkami roboczymi ukCadanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale}y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 
3 m w kierunku podCu}nym do osi jezdni. 

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta[m bitumicznych 

Minimalna wysoko[� ta[my wynosi 4 cm. 
Grubo[� ta[my powinna wynosi� 10 mm. 
Kraw�d{ boczna zC�cza podCu}nego powinna by� uformowana za pomoc� rolki dociskowej lub poprzez obci�cie no}em talerzowym. Kraw�d{ boczna 

zC�cza poprzecznego powinna by� uformowana w taki sposób i za pomoc� urz�dzeE umo}liwiaj�cych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie kraw�dzi do 
których klejona b�dzie ta[ma, powinny by� czyste i suche. 

Przed przyklejeniem ta[my w metodzie >gor�ce przy zimnym=, kraw�dzie >zimnej= warstwy na caCkowitej grubo[ci, nale}y zagruntowa� zgodnie z 
zaleceniami producenta ta[my. 

Ta[ma bitumiczna powinna by� wst�pnie przyklejona do zimnej kraw�dzi zC�cza na caCej jego wysoko[ci oraz wystawa� ponad powierzchni� warstwy do5 
mm lub wg zaleceE producenta. 

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie kraw�dzi bocznych nale}y wykona� jak w przypadku stosowania ta[m bitumicznych. 
Pasta powinna by� nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej kraw�dzi w ilo[ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o 

grubo[ci 3 - 4 mm przy g�sto[ci okoCo 1,0 g/cm3). Dopuszcza si� r�czne nanoszenie past w miejscach niedost�pnych. 

5.9.2. Wykonanie spoin   

Spoiny nale}y wykonywa� w przypadku poC�czeE warstwy z urz�dzeniami w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi. 
Spoiny nale}y wykonywa� z materiaCów termoplastycznych (ta[my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.  
Grubo[� elastycznej ta[my uszczelniaj�cej w spoinach w warstwie [cieralnej powinna wynosi� nie mniej ni} 10 mm. 
Pasta powinna by� nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej kraw�dzi w ilo[ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o 

grubo[ci 3 - 4 mm przy g�sto[ci okoCo 1,0 g/cm3). 
Zalewy drogowe na gor�co nale}y stosowa� zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko[� spoiny powinna wynosi� ok. 10 mm. Szczelin� 

nale}y poszerzy� do wymaganej szeroko[ci. Zabrudzone szczeliny nale}y oczy[ci� za pomoc� spr�}onego powietrza lub szczotki mechanicznej. [cianki szczelin 
powinny by� uprzednio pokryte [rodkiem gruntuj�cym wg zaleceE producenta zalewy. Szczelin� nale}y zala� do peCna: z meniskiem wkl�sCym w przypadku prac 
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 

5.10. Kraw�dzie  

W wypadku warstwy [cieralnej rozkCadanej przy urz�dzeniach ograniczaj�cych nawierzchni�, których górna powierzchnia ma by� w jednym poziomie z 
powierzchni� tej nawierzchni (np. [ciek uliczny, korytka odwadniaj�ce) oraz gdy spadek jezdni jest w stron� tych urz�dzeE, to powierzchnia warstwy [cieralnej 
powinna by� wy}sza o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni bez urz�dzeE ograniczaj�cych (np. kraw�}ników) kraw�dziom nale}y nada� spadki o nachyleniu nie wi�kszym ni} 2:1, 
przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkCadarki tzw >buta= (>na gor�co=). Je}eli kraw�dzie nie zostaCy uformowane na 
gor�co kraw�dzi nale}y wyfrezowa� na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale}y uszczelni� kraw�d{ poCo}on� wy}ej (ni}ej poCo}ona kraw�d{ powinna 
zosta� nieuszczelniona). 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzj� o potrzebie i sposobie uszczelnienia kraw�dzi zewn�trznych podejmie 
Projektant w uzgodnieniu z In}ynierem. 

Kraw�dzie zewn�trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nale}y uszczelni� przez pokrycie gor�cym asfaltem w ilo[ci: 
3 powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
3 kraw�dzie zewn�trzne - 4 kg/m2. 

Gor�cy asfalt mo}e by� nanoszony w kilku przej[ciach roboczych. 
Do uszczelniania kraw�dzi zewn�trznych nale}y stosowa� asfalt drogowy wedCug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany polimerami wedCug PN-EN 14023[67], asfalt 
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedCug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie kraw�dzi zewn�trznej nale}y wykona� gor�cym 
lepiszczem. 

Lepiszcze powinno by� naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw�dzie nie ulegCy zabrudzeniu. Ni}ej poCo}ona kraw�d{ (z wyj�tkiem strefy zmiany 
przechyCki) powinna pozosta� nieuszczelniona.  

Dopuszcza si� jednoczesne uszczelnianie kraw�dzi kolejnych warstw, je}eli warstwy byCy uCo}one jedna po drugiej, a kraw�dzie byCy zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem. Je}eli kraw�d{ poCo}ona wy}ej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj�c� powierzchni� odsadzki danej warstwy nale}y uszczelni� na 
szeroko[ci co najmniej 10 cm. 
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5.11. WykoEczenie warstwy SMA 

 Warstwa [cieralna z SMA powinna mie� jednorodn� tekstur� i struktur�, dostosowan� do przeznaczenia, np. ze wzgl�du na wCa[ciwo[ci 
przeciwpo[lizgowe, haCas toczenia kóC lub wzgl�dy estetyczne. 
 Do zwi�kszenia szorstko[ci warstwy [cieralnej konieczne mo}e by� jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny speCnia� wymagania podane w 
pkt.2.4. 

Na powierzchni� gor�cej warstwy nale}y równomiernie nanie[� posypk� odpowiednio wcze[nie tak, aby zostaCa wgnieciona w warstw� przez walce. 
Na powierzchni� gor�cej warstwy nale}y równomiernie nanie[� posypk� i dokCadnie zawaCowa� walcem stalowym tzw. >gCadzikiem=. Nanoszenie posypki 

powinno odbywa� si� maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost�pnych dopuszcza si� wykonanie r�czne. Niezwi�zan� posypk� nale}y usun�� po ostygni�ciu 
warstwy. 

Przy wyborze uziarnienia posypki nale}y wzi�� pod uwag� wymagania ochrony przed haCasem. Je}eli wymaga si� zmniejszenia haCasu od kóC pojazdów, 
nale}y stosowa� posypk� o drobniejszym uziarnieniu.  
 Zalecana ilo[� posypki do warstwy z mieszanki SMA 
3 kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si� zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo[� kruszywa 

powinna by� dobrana metod� do[wiadczaln�). 
W uzasadnionych przypadkach mo}na nie stosowa� uszorstnienia, na przykCad w celu zmniejszenia haCa[liwo[ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na 

odcinkach obszarów zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wCa[ciwo[ci przeciwpo[lizgowych. 

5.12. Jasno[� nawierzchni 

Powierzchni� wymagaj�c� rozja[nienia warstwy [cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.  
Rozja[nienie do }�danego poziomu luminancji mo}na uzyska� przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji 

drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy [cieralnej. Kruszywa stosowane do rozja[nienia musz� posiada� wCasno[ci fizyko-mechaniczne okre[lone dla danej 
kategorii ruchu warstw [cieralnych w WT-1 2014[79]. 

Mo}liwe jest równie} zastosowanie innych skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozja[nienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne). 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

6.2.1. Dokumenty i wyniki badaE materiaCów 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

ý uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaCu znakiem 
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno[ci, deklaracj� zgodno[ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.), 

ý ew. wykona� wCasne badania wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do wykonania robót, okre[lone przez In}yniera, 

ý sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiaCów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 

W przypadku zmiany rodzaju i wCa[ciwo[ci materiaCów budowlanych nale}y ponownie wykaza� ich przydatno[� do przewidywanego celu.   

6.2.2. Badanie typu  

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In}ynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zaC�cznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni}ej 
sytuacji wymagaj�cych powtórzenia badania typu nale}y je ponownie wykona� i przedstawi� do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawiera�: 
a) informacje ogólne: 

3 nazw� i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
3 dat� wydania, 
3 nazw� wytwórni produkuj�cej mieszank� mineralno 3asfaltow�, 
3 okre[lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno[�, 
3 zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych wCa[ciwo[ci, 

b) informacje o skCadnikach: 
3 ka}dy wymiar kruszywa: {ródCo i rodzaj, 
3 lepiszcze: typ i rodzaj, 
3 wypeCniacz: {ródCo i rodzaj, 
3 dodatki: {ródCo i rodzaj, 
3 wszystkie skCadniki: wyniki badaE zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24. 

Tablica 24. Rodzaj i liczba badaE skCadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkCadnik WCa[ciwo[� Metoda badania Liczba badaE 

Kruszywo 
(PN-EN 13043 [46]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj� 
G�sto[� PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcj� 

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN 
13924-2 [61], PN-EN 14023 [67]) 

Penetracja lub 
temperatura mi�knienia 

PN-EN 1426 [21] lub 
PN-EN 1427 [22] 

 
1 

Nawrót spr�}ysty* 

PN-EN 13398 [53] 1 
WypeCniacz  
(PN-EN 13043 [46]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 
G�sto[� PN-EN 1097-7 [17] 1 

Dodatki Typ   

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67] 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
3 skCad mieszaki podany jako wej[ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj[ciowy skCad (w wypadku walidacji produkcji), 
3 wyniki badaE zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25. 
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badaE mieszanki mineralno-asfaltowej 

WCa[ciwo[� Metoda badania 
Liczba badaE 

Zawarto[� lepiszcza (obowi�zkowa) PN-EN 12697-1 [31] 
PN-EN 12697-39 [43] 1 

Uziarnienie (obowi�zkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawarto[� wolnych przestrzeni C�cznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawarto[ci wolnych przestrzeni Vmaxf7% 
(obowi�zkowa) 

PN-EN 12697-8 [35] 
G�sto[� obj�to[ciowa wg PN-EN 12697-6 [34], 
metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo 
suchym. 
G�sto[� wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 

 
 
1 

Wra}liwo[� na dziaCanie wody (powi�zana funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-12 [37] 1 

SpCywno[� lepiszcza 
(powi�zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[39] 1 

Odporno[� na deformacje trwaCe (powi�zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-22 [40], maCy aparat, metoda B w 
powietrzu, przy wymaganej temperaturze 

 
1 

Odporno[� na paliwo (powi�zana funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-43 [45] 1 

Odporno[� na [rodki odladzaj�ce (powi�zana funkcjonalnie) 
PN-EN 12697-41 [44] 1 

Badanie typu nale}y przeprowadzi� zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i 
powinno by� powtórzone w wypadku: 
ý upCywu trzech lat, 
ý zmiany zCo}a kruszywa, 
ý zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
ý zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nast�puj�cych wCa[ciwo[ci: ksztaCtu, udziaCu ziaren cz�[ciowo 

przekruszonych, odporno[ci na rozdrabnianie, odporno[ci na [cieranie lub kanciasto[ci kruszywa drobnego, 
ý zmiany g�sto[ci ziaren ([rednia wa}ona) o wi�cej ni} 0,05 Mg/m3, 
ý zmiany rodzaju lepiszcza, 
ý zmiany typu mineralogicznego wypeCniacza. 

Dopuszcza si� zastosowanie podej[cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, }e w wypadku gdy nast�piCa zmiana skCadu mieszanki 
mineralno- asfaltowej i istniej� uzasadnione przesCanki, }e dana wCa[ciwo[� nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii 
wCa[ciwo[ci, to nie jest konieczne badanie tej wCa[ciwo[ci w ramach badania typu. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Badania dziel� si� na: 
3 badania Wykonawcy (w ramach wCasnego nadzoru), 
3 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy 3 In}yniera) 

3 dodatkowe, 
3 arbitra}owe. 

6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno3asfaltowej powinny by� wykonywane w ramach zakCadowej kontroli produkcji, zgodnie z 
norm� PN-EN 13108-21 [50]. 

Zakres badaE Wykonawcy w systemie zakCadowej kontroli produkcji obejmuje: 
3 badania materiaCów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypeCniacza  i dodatków),  
3 badanie skCadu i wCa[ciwo[ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by� zgodne z certyfikowanym systemem 
ZKP.  

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  

Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako[� materiaCów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich skCadników, lepiszczy i materiaCów do uszczelnieE itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poC�czenia itp.) speCniaj� 
wymagania okre[lone w kontrakcie.  
 Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn� staranno[ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale}y zapisywa� 
w protokoCach. W razie stwierdzenia uchybieE w stosunku do wymagaE kontraktu, ich przyczyny nale}y niezwCocznie usun��. 
 Wyniki badaE Wykonawcy nale}y przekazywa� In}ynierowi na jego }�danie. In}ynier mo}e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie badaE 
Wykonawcy. W razie zastrze}eE In}ynier mo}e przeprowadzi� badania kontrolne wedCug pktu 6.5. 
 Zakres badaE Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
3 pomiar temperatury powietrza, 
3 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]), 
3 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
3 ocena wizualna posypki, 
3 wykaz ilo[ci materiaCów lub grubo[ci wykonanej warstwy, 
3 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
3 pomiar równo[ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
3 dokumentacja dziaCaE podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wCa[ciwo[ci przeciwpo[lizgowych, 
3 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
3 ocena wizualna jednorodno[ci powierzchni warstwy, 
3 ocena wizualna jako[ci wykonania poC�czeE technologicznych. 

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj�cego 

 Badania kontrolne s� badaniami In}yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako[� materiaCów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
skCadników, lepiszczy i materiaCów do uszczelnieE itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poC�czenia itp.) speCniaj� wymagania okre[lone w 
kontrakcie. Wyniki tych badaE s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badaE na miejscu budowy zajmuje si� In}ynier w obecno[ci Wykonawcy. 
Badania odbywaj� si� równie} wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. Wykonawca mo}e pobiera� 
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i pakowa� próbki do badaE kontrolnych. Do wysCania próbek i przeprowadzenia badaE kontrolnych jest upowa}niony tylko Zamawiaj�cy lub uznana przez niego 
placówka badawcza. Zamawiaj�cy decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badaE kontrolnych Zamawiaj�cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast�puj�cy:  

- badania materiaCów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypeCniacza  i dodatków). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 

- uziarnienie, 
- zawarto[� lepiszcza, 
- temperatura mi�knienia odzyskanego lepiszcza, 
- g�sto[� i zawarto[� wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badaE, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
- wska{nik zag�szczenia 
- grubo[� warstwy lub ilo[� zu}ytego materiaCu, 
- równo[� podCu}na i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 
- zawarto[� wolnych przestrzeni 
- zC�cza technologiczne, 
- szeroko[� warstwy, 
- rz�dne wysoko[ciowe, 
- uksztaCtowanie osi w planie, 
- ocena wizualna warstwy, 
- wCa[ciwo[ci przeciwpo[lizgowe warstwy [cieralnej. 

6.5.1. Badanie materiaCów wsadowych 

WCa[ciwo[ci materiaCów wsadowych nale}y ocenia� na podstawie badaE pobranych próbek w miejscu produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do oceny jako[ci materiaCów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod� nadzoru i Zamawiaj�cego mog� posCu}y� wyniki badaE wykonanych 

w ramach zakCadowej kontroli produkcji.  

6.5.1.1. Kruszywa i wypeCniacz 

Z kruszywa nale}y pobra� i zbada� [rednie próbki. Wielko[� pobranej [redniej próbki nie mo}e by� mniejsza ni}:  
ý wypeCniacz    2 kg, 
ý kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
ý kruszywa o uziarnieniu powy}ej 8 mm  15 kg. 
  WypeCniacz i kruszywa powinny speCnia� wymagania podane w pkcie  2.3. i 2.4. 

6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza nale}y pobra� próbk� [redni� skCadaj�ca si� z 3 próbek cz�[ciowych po 2 kg. Z tego jedn� próbk� cz�[ciow� nale}y podda� badaniom. 
Ponadto nale}y  zbada� kolejn� próbk�, je}eli wygl�d zewn�trzny (jednolito[�, kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo}e budzi� obawy. 

Asfalty powinny speCnia� wymagania podane w pkcie 2.2. 

6.5.1.3. MateriaCy do uszczelniania poC�czeE  

Z lepiszcza lub materiaCów termoplastycznych nale}y pobra� próbki [rednie skCadaj�ce si� z 3 próbek cz�[ciowych po 2 kg. Z tego jedn� próbk� 
cz�[ciow� nale}y podda� badaniom. Ponadto nale}y pobra� i zbada� kolejn� próbk�, je}eli zewn�trzny wygl�d (jednolito[�, kolor, poCysk, zapach, zanieczyszczenia) 
mo}e budzi� obawy. 

MateriaCy do uszczelniania poC�czeE powinny speCnia� wymagania podane w pkcie 2.7. 

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

WCa[ciwo[ci materiaCów nale}y ocenia� na podstawie badaE pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako[ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod� nadzoru i Zamawiaj�cego mog� posCu}y� wyniki badaE wykonanych w ramach zakCadowej 
kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jako[ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto[ci dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut 
wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, dokCadno[� metod badaE oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 

WCa[ciwo[ci materiaCów budowlanych nale}y okre[la� dla ka}dej warstwy technologicznej, a metody badaE powinny by� zgodne z wymaganiami 
podanymi poni}ej, chyba }e ST lub dokumentacja projektowa podaj� inaczej.  
 

6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie ka}dej próbki pobranej z lu{nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo}e odbiega� od warto[ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem 
dopuszczalnych odchyCek podanych w tablicy 26, w zale}no[ci od liczby wyników badaE z danego odcinka budowy. Wyniki badaE nie uwzgl�dniaj� badaE kontrolnych 
dodatkowych. 

Tablica 26. Dopuszczalne odchyCki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej wyników badaE zawarto[ci kruszywa dla MA   

 
Kruszywo o wymiarze 

Liczba wyników badaE 
1 2 od 3  

do 4 
od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

g20 

<0,063 mm [%(m/m) 3mieszanki 
gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 
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<0,063 mm [%(m/m) 3mieszanki 
drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

> 2 mm 3 mieszanki SMA 5 i SMA 8 ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>5,6 mm 3 mieszanka SMA 11 ±7 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    +5 -6,7   +4,7 -5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4   +4,1 
±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki gruboziarniste) 

-9 +5,0 -7,6  
+5,0 

-6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5  
+5,0 ±5,0 

 
Je}eli w skCadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre[lono dodatki kruszywa o szczególnych wCa[ciwo[ciach, np. kruszywo rozja[niaj�ce lub odporne na 

polerowanie, to dopuszczalna odchyCka zawarto[ci tego kruszywa wynosi:  
-  ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
-  ±30% w wypadku kruszywa drobnego. 

6.5.2.2. Zawarto[� lepiszcza  

Zawarto[� rozpuszczalnego lepiszcza z ka}dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo}e odbiega� od warto[ci projektowanej, z 
uwzgl�dnieniem podanych dopuszczalnych odchyCek, w zale}no[ci od liczby wyników badaE z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wyników badaE nie zalicza si� 
badaE kontrolnych dodatkowych. 

Tablica 27. Dopuszczalne odchyCki pojedynczego wyniku badania i [redniej arytmetycznej wyników badaE zawarto[ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Liczba wyników badaE 

1 2 Od 3  
do 4 

Od 5  
do 8a) 

Od 9  
do 19a) 

g20 

Mieszanki 
gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza si� maksymalnie jeden wynik, spo[ród wyników badaE wzi�tych do obliczenia [redniej 
arytmetycznej, którego odchyCka jest wi�ksza od dopuszczalnej odchyCki dotycz�cej [redniej arytmetycznej, lecz nie 
przekracza dopuszczalnej odchyCki jak do pojedynczego wyniku badania. 

 
6.5.2.3. Temperatura  mi�knienia i nawrót spr�}ysty lepiszcza odzyskanego 

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61], temperatura mi�knienia lepiszcza 
odzyskanego, nie mo}e by� wi�ksza ni} maksymalna warto[� temperatury mi�knienia, o wi�cej ni} dopuszczalny wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu metod� 
RTFOT podany w normie (przykCadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 

Temperatura mi�knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy� warto[ci dopuszczalnych 
podanych w tablicy 28. 

Tablica 28. Najwy}sza temperatura mi�knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwy}sza temperatura mi�knienia [°C] 

PMB-45/80-55 73 

PMB 45/80-65 83 

PMB 65/105-60 80 

PMB 45/80-80 Nie dotyczy 

PMB 65/105-80 Nie dotyczy 

W przypadku, gdy dostarczony na wytwórni� polimeroasfalt charakteryzuje si� wysok� temperatur� mi�knienia (tzn. wi�ksz� ni} dolna granica normowa 
+ 10°C), która zostaCa udokumentowana w ramach kontroli jako[ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si� wymaganie górnej granicy temperatury mi�knienia 
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast�puj�cy sposob: 
Najwy}sza dopuszczalna temperatura mi�knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mi�knienia zbadanej dostawy na wytwórni� + dopuszczalny wg 
ZaC�cznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu RTFOT. 

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr�}ysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie[� co najmniej 40%. 
Dotyczy to równie} przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nale}y wtedy poda� warto[� wydCu}enia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 
13398[53]). 

6.5.2.4. G�sto[� i zawarto[� wolnych przestrzeni 

Zawarto[� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj�tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z 
nawierzchni nie mo}e wykroczy� poza warto[ci podane w pkcie 2.11 o wi�cej ni} 1,5% (v/v). 

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna by� mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by� mniejsza ni} podano w tablicy 23.   
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 

znajduj�cej si� w zasobniku roz[cieCacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale}y sprawdza� temperatur� mieszanki za stoCem roz[cieCacza w przypadku 
dCu}szego postoju spowodowanego przerw� w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je}eli temperatura za stoCem po zakoEczeniu postoju b�dzie zbyt 
niska do uzyskania odpowiedniego zag�szczenia, to nale}y wykona� zakoEczenie dziaCki roboczej i rozpocz�� proces ukCadania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale}y wykona� zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].  
Sprawdzeniu podlega wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozCadunku do zasobnika roz[cieCacza oraz porównaniu z normalnym wygl�dem z 

uwzgl�dnieniem uziarnienia, jednorodno[ci mieszanki, prawidCowo[ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
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6.5.4. Wykonana warstwa 

6.5.4.1. Wska{nik zag�szczenia i zawarto[� wolnych przestrzeni 

Zag�szczenie wykonanej warstwy wyra}one wska{nikiem zag�szczenia oraz zawarto[ci� wolnych przestrzeni nie mo}e przekroczy� warto[ci 
dopuszczalnych  podanych w tablicy 29.  

Tablica 29. WCa[ciwo[ci wykonanej warstwy 

Warstwa 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie 
Wska{nik 

zag�szczenia  [%] 
Zawarto[� wolnych przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

[cieralna SMA 5, KR1-KR2 g 98 1,5 ÷ 5,0 

SMA 8, KR1-KR2 g 98 1,5 ÷ 5,0 

SMA 5, KR3-KR4 g 98 1,5 ÷ 5,0 

SMA 8, KR3-KR4 g 98 1,5 ÷ 5,0 

SMA 11, KR3-KR4 g 98 1,5 ÷ 5,0 

SMA 8, KR5-KR7 g 98 2,0 ÷ 5,0 

SMA11, KR5-KR7 g 98 2,0 ÷ 5,0 

Wska{nik zag�szczenia i zawarto[� wolnych przestrzeni  nale}y bada� dla ka}dej warstwy i na ka}de rozpocz�te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 
razie potrzeby liczba próbek mo}e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe). 

 6.5.4.2. Grubo[� warstwy  

[rednia grubo[� dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz [rednia grubo[� dla caCego pakietu tych warstw powinna by� zgodna z grubo[ci� przyj�t� 
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów, grubo[ci wykonanej warstwy oznaczane wedCug PN-EN 12697-36 [42] 
mog� odbiega� od projektu o warto[ci podane w tablicy 30. 

Tablica 30. Dopuszczalne odchyCki grubo[ci warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa 
[cieralna+wi�}�ca 

+podbudowa asfaltowa razem 
Warstwa [cieralna 

Dla warto[ci [redniej grubo[ci wbudowanej warstwy z caCego odcinka budowy Nie dopuszcza si� zani}enia 
grubo[ci 

Nie dopuszcza si� zani}enia 
grubo[ci 

Dla warto[ci pojedynczych wyników pomiarów grubo[ci wbudowanej warstwy 0÷10%, ale nie wi�cej ni} 1,0 
cm 

0÷5% 

Nale}y sprawdzi� zachowanie zasady mówi�cej, }e grubo[� warstwy musi by� co najmniej dwuipóCkrotnie wi�ksza od wymiaru D kruszywa danej 
mieszanki (h g 2,5×D). 

Zwi�kszone grubo[ci poszczególnych warstw b�d� zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów ni}ej le}�cej warstwy. 

6.5.4.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale}y bada� nie rzadziej ni} co 20 m oraz w punktach gCównych Cuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�       ñ 0,2% dla warstwy [cieralnej.   

6.5.4.4. Równo[� podCu}na i poprzeczna 

a) Równo[� podCu}na 
W pomiarach równo[ci podCu}nej warstw konstrukcji nawierzchni nale}y stosowa� metody: 

1) profilometryczn� bazuj�c� na wska{nikach równo[ci IRI; 

2) pomiaru ci�gCego równowa}n� u}yciu Caty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedost�pnych dla planografu pomiar z u}yciem Caty i klina). 
DCugo[� Caty w pomiarze równo[ci podCu}nej powinna wynosi� 4 m. 

Do oceny równo[ci podCu}nej warstwy [cieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G nale}y stosowa� metod� profilometryczn� bazuj�c� na 
wska{nikach równo[ci IRI [mm/m]. Warto[� IRI nale}y wyznacza� z krokiem co 50 m. DCugo[� ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by� wi�ksza ni} 1000 m. 
Odcinek koEcowy o dCugo[ci mniejszej ni} 500 m nale}y ocenia� C�cznie z odcinkiem poprzedzaj�cym. 

Do oceny równo[ci odcinka nawierzchni ustala si� minimaln� liczb� wska{ników IRI równ� 5. W przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach 
nawierzchni, których caCkowita dCugo[� jest mniejsza ni} 250 m, dopuszcza si� wyznaczanie wska{ników IRI z krokiem mniejszym ni} 50 m, przy czym nale}y ustala� 
maksymaln� mo}liw� dCugo[� kroku pomiarowego, z uwzgl�dnieniem minimalnej wymaganej liczby wska{ników IRI równej 5. 

Do oceny równo[ci podCu}nej warstwy [cieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, nale}y stosowa� metod� pomiaru ci�gCego 
równowa}n� u}yciu Caty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umo}liwiaj�cego wyznaczanie odchyleE równo[ci podCu}nej jako najwi�kszej odlegCo[ci (prze[witu) 
pomi�dzy teoretyczn� lini� C�cz�c� spody koCek jezdnych urz�dzenia a mierzon� powierzchni� warstwy [mm]. 

W miejscach niedost�pnych dla planografu pomiar równo[ci podCu}nej warstw nawierzchni nale}y wykona� w sposób ci�gCy z u}yciem Caty i klina. 
 Wymagana równo[� podCu}na jest okre[lona przez dopuszczaln� warto[� [redni� 
wyników pomiaru IRI[r oraz dopuszczaln� warto[� maksymaln� pojedynczego pomiaru 
IRImax, których nie mo}na przekroczy� na dCugo[ci ocenianego odcinka nawierzchni. 

Maksymalne warto[ci dla warstwy [cieralnej oznaczone metod� profilometryczn� okre[la tablica 31. 

 

 

Tablica 31. Maksymalne warto[ci wska{nika IRI dla warstwy [cieralnej okre[lone metod� profilometryczn� 
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Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto[ci wska{ników dla zadanego zakresu dCugo[ci 

odcinka drogi [mm/m] 
IRI[r* IRImax 

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, wC�czenia i wyC�czenia, 
jezdnie C�cznic, utwardzone pobocza 

1,3 2,4 

Jezdnie MOP 1,5 2,7 
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wC�czenia i wyC�czenia, postojowe, 
jezdnie C�cznic, utwardzone pobocza 

1,7 3,4 

* w przypadku: 
3 odbioru odcinków warstwy nawierzchni o caCkowitej dCugo[ci mniejszej ni} 500 m, 
3 odbioru robót polegaj�cych na uCo}eniu na istniej�cej nawierzchni jedynie warstwy [cieralnej (niezale}nie od dCugo[ci odcinka robot),  

dopuszczaln� warto[� IRI[r wg tablicy nale}y zwi�kszy� o 0,2 mm/m. 
 

Maksymalne warto[ci odchyleE równo[ci podCu}nej dla warstwy oznaczone pomiarem ci�gCym równowa}nym u}yciu Caty i klina np. z wykorzystaniem 
planografu, Caty i klina okre[la tablica 32. 

Tablica 32. Maksymalne warto[ci odchyleE równo[ci podCu}nej dla warstwy [cieralnej okre[lone za pomoc� pomiaru ci�gCego, Caty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto[ci odchyleE równo[ci 

podCu}nej warstwy [mm] dla warstwy [cieralnej 
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, wC�czenia i wyC�czenia, 
jezdnie C�cznic, utwardzone pobocza 

- 

Jezdnie MOP - 
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wC�czenia i wyC�czenia, postojowe, 
jezdnie C�cznic, utwardzone pobocza 

6 (dotyczy jedynie klasy Z) 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 
postoju pojazdów 

9 

 
b) Równo[� poprzeczna 

Do oceny równo[ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale}y stosowa� metod� pomiaru profilometrycznego 
równowa}n� u}yciu Caty i klina, umo}liwiaj�c� wyznaczenie odchylenia równo[ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane 
jako najwi�ksza odlegCo[� (prze[wit) pomi�dzy teoretyczn� Cat� (o dCugo[ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko[� pomiarowa 
jest równa szeroko[ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancj� ±15%. Warto[� odchylenia równo[ci poprzecznej nale}y wyznacza� z krokiem co 
1 m. 

W miejscach niedost�pnych dla profilografu pomiar równo[ci poprzecznej warstw nawierzchni nale}y wykona� z u}yciem Caty i klina. DCugo[� Caty w 
pomiarze równo[ci poprzecznej powinna wynosi� 2 m. Pomiar powinien by� wykonywany nie rzadziej ni} co 5 m. 

Maksymalne warto[ci odchyleE równo[ci poprzecznej okre[la tablica 33. 

Tablica 33. Maksymalne warto[ci odchyleE równo[ci poprzecznej dla warstwy [cieralnej  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto[ci odchyleE równo[ci 
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy 

[cieralnej 
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, wC�czenia i wyC�czenia, 
jezdnie C�cznic, utwardzone pobocza 

4 

Jezdnie MOP 6 
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wC�czenia i wyC�czenia, postojowe, 
jezdnie C�cznic, utwardzone pobocza 

6 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 
postoju pojazdów 

9 

 
6.5.4.5. ZC�cza technologiczne  

ZC�cza podCu}ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.5.4.6. Szeroko[� warstwy  

Szeroko[� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka}dej jezdni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  w zakresie od 0 do +5 cm, 
przy czym szeroko[� warstwy wi�}�cej powinna by� odpowiednio szersza, tak aby stanowiCa odsadzk� dla warstwy [cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko[nej 
kraw�dzi szeroko[� nale}y mierzy� w [rodku linii skosu. 

6.5.4.7. Rz�dne wysoko[ciowe  

Rz�dne wysoko[ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podCu}nej i kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z 
dopuszczaln� tolerancj�      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo}e przekracza� przedziaCu dopuszczalnych odchyleE. 

6.5.4.8. UksztaCtowanie osi w planie  

UksztaCtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró}ni� si� od dokumentacji projektowej o wi�cej ni} ± 5 cm. 

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez sp�kaE, deformacji, plam i wykruszeE. 

6.5.4.10. WCa[ciwo[ci przeciwpo[lizgowe warstwy [cieralnej  

 Przy ocenie wCa[ciwo[ci przeciwpo[lizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wy}szych klas powinien by� okre[lony wspóCczynnik tarcia na mokrej 
nawierzchni przy caCkowitym po[lizgu opony testowej.  
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 Pomiar wykonuje si� przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni} co 50 m na nawierzchni zwil}anej wod� w ilo[ci 0,5 l/m2, a wynik 
pomiaru powinien by� przeliczany na warto[� przy 100% po[lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody 
równowa}nej, je[li dysponuje si� sprawdzon� zale}no[ci� korelacyjn� umo}liwiaj�c� przeliczenie wyników pomiarów na warto[ci uzyskiwane zestawem o peCnej 
blokadzie koCa. Badanie nale}y wykona� przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do 
eksploatacji. Badanie powtórne nale}y wykona� w [ladzie koCa. Je}eli warunki atmosferyczne uniemo}liwiaj� wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien 
by� on zrealizowany z najmniejszym mo}liwym opó{nieniem. Uzyskane warto[ci wspóCczynnika tarcia nale}y rejestrowa� z dokCadno[ci� do trzech miejsc po 
przecinku 

Miar� wCa[ciwo[ci przeciwpo[lizgowych jest miarodajny wspóCczynnik tarcia. Za miarodajny wspóCczynnik tarcia przyjmuje si� ró}nic� warto[ci [redniej 
E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) 3 D. Wyniki podaje si� z dokCadno[ci� do dwóch miejsc po przecinku. DCugo[� ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna 
by� wi�ksza ni} 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza ni} 10. Odcinek koEcowy o dCugo[ci mniejszej ni} 500 m nale}y ocenia� C�cznie z odcinkiem 
poprzedzaj�cym. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo}na wykona� pomiarów z pr�dko[ci� 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do 
skrzy}owania, niektóre C�cznice), do oceny przyjmuje si� wyniki pomiarów wspóCczynnika tarcia przy pr�dko[ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h. 
 Dopuszczalne warto[ci miarodajnego wspóCczynnika tarcia nawierzchni s� okre[lone w tablicy 34. 

 

Tablica 34. Wymagane minimalne warto[ci miarodajne wspóCczynnika tarcia 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Minimalna warto[� miarodajnego 
wspóCczynnika tarcia przy pr�dko[ci 

zablokowanej opony wzgl�dem nawierzchni 
 

30 km/n 60 km/h 90 km/h 
A,S Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, awaryjne 
- 0,49* 0,44 

Pasy wC�czenia i wyC�czenia, 
jezdnie C�cznic 

0,55** 0,51 - 

GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 
jezdnie C�cznic, utwardzone 
pobocza 

0,51** 0,41 - 

*  warto[� wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie mo}na wykona� pomiarów z pr�dko[ci� 90 km/h, 
** warto[ci wymagaE dla odcinków nawierzchni, na których nie mo}na wykona� pomiarów z pr�dko[ci� 60 km/h. 
 
6.5.4.11 Jasno[� nawierzchni 

Za jasn� uwa}a si� tak� nawierzchni�, dla której oznaczona warto[� wspóCczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu 
(warto[� towarzysz�ca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiaj�cego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2·lux) 3 dotyczy zastosowaE na 
powierzchniach okre[lonych w niniejszym punkcie. 

Pomiar wspóCczynnika luminancji nale}y wykona� wg zaC�cznika 4 z WT-2 2014 -cz�[� I[80]. 

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, }e jeden z wyników badaE kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo }�da� 
przeprowadzenia badaE kontrolnych dodatkowych. 
 In}ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz�[ciowych ocenianego odcinka budowy. Je}eli 
odcinek cz�[ciowy przyporz�dkowany do badaE kontrolnych nie mo}e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni} 20% 
ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki badaE kontrolnych i badaE kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz�[ciowych. 
 Koszty badaE kontrolnych dodatkowych za}�danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 

6.5.6. Badania arbitra}owe 

 Badania arbitra}owe s� powtórzeniem badaE kontrolnych, co do których istniej� uzasadnione w�tpliwo[ci ze strony In}yniera lub Wykonawcy (np. na 
podstawie wCasnych badaE). 
 Badania arbitra}owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale}ne laboratorium, które nie wykonywaCo badaE kontrolnych. 
 Koszty badaE arbitra}owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy[� przemawia wynik badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy [cieralnej z mieszanki SMA. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wedCug pktu 6 daCy wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy [cieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 

ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ý oznakowanie robót, 

ý oczyszczenie i skropienie podCo}a, 

ý dostarczenie materiaCów i sprz�tu, 



102 

 

ý opracowanie recepty laboratoryjnej, 

ý wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

ý wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

ý posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta[m� asfaltow� kraw�dzi urz�dzeE obcych i kraw�}ników, 

ý rozCo}enie i zag�szczenie mieszanki SMA, 

ý obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 

ý przeprowadzenie pomiarów i badaE  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

ý odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� SST obejmuje: 

ý roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

ý prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-04.03.01a PoC�czenie mi�dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj� asfaltow� 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiaCów wyst�puj�cych w niniejszej SST) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu 3  Cz�[� 2: Analiza chemiczna cementu 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane 3 Cz�[� 2: Metody badaE 
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 1: Oznaczanie skCadu ziarnowego 3 

Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 3: Oznaczanie ksztaCtu ziarn za pomoc� 

wska{nika pCasko[ci 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 4: Oznaczanie ksztaCtu ziarn 3 Wska{nik 

ksztaCtu 
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Oznaczanie procentowej zawarto[ci ziarn o 

powierzchniach powstaCych w wyniku przekruszenia lub Camania kruszyw grubych 
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 6: Ocena wCa[ciwo[ci powierzchni 3 

Wska{nik przepCywu kruszyw 
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 9:  Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek 

3 Badania bC�kitem metylenowym 
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 10: Ocena zawarto[ci drobnych cz�stek 

3 Uziarnienie wypeCniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 2: Metody oznaczania 

odporno[ci na rozdrabnianie 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zag�szczonego wypeCniacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 5: Oznaczanie zawarto[ci 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj� 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci 

ziaren i nasi�kliwo[ci 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 7: Oznaczanie g�sto[ci 

wypeCniacza 3 Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Cz�[� 8: Oznaczanie 

polerowalno[ci kamienia 
19.  PN-EN 1367-3 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3 

Cz�[� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sConecznej metod� gotowania 
20. PN-EN 1367-6 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników atmosferycznych 3  

Cz�[� 6: Mrozoodporno[� w obecno[ci soli 
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie penetracji igC� 
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie temperatury mi�knienia 3 Metoda Pier[cieE i Kula 
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wCa[ciwo[ci kruszyw 3 Analiza chemiczna 
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie rozpuszczalno[ci 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe 3 Oznaczanie temperatury Camliwo[ci Fraassa 
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3  Oznaczanie lepko[ci kinematycznej 
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3  Oznaczanie lepko[ci dynamicznej metod� pró}niowej kapilary 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie zawarto[ci parafiny 3 Cz�[� 1: Metoda destylacji 
30. PN-EN 12607-1 

 
 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie odporno[ci na starzenie pod wpCywem ciepCa i 
powietrza 3 Cz�[� 1: Metoda RTFOT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 1: Zawarto[� lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 2: Oznaczanie skCadu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 5: Oznaczanie g�sto[ci 
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34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci obj�to[ciowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 8: Oznaczanie zawarto[ci wolnej przestrzeni 

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 11: Oznaczanie powinowactwa pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 12: Okre[lanie wra}liwo[ci próbek asfaltowych na wod� 

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 13: Pomiar temperatury 

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 18: SpCywno[� lepiszcza 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 22: Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 27: Pobieranie próbek 

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 36: Oznaczanie grubo[ci nawierzchni asfaltowych 

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 39: Oznaczanie zawarto[ci lepiszcza metod� spalania 

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 41: Odporno[� na pCyny zapobiegaj�ce oblodzeniu 

45. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Metody badaE mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co 3 
Cz�[� 43: Odporno[� na paliwo 

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleE stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 4: Mieszanka HRA 
48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 5: Mieszanka SMA 
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 20: Badanie typu 
50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe 3 Wymagania 3 Cz�[� 21: ZakCadowa kontrola produkcji 
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeCniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych 3 Cz�[� 1: Badanie 

metod� pier[cienia detta i kuli 
52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeCniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych 3 Cz�[� 2: Liczba 

bitumiczna 
53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie nawrotu spr�}ystego asfaltów modyfikowanych 
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie stabilno[ci podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych 
55. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie wCa[ciwo[ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych 

metod� rozci�gania  
56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod� testu 

wahadCowego 
57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie siCy rozci�gania asfaltów modyfikowanych 3 Metoda z 

duktylometrem 
58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Oznaczanie energii odksztaCcenia 
59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
60. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. ZaC�cznik 

krajowy NA 
61. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Cz�[� 2: 

Asfalty drogowe wielorodzajowe  
62. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 
2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Cz�[� 2: 
Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZaC�cznik krajowy NA 

63. PN-EN 14188-1 WypeCniacze szczelin i zalewy 3 Cz�[� 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gor�co 
64. PN-EN 14188-2 WypeCniacze zC�czy i zalewy 3 Cz�[� 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno 
65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe 3 Oznaczanie temperatury zapConu i palenia 3 Pomiar metod� otwartego 

tygla Clevelanda 
66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapConu i palenia 3 Metoda otwartego tygla Clevelanda 

67. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
68. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 3 Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 3 

ZaC�cznik krajowy NA 
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gor�co -- Cz�[� 2: Metoda badania dla okre[lenia penetracji sto}ka w 

temperaturze 25 C 
 
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gor�co -- Cz�[� 3: Metoda badania okre[laj�ca penetracj� i odpr�}enie 

spr�}yste (odbojno[�) 
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gor�co -- Cz�[� 5: Metody badaE do oznaczania odporno[ci na spCywanie 
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gor�co -- Cz�[� 6: Metoda przygotowania próbek do badania 
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gor�co -- Cz�[� 13: Metoda badania sCu}�ca do okre[lenia wydCu}enia 

nieci�gCego (próba przyczepno[ci) 
74. DIN 52123 

Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta[m bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych) 

75. PN-EN 1425 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto[ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda 
destylacji azeotropowej 
 

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 
upCynnionych lub fluksowanych -- Cz�[� 1: Odzyskiwanie metod� odparowania 

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 
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upCynnionych lub fluksowanych -- Cz�[� 2: Stabilizacja po odzyskaniu metod� odparowania 
10.3. Wymagania techniczne i katalogi 

79.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleE na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa 3 Wymagania techniczne. 
ZaC�cznik do Zarz�dzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 wrze[nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

80.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 3 cz�[� I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. ZaC�cznik do Zarz�dzenia nr 
54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniaj�cego zarz�dzenie w sprawie stosowania wymagaE 
technicznych na drogach krajowych dotycz�cych mieszanek mineralno-asfaltowych.  

81.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 3 cz�[� II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. ZaC�cznik do 
Zarz�dzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniaj�cego zarz�dzenie w sprawie stosowania wymagaE 
technicznych na drogach krajowych dotycz�cych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

82.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póCsztywnych. ZaC�cznik do Zarz�dzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 
dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 
83.  Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 

publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124) 
84.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pó{n. zm.) 
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D-05.03.26.  ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH  
SIATK� Z WAÓKIEN SZKLANYCH I W�GLOWYCH 

 

 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem zbrojenia warstw asfaltowych 
nawierzchni bitumicznej.Zakres stosowania ST 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� ogólnych zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wCókien szklanych 
(wzdCu}nie) i w�glowych (poprzecznie) powlekanej warstw� polimeroasfaltu o minimalnej wytrzymaCo[ci na rozci�ganie 120 oraz 200 kN/m - zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wCókien szklanych i w�glowych powlekana warstw� polimeroasfaltu 3 pCaski wyrób syntetyczny zbudowany z wi�zek wCókien 
szklanych uCo}onych wzdCu}nie i w�glowych uCo}onych poprzecznie tworz�cych oczka siatki. Siatka w w�zCach nie jest usztywniana przez co mo}liwe jest 
przesuwanie poszczególnych wi�zek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstw� polimeroasfaltu z górn� 
posypk� z piasku oraz z doln� warstw� zabezpieczaj�c� z cienkiej folii poliestrowej. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
Wszelkie prace nale}y prowadzi� w okresie bezdeszczowym (podczas ukCadania siatki), przy suchym podCo}u i temperaturze powietrza co najmniej +50C. 

2. MATERIAAY 
Do wykonania powy}szych robót nale}y stosowa� nast�puj�ce materiaCy: 

ý kationow� emulsj� asfaltow� modyfikowan� polimerami, 

ý siatk� z wCókien szklanych (wzdCu}nie) i w�glowych (poprzecznie) powlekanej warstw� polimeroasfaltu o minimalnej wytrzymaCo[ci na 
rozci�ganie 120 oraz 200 kN/m 

2.1. Emulsja asfaltowa 
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma by� uCo}ona siatka nale}y stosowa� kationow� emulsj� asfaltow� modyfikowan� 

polimerami C60 BP3 ZM, o wCa[ciwo[ciach zgodnych z okre[lonymi w Wymaganiach Technicznych >Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych=, WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009, Tablica 3. 

2.2. Siatka zbrojeniowa 
Do wykonania robót nale}y zastosowa� wyrób zCo}ony z siatki szklanej i w�glowej wst�pnie powlekanej warstw� polimeroasfaltu. SzczegóCowe 

wymagania dotycz�ce siatki podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1 Wymagania dla siatki 

Parametr Warto[� 

MateriaC WCókno szklane i w�glowe 

WytrzymaCo[� na rozci�ganie [kN/m]  
wszerz 
wzdCu} 

 
min. 200 
min. 120 

 
Siatka powinna by� produkowana zgodnie z wymaganiami okre[lonymi w normie jako[ciowej ISO 9002 (EN 29002). Siatka musi posiada� aprobat� 
techniczn� IBDiM. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 3. Do wykonania robót powinien by� stosowany 

sprz�t zaakceptowany przez In}yniera. Nale}y stosowa�: 

ý skrapiark� do wykonania skropienia emulsj� asfaltow�, 

ý urz�dzenie do maszynowego rozkCadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót), 

ý r�czne palniki gazowe. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne warunki dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 4. Siatk� nale}y transportowa� w rolkach opakowanych 
fabrycznie, uCo}onych poziomo na równym podCo}u i w sposób zabezpieczaj�cy przed mechanicznymi uszkodzeniami. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.1 Wbudowanie siatki 

5.1.1. PodCo}e 
Powierzchni� podCo}a nale}y oczy[ci� i usun�� wszelkie lu{ne cz�[ci. Tak przygotowane podCo}e nale}y skropi� emulsj� asfaltow� 

szybkorozpadow� w ilo[ci od okoCo 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gor�co 3 ilo[� 0,2 kg/m2. 
W przypadku podCo}y frezowanych skropienie powinno by� intensywniejsze o ok.50%. 

Nale}y przestrzega� ogólnych zasad wykonania skropienia, obowi�zuj�cych przy wykonywaniu poC�czenia mi�dzywarstwowego podanych w PN-S-
96025:2000 pkt.3.2, zwracaj�c szczególn� uwag� na równomierno[� pokrycia powierzchni. 
5.1.2. UCo}enie siatki 

Siatk� mo}na rozkCada� zarówno r�cznie jak i maszynowo. Warstw� siatki nale}y ukCada� na szeroko[ci zgodnej z dokumentacj� projektow�. 
RozCo}enie siatki mo}e nast�pi� dopiero po przeschni�ciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byCa lekko klej�ca si�, ale nie przywieraCa. 
Siatka zabezpieczona jest od spodu foli� ochronn�, któr� nale}y usun�� podczas procesu rozkCadania. W przypadku aplikacji r�cznej warstw� folii 

nale}y stopi� gazowym palnikiem r�cznym; w przypadku rozkCadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urz�dzeniu 
rozkCadaj�cym. W przypadku rozkCadania r�cznego nale}y docisn�� warstw� siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozkCadania maszynowego 
nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podCo}a. 

Siatk� nale}y ukCada� >na zakCad=. Dotyczy to zarówno poC�czeE podCu}nych jak i poprzecznych. Szeroko[� zakCadu ok. 10 cm. 
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Docinanie siatki na }�dany wymiar zarówno w kierunku podCu}nym jak i poprzecznym mo}e si� odbywa� przy wykorzystaniu zarówno przyrz�dów 
r�cznych (nó}, no}yczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych urz�dzeE tn�cych (szlifierki k�towe itp.). 

Po rozCo}onej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstw� bitumiczn� nawierzchni mo}e odbywa� si� ruch pojazdów u}ywanych do 
ukCadania tej warstwy. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako[ci Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 6. Kontrola jako[ci Robót polega na: 

- sprawdzeniu zu}ycia emulsji asfaltowej i jednorodno[ci skropienia, 
- sprawdzeniu prawidCowo[ci usuni�cia folii ochronnej na caCej powierzchni, 
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podCo}a przed uCo}eniem na niej warstwy bitumicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 uCo}onej siatki. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje: 

- koszt materiaCów wraz z transportem, 
- wykonanie skropienia emulsj� asfaltow�, 
- rozCo}enie siatki. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Zalecenia producenta siatki dotycz�ce technologii wbudowania oraz aprobata IBDiM. 
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D - 06.03.01a  POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM AAMANYM 
  
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z utwardzeniem pobocza kruszywem Camanym 
na powy}szym zadaniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoc� kruszywa 
Camanego niezwi�zanego C90/3 (dawniej nazywanego >kruszywem stabilizowanym mechanicznie=). 
Utwardzone pobocze mo}e by� wykonane na istniej�cym poboczu gruntowym (wymagaj�c wykonania w nim koryta), wzgl�dnie mo}e by� wykonane jednocze[nie z 
nawierzchni� jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj�c koryta). 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze 3 cz�[� korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz�dzeE organizacji i bezpieczeEstwa ruchu oraz do ruchu 
pieszych, sCu}�ca jednocze[nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.2. Utwardzone pobocze 3 cz�[� pobocza drogowego, posiadaj�ca w ci�gu caCego roku no[no[� wystarczaj�c� do przej�cia obci�}enia statycznego od kóC 
samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze (zaC. 2, rys. 1 i 2). 
1.4.3. Gruntowe pobocze 3 cz�[� pobocza drogowego, stanowi�ca obrze}e utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urz�dzeE zabezpieczenia 
ruchu. 
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem Camanym niezwi�zanym 3 proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w optymalnej wilgotno[ci 
kruszywa o wCa[ciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byC dawniej stabilizacj� mechaniczn�). 
1.4.5. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 2. 
2.2. MateriaCy do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno[� materiaCów z dokumentacj� projektow�  
 MateriaCy do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. MateriaCy do wykonania utwardzonego pobocza 
 MateriaCami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s�: piasek, kruszywo Camane C50/30 i woda. 
2.2.3. Piasek 
 W przypadku wyst�powania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy ods�czaj�cej, odcinaj�cej i innej, wykonanej przy u}yciu piasku, to powinien 
on odpowiada� wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 
2.2.4. Kruszywo 
 Do utwardzenia pobocza nale}y stosowa� kruszywo Camane o uziarnieniu 0÷25 mm, odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 
13285:2004 [5]. 
 Kruszywo powinno by� jednorodne, bez zanieczyszczeE obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si� u}ycie kruszywa o jasnej barwie. 
2.2.5. Woda 
 Nale}y stosowa� przy waCowaniu nawierzchni ka}d� czyst� wod� z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników otwartych oraz wod� studzienn� i 
wodoci�gow�. Nie nale}y stosowa� wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. [mieciami, ro[linno[ci� wodn�, odpadami przemysCowymi, kanalizacyjnymi itp. 
2.2.6. SkCadowanie kruszyw 
 Okresowo skCadowane kruszywa powinny by� zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaCami kamiennymi. 
 PodCo}e w miejscu skCadowania kruszyw powinno by� równe, utwardzone i odwodnione. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 3. 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale}no[ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej 
metody robót, jak: 
3 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa}one w urz�dzenia dozuj�ce wod� (mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej 

mieszanki o wilgotno[ci optymalnej, chyba }e producent kruszywa zapewnia dostaw� jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej 
wilgotno[ci), 

3 równiarki albo ukCadarki do rozkCadania mieszanki kruszywa, 
3 walce lub pCytowe zag�szczarki wibracyjne, 
3 przewo{ne zbiorniki na wod� do zwil}ania mieszanki, wyposa}one w urz�dzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
3 koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniej�cego pobocza gruntowego. 

Nale}y korzysta� ze sprz�tu, który powinien by� dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w korycie, przygotowanym do uCo}enia konstrukcji 
utwardzonego pobocza. 

Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre[lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 
by� zaakceptowany przez In}yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
      Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1]  pkt 4. 
4.2. Transport materiaCów 
 MateriaCy sypkie (kruszywa) mo}na przewozi� dowolnymi [rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiaCami i nadmiernym zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo}na korzysta� z ustaleE 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zaC�cznikach. 
 Podstawowe czynno[ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie koryta, 
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3.  uCo}enie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
4.  roboty wykoEczeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do robót nale}y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazaE In}yniera: 
3 ustali� lokalizacj� terenu robót, 
3 przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegóCowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko[ciowych, 
3 usun�� przeszkody, np. elementy dróg, ew. sCupki, zatrawienie itd., 
3 ew. splantowa� pobocze istniej�ce, 
3 zgromadzi� wszystkie materiaCy potrzebne do rozpocz�cia budowy. 

Zaleca si� korzystanie z ustaleE SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb�dnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleE SST D-02.00.00 [3] 
przy wyst�powaniu robót ziemnych. 
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podCo}a 
 Koryto wykonuje si� w przypadku utwardzania pobocza istniej�cego gruntowego. 
 Koryto powinno by� wykonane bezpo[rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze[niejsze 
wykonanie koryta jest mo}liwe wyC�cznie za zgod� In}yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 Koryto mo}na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko[� nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprz�tu, a w szczególno[ci jego moc 
nale}y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� roboty i do trudno[ci jego odspojenia. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp 
lub odwieziony na odkCad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez In}yniera. 
 Przed przyst�pieniem do profilowania dna koryta, podCo}e powinno by� oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeE. Po oczyszczeniu powierzchni podCo}a 
nale}y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo}liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podCo}a. 
 Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem byCy o co najmniej 5 cm wy}sze ni} projektowane rz�dne podCo}a. Je}eli powy}szy warunek nie jest 
speCniony i wyst�puj� zani}enia poziomu w podCo}u przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podCo}e na gC�boko[� zaakceptowan� przez 
In}yniera, dowie{� dodatkowy grunt, speCniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo[ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych 
wysoko[ciowych i zag�[ci� warstw� do uzyskania wska{nika zag�szczenia 1,00. 
 Profilowanie mo}na wykona� r�cznie lub sprz�tem dostosowanym do szeroko[ci koryta. [ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych 
lub w inny sposób zaakceptowany przez In}yniera. 
 Bezpo[rednio po profilowaniu podCo}a nale}y przyst�pi� do jego zag�szczania, które nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 1,00. 
 Wilgotno[� gruntu podCo}a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno[ci optymalnej, z tolerancj� od -20% do +10%. 
 Koryto po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymane w dobrym stanie. 
 Je}eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a nast�pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do 
ukCadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podCo}e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykCad przez rozCo}enie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In}yniera. 
 Je}eli podCo}e ulegCo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukCadania nawierzchni mo}na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszank� kruszywa o [ci[le okre[lonym uziarnieniu i wilgotno[ci optymalnej nale}y wytwarza� w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno[� zapewnienia jednorodno[ci, tylko w wyj�tkowych przypadkach In}ynier mo}e dopu[ci� do wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziaCaj�cy rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.6. Wbudowanie i zag�szczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkCadana w warstwie o jednakowej grubo[ci, przy pomocy ukCadarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rz�dnych wysoko[ciowych. Zaleca si�, aby grubo[� pojedynczo ukCadanej warstwy nie przekraczaCa 20 cm po zag�szczeniu. Rozpocz�cie budowy 
nast�pnej warstwy mo}e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez In}yniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nale}y przed 
zag�szczeniem wymieni� kruszywo na materiaC o odpowiednich wCa[ciwo[ciach. 

Zag�szczanie nale}y rozpocz�� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� pasami podCu}nymi, cz�[ciowo nakCadaj�cymi si�, w kierunku górnej kraw�dzi. 
Nierówno[ci i zagC�bienia powstaj�ce w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane bie}�co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie b�d{ usuni�cie 
materiaCu, a} do otrzymania równej powierzchni. Zag�szczenie nale}y kontynuowa� do osi�gni�cia wska{nika zag�szczenia nie mniejszego ni} 1,0 wedCug normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej wedCug  PN-B-04481:1988 [6]. Do zag�szczenia zaleca si� stosowanie maszyn (np. walców, zag�szczarek pCytowych) o 
szeroko[ci nie wi�kszej ni} szeroko[� utwardzonego pobocza.  

Wilgotno[� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno[ci optymalnej z tolerancj� ± 2%. MateriaC nadmiernie nawilgocony, 
powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno[� mieszanki kruszywa jest ni}sza od optymalnej, mieszanka powinna by� 
zwil}ona okre[lon� ilo[ci� wody i równomiernie wymieszana.  

Przy wbudowywaniu i zag�szczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nale}y zwróci� szczególn� uwag� na wCa[ciwe jego wykonanie przy 
kraw�dzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by� równy i szczelny. 
 5.7. Roboty wykoEczeniowe 

Roboty wykoEczeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót wykoEczeniowych nale}� prace zwi�zane z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniej�cych warunków terenowych, takie jak: 
3 wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniej�cego gruntowego pobocza, 
* odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych,  
* niezb�dne uzupeCnienia zniszczonej w czasie robót ro[linno[ci, np. zatrawienia,  
* roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
* uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno[ci, 
deklaracje zgodno[ci, ew. badania materiaCów wykonane przez dostawców itp.), 
* ew. wykona� wCasne badania wCa[ciwo[ci materiaCów przeznaczonych do wykonania robót, okre[lone przez In}yniera, 
* sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiaCów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaE Wykonawca przedstawia In}ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów, które nale}y wykona� w czasie robót podaje tablica 1.  
Tablica 1. Cz�stotliwo[� oraz zakres badaE i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo[� 
badaE 

Warto[ci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodno[� granic terenu robót z 
dokumentacj� projektow� 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej  
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podCo}a Bie}�co Wg pktu 5.4 
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4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 
5 Wbudowanie i zag�szczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6 
6 Wykonanie robót wykoEczeniowych Ocena ci�gCa Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakoEczeniu robót\ 
 Wykonane utwardzone pobocze powinno speCnia� nast�puj�ce wymagania: 
3 szeroko[� utwardzonego pobocza mo}e si� ró}ni� od szeroko[ci projektowanej nie wi�cej ni} +10 cm i -5 cm, 
3 nierówno[ci pobocza mierzone 4-metrow� Cat� nie mog� przekracza� 10 mm, 
3 spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%, 
3 ró}nice wysoko[ciowe z rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm, 
3 grubo[� utwardzonego pobocza nie mo}e si� ró}ni� od grubo[ci projektowanej o  ± 10%. 

Zaleca si� bada� grubo[� utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni} raz na 2000 m2, a pozostaCe cechy co 100 m wzdCu} osi drogi. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wedCug pktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
* wykonanie koryta i przygotowanie podCo}a. 
 Odbiór tych robót powinien  by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] oraz niniejszej SST. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* oznakowanie robót, 
* przygotowanie  podCo}a, 
* dostarczenie materiaCów i sprz�tu, 
* ewentualne [ci�cie istniej�cego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zag�szczenie gruntowego pobocza, 
* przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa Camanego, 
* wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedCug wymagaE dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
* przeprowadzenie pomiarów i badaE  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
* odwiezienie sprz�tu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 
 Cena wykonania robót okre[lonych niniejsz� SST obejmuje: 
* roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 
* prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiaCów stosowanych 

w obiektach budowlanych            i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8) 
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwi�zane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa Camane do nawierzchni drogowych (W okresie 

przej[ciowym norma mo}e by� stosowana zamiast poz. 4 i 5) 
 

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W 
okresie przej[ciowym norma mo}e by� stosowana zamiast poz. 4 i 5) 

10.3. Inne dokumenty 
9. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi 

publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarz�d Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
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D - 07.01.01a  OZNAKOWANIE  POZIOME GRUBOWASTWOWE 
 
1. WST�P 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegóCowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg na powy}szym zadaniu. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na 
drogach o nawierzchni twardej. 

1.4.  Okre[lenia podstawowe 
1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci�gCych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, 

strzaCek, napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre[lonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2.  Znaki podCu}ne - linie równolegCe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k�tem, wyst�puj�ce jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, 

przerywane lub ci�gCe. 
1.4.3.  StrzaCki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strzaCki kierunkowe sCu}�ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzaCki 

naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o konieczno[ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 
1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.5.  Znaki uzupeCniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre[laj�ce szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.6.  MateriaCy do poziomego znakowania dróg - materiaCy zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, 

które mog� zosta� naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytCaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy}szonej. MateriaCy te powinny by� retrorefleksyjne. 

1.4.7.  MateriaCy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakCadane warstw� grubo[ci od 0,3 mm do 0,8 mm. 
1.4.8.  MateriaCy do znakowania grubowarstwowego - materiaCy nakCadane warstw� grubo[ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale}� do nich chemoutwardzalne 

masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.9.  MateriaCy prefabrykowane - materiaCy, które C�czy si� z powierzchni� drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si� do nich 

masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowaE tymczasowych (}óCte) i trwaCych (biaCe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
1.4.10.  Punktowe elementy odblaskowe - materiaCy o wysoko[ci do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 mm, które s� przyklejane lub wbudowywane w 

nawierzchni�. Maj� ró}ny ksztaCt, wielko[� i wysoko[� oraz rodzaj i liczb� zastosowanych elementów odblaskowych, do których nale}� szklane 
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.11.  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiaCu o barwie }óCtej, którego czas u}ytkowania wynosi do 3 miesi�cy lub do czasu 
zakoEczenia robót. 

1.4.12.  Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas u}ytkowania wynosi do 6 miesi�cy. 
1.4.13.  Kulki szklane - materiaC do posypywania lub narzucania pod ci[nieniem na oznakowanie wykonane materiaCami w stanie ciekCym, w celu uzyskania 

widzialno[ci oznakowania w nocy. 
1.4.14.  MateriaC uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu wCa[ciwo[ci antypo[lizgowe. 
1.4.15.  PozostaCe okre[lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" 

pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2.  MATERIAAY 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2.  Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiaCów 

Ka}dy materiaC u}ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� aprobat� techniczn�. 
2.3.  Badanie materiaCów, których jako[� budzi w�tpliwo[� 

Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiaCów, które budz� w�tpliwo[ci jego lub In}yniera, co do jako[ci, w celu stwierdzenia 
czy odpowiadaj� one wymaganiom okre[lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by� 
wykonane zgodnie z >Warunkami technicznymi POD-97" [4]. 

2.4.  Oznakowanie opakowaE 
Wykonawca powinien }�da� od producenta, aby oznakowanie opakowaE materiaCów do poziomego znakowania dróg byCo wykonane zgodnie z PN-O-

79252 [2], a ponadto aby na ka}dym opakowaniu byC umieszczony trwaCy napis zawieraj�cy: 
-  nazw� producenta i materiaCu do znakowania dróg, 
-  mas� brutto i netto, 
-  numer partii i dat � produkcji, 
-  informacj� o szkodliwo[ci i klasie zagro}enia po}arowego, 
-  ewentualne wskazówki dla u}ytkowników. 

2.5.  Przepisy okre[laj�ce wymagania dla materiaCów 
Podstawowe wymagania dotycz�ce materiaCów podano w punkcie 2.6, a szczegóCowe wymagania okre[lone s� w >Warunkach technicznych 

POD-97" [4]. 
2.6.  Wymagania wobec materiaCów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1.  MateriaCy do znakowania cienkowarstwowego - nd 

MateriaCami do znakowania cienkowarstwowego powinny by� farby nakCadane warstw� grubo[ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by� nimi 
ciekCe produkty zawieraj�ce ciaCa staCe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mog� wyst�powa� w ukCadach jedno- lub wieloskCadnikowych. 
Podczas nakCadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� p�dzlem, waCkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy� warstw� kohezyjn� w 
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. WCa[ciwo[ci fizyczne materiaCów do znakowania cienkowarstwowego okre[la aprobata techniczna 
odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 
2.6.2.  MateriaCy do znakowania grubowarstwowego 

MateriaCami do znakowania grubowarstwowego powinny by� materiaCy umo}liwiaj�ce nakCadanie ich warstw� grubo[ci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by� substancjami jedno- lub dwuskCadnikowymi, 
mieszanymi ze sob� w proporcjach ustalonych przez producenta i nakCadanymi na nawierzchni� odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy� warstw� 
kohezyjn� w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by� substancjami nie zawieraj�cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, 
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da� si� podgrzewa� do stopienia i aplikowa� r�cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy� warstw� kohezyjn� 
przez ochCodzenie. WCa[ciwo[ci fizyczne materiaCów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych okre[la aprobata 
techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 
2.6.3.  Zawarto[� skCadników lotnych w materiaCach do znakowania cienko- i grubowarstwowego 

Zawarto[� skCadników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza� w materiaCach do znakowania: 
-  cienkowarstwowego 30% (m/m), 
-  grubowarstwowego 2% (m/m). 
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Nie dopuszcza si� stosowania materiaCów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo[ci wi�kszej ni} 10%. Nie dopuszcza 
si� stosowania materiaCów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.6.4.  Kulki szklane 

MateriaCy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci[nieniem na materiaCy do oznakowania powinny zapewnia� 
widzialno[� w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki [wiatCa wysyCanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� 
wspóCczynnikiem zaCamania powy}ej 1,50, wykazywa� odporno[� na wod� i zawiera� nie wi�cej ni} 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny 
ponadto wykazywa� stopieE hydrofobizacji co najmniej 80%. WCa[ciwo[ci kulek szklanych okre[la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 
2.6.5.  MateriaC uszorstniaj�cy oznakowanie 

MateriaC uszorstniaj�cy oznakowanie powinien skCada� si� z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu 
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko[ci (wCa[ciwo[ci antypo[lizgowych). MateriaC uszorstniaj�cy nie mo}e zawiera� wi�cej ni} 1% cz�stek mniejszych 
ni} 90 mm. MateriaC uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaCem uszorstniaj�cym powinny odpowiada� wymaganiom okre[lonym w aprobacie 
technicznej lub POD-97 [4]. 
2.6.6.  Punktowe elementy odblaskowe - nd 

Punktowym elementem odblaskowym powinna by� naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni� pCytka z materiaCu wytrzymuj�cego przejazdy 
pojazdów samochodowych, zawieraj�ca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniaC widzialno[� w nocy, a tak}e w czasie opadów deszczu. 

Element odblaskowy (retroreflektor), b�d�cy cz�[ci� punktowego elementu odblaskowego mo}e by�: 
-  szklany lub plastikowy w caCo[ci lub z dodatkow� warstw� odbijaj�c� znajduj�c� si� na powierzchni nie wystawionej na 

zewn�trz i nie nara}on� na przeje}d}anie pojazdów, 
-  plastikowy z warstw� zabezpieczaj�c� przed [cieraniem, który mo}e mie� warstw� odbijaj�c� tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w 

którym powierzchnie wystawione na ruch s� zabezpieczone warstwami odpornymi na [cieranie. 
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� }adnych ostrych kraw�dzi od strony naje}d}anej przez pojazdy. Je[li punktowy element 

odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi�cej cz�[ci, ka}da z nich powinna by� usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi polecanych przez producenta. Wysoko[� 
punktowego elementu nie mo}e by� wi�ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwaCego, powinna by� biaCa lub srebrzysta, a dla oznakowania 
czasowego - }óCta. 

WCa[ciwo[ci punktowego elementu odblaskowego okre[la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 
2.6.7.  Wymagania wobec materiaCów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i [rodowiska 

MateriaCy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji zagra}aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska}enie [rodowiska. 
2.7.  Przechowywanie i skCadowanie materiaCów 

MateriaCy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� staCo[� swoich wCa[ciwo[ci chemicznych i fizykochemicznych 
przez okres co najmniej 6 miesi�cy skCadowania w warunkach okre[lonych przez producenta. 

MateriaCy do poziomego znakowania dróg nale}y przechowywa� w magazynach odpowiadaj�cych zaleceniom producenta, zwCaszcza 
zabezpieczaj�cych je od napromieniowania sConecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a)  farb wodorozcieEczalnych od 5o do 40oC, 
b)  farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c)  pozostaCych materiaCów - poni}ej 40oC. 
3.  SPRZ�T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2.  Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale}no[ci od zakresu robót, powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego przez In}yniera: 

-  szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa}onych w urz�dzenia odpylaj�ce) oraz szczotek r�cznych, 
-  frezarek, 
-  spr�}arek, 
-  malowarek, 
-  ukCadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
-  sprz�tu do badaE, okre[lonych w SST. 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2.  Przewóz materiaCów do poziomego znakowania dróg 

MateriaCy do poziomego znakowania dróg nale}y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych szczelno[�, bezpieczny transport i zachowanie 
wymaganych wCa[ciwo[ci materiaCów. Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252 [2]. 

MateriaCy do znakowania poziomego nale}y przewozi� krytymi [rodkami transportowymi, chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, 
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2.  Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi� co najmniej 5oC, a wilgotno[� wzgl�dna powietrza 
powinna by� zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi� co najwy}ej 85%. 
5.3.  Jednorodno[� nawierzchni znakowanej 

Poprawno[� wykonania znakowania wymaga jednorodno[ci nawierzchni znakowanej. Nierównomierno[ci i/albo miejsca Catania nawierzchni, które 
nie wyró}niaj� si� od starej nawierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni} 15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za powierzchnie jednorodne. 
5.4.  Przygotowanie podCo}a do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale}y oczy[ci� powierzchni� nawierzchni malowanej z pyCu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych 
zanieczyszczeE, przy u}yciu sprz�tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In}yniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 
oznakowania poziomego musi by� czysta i sucha. 
5.5.  Przedznakowanie 

W celu dokCadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo}na wykona� przedznakowanie, stosuj�c si� do ustaleE zawartych w dokumentacji 
projektowej, >Instrukcji o znakach drogowych poziomych" [3], SST i wskazaniach In}yniera. Do wykonania przedznakowania mo}na stosowa� nietrwaC� farb�, np. 
farb� silnie rozcieEczon� rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale}y 
zaznaczy� maC� kresk� poprzeczn�. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj�co czytelne i zgodne z dokumentacj� 
projektow�, mo}na przedznakowania nie wykonywa�. 
5.6.  Wykonanie znakowania drogi 
5.6.1.  Wykonanie znakowania drogi materiaCami cienkowarstwowymi - nd 

Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów, a w przypadku ich braku lub niepeCnych danych - zgodne z 
poni}szymi wskazaniami. Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale}y wymiesza� w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peCnej 
jednorodno[ci. Przed lub w czasie napeCniania zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa� do malowania 
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si� caCkowicie wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� ko}uch. Farb� nale}y nakCada� 
równomiern� warstw� o grubo[ci ustalonej w SST, zachowuj�c wymiary i ostro[� kraw�dzi. Grubo[� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy 
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grzebienia pomiarowego na pCytce szklanej lub metalowej podkCadanej na drodze malowarki. Ilo[� farby zu}yta w czasie prac, okre[lona przez [rednie zu}ycie na 
metr kwadratowy nie mo}e si� ró}ni� od ilo[ci ustalonej, wi�cej ni} o 20%. Wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonane przy u}yciu samojezdnych 
malowarek z automatycznym podziaCem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaCem uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko[�, 
wydajno[� i jako[� sprz�tu nale}y dostosowa� do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
In}ynier na wniosek Wykonawcy. 
5.6.2.  Wykonanie znakowania drogi materiaCami grubowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiaCów, a w przypadku ich braku lub niepeCnych danych - zgodne z 
poni}szymi wskazaniami. MateriaC znakuj�cy nale}y nakCada� równomiern� warstw� o grubo[ci 5mm, zachowuj�c wymiary i ostro[� kraw�dzi. Grubo[� 
nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na pCytce szklanej lub metalowej, podkCadanej na drodze malowarki. Ilo[� 
materiaCu zu}yta w czasie prac, okre[lona przez [rednie zu}ycie na metr kwadratowy, nie mo}e si� ró}ni� od ilo[ci ustalonej, wi�cej ni} o 20%. W przypadku mas 
termoplastycznych wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonywane przy u}yciu urz�dzeE samojezdnych z automatycznym podziaCem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiaCem uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko[�, wydajno[� i jako[� sprz�tu nale}y dostosowa� do ich zakresu i 
rozmiaru. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In}ynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 
nawierzchni betonowej nale}y zastosowa� podkCad (primer) poprawiaj�cy przyczepno[� nakCadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku 
dwuskCadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mo}na wykonywa� r�cznie, przy u}yciu prostych urz�dzeE, np. typu >Plastomarker" lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In}yniera. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2.  Badanie przygotowania podCo}a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� caCkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by� 
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1.  Widzialno[� w dzieE 

Widzialno[� oznakowania w dzieE jest okre[lona wspóCczynnikiem luminancji i barw� oznakowania. 
Do okre[lenia odbicia [wiatCa dziennego lub odbicia o[wietlenia drogi od oznakowania stosuje si� wspóCczynnik luminancji w [wietle 

rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - wspóCczynnik luminancji w [wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w [wietle rozproszonym, mcd/m2, 
E - o[wietlenie pCaszczyzny pola, lx. 

Pomiary luminancji w [wietle rozproszonym wykonuje si� w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto[� wspóCczynnika Q powinna 
wynosi� dla oznakowania [wie}ego, barwy: 

-  biaCej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
-  biaCej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
-  }óCtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 

Pomiar wspóCczynnika luminancji w [wietle rozproszonym mo}e by� zast�piony pomiarem wspóCczynnika luminancji p, wg POD-97 [4]. Warto[� 
wspóCczynnika p powinna wynosi� dla oznakowania [wie}ego, barwy: 

- biaCej, co najmniej 0,60, 
- }óCtej, co najmniej 0,40. 

Warto[� wspóCczynnika p powinna wynosi� dla oznakowania u}ywanego barwy: 
- biaCej,po 12 miesi�cach u}ywalno[ci, co najmniej 0,30, 
- }óCtej, po 1 miesi�cu u}ywalno[ci, co najmniej 0,20. 

Barwa oznakowania powinna by� okre[lona wg POD-97 [4] przez wspóCrz�dne chromatyczno[ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le}e� 
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro}ne: 

 

 
6.3.1.2.  Widzialno[� w nocy 

Za miar� widzialno[ci w nocy przyj�to powierzchniowy wspóCczynnik odblasku Rl, okre[lany wg POD-97 [4]. Warto[� wspóCczynnika Rl powinna 
wynosi� dla oznakowania [wie}ego w stanie suchym, barwy: 

- biaCej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
- }óCtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 

Warto[� wspóCczynnika Rl powinna wynosi� dla oznakowania u}ywanego: 
a)  cienko- i grubowarstwowego barwy: 

- biaCej, po 12 miesi�cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
- }óCtej,po 1 miesi�cu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 

b)  folii: 
-  dla oznakowaE trwaCych i dCugotrwaCych (biaCych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
-  dla oznakowaE tymczasowych (}óCtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3.  Szorstko[� oznakowania 
Miar� szorstko[ci oznakowania jest warto[� wska{nika szorstko[ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadCem angielskim, wg POD-97 [4]. 

Warto[� SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa}ony w typowe opony hamuje z blokad� kóC przy pr�dko[ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga si�, aby warto[� wska{nika szorstko[ci SRT wynosiCa na oznakowaniu: 

-  [wie}ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
-  u}ywanym, w ci�gu caCego okresu u}ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

Dla punktowych elementów odblaskowych badaE szorstko[ci nie wykonuje si�. 
6.3.1.4.  TrwaCo[� oznakowania 

TrwaCo[� oznakowania oceniana jako stopieE zu}ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi� 
po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

-  farbami wodorozcieEczalnymi, co najmniej 5, 
-  pozostaCymi materiaCami, co najmniej 6. 

6.3.1.5.  Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno[ci oznakowania) 
Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upCywaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta, z tym }e nie mo}e przekracza� 2 godzin. 

6.3.1.6.  Grubo[� oznakowania 

Punkt naro}ny  1 2 3 4 
Oznakowanie biaCe: x 0,4 0,3 0,3 0,34 

 y 0,4 0,3 0,3 0,38 
Oznakowanie }óCte: x 0,5 0,5 0,5 0,43 

 y 0,4 0,5 0,5 0,48 
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Grubo[� oznakowania, tj. podwy}szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna wynosi� dla: 
a)  oznakowania cienkowarstwowego (grubo[� na mokro bez kulek szklanych), co najwy}ej 800 mm, 
b)  oznakowania grubowarstwowego, co najwy}ej 5 mm, 
c)  punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz�[ci jezdnej drogi, co najwy}ej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach 

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwy}ej 25 mm. 
Wymagania te nie obowi�zuj�, je[li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaCu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiaCu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocz�ciem ka}dej pracy oraz w 

czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast�puj�ce badania: 
a)  przed rozpocz�ciem pracy: 

-  sprawdzenie oznakowania opakowaE, 
-  wizualn� ocen� stanu materiaCu, w zakresie jego jednorodno[ci i widocznych wad, 
-  pomiar wilgotno[ci wzgl�dnej powietrza, 
-  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
-  badanie lepko[ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 

b)  w czasie wykonywania pracy: 
-  pomiar grubo[ci warstwy oznakowania, 
-  pomiar czasu schni�cia, wg POD-97 [4], 
-  wizualn� ocen� równomierno[ci rozCo}enia kulek szklanych, 
-  pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno[� z dokumentacj� projektow� i >Instrukcj� o znakach drogowych 

poziomych" [3], 
-  wizualn� ocen� równomierno[ci skropienia (rozCo}enia materiaCu) na caCej szeroko[ci linii, 
-  oznaczenia czasu przejezdno[ci, wg POD-97 [4]. 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1.  Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj� projektow� i >Instrukcj� o znakach drogowych poziomych" [3], 
powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 

-  szeroko[� linii mo}e ró}ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 
-  dCugo[� linii mo}e by� mniejsza od wymaganej co najwy}ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy}ej o 150 mm, 
-  dla linii przerywanych, dCugo[� cyklu skCadaj�cego si� z linii i przerwy nie mo}e odbiega� od [redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej 

ni} ± 50 mm dCugo[ci wymaganej, 
-  dla strzaCek, liter i cyfr rozstaw punktów naro}nikowych nie mo}e mie� wi�kszej odchyCki od wymaganego wzoru ni} ± 50 mm dla 

wymiaru dCugo[ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko[ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale}y dokCadnie usun�� zb�dne stare 

oznakowanie. 
6.4.2.  Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 

Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale}y d�}y� do pokrycia peCnej powierzchni istniej�cych znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych 
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania, z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daCy wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale}no[ci od przyj�tego sposobu wykonania robót, mo}e by� dokonany po: 
-  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
-  przedznakowaniu, 
-  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiaCem grubowarstwowym, wykonaniu podkCadu (primera) na nawierzchni 

betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego nale}y dokona� po caCkowitym zakoEczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badaE jako[ciowych okre[lonych w 
punktach od 2 do 6. 
9.  PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
-  przygotowanie i dostarczenie materiaCów, 
-  oczyszczenie podCo}a (nawierzchni), 
-  przedznakowanie, 
-  naniesienie powCoki znaków na nawierzchni� drogi o ksztaCtach i wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow� i 

>Instrukcj� o znakach drogowych poziomych", 
-  ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto[ci�. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
10.2.  Inne dokumenty 
3.  Instrukcja o znakach drogowych poziomych. ZaC�cznik do zarz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 

16, poz. 120) 
4.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria >I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D-07.02.01   OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem oznakowania pionowego.   
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
W zakres robót oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nast�puj�cych znaków pionowych oznakowania trwaCego: 
ý ustawienie sCupków do znaków drogowych, 
ý przymocowanie tarcz znaków >[rednich= do sCupków 3 tarcze pokryte foli� odblaskow� II generacji, 
-      oznakowanie na czas budowy, 
-      monta} konstrukcji wsporczych wiat przystankowych 
1.3 Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na 
drogach, w postaci: 
ý znaków ostrzegawczych, 
ý znaków zakazu i nakazu, 
ý znaków informacyjnych, kierunku, miejscowo[ci i znaków uzupeCniaj�cych. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= 
pkt 1.4. oraz OST D-07.02.01. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5.  
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
2.2. MateriaCy do wykonywania oznakowania pionowego 
MateriaCami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania  pionowego wedCug zasad niniejszej specyfikacji s�: 
ý tarcze z naniesionymi licami znaków ostrzegawczych, zakazu i nakazu, uzupeCniaj�cych tabliczek do znaków drogowych, tablic kieruj�cych i rozdzielaj�cych, 
ý sCupki do znaków, 
ý prefabrykaty betonowe do zamocowania znaków w gruncie i beton do fundamentów wykonywanych >na mokro=, 
ý materiaCy do monta}u znaków: uchwyty, [ruby, C�czniki, itp. 
Ka}dy materiaC u}yty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na który nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada� >Aprobat� Techniczn�= 
wydan� przez IBDiM. Dopuszcza si� potwierdzenie jako[ci zastosowanego materiaCu >[wiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonania pionowego 
oznakowania dróg= wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania drogowego. Znaki drogowe powinny mie� certyfikat bezpieczeEstwa (znak >B=) 
nadany przez uprawnion� jednostk�. 
2.3. Tarcze i lica znaków 
Lica naniesione na tarcze znaków powinny by� wykonane z folii odblaskowej typu 2 (II-ej generacji). Wszystkie lica zostan� wykonane w grupie wielko[ci znaków 
>[rednich=. Lica wszystkich znaków musz� by� naniesione na tarcze a blachy aluminiowej wyposa}onej w element usztywniaj�cy oraz element zabezpieczaj�cy 
kraw�dzie lica na caCym obwodzie. Aluminiowe tarcze wszystkich rodzajów znaków przed naniesieniem na nie lic zostan� zabezpieczone na caCej powierzchni 
powCokami konwersyjnymi, odpowiednimi do wymaganej minimalnej 10 3 letniej gwarancji. Grubo[� blachy aluminiowej dla znaków [rednich powinna wynosi� 2 mm. 
Folia odblaskowa typu 2 (II 3 ej generacji) powinna speCnia� wszystkie wymagania dokumentacji technologicznej producenta folii oraz speCnia� wymagania co do: 
ý barwy zgodnie z tablic� 1, 
ý wspóCczynnika odblasku z tablic� 2, 
ý wCasno[ci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie z tablic� 3. 
Ka}da tarcza znaku powinna posiada� trwaCe oznakowanie zawieraj�ce: dat� produkcji, nazw� producenta, nazw� lub znak handlowy u}ytej folii odblaskowej, okres 
gwarancji. Folia odblaskowa typu 2 (II 3 ej generacji) u}yta do wykonania lic znaków powinna wykazywa� peCne zwi�zanie z aluminiow� tarcz� znaku przez caCy 
deklarowany okres trwaCo[ci znaku. 
Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, odklejenia, zCuszczenia lub odstawanie lica znaku na kraw�dziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do 
powierzchni aluminiowej tarczy znaku powinna uniemo}liwi� odklejenie lub oderwanie folii od znaku. 
 

 
 
 
Tablica 1 Wymagania odno[nie barwy folii wedCug PN-N-01255:1992 

Barwa folii 

WspóCrz�dne chromatyczno[ci punktów naro}nych wyznaczaj�cych pole barwy 
({ródCo [wiatCa D65 geometria pomiaru 45/0O) 

WspóCczynnik luminacji ò 
 1 2 3 4 

BiaCa 
X 
y 

0,350 
0,360 

0,300 
0,310 

0,285 
0,325 

0,335 
0,375 

> 0,27 

{óCta 
X 
y 

0,545 
0,454 

0,487 
0,423 

0,427 
0,483 

0,465 
0,534 

> 0,16 

Czerwona 
X 
y 

0,690 
0,310 

0,595 
0,315 

0,569 
0,341 

0,655 
0,345 

> 0,03 

Niebieska 
X 
y 

0,078 
0,171 

0,150 
0,220 

0,210 
0,160 

0,137 
0,038 

> 0,01 

Zielona 
X 
y 

0,007 
0,703 

0,248 
0,409 

0,177 
0,362 

0,026 
0,399 

> 0,03 

 
Tablica 2. Wymagania odno[nie wspóCczynnika odblasku dla folii 

Geometria pomiaru WspóCczynnik odblasku dla folii o barwie: (CD m-2 lx-1), nie mniejszy ni{ 

K�t obserwacji ñ K�t obserwacji ò BiaCej  {óCtej  Czerwonej  Zielonej  Niebieskiej 

0,33O 5O 

30O 

180 
100 

122 
67 

25 
14 

21 
11 

14 
7 
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40O 95 64 13 11 7 

2O 5O 

30O 

40O 

5 
2,5 
1,5 

3 
1,5 
1,0 

0,8 
0,4 
0,3 

0,6 
0,3 
0,2 

0,2 
0,1 
0,06 

 
Tablica 3. WCa[ciwo[ci eksploatacyjne folii 

Lp. WCa[ciwo[ci  Wymagania  Metody badaE wedCug 

1. Odporno[� na dziaCanie promieni [wietlnych: 
÷ barwa 
 
÷ wspóCczynnik odblasku 
 

 
 
w polu barwy wg tablicy 1 
 
> 50% warto[ci z tablicy 2 

 
 
Pomiar kolorymetrem 45/0O D65 

 
Pomiar reflektometrem, {ródCo [wiatCa A, geometria 
a=0,33O, p=5O 

2. 
Odporno[� na wod� po 18 h zanurzenia 24 h 
suszenia w warunkach normalnych 

odporna WT-ITS/19/94-PLE 

3. WytrzymaCo[� poC�czeE klejonych Nie odrywa si� WT-ITS/19/94-PLE 

Technologia nanoszenia tre[ci na licach znaków powinna by� zgodna z zaleceniami producenta u}ytej folii odblaskowej. 
W niniejszej specyfikacji przyjmuje si�, }e dla znaków powtarzalnych Wykonawca zastosuje technik� sitodruku transparentnego z zalaminowaniem lic transparentn� 
foli� zabezpieczaj�c� przed aktami wandalizmu (typu graffiti), a dla tablic 3 technologi� transparentnych folii ploterowych nanoszonych na biaCe folie odblaskowe. 
W ka}dym przypadku u}yte komponenty powinny by� chemicznie kompatybilne z u}ytymi foliami odblaskowymi i nie powinny zmniejsza� deklarowanego okresu 
trwaCo[ci (gwarancji) znaku.  
Tre[� lica znaku (symbole, liternictwo, odst�py, obwódki, naro}a, kolorystyka , ukCad i wymiary) powinna by� zgodna z >Instrukcj� o znakach drogowych pionowych= 
(dopuszczalna tolerancja wynosi + 1% dla podstawowych wymiarów). Uzasadnione odst�pstwa, zalecane przez producenta u}ytej folii odblaskowej, musz� by� 
ka}dorazowo akceptowane przez In}yniera. W przypadku nanoszenia tre[ci lica znaków technologi� sitodruku transparentnego dopuszczalne wady konturów 
elementów tre[ci, które mog� powsta� przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchnie lica znaku, wynosz�: 
ý nie wi�cej ni} 2 mm dla znaków [rednich. 
W znakach nowych, na ka}dym z fragmentów lica o wymiarach 4 x 5,5 cm nie mo}e wyst�pi� wi�cej ni} jedna lokalna usterka (zaCamanie, p�cherzyk) o wymiarach 
nie wi�kszych ni} 1 mm w ka}dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek zarysowaE na powierzchni odblaskowej lica znaku. Tylne strony tarcz 
znaków odblaskowych powinny by� pokryte farb� nieodblaskow� (matow�) barwy ciemno 3 szarej (szarej neutralnej) o minimalnej grubo[ci powCoki 20 ým. 
Wymagania dotycz�ce konstrukcji tarczy znaku i sposobu mocowania okre[laj�: >Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki Drogowe Pionowe. TWT 3 94=.  

2.4. SCupki do znaków 
SCupki do zamocowania tarcz znaków powinny by� wykonane z rur stalowych ocynkowanych o dCugo[ciach wynikaj�cych z >Instrukcji o Znakach Pionowych=. Rury 
powinny mie� [rednic� co najmniej ö 65 mm i odpowiada� wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez In}yniera. Rury powinny by� proste. 
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mo}e przekracza� 1,5 mm na 1 mb rury. Wykonawca uzgodni z In}ynierem u}ycie rur cynkowanych w hucie lub 
cynkowanych ogniowo i przy u}yciu cynku zgodnie z odpowiednimi normami. 
2.5. Fundamenty betonowe 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane jako: 
ý prefabrykaty betonowe, 
ý z betonu wykonywanego na mokro, 
ý inne rozwi�zania zaakceptowane przez In}yniera. 

W ka}dym przypadku rozwi�zanie powinno by� zaakceptowane przez In}yniera. Wymiary fundamentów pod sCupki do znaków drogowych powinny by� zgodne z 
KPED kart� 03.67. Sposób poC�czenia sCupka z prefabrykatem Wykonawca uzgodni z In}ynierem. Na u}yte prefabrykaty Wykonawca przedstawi atest producenta lub 
wytwórni betonu i wCasne [wiadectwo jako[ci. Prefabrykaty lub beton wylewany >na mokro= powinien by� wykonany z betonu klasy co najmniej B25, zgodnie z 
wymogami normy PN-88/B-06250. 
2.6. MateriaCy do monta}u znaków 
Wszystkie ocynkowane elementy monta}owe (uchwyty, [ruby, C�czniki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz znaków na sCupkach powinny by� czyste, gCadkie, 
bez p�kni��, naderwaE lub wypukCych karbów. Elementy zastosowane do monta}u znaków i tablic oraz sam sposób monta}u powinny stanowi� znaczne utrudnienie 
przy ewentualnym niepo}�danym demonta}u przez osoby niepowoCane. 
Elementy zastosowane do monta}u znaków i tablic  oraz sam sposób monta}u powinny umo}liwi� demonta} tarcz znaków i tablic dla pracowników administratora 
drogi. 
2.7. Przechowywanie i skCadowanie materiaCów 
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien by� przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
Kruszywo do betonu nale}y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny by� skCadowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podCo}u. Prefabrykaty nale}y ukCada� na podkCadach z zachowaniem 
prze[witu minimum 10 cm mi�dzy podCo}em a prefabrykatem. 
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaCów dziaCaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
uszkodzeniami. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 
Roboty zwi�zane z wykonywaniem i ustawianiem oznakowania pionowego mog� by� wykonywane przy u}yciu dowolnego sprz�tu mechanicznego, 
zaakceptowanego przez In}yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport materiaCów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu powinien odbywa� si�  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
Transport kruszywa  powinien odbywa� si�  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by� przewo}one [rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na [rodkach transportu powinno by� symetryczne. Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz�tu 
(uchwyty, [ruby, nakr�tki itp.) powinien si� odbywa� [rodkami transportowymi w sposób uniemo}liwiaj�cy ich przesuwanie si� w czasie transportu i uszkadzanie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do robót nale}y wyznaczy� lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta} oraz odlegCo[� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 
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Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale}y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniaCa mo}liwo[� sprawdzenia lokalizacji 
znaków. Lokalizacja i wysoko[� zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - sCupki, sCupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� pionow�. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
ý odchyCka od pionu, nie wi�cej ni} ñ 1 %, 
ý odchyCka w wysoko[ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni} ñ 2 cm, 
ý odchyCka w odlegCo[ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wi�cej ni} ñ 5 cm, przy zachowaniu 
minimalnej odlegCo[ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcj� o znakach drogowych pionowych [28]. 
5.5. TrwaCo[� wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi by� wykonany w sposób trwaCy, zapewniaj�cy peCn� czytelno[� przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caCym okresie jego 
u}ytkowania, przy czym wpCywy zewn�trzne dziaCaj�ce na znak, nie mog� powodowa� znieksztaCcenia tre[ci znaku. 
5.6. Tabliczka znamionowa znaku 
Ka}dy wykonany znak drogowy oraz ka}da konstrukcja wsporcza musi mie� tabliczk� znamionow� z: 
a)     nazw�, mark� fabryczn� lub innym oznaczeniem umo}liwiaj�cym identyfikacj� wytwórcy lub dostawcy, 
b)    dat� produkcji, 
c)     oznaczeniem dotycz�cym materiaCu lica znaku, 
d)    dat� ustawienia znaku. 
Zaleca si�, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawieraCa równie} miesi�c i rok wymaganego przegl�du technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej musz� by� wykonane w sposób trwaCy i wyra{ny, czytelny w normalnych warunkach przez caCy okres u}ytkowania znaku. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiaCów do wykonania fundamentów betonowych >na mokro=. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In}ynier mo}e zwolni� go z potrzeby wykonania badaE materiaCów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiaCów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiaCy dostarczone na budow� z aprobat� techniczn� lub z deklaracj� zgodno[ci wydan� przez producenta powinny by� sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo[� badaE i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami tablicy 6. 
Tablica 6. Cz�stotliwo[� badaE przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania  Liczba badaE Opis badaE Ocena wyników badaE 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badaE z 
wybranych losowo 
elementów w ka}dej 
dostarczonej partii 
wyrobów licz�cej do 1000 
elementów 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia gC�boko[ci wad u}y� dost�pnych narz�dzi 
(np. liniaCów z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. 

  
  
Wyniki badaE powinny by� zgodne z 
wymaganiami punktu 2   

2 
  
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi przyrz�dami pomiarowymi 
lub sprawdzianami (np. liniaCami, przymiarami itp.) 

W przypadkach budz�cych w�tpliwo[ci mo}na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wCa[ciwo[ci dostarczonych wyrobów i materiaCów w zakresie wymagaE 
podanych w punkcie2.   
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale}y sprawdza�: 
ý zgodno[� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary, wysoko[� zamocowania znaków), 
ý zachowanie dopuszczalnych odchyCek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
ý prawidCowo[� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
ý poprawno[� wykonania fundamentów pod sCupki zgodnie z punktem 5.3, 
ý poprawno[� ustawienia sCupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych zC�cz elementów konstrukcji wsporczych: 
ý przed ogl�dzinami, spoin� i przylegaj�ce do niej elementy C�czone  (od 10 do 20 mm z ka}dej strony) nale}y dokCadnie oczy[ci� z zanieczyszczeE utrudniaj�cych 

prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
ý ogl�dziny zC�czy nale}y przeprowadzi� wizualnie z ewentualnym u}yciem lupy o powi�kszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny by� stosowane 

wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
ý w przypadkach w�tpliwych mo}na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaCo[ci zm�czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], 
ý zC�cza o wadach wi�kszych ni} dopuszczalne, okre[lone w punkcie 5.5, powinny by� naprawione powtórnym spawaniem. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi s�: 
a)     szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, daCy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po caCkowitym zakoEczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badaE jako[ciowych okre[lonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego nale}y dokona� po upCywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
ý prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ý wykonanie fundamentów, 
ý zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-06250 Beton zwykCy 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i }elbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykCego 
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u}ytku. SkCad, wymagania  i ocena zgodno[ci 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre[lenia 
  6. PN-B-32250 MateriaCy budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o[wietlenia zewn�trznego 
  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre[lenie agresywno[ci korozyjnej [rodowiska 
  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy}szonej wytrzymaCo[ci. Gatunki 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal okre[lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. KsztaCtowniki walcowane na gor�co 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
19. PN-M-06515 D{wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no[nych 
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. ZC�cza spawane w konstrukcjach spawanych. PodziaC i wymagania 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo[� zC�czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo[ci na podstawie ogl�dzin zewn�trznych 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. PowCoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i }eliwnych. Wymagania 

i badania 
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pr�ty i elektrody ze stopów stellitowych i pr�ty z }eliw wysokochromowych do napawania 
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

  
10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urz�dzeE bezpieczeEstwa ruchu. ZaC. nr 1 do zarz�dzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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D-08.01.01.  KRAW�{NIKI BETONOWE 
 
1. WST�P  
1.1. Przedmiot S T  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw�}ników betonowych wraz 
z wykonaniem Caw podczas realizacji powy}szego zadania. 
1.2. Zakres robót obj�tych S T  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Okre[lenia podstawowe  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wbudowaniem kraw�}ników betonowych stanowi�cych obramowanie 
jezdni, zjazdów i miejsc postojowych. 
1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 1.5.  
2. MATERIAAY  
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 2.  
2.1. Stosowane materiaCy  
Do ustawiania kraw�}ników stosujemy nast�puj�ce materiaCy: 
kraw�}niki betonowe, 
beton (do Cawy fundamentowej i oporu), 
podsypka cementowo-piaskowa, 
zaprawa cementowo-piaskowa, 
masa zalewowa.  
2.2. Kraw�}niki betonowe  
Kraw�}niki powinny speCnia� wymagania norm:  
BN-80/6775-03/0l Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  BN-
66/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw�}niki i obrze}a. Nale}y zastosowa� 
kraw�}niki uliczne "U" (typu 15x30), prostok�tne [ci�te rodzaju "A", jednowarstwowe >1=, gatunku >G1=.  
Do produkcji kraw�}ników nale}y u}y� betonu B30 wedCug PN-B-06250 >Beton zwykCy= o nast�puj�cych parametrach: 

ý nasi�kliwo[� do 5,0%,  
ý [cieralno[� na tarczy Boehmego 3,0 mm, 
ý wodoszczelno[� W2, 
ý mrozoodporno[�, po 150 cyklach zamra}ania i odmra}ania: 
ý p�kni�cia  niedopuszczalne, 
ý ubytek masy, nie wi�cej ni} 5%, 
ý obni}enie wytrzymaCo[ci, nie wi�cej ni} 20%.  

Wykonane kraw�}niki powinny charakteryzowa� si� nast�puj�cymi parametrami: 
no[no[� 17 kN (siCa potrzebna do zCamania kraw�}nika wg BN-80/6775-03/04). 
2.3. Beton (Cawa z oporem)  
Do wykonania Cawy i podkraw�}nikowej i oporu nale}y stosowa� beton klasy B 15 wedCug PN-88IB-O6250 "Beton zwykCy".  
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa  
Podsypk� pod kraw�}nik nale}y wykona� z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien speCnia� wymagania normy PN-86/B-O6712 "Kruszywa mineralne 
do betonu zwykCego".  
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa  
Zapraw� do zalewania szczelin pomi�dzy kraw�}nikami nale}y wykona� z piasku i cementu w proporcjach 2 : 1. Zaprawa powinna mie� konsystencj� umo}liwiaj�c� 
wypeCnienie szczelin i otworu powstaCego na poC�czeniu dwóch kraw�}ników. Piasek powinien speCnia� wymagania normy PN-79/B-06711 >Kruszywa mineralne. 
Piasek do zapraw budowlanych=. 
2.6. Masa zalewowa  
Masa zalewowa do wypeCniania szczelin dylatacyjnych w Cawach podkraw�}nikowych powinna odpowiada� normie BN- 74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie 
technicznej.  
2.7. Inne materiaCy  
Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nale}y stosowa� cement portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wod� studzienn� lub 
wodoci�gow� (bez badaE).  
3. SPRZ�T  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 3.  
Do wykonania robót nale}y wykorzystywa� nast�puj�cy sprz�t:  
betoniarki -do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo- piaskowej,  
wibratory lub pCyty wibracyjne - do zag�szczania Caw podkraw�}nikowych.  
Roboty ziemne zwi�zane z wykonaniem koryta pod Caw� powinny by� wykonane r�cznie lub lekkim sprz�tem zaakceptowanym przez In}yniera. PozostaCe roboty 
powinny by� wykonywane r�cznie.  
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 4.  Kraw�}niki mo}na transportowa� dowolnymi [rodkami 
transportowymi w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywa� si� w 
sposób uniemo}liwiaj�cy jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.  
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 5.  
5.2. Przygotowanie podCo}a  
Koryto pod Caw� nale}y wykona� zgodnie z PN-B-06050 "Roboty ziemne budowlane". Wska{nik zag�szczenia dna wykopu powinien wynosi� co najmniej 0,97 
wedCug normalnej próby Proctora. Tolerancja dla wymiarów koryta wynosi +2 cm.  
5.3. Wykonanie Caw z oporem  
Aawy z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Betonowanie Caw nale}y wykona� warstwami zgodnie z PN-B-O6251 "Roboty betonowe i }elbetowe". Co 50 mb nale}y 
wykonywa� szczeliny dylatacyjne wypeCnione mas� zalewow�.  
5.4. Wbudowanie kraw�}ników  
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraw�}ników w planie ich wbudowanie kraw�}ników powinno si� odbywa� w odniesieniu do linki prowadz�cej 
ze szpilkami wysoko[ciowymi rozbitymi nie rzadziej ni} co 15 m.  
Kraw�}niki nale}y wbudowa� r�cznie. Kraw�}niki nale}y ustawia� na podsypce cementowo- piaskowej o grubo[ci okoCo 4 cm. Na Cukach nale}y wbudowywa� 
kraw�}niki specjalnie uksztaCtowane i odpowiednio doci�te. Je}eli wykonawca udowodni, }e potrafi wbudowywa� kraw�}niki zgodnie z dokumentacj� bez 
konieczno[ci wykonywania podsypki cementowo- piaskowej, to mo}na odst�pi� od jej wykonywania.  Szczeliny pomi�dzy kraw�}nikami powinny mi�� szeroko[� do 1 
cm. Nale}y je caCkowicie wypeCni� zapraw� cementowo-piaskow�. Szczeliny znajduj�ce si� nad szczelin� dylatacyjn� Cawy betonowej nale}y zala� mas� zalewow�.  
6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT  
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Ogólne zasady wykonania kontroli jako[ci robót podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 6,  
6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót  
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kraw�}ników:  
sprawdzenie ksztaCtu i wymiarów, zgodnie tablic� z 1,  
sprawdzenie uszkodzeE, zgodnie z tablic� 1,  
sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedCug punktu 2.  
Wszystkie badania nale}y wykona� dla 3 losowo wybranych kraw�}ników.  
Badania te nale}y powtórzy� po ka}dej zmianie {ródCa dostaw, w przypadkach gdy w�tpliwa jest jako[� dostarczanych kraw�}ników oraz na wniosek In}yniera.  
Badania pozostaCych materiaCów nale}y przeprowadzi� zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.  
Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia kraw�}ników 

Lp. cecha warto[� tolerancje 
1. DCugo[� >l= 100 cm + 8 mm 

2. Szeroko[� >b= 15 cm + 3 mm 

3. Wysoko[� >h= 30 cm + 3 mm 

4. Skos >c= 3 ÷ 5 cm ± 3 mm 

5. Skos >d= 12 ÷ 15 cm ± 2 mm 

6. Wkl�sCo[� lub wypukCo[� powierzchni 2 mm 

7. Szczerby i uszkodzenia: 
na powierzchniach górnych i skosach, 
na innych powierzchniach: 
maksymalna liczba uszkodzeE, 
dCugo[� uszkodzeE, 
gC�boko[� uszkodzeE 

 
Niedopuszczalne 
 
2 
20 mm 
6 mm 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta  
Zag�szczenie nale}y sprawdza� w 1 punkcie na 200 mb koryta.  
6.2.2. Badania Caw betonowych  
WytrzymaCo[� betonu nale}y zbada� na 2 próbkach (I seria) dla 300 mb wykonanej Cawy.  
Cechy geometryczne Cawy nale}y sprawdza�:  
ý wysoko[� i szeroko[� Cawy  2 razy na 80 m,  
ý równo[� górnej powierzchni Cawy  2 razy na 80 m,  
ý odchylenie linii Caw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 80 m.  
ý Dopuszczalne odchyCki od wielko[ci projektowanych wynosz�:  
ý dla wysoko[ci Cawy + 10%, 
ý dla szeroko[ci Cawy + 10%,  
ý równo[� górnej powierzchni Cawy  prze[wit 1 cm pod Cat� 3-metrow�, 
ý profil górnej powierzchni + 1 cm,  
ý odchylenie linii Caw od projektowanego kierunku + 2 cm.  
6.2.3. Badania kraw�}ników  
Badania kraw�}ników nale}y wykonywa� zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraw�}nika na 300 wbudowanych sztuk.  
Ustawienie kraw�}ników nale}y sprawdza�:  
ý ustawienie w planie - co 80 m, 
ý wysoko[�  - co 80 m,  
ý równo[� górnej powierzchni  - 2 razy na 80 m,  
ý wypeCnienie spoin  - co 10 m (spoiny powinny by� wypeCnione caCkowicie). 
Dopuszczalne odchyCki od wielko[ci projektowanych wynosz�: 
ý wysoko[ci + 1 cm,  
ý równo[� górnej powierzchni + 1 cm (pod 3 metrow� Cat� brukarsk�),  
ý usytuowania w planie + 5 cm (bez widocznych nierówno[ci w linii prostej i zaCamaE na Cukach).  
WypeCnienie spoin badamy poprzez wydCubanie zaprawy z cz�[ci spoiny na poCow� jej gC�boko[ci.  
6.2.4. Inne materiaCy  
Jako[� zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nale}y sprawdza� wizualnie w czasie trwania robót.  
6.3. Zasady post�powania z wadliwie ustawionymi kraw�}nikami  
Wadliwie wykonane odcinki kraw�}ników nale}y rozebra� i wbudowa� ponownie. W przypadku uszkodzenia kraw�}ników nale}y je wymieni� na nowe.  
 7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 7. Jednostk� obmiaru jest 1 m b (jeden metr bie}�cy) ustawionego 
kraw�}nika.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 8.  
Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, S T i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w 
punkcie 6 daCy pozytywne wyniki.  
9. PODSTAWA PAATNOSCI  
Ogólne zasady dotycz�ce pCatno[ci podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogólne" punkt 9.  
Cena za 1 mb ustawionego kraw�}nika obejmuje: 
ý prace pomiarowe, 
ý dostarczenie materiaCów w miejsce wbudowania, 
ý wykonanie koryta i szalunku,  
ý wykonanie Cawy z oporem,  
ý zalanie spoin dylatacyjnych mas� zalewow�, 
ý wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
ý ustawienie kraw�}ników,  
ý wypeCnienie spoin zapraw� cementowo-piaskow�,  
ý zasypanie zewn�trznej [ciany kraw�}nika gruntem i ubicie, 
ý przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych okre[lonych w ST, 
ý inne prace bezpo[rednio zwi�zane z wykonaniem kraw�}ników kamiennych.  
10. NORMY ZWI�ZANE  
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PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
PN-B-06250  Beton zwykCy  
PN-B-06251 Roboty betonowe i }elbetowe 
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykCego  
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego u}ytku. SkCad, wymagania i ocena zgodno[ci.  
PN-B-32250 MateriaCy budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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ZAA�CZNIKI 

ZAA�CZNIK 1 

GEOMETRIA   KRAW�{NIKÓW (wg [5]) 

1.1. PrzykCad ksztaCtu kraw�}nika przeznaczonego do ryglowania 

 

 
 
 
Oznaczenia: Y f X 3 3 mm i ZY f ZX 3 3 mm,  X minimum: g 1/5 b i g 20 mm, 

X maximum: f 1/3 b i  f 70 mm,  ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX   -1, +2 mm,  Tolerancja dla Y i ZY 3 2, +1 mm,  L 3 DCugo[� elementu 
kraw�}nika,  W 3 Szeroko[� elementu kraw�}nika 

 
1.2. PrzykCad wgC�bienia lub wci�cia powierzchni czoCowej w dolnej cz�[ci kraw�}nika 
 

 
Oznaczenia:   H 3 Wysoko[� elementu kraw�}nika, h 3 wysoko[� wgC�bienia lub wci�cia,       W 3 szeroko[� elementu kraw�}nika, L 3 dCugo[� elementu kraw�}nika,              

l 3 dCugo[� wgC�bienia lub wci�cia 
 
 
 

ZAA�CZNIK 2 
 

PRZYKAADY  KRAW�{NIKÓW  AUKOWYCH (wg [5]) 
 

a) wkl�sCego    b) wypukCego 
 

 
 
Oznaczenia: 1 3 Kraw�}nik, 2 3 Jezdnia, 3 3 DCugo[�, 4 3 PromieE, 5 3 KanaC odpCywowy 
 

ZAA�CZNIK 3 
 

PRZYKAADY  KRAW�{NIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO 
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw�}niki i obrze}a chodnikowe) 

 
a) Kraw�}nik typu ulicznego b) Kraw�}nik typu drogowego 
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PrzykCadowe wymiary kraw�}ników 

Typ  Wymiary kraw�}ników, cm 
kraw�}nika l b h c d r 

Uliczny 
100 

20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 
Drogowy 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 

 
 

ZAA�CZNIK 4 
 

PRZYKAADY  USTAWIENIA  KRAW�{NIKÓW  BETONOWYCH  NA  AAWACH (wg [13]) 

a) Kraw�}nik typu ulicznego 20 x 30 cm 
     na Cawie betonowej z oporem 

 
1. kraw�}nik, typ ci�}ki 20x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. Cawa z betonu B10 
 

b) Kraw�}nik typu ulicznego 15 x 30 cm 
     na Cawie betonowej zwykCej 

 
1. kraw�}nik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. Cawa z betonu B10 

c)  Kraw�}nik typu ulicznego 15 x 30 cm na Cawie }wirowej 

 
1. kraw�}nik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 
3. Cawa }wirowa 

d) Kraw�}nik typu ulicznego 15 x 30 cm 
na Cawie tCuczniowej 

 
1. kraw�}nik, typ uliczny 15x30x100 cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 
3. Cawa tCuczniowa 

e)  Kraw�}nik typu drogowego 12 x 25 cm na Cawie }wirowej 
lub tCuczniowej 

f) Kraw�}nik typu drogowego 15 x 30 cm na Cawie betonowej 
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1. kraw�}nik, typ drogowy 12x25x100 cm 
2. podsypka z piasku 
3. Cawa }wirowa lub tCuczniowa 
 

 
1. kraw�}nik, typ drogowy 15x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. Cawa z betonu B10 
 

g)  Kraw�}nik typu ulicznego 20 x 30 cm uCo}ony na pCask 
(np. przy wje{dzie na chodnik, do bramy) 

 
1. kraw�}nik  20x30x100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. Cawa z betonu B10 

h) Kraw�}nik typu ulicznego, ze [ciekiem betonowym, na 
Cawie betonowej 

 

 
WYMIARY  UZUPEANIAJ�CE (alternatywne) 

kraw�}nik a b c 
betonowy 20 x 30 25 20 15 

 15 x 30 20 15 10 
 
1. kraw�}nik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm 
2. [ciek betonowy 
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
4. Cawa z betonu B10 
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki 
betonowej z kostki nowo zakupionej oraz rozbiórkowej.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z remontem nawierzchni chodników z brukowej kostki betonowej fazowanej 
gr. 8cm na chodnikach. 
Zakres wykonania obejmuje: 
- chodniki z koski betonowej brukowej z nawierzchni� typ }wirek pCukany grubo[ci 8cm na podsypce cementowo 3 piaskowej 1:4  grub. 4 cm uCo}onej na nowo 
wykonywanej podbudowie zasadniczej.  
- regulacj� wysoko[ciow� istniej�cych pokryw studni zlokalizowanych w chodniku 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaCtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaCtka jednowarstwowa lub w dwóch 
warstwach poC�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 
>Wymagania ogólne= pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w  OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� 
jednostk�. 
2.2.2.  Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl�[ni�cia nie powinny przekracza� 2 mm dla kostek o grubo[ci ó 80 
mm. 
2.2.3. KsztaCt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo[ci 60 mm. Kostki o takiej grubo[ci s� produkowane w kraju. 
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 

ý na dCugo[ci  ñ 3 mm, 

ý na szeroko[ci  ñ 3 mm, 

ý na grubo[ci  ñ 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre[lone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Warto[� 

1 WytrzymaCo[� na [ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) [rednia z sze[ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasi�kliwo[� wod� wg PN-B-06250 [2], %, nie wi�cej ni} 5 
3 Odporno[� na zamra}anie, po 50 cyklach zamra}ania, wg PN-B-06250 [2]: 

a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni} 
c) obni}enie wytrzymaCo[ci na [ciskanie w stosunku do wytrzymaCo[ci 
     próbek nie zamra}anych, %, nie wi�cej ni} 

 
brak 

5 
 

20 
4 [cieralno[� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wi�cej ni} 4 

 
2.3. MateriaCy do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej nale}y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie ni}szej ni} >32,5=. Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. 
Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2.  Kruszywo do betonu 
Nale}y stosowa� kruszywa mineralne  odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zaCo}onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
Woda powinna by� odmiany >1= i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept� laboratoryjn�. 
Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymaCo[�, mniejsz� nasi�kliwo[� i wi�ksz� odporno[� na niskie temperatury i dziaCanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwaCe wybarwienie. Powinny to by� barwniki nieorganiczne. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania chodnika z kostki brukowej 
MaCe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
Je[li powierzchnie s� du}e, a kostki brukowe maj� jednolity ksztaCt i kolor, mo}na stosowa� mechaniczne urz�dzenia ukCadaj�ce. Urz�dzenie skCada si� z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sCu}�cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uCo}enia.  
Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory pCytowe z osCon� z tworzywa sztucznego. 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w  OST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� 
jednostk�. 
2.2.2.  Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl�[ni�cia nie powinny przekracza� 2 mm dla kostek o grubo[ci ó 80 
mm. 
2.2.3. KsztaCt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo[ci 60 mm. Kostki o takiej grubo[ci s� produkowane w kraju. 
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 

ý na dCugo[ci  ñ 3 mm, 

ý na szeroko[ci  ñ 3 mm, 

ý na grubo[ci  ñ 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre[lone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Warto[� 

1 WytrzymaCo[� na [ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) [rednia z sze[ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasi�kliwo[� wod� wg PN-B-06250 [2], %, nie wi�cej ni} 5 
3 Odporno[� na zamra}anie, po 50 cyklach zamra}ania, wg PN-B-06250 [2]: 

a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni} 
c) obni}enie wytrzymaCo[ci na [ciskanie w stosunku do wytrzymaCo[ci 
     próbek nie zamra}anych, %, nie wi�cej ni} 

 
brak 

5 
 

20 
4 [cieralno[� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wi�cej ni} 4 

 
2.3. MateriaCy do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej nale}y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie ni}szej ni} >32,5=. Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. 
Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2.  Kruszywo do betonu 
Nale}y stosowa� kruszywa mineralne  odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zaCo}onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
Woda powinna by� odmiany >1= i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept� laboratoryjn�. 
Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymaCo[�, mniejsz� nasi�kliwo[� i wi�ksz� odporno[� na niskie temperatury i dziaCanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwaCe wybarwienie. Powinny to by� barwniki nieorganiczne. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania chodnika z kostki brukowej 
MaCe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory pCytowe z osCon� z tworzywa sztucznego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukCadane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymaCo[ci betonu min. 0,7 wytrzymaCo[ci projektowanej, 
kostki przewo}one s� na stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta[m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 
stanie. 
Kostki betonowe mo}na równie} przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podCo}u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podCu}nymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 
ST D-04.01.01 >Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podCo}a=. Wska{nik zag�szczenia koryta nie powinien by� mniejszy ni} 0,97 wedCug normalnej metody 
Proctora. 
Je}eli dokumentacja projektowa nie okre[la inaczej, to nawierzchni� chodnika z kostki brukowej mo}na wykonywa� bezpo[rednio na podCo}u z gruntu piaszczystego 
o          WP ó 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 
5.3. Podsypka 
Na podsypk� nale}y stosowa� mieszanin� cementu i piasku  w stosunku 1:4 piasek. Piasek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubo[� podsypki po zag�szczeniu powinna wynosi� 3 cm. Podsypka powinna by� zwil}ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 
5.4. UkCadanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
Przyj�to uCo}enie chodnika z kostki koloru szarego, [cie}ka rowerowa koloru czerwonego. 
Kostk� ukCada si� na podsypce cem-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiCy od 2 do 3 mm. Kostk� nale}y ukCada� ok. 1,5 cm wy}ej od 
projektowanej niwelety chodnika, gdy} w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
 Po uCo}eniu kostki, szczeliny nale}y wypeCni� piaskiem, a nast�pnie zamie[� powierzchni� uCo}onych kostek przy u}yciu szczotek r�cznych lub 
mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania uCo}onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory pCytowe z osCon� z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale}y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku [rodka i jednocze[nie w kierunku poprzecznym ksztaCtek. 
 Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u}ywa� walca. 
 Po ubiciu nawierzchni nale}y uzupeCni� szczeliny materiaCem do wypeCnienia i zamie[� nawierzchni�. Chodnik z wypeCnieniem spoin piaskiem nie 
wymaga piel�gnacji - mo}e by� zaraz oddany do u}ytkowania. 
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5.4. Wykonanie regulacji pokryw 
Wykonanie regulacji obejmuje: 
a) zdj�cie przykrycia (pokrywy, wCazu, kratki [ciekowej, skrzynki ) urz�dzenia podziemnego, 
b) rozebranie nawierzchni lub odkopanie ziemi wokóC studzienki (je}eli nie zostaCa rozebrana wcze[niej): 
c) r�czne (dCutami, haczykami z drutu, mCotkami brukarskimi, ew. dr�gami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), 
d) rozebranie górnej cz�[ci tj. korpusu wCazu lub skrzynki 
e) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze lub miejsce skCadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiaCu 

przydatnego do dalszych robót, 
f) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz�[ci studzienki (np. nasady wpustu, komina wCazowego) z ew. uzupeCnieniem ubytków, 

natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy, 
g) ewentualne nadbudowanie studni (komory), 
h) ponownego monta}u ustawionego na odpowiedni� wysoko[� korpusu wCazu, wpustu lub skrzynki, 
i) osadzenie przykrycia studzienki, kratki [ciekowej  z wykorzystaniem istniej�cych lub nowych materiaCów oraz ew. wyrównaniem zapraw� cementow�, 
j) zasypanie wykopu wokóC studni z zag�szczeniem. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek brukowych posiada aprobat� techniczn�. 
 PozostaCe wymagania okre[lono w ST D-05.02.23 >Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej=. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podCo}a 
Sprawdzenie podCo}a polega na stwierdzeniu zgodno[ci z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 
-      gC�boko[ci koryta:  
-      o szeroko[ci do 3 m: ñ 1 cm,  
-      o szeroko[ci powy}ej 3 m: ñ 2 cm, 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo[ci i wymaganych spadków poprzecznych i podCu}nych polega na stwierdzeniu zgodno[ci z dokumentacj� 
projektow� oraz pkt 5.3 niniejszej ST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
 Sprawdzenie prawidCowo[ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno[ci wykonania z dokumentacj� 
projektow� oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: 
-      pomierzenie szeroko[ci spoin, 
-      sprawdzenie prawidCowo[ci ubijania (wibrowania), 
-      sprawdzenie prawidCowo[ci wypeCnienia spoin, 
-      sprawdzenie, czy przyj�ty deseE (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równo[ci chodnika 
 Sprawdzenie równo[ci nawierzchni przeprowadza� nale}y Cat� co najmniej raz na ka}de 150 do 300 m2 uCo}onego chodnika i w miejscach w�tpliwych, 
jednak nie rzadziej ni} raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze[wit pod Cat� 4 m nie powinien przekracza� 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podCu}nego 
Sprawdzenie profilu podCu}nego przeprowadza� nale}y za pomoc� niwelacji, bior�c pod uwag� punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni} co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zaCamania niwelety nie mog� przekracza� ñ 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale}y szablonem z poziomic�, co najmniej raz na ka}de 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak 
nie rzadziej ni} co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz� ñ 0,3%. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      dostarczenie materiaCów na miejsce wbudowania, 
-      wykonanie koryta, 
-      wykonanie podsypki, 
-      wykonanie regulacji pokrywy studni, 
-      uCo}enie kostki brukowej wraz z zag�szczeniem i wypeCnieniem szczelin, 
-      przeprowadzenie badaE i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04111 MateriaCy kamienne. Oznaczanie [cieralno[ci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykCy 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykCego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u}ytku. SkCad, wymagania i ocena zgodno[ci 
5. PN-B-32250 MateriaCy budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska{nika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 
 Nie wyst�puj�. 
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D-08.03.01 BETONOWE  OBRZE{A  CHODNIKOWE 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem betonowego obrze}a 
chodnikowego.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z ustawieniem betonowego obrze}a chodnikowego oddzielaj�cego chodnik. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Obrze}a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do 
komunikacji. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne=  pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 2. 
2.2. Stosowane materiaCy 
 MateriaCami stosowanymi s�: 
-      obrze}a odpowiadaj�ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
-      }wir lub piasek do wykonania Caw, 
-      cement wg PN-B-19701 [7], 
-      piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.3. Betonowe obrze}a chodnikowe - klasyfikacja 
 W zale}no[ci od przekroju poprzecznego rozró}nia si� dwa rodzaje obrze}y: 
-      obrze}e niskie  - On, 
-      obrze}e wysokie - Ow. 
 W zale}no[ci od dopuszczalnych wielko[ci i liczby uszkodzeE oraz odchyCek wymiarowych obrze}a dzieli si� na: 
-      gatunek 1  - G1, 
-      gatunek 2 - G2. 
 PrzykCad oznaczenia betonowego obrze}a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrze}e On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Betonowe obrze}a chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrze}y chodnikowych 
 KsztaCt obrze}y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

  
Rysunek 1. KsztaCt betonowego obrze}a chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrze}y 
Rodzaj Wymiary obrze}y,   cm 
obrze}a 1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

  
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

  
2.4.2. Dopuszczalne odchyCki wymiarów obrze}y 
 Dopuszczalne odchyCki wymiarów obrze}y podano w tablicy 2. 
  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyCki wymiarów obrze}y 

Rodzaj Dopuszczalna odchyCka,   m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ñ 8 ñ 12 
b,   h ñ 3 ñ 3 

  
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze}y 
 Powierzchnie obrze}y powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekracza� warto[ci podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze}y 

  
Rodzaj wad i uszkodzeE 

Dopuszczalna wielko[�  
wad i uszkodzeE 

  Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl�sCo[� lub wypukCo[� powierzchni i kraw�dzi w mm 2 3 
Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczaj�cych powierzchnie górne ([cieralne) niedopuszczalne 
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kraw�dzi i naro}y ograniczaj�cych   pozostaCe powierzchnie:     
  liczba, max 2 2 
  dCugo[�, mm, max 20 40 
  gC�boko[�, mm, max 6 10 
  
2.4.4. SkCadowanie 
 Betonowe obrze}a chodnikowe mog� by� przechowywane na skCadowiskach otwartych, posegregowane wedCug rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrze}a chodnikowe nale}y ukCada� z zastosowaniem podkCadek i przekCadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo[� 2,5 cm, 
szeroko[� 5 cm, dCugo[� minimum 5 cm wi�ksza ni} szeroko[� obrze}a. 
2.4.5. Beton i jego skCadniki 
 Do produkcji obrze}y nale}y stosowa� beton wedCug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 
2.5. MateriaCy na Caw� i do zaprawy 
 {wir do wykonania Cawy powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 MateriaCy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada� wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 >Kraw�}niki betonowe= pkt 2. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 3. 
3.2. Sprz�t do ustawiania obrze}y 
 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 4. 
4.2. Transport obrze}y betonowych 
 Betonowe obrze}a chodnikowe mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu po osi�gni�ciu przez beton wytrzymaCo[ci minimum 0,7 
wytrzymaCo[ci projektowanej. 
 Obrze}a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostaCych materiaCów 
 Transport pozostaCych materiaCów podano w ST D-08.01.01 >Kraw�}niki betonowe=. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypk� (Caw�) nale}y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom Cawy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko[ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. PodCo}e lub podsypka (Cawa) 
 PodCo}e pod ustawienie obrze}a mo}e stanowi� rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (Cawa) ze }wiru lub piasku, o grubo[ci warstwy od 3 do 5 cm po 
zag�szczeniu. Podsypk� (Caw�) wykonuje si� przez zasypanie koryta }wirem lub piaskiem i zag�szczenie z polewaniem wod�. 
5.4. Ustawienie betonowych obrze}y chodnikowych 
 Betonowe obrze}a chodnikowe nale}y ustawia� na wykonanym podCo}u w miejscu i ze [wiatCem (odlegCo[ci� górnej powierzchni obrze}a od ci�gu 
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewn�trzna [ciana obrze}a powinna by� obsypana piaskiem, }wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekracza� szeroko[ci 1 cm. Nale}y wypeCni� je piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow� w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem 
nale}y oczy[ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� wypeCnione caCkowicie na peCn� gC�boko[�. 
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiaCów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrze}y chodnikowych i 
przedstawi� wyniki tych badaE In}ynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale}y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeE wyst�puj�cych na 
powierzchniach i kraw�dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dCugo[ci i gC�boko[ci uszkodzeE nale}y wykona� za pomoc� przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokCadno[ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie ksztaCtu i wymiarów elementów nale}y przeprowadzi� z dokCadno[ci� do 1 mm przy u}yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta[my, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k�tów prostych w naro}ach elementów wykonuje si� przez przyCo}enie k�townika do badanego naro}a i 
zmierzenia odchyCek z dokCadno[ci� do 1 mm. 
 Badania pozostaCych materiaCów powinny obejmowa� wszystkie wCa[ciwo[ci okre[lone w normach podanych dla odpowiednich materiaCów wymienionych 
w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót nale}y sprawdza� wykonanie: 
a)     koryta pod podsypk� (Caw�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b)    podCo}a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (Cawy) ze }wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c)     ustawienia betonowego obrze}a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
-      linii obrze}a w planie, które mo}e wynosi� ñ 2 cm na ka}de 100 m dCugo[ci obrze}a, 
-      niwelety górnej pCaszczyzny obrze}a , które mo}e wynosi� ñ1 cm na ka}de 100 m dCugo[ci obrze}a, 
-      wypeCnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� caCkowite wypeCnienie badanej spoiny na peCn� gC�boko[�. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze}a chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In}yniera, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
-      wykonane koryto, 
-      wykonana podsypka. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrze}a chodnikowego obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      dostarczenie materiaCów, 
-      wykonanie koryta, 
-      roz[cielenie i ubicie podsypki, 
-      ustawienie obrze}a, 
-      wypeCnienie spoin, 
-      obsypanie zewn�trznej [ciany obrze}a, 
-      wykonanie badaE i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykCy 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. {wir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u}ytku. SkCad, wymagania i ocena zgodno[ci 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Kraw�}niki i obrze}a. 
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D - 09.01.01  ZIELEC DROGOWA 
 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z zaCo}eniem i piel�gnacj� zieleni 
drogowej w trakcie realizacji robót budowlanych zwi�zanych z realizacj� powy}szego zadania. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót dotycz�cych w/w zadania.  
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z zakCadaniem i piel�gnacj� trawników na terenie pCaskim i na skarpach, 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj�ca wCa[ciwo[ci zapewniaj�ce ro[linom prawidCowy rozwój. 
1.4.2. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 >Wymagania 
ogólne= pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w  ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zale}no[ci od miejsca pozyskania, powinna posiada� nast�puj�ce charakterystyki: 

* ziemia rodzima - powinna by� zdj�ta przed rozpocz�ciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczaj�cych 2 m wysoko[ci, 
* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo}e by� zagruzowana, przero[ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona 

chemicznie. 
2.3. Nasiona traw 
 Nasiona traw najcz�[ciej wyst�puj� w postaci gotowych mieszanek z nasion ró}nych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mie� oznaczony procentowy skCad gatunkowy, klas�, numer normy wg której zostaCa wyprodukowana, zdolno[� 
kieCkowania. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 3. 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni drogowej 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

* glebogryzarek, pCugów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
* waCu kolczatki oraz waCu gCadkiego do zakCadania trawników, 
* kosiarki mechanicznej do piel�gnacji trawników, 
* sprz�tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki g�siennicowej, koparki), 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 5. 
5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotycz�ce wykonania trawników 
 Wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z trawnikami s� nast�puj�ce: 

* teren pod trawniki musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeE, 
* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi� urodzajn� teren powinien by� obni}ony w stosunku do gazonów lub kraw�}ników o ok. 15 cm - jest to miejsce 

na ziemi� urodzajn� (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
* przy zakCadaniu trawników na gruncie rodzimym kraw�}nik powinien znajdowa� si�             2 do 3 cm nad terenem, 
* teren powinien by� wyrównany i splantowany, 
* ziemia urodzajna powinna by� roz[cielona równ� warstw� i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
* przed siewem nasion trawy ziemi� nale}y waCowa� waCem gCadkim, a potem waCem - kolczatk� lub zagrabi�, 
* siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 
* okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó{niej do poCowy wrze[nia, 
* na terenie pCaskim nasiona traw wysiewane s� w ilo[ci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba }e SST przewiduje inaczej, 
* na skarpach nasiona traw wysiewane s� w ilo[ci 4 kg na 100 m2, chyba }e SST przewiduje inaczej, 
* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi� grabiami lub waCem kolczatk�, 
* po wysiewie nasion ziemia powinna by� waCowana lekkim waCem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsi�kania wody. 

Je}eli przykrycie nasion nast�piCo przez waCowanie kolczatk�, mo}na ju} nie stosowa� waCu gCadkiego, 
Nasiona traw najcz�[ciej wyst�puj� w postaci gotowych mieszanek z nasion ró}nych gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna 

* mie 
*  oznaczony procentowy skCad gatunkowy, klas�, numer normy wg której zostaCa wyprodukowana, zdolno[� kieCkowania. 

5.2.2. Piel�gnacja trawników 
 Najwa}niejszym zabiegiem w piel�gnacji trawników jest koszenie: 

* pierwsze koszenie powinno by� przeprowadzone, gdy trawa osi�gnie wysoko[� okoCo  10 cm, 
* nast�pne koszenia powinny si� odbywa� w takich odst�pach czasu, aby wysoko[� trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczaCa wysoko[ci 10 do 12 

cm, 
* ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by� wykonane z 1-miesi�cznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków 

klimatycznych Polski mo}na przyj�� pierwsz� poCow� pa{dziernika), 
* koszenia trawników w caCym okresie piel�gnacji powinny si� odbywa� cz�sto i w regularnych odst�pach czasu, przy czym cz�sto[� koszenia i wysoko[� 

ci�cia, nale}y uzale}nia� od gatunku wysianej trawy, 
* chwasty trwaCe w pierwszym okresie nale}y usuwa� r�cznie; [rodki chwastobójcze o selektywnym dziaCaniu nale}y stosowa� z du}� ostro}no[ci� i 

dopiero po okresie                  6 miesi�cy od zaCo}enia trawnika. 
 Trawniki wymagaj� nawo}enia mineralnego - okoCo 3 kg NPK na 1 ar w ci�gu roku. Mieszanki nawozów nale}y przygotowywa� tak, aby trawom zapewni� 
skCadniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

* wiosn�, trawnik wymaga mieszanki z przewag� azotu, 
* od poCowy lata nale}y ograniczy� azot, zwi�kszaj�c dawki potasu i fosforu, 
* ostatnie nawo}enie nie powinno zawiera� azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
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6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 6. 
6.2. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeE, 
* okre[lenia ilo[ci zanieczyszczeE (w m3), 
* pomiaru odlegCo[ci wywozu zanieczyszczeE na zwaCk�, 
* wymiany gleby jaCowej na ziemi� urodzajn� z kontrol� grubo[ci warstwy roz[cielonej ziemi, 
* ilo[ci rozrzuconego kompostu, 
* prawidCowego uwaCowania terenu, 
* zgodno[ci skCadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
* g�sto[ci zasiewu nasion, 
* prawidCowej cz�stotliwo[ci koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
* okresów podlewania, zwCaszcza podczas suszy, 
* dosiewania pCaszczyzn trawników o zbyt maCej g�sto[ci wykieCkowanych {dziebeC trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
* prawidCowej g�sto[ci trawy (trawniki bez tzw. >Cysin=), 
* obecno[ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest: 

* m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z ro[lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprócz ro[lin cebulkowych i ró}), 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je}eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 daCy wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, roz[cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
* zakCadanie trawników, 
* piel�gnacj� trawników: podlewanie, koszenie, nawo}enie, odchwaszczanie. 

 
10. przepisy zwi�zane 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 MateriaC szkóCkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 MateriaC szkóCkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li[ciaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kC�cza i korzenie bulwiaste ro[lin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Ro[liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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D - 09.01.02  UTRZYMANIE  ZIELENI  PRZYDRO{NEJ 
 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegóCowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z utrzymaniem zieleni 
przydro}nej (drzew i krzewów) rosn�cej na pasach przydro}nych i terenach przy obiektach integralnie zwi�zanych z funkcj� drogi. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót na przedmiotowym zadaniu. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z: 
ý usuni�ciem posuszu, zCamanych lub uszkodzonych gaC�zi i konarów drzew, 
ý redukcj� korony drzew, 
ý zabiegi lecznicze (oczyszczenie i zabezpieczenie ran, czyszczenie i impregnacja ubytków powierzchniowych i wgC�bnych na pniu i konarach, przyci�cie 
zCamanego konara), 
ý usuni�ciem odrostów, 
ý usuwaniem samosiewów, 
ý zaCo}enie wi�zaE elastycznych w koronie. 
Zabiegi piel�gnacyjne korony drzew nale}y wykona� do wysoko[ci min. 4,5m na caCym obwodzie drzewa. 
1.4. Okre[lenia podstawowe 
1.4.1. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie ro[lin niepo}�danych w danym miejscu. 
1.4.2.  Zabieg agrotechniczny - czynno[ci zwi�zane z upraw� gleby, nawo}eniem, odchwaszczaniem, sadzeniem ro[lin, ci�ciem gaC�zi, ochron�, podlewaniem. 
1.4.3.  Piel�gnacja drzew - zespóC zabiegów agrotechnicznych tworz�cych warunki dla prawidCowego ukorzeniania, wzrostu i rozwoju ro[lin charakterystycznego 

dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztaCtu korony drzewa. 
1.4.4.  Ci�cie posuszu - zabieg polegaj�cy na usuni�ciu martwych lub zamieraj�cych gaC�zi na drzewie, 
1.4.5.  Redukcja korony - rozlegCe ci�cie korony polegaj�ce na proporcjonalnym do rozmiaru drzewa  skróceniu gaC�zi oraz caCkowitym wyci�ciu niektórych gaC�zi w 

celu wyrównania wCa[ciwych proporcji cz�[ci nadziemnej drzewa do jego wytrzymaCo[ci mechanicznej pnia, 
1.4.6. Prze[wietlenie korony 3 ci�cie rozlu{niaj�ce zbyt zag�szczon� koron� w celu lepszego wykorzystania przez drzewo [wiatCa i przewietrzania a tym samym 

popraw� warunków }ycia, 
1.4.7. Impregnacja  ubytków- powierzchniowe zabezpieczenie martwych powierzchni ubytków przez malowanie lub natryskiwanie impregnatem grzybo i 

owadobójczym. 
1.4.8. Wi�zanie elastyczne korony 3 sposób mechaniczny wzmocnienia korony za pomoc� lin elastycznych, kotew i systemów obejm w celu ograniczenia 

odchylenia si� wzgl�dem siebie konarów lub pni, chroni�ce przed wyCamaniem 
1.4.9. Piel�gnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia - uzyskanie pokroju krzewu. 
1.4.10. Piel�gnacja }ywopCotów - jw., lecz krzewów g�sto posadzonych w rz�dach lub rz�dzie. 
1.4.11. Piel�gnacja zadrzewieE przydro}nych - zespóC czynno[ci uprawnych, ochronnych i melioracyjnych, które tworz� sprzyjaj�ce warunki rozwoju 

posadzonych drzew i krzewów C�cz�cych drog� z otoczeniem. 
1.4.12. PozostaCe okre[lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  D-M-00.00.00 >Wymagania 

ogólne= pkt. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 1.5. 
2. MATERIAAY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiaCów, ich pozyskiwania i skCadowania, podano w  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 2. 
2.2. Wi�zania elastyczne 
 Wi�zania elastyczne powinny by� wykonane z lin z polipropylenowych wCókien, które s� niezwykle odporne na wpCyw [rodowiska i zapewniaj� wieloletni 
u}ytek. Liny maj� by� zamontowane jako wi�zania dynamiczne nie ograniczaj�ce drzewom ich naturalnych ruchów. U}yte w wi�zaniach elastycznych amortyzatory 
powinny redukowa� wstrz�sy spowodowane silnymi ruchami. Wi�zania elastyczne powinny "rosn��" wraz ze zwi�kszaj�c� si� [rednic� pnia drzewa. 
 
2.3. Preparaty impregnuj�ce i powierzchniowe 
 Preparaty impregnuj�ce i powierzchniowe powinny odpowiada� wymaganiom okre[lonym przez producentów posiadaj�c wCa[ciwo[ci grzybobójcze i 
maskuj�co-izoluj�ce. Powinny one ogranicza� parowanie soku komórkowego i zapobiega� gniciu drewna, uCatwiaj�c jednocze[nie zarastanie ran powstaCych po 
ci�ciu. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 3. 
3.2. Sprz�t do utrzymania zieleni przydro}nej 
 Wykonawca przyst�puj�cy do utrzymania zieleni przydro}nej powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a) do utrzymania i sadzenia ro[lin - r�czne narz�dzia do uprawy gleby i odchwaszczania, 
b) do piel�gnacji cz�[ci nadziemnej ro[lin - narz�dzia r�czne do ci�cia drewna, CaEcuchow� lub tarczow� piC� spalinow�, platform� z balustrad� na podno[niku 

samochodowym, 
c) zestaw drobnych narz�dzi do obróbki drewna, 
d) do karczowania pni - frezark� do pni, ew. spychark�, ci�gnik wyposa}ony w wyci�gark�. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 4. 
4.2. Transport odpadów i innych materiaCów 
 Do wywozu gaC�zi, chwastów i pozostaCych resztek nale}y stosowa� dowolny [rodek transportu, zwykle ci�gnik z przyczep�.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 5. 
5.2. Usuni�cie posuszu gaC�zi drzew oraz ci�cia redukcyjne koron drzew  
 Usuni�cie gaC�zi i konarów drzew dokonuje si� ostrymi narz�dziami tj. sekatorem, piCk� r�czn� lub piC� mechaniczn� do ci�cia drewna. 
 Grube konary i gaC�zie nale}y usun��, wykonuj�c trzy ci�cia:  

a) pierwsze - podci�cie od doCu do poCowy grubo[ci odcinanej gaC�zi,  
b) drugie 3 nadci�cie od góry w odlegCo[ci od 5 do 10 cm dalej licz�c w kierunku skrajnym od ci�cia dolnego,  
c) trzecie 3 ostateczne wyci�cie gaC�zi przy obr�czce. 



133 

 

Usuni�cie gaC�zi i konarów poprzez trzy ci�cia pozwala na odci�cie konaru lub gaC�zi bez odarcia kory z pnia drzew oraz otar� i wyCamaE. 
Ci�cie po pile r�cznej lub mechanicznej nale}y wyrówna� tak aby pozostawi� w miar� mo}liwo[ci gCadki [lad bez poszarpanych brzegów i kraw�dzi i 
zasmarowa� preparatem grzybobójczym zabezpieczaj�cym drzewo przed infekcj� (rany do [rednicy 10 cm). Rany o [rednicy powy}ej 10 cm zabezpiecza si� 
dwuskCadnikowo, kraw�dzie rany preparatem powierzchniowym, a [rodek preparatem impregnuj�cym. 

 Ci�cie gaC�zi drzew iglastych wykonuje si� na granicy drewna }ywego i martwego lub w miejscu nasady gaC�zi }ywej. Sposób wykonania jak przy 
drzewach li[ciastych. 
 Podkrzesywanie - usuni�cie odrostów z pni drzew nale}y wykona� w taki sam sposób jak usuwanie gaC�zi. 
 Odrosty korzeniowe wycina si� sekatorem mo}liwie najbli}ej miejsca odrostu, po usuni�ciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub 
szyi korzeniowej. Zabieg ten daje po}�dane efekty je[li jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju ro[liny. 
5.3. Usuwanie samosiewów 
 TrwaCe usuni�cie samosiewów uzyskuje si� przez wykopanie ro[lin Copat� na gC�boko[� minimum 20 cm poni}ej pCaszczyzny gruntu.  
6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako[ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska� wymagane dokumenty i przedstawi� In}ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót nale}y prowadzi� ci�gC� kontrol� poprawno[ci wykonania, zgodnie z wymaganiami punktu 5, zwracaj�c w szczególno[ci uwag� na: 
ý prawidCowo[� ci�cia gaC�zi i konarów oraz zabezpieczenie miejsc po odci�tych gaC�ziach, 
ý prawidCowo[� redukcji koron drzew, 
ý prawidCowo[� usuni�cia odrostów i samosiewów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w  D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest  
- szt. (sztuka) drzew lub krzewów,  
- m (metr) piel�gnacji }ywopCotu jednorz�dowego lub wielorz�dowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In}yniera, je[li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wedCug punktu 6 daCy wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PAATNO[CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w D-M-00.00.00 >Wymagania ogólne= pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

ý roboty przygotowawcze, 
ý dostarczenie i skCadowanie materiaCów, sprz�tu, 
ý zabiegi ci�cia gaC�zi, konarów, odrostów i zabezpieczenie miejsc po odci�tych gaC�ziach, 
ý usuni�cia krzewów i samosiewów  przez  r�bakowanie, 
ý usuni�cie i odniesienie usuni�tych konarów gaC�zi poza pas drogowy, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


