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5. Podstawy formalno - prawne opracowania.

5.1. Podstawa opracowania.

Niniejsza dokumentacje opracowano na podstawie nastepujacych danych:

» zlecenie inwestora
* uzgodnienia z inwestorem
» archiwalnego projektu budowlano — konstrukcyjnego

5.2. Zakres opracowania.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje nastepujace instalacje:

* instalacje opraw oswietleniowych
* instalacje sterowania dla ciggéw komunikacyjnych
« instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.

5.3. Normy i akty prawne przywolane w opracowaniu.

5.3.1. Akty prawne dotyczace opracowania:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami,
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690, wraz z péZniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz.
351,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terenéw. Dz. U. Nr 109, poz. 719.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanych. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041,

Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej,

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia.

5.3.2. Normy dotyczace opracowania:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu

PN-EN 60445:2011 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja

zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobér i montaz

N SEP-E-001:2006

PN-EN 12665:2011

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Swiatto i oswietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia



PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie

PN-IEC 60364-3:2000 ogoinych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-4-41:2000  Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-EN 50110-1:2005 Eksploatacja urzadzen elektrycznych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i

PN-HD 60364-5-52:2011 montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
PN-IEC 60364-5-523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwatla przewodow

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
PN-IEC 60364-5-53:2000 montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

6. Opis Techniczny - rozwigzania projektowe.

6.1. Zasilanie obiektu w energie elektryczna.

Zasilanie obiektu bedzie sie odbywaé z sieci elektroenergetycznej energetyki zawodowej
ENEA S.A. w oparciu o umowe na dostawe energii elektrycznej jaka aktualnie posiada
Inwestor. Zmiany jakie wynika¢ bedg z wymiany opraw oswietleniowych nie wplyng w
zadnym stopniu na koniecznosé¢ zwiekszenia mocy zapotrzebowanej energii elektrycznej dla
tego obiektu. Zastosowane rozwiazania pozwola na zmniejszenie zapotrzebowania na moc
elektryczna z sieci dystrybutora w zwigzku z zastosowaniem urzadzen o zmniejszonym
zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

6.2. Rozdziat energii elektrycznej w projektowanym obiekcie.

Rozdziat energii elektrycznej na obiekcie Szkoly Podstawowe] zostanie zachowany w
oparciu o istniejacy infrastrukture rozdzielnicy gtéwnej RGNN oraz rozdzielnic pomocniczych
istniejgcych na obiekcie. Sie¢ rozdzielcza obiektu pod wzgledem technicznym nie wymaga
zadnych zmian zaréwno technicznych jak i konfiguracyjnych dla nowych warunkow zasilania
urzadzen. Z uwagi na zmniejszenie mocy zapotrzebowanej dla obwodéw oswietleniowych
obiektu obcigzalnos¢ przewodow instalacii oswietleniowych oraz zasilajgcych rozdzielnice
pomocnicze na obiekcie ulegnie zmniejszeniu.



6.3. Instalacje oswietleniowe — wymiana opraw oswietleniowych.
6.3.1. Stan istniejacy instalacji oéwietieniowych.

Instalacje aktualnie pracujgce na obiekcie wykonano jako podtynkowe z osprzetem
instalacyjnym podtynkowym. Oprawy o$wietleniowe wystepujg w wersji nastropowej ze
zrodtami $wiatta w postaci rur fluorescencyjnych o mocach 18W, 36W oraz 40W. Po
Zapoznaniu sie z wynikami pomiaréw elektrycznych okresowych odnos$nie rezystancii izolacji
przewodow wchodzacych w skiad instalacji oswietleniowych stwierdza sie ich dobry stan
techniczny dopuszczajgc je do dalszej eksploatacji. Ogledziny opraw os$wietleniowych na
obiekcie oraz {gcznikéw instalacyjnych instalacji o$wietleniowych wskazujg na ich znaczny
stopien zuzycia, ktéry stanowi podstawe do ich wymiany.

6.3.2. Zalozenia techniczne odno$nie wymiany opraw oswietleniowych.

Projektujac wymiane opraw o$wietleniowych przyjeto nastepujace zatozenia techniczne:

> Zastosowac oprawy energooszczedne ze zrodiami swiatta LED

Dostosowa¢ moc poszczegdinych opraw oswietleniowych do wymagarn opartych o
przepisy i normy dla okreslonej kategorii pomieszczen

Zachowa¢ ukiad i rozktad opraw oswietleniowych w oparciu o wypusty przewodéw
zasilajgcych dotychczasowe oprawy na obiekcie.

Zminimalizowa¢ konieczno$é stosowania dodatkowych przewodéw zasilajacych.
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6.3.3. Zatozenia techniczne odnosnie sterowania oswietleniem na obiekcie.

Widzac konieczno$¢ wymiany lacznikow instalacyjnych instalacji o$wietleniowych przyjeto
nastepujace zasady odnosnie sterowania oprawami oswietleniowymi:
» Zachowa¢ aktualnie obowigzujace programy {gczen opraw o$wietleniowych dla
danych pomieszczen '
> Wymiana {gcznikéw w systemie ,jeden do jeden” na nowe.
» Zastosowanie w ciggach komunikacyjnych systemu oszczedzania energii elektrycznej

6.3.4. Wymiana opraw os$wietleniowych.

Wymiana opraw o$wietieniowych polegac bedzie na zastgpieniu istniejacych opraw
fluorescencyjnych oprawami rownowaznymi ze zrédiem $wiatta LED. Nowe oprawy
o$wietleniowe montowane bedg w miejscu dotychczasowych opraw z zachowaniem
lokalizacji zgodnej z dotychczasowymi oprawami. W projekcie zastosowano trzy typy opraw,
ktorych karty katalogowe zamieszczono w zalgczniku do opracowania. Dopuszcza sie
zastosowanie innych typéw opraw pod warunkiem zachowania parametrow technicznych
oraz wymiarow.

Zestawienie opraw zawarto w Tabeli Nr 1, gdzie zamieszczono dodatkowo réznice mocy
elektrycznej pomiedzy dotychczasowymi Oprawami, a oprawami zamiennymi. Typy opraw
wymienione w tabeli sg tozsame z oprawami zawartymi w zatgczniku.

» Oprawy typu A"

e Moc oprawy 50W

e Strumien $wietiny 4 500 Im

e Napiecie zasilania 220VAC - 240VAC
e Kat rozsylu $wiatta 120°

e Typ diod LED SMD



Barwa swiatla neutralna biala

®

e Temperatura barwowa 4 000K

e Wskaznik oddawania barw >80

e Stopier ochrony IP40

¢ Klasa ochrony Il

e  Trwato$é 50 000h

* Masa oprawy kompletnej  2,20kg

e Sposob montazu nastropowy

¢  Wymiary oprawy 1200x300x40 mm

e Spos6b mocowania stelaz mocujacy w komplecie z oprawg

» Oprawy typu ,B”:

¢ Moc oprawy 40W
e Strumien $wietiny 3600 Im

e Napiecie zasilania 220VAC - 240VAC

¢ Kat rozsylu éwiatta 120°

e Typ diod LED SMD

¢ Barwa swiatla neutralna biata

e Temperatura barwowa 4 000K

e Wskaznik oddawania barw >80

e Stopien ochrony IP40

e Klasa ochrony H

e Trwatosé 50 000h

e Masa oprawy kompletnej 2,1 Okg

e Spos6b montazu nastropowy

e Wymiary oprawy 600x600x40 mm

e Sposéb mocowania stelaz mocujacy w komplecie z oprawg

» Oprawy typu ,C”:

¢ Moc oprawy C1-12W/ C2-16W / C3-22W / C4-26W
e Strumien $wietiny C1-775Im/C2-980Im/C3-1250Im/C4-1575Im
¢ Napiecie zasilania 220VAC - 240VAC
e Kat rozsylu $wiatla 120°
e Typdiod LED SMD
e Barwa $wiatta neutralna biata
e Temperatura barwowa 4 000K
e Wskaznik oddawania barw >80
e Stopien ochrony IP44
¢ Klasa ochrony ]
e Odpomos¢ mechaniczna  IK09
e Trwalosé 20 000h
e Masa oprawy kompletnej  1,10kg
e Sposéb montazu nastropowy
e Wymiary opraw: C1-280mm
C2 -330mm
C3 - 385mm

C4 -385mm



» Oprawy typu ,D":

e Moc oprawy 38w

e Strumien swietiny 6600Im

e Napiecie zasilania 220-240VAC
e Kat rozsytu swiatla 120°

o Barwa $wiatla neutralna

e Temperatura barwowa 4000K

o Wskaznik oddawania barw >80

e Stopien ochrony IP65

e Odpomos¢ mechaniczna  IK10

e Klasa ochrony ]

e Trwalosc 50 000h

e Sposéb montazu nastropowy
e Wymiary 1190x72x70 mm

» Oprawy typu ,E1*:

* MoOC oprawy 200w

e Strumien $wietiny 32000im

e Napiecie zasilania 220-240VAC
o Kat rozsylu swiatta 120°

e Barwa swiatla neutralna

e Temperatura barwowa 4000K

e \Wskaznik oddawania barw >70

e Stopien ochrony IP65

¢ Odporno$¢ mechaniczna  IK08

¢ Klasa ochrony |

e Zabezp. Antyprzepieciowe L-N:4kV: L/N-GND:6kV
e Wspbiczynnik mocy >0,95

e Trwalosc 50 000h

e Sposéb montazu zwieszakowy
e Wymiary 310x100 mm
o Waga 3,00 kg

» Oprawy typu ,E2”:

e Moc oprawy 150W

e Strumien $wietiny 24000im

e Napiecie zasilania 220-240VAC
e Kat rozsyltu $wiatfa 120°

e Barwa $wiatla neutralna

e Temperatura barwowa 4000K

e Wskaznik oddawania barw >70

e Stopien ochrony IP65

e Odpomos¢ mechaniczna  IK08

e Klasa ochrony |

e Zabezp. Antyprzepigciowe L-N:4kV: L/N-GND:6kV
e Wspéiczynnik mocy >0,95

e Trwalo$é 50 000h

e Sposéb montazu zwieszakowy
L J

Wymiary 280x98 mm



e Waga 2,50 kg

> Oprawy typu F”:

e Oprawa elewacyjna nascienna
¢ Moc oprawy 6w

¢ Strumien $wietiny 360Im

* Napiecie zasilania 220-240VAC

e Kat rozsylu swiatta 90°

e Barwa $wiatta neutralna

e Temperatura barwowa 4000K

¢ Wskaznik oddawania barw >80

e Stopien ochrony IP65

e Odpomos¢ mechaniczna  IK08

e Klasa ochrony il

e  Trwalo$é 50 000h

e Sposéb montazu nascienny z ostong od goéry
e Wymiary 330x60 mm

e Waga 1kg

6.3.4.1. llosciowe zestawienie opraw oswietleniowych do wymiany:

a) Oprawy typu A" 808 szt
b) Oprawy typu ,B” 21 szt
c) Oprawy typu ,C1” 24 szt
d) Oprawy typu ,C2” 13 szt
e) Oprawy typu ,C3" 1 szt
f) Oprawy typu ,C4” 50 szt
g) Oprawy typu ,D” 60 szt
h) Oprawy typu ,E1” 15 szt
i) Oprawy typu ,E2” 18 szt
}) Oprawy typu F” 5 szt

6.4.. Wymiana tgcznikow instalacyjnych.

W zwigzku z dokonang oceng stanu technicznego tgcznikow instalacyjnych zainstalowanych
w aktualnie pracujgcych instalacjach o$wietleniowych obiektu zachodzi koniecznosé ich
wymiany. W celu zachowania programu lgczen poszczegéinych grup opraw o$wietleniowych
oraz uniknigcia dodatkowych robét wynikajacych ze zmiany tych programéw wymiana
facznikow odbedzie sie z zachowaniem dotychczasowych funkgji fgczeniowych.

Parametry techniczne dia zastosowanych tgcznikow instalacyjnych:

e Napiecie 250 VAC

e Prad roboczy 16 A

e Sposéb montazu podtynkowy

e Sposéb mocowania na pazurki

e Sposob dziatania przycisk wahadiowy

e Materiat obudowy tworzywo termoplastyczne

e Kolor facznika zalecany bialy (zmiana koloru w gestii Inwestora)

6.5. Sterowanie oswietleniem w ciggach komunikacyjnych.

Podczas wizji lokalnej na obiekcie stwierdzono dziatanie o$wietlenia ciggow
komunikacyjnych (korytarze i klatki schodowe) w porze dziennej przy wystarczajacym



naswietleniu Swiattem naturalnym. Sytuacja taka powoduje nieuzasadniony wzrost zuzycia
energii elektrycznej ze strony obwodow zasilajacych czesci komunikacyjne obiektu. Majgc na
uwadze jak najmniejszg ingerencje w istniejacy ukiad dziatania instalacji oswietleniowych
ciggow komunikacyjnych proponuje sie wykonanie ukiadow uniemozliwiajgcych zalgczanie
obwodow ciggéw komunikacyjnych podczas peinego oswietlenia tych ciggoéw swiattem
naturalnym.
W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace zmiany w uktadach zasilania ciggow:
% W puszce instalacyjnej odgateznej zasilajacej obwdd {gcznika schodowego wypiac z
zaciskow przewdd fazowy odchodzacy w kierunku tgcznika schodowego
« Nad puszkg instalacyjnga rozgatezng zamontowaé automatyczny wylacznik
zmierzchowy  np. typu WZS-01 ( wylacznik ze zintegrowanym czujnikiem
zmierzchowym oraz pokrettem regulacji natezenia os$wietlenia, ktory musi byé
skierowany do dotu)
% Podigczy¢ zasilanie wylgcznika zmierzchowego z puszki instalacyjnej odgateznej
przewodem YDY 3x1,5mm?
% Z przewodu ,P" wylgcznika zmierzchowego wykonac¢ przejscie do przewodu
fazowego zasilajacego tacznik schodowy taczac te przewody ztaczkq izolowana.
% Po zalgczeniu napiecia obwodu wyregulowaé potencjometrem na obudowie
wytacznika zmierzchowego zgdana wartos$é natezenia oswietlenia przy ktorej nastapi
podanie fazy zasilajgcej na facznik schodowy.

Sterowanie oswietleniem ciggow komunikacyjnych dziataé bedzie w nastepujgcy sposob:

o Podczas nastonecznienia korytarzy i klatek schodowych swiattem naturalnym do
wartosSci progowej ustawionej potencjometrem taczniki schodowe beda zasilane
napigciem z sieci dla realizacji swoich funkcji poprzez wybor klawisza na taczniku.

o Po przekroczeniu progowej nastawy wybranej potencjometrem na {gcznikach
schodowych nie bedzie obecnosci fazy zasilajacej i ich uruchomienie nie spowoduje
zadziatania wigczenia opraw oswietleniowych w obwodzie.

o W przypadku zatgczonego obwodu os$wietleniowego po zmianie warunkow Swietlnych
przekraczajacych nastawione wartosci progowe nastapi automatyczne wytgczenie
opraw o$wietleniowych i odciecie od zasilania tacznikéw schodowych tych opraw.

6.6. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowac samoczynne wylgczenie
zasilania zrealizowane za pomocg wylacznikow nadprgdowych i przeciwporazeniowych
roznicowo — pradowych oraz wkiadek topikowych. Rozdziat przewodu PEN na przewdd
ochronny PE i przewod neutralny N oraz uziemienie tego punktu wykonane zostalo w
rozdzielnicy gtéwnej RGNN. Nalezy zwrocié szczegolng uwage aby poza tym miejscem
rozdziatu nie taczy¢ ze sobg przewodéw ochronnych PE i przewodéw neutralnych N.
Dodatkowo zgodnie z wymaganiami PN-92/E-05009 JInstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” nalezy w pomieszczeniach mokrych wykona¢ miejscowe polaczenia
wyréwnawcze oznaczone na rysunkach jako LS

6.8. Uwagi koncowe.

Opis techniczny stanowi integralng czesc niniejszego opracowania.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE oraz z Polska Norma. Po wykonaniu prac
montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancii izolacji przewodéw oraz pomiary
rezystancji uziemien. Protokoly badan stanowia podstawe do odbioru robot
elektroinstalacyjnych.



7. Obliczenia techniczne.
7.1. Sprawdzenie poprawnosci doboru opraw oswietleniowych.

Sprawdzenie poprawnosci doboru opraw oswietleniowych wykonano przy pomocy programu
obliczeniowego DIA-LUX. Do obliczen przyjeto parametry opraw przywotanych w punkcie
6.3.4. niniejszego opracowania. Rozmieszczenie opraw zaimplementowano jako zgodne ze
stanem istniejgcym.

Wyniki obliczern zamieszczono w zataczniku do niniejszego opracowania. Uzyskane wyniki
potwierdzajg prawidiowos¢ doboru opraw o$wietleniowych oraz ich zgodno$é =z
obowigzujgcymi przepisami i normami odnosnie jakosci o$wietlenia pomieszczen

7.2.  Bilans mocy po zmianie opraw o$wietleniowych

Zastosowanie opraw ze zrodlem S$wiatta w postaci LED zamiast fluorescencyjnych
spowodowato spadek mocy zapotrzebowanej dla zasilania obwodéw os$wietleniowych na
obiekcie. Jako, ze tematem opracowania sa tylko instalacje o$wietleniowe dokonano bilansu
mocy elektrycznej tylko dla tych obwodow, z uwagi na fakt, ze pozostate obwody sitowe nie
ulegajg zmianie w zwiazku z robotami wymiany opraw oswietleniowych.

Zatozenia przyjete do obliczen:

v" llos¢ dni nauki w roku szkolnym 200 dni

v Czas uzytkowania w ciggu doby 10 h

v Wspolczynnik jednoczesnosci pracy opraw 0,70

v Moc zainstalowana opraw przed modemizacja 75,207 kW
v Moc zainstalowana opraw po modernizacji 49,744 kW

a) Zuzycie energii elektrycznej dla celow oswietleniowych przed modernizacja:
Pst=Pi*0,70 * 10 * 2000 = 75,207 * 0,70 * 10 * 200 = 105 289,80
Ps1 =105 289,80 kWh

b) Zuzycie energii elektrycznej dla celéw oswietleniowych po modernizacii:
Ps2=Pi*0,70 * 10 * 2000 = 49,744 * 0,70 * 10 * 200 = 69 641,60
Ps2 = 69 641,60 kWh

7.3.0szczednosc w zuzyciu energii elektrycznej na skutek wymiany opraw.

Po = Ps1 — Ps2 = 105 289,80 — 69 641,60 = 35 648,20
Po = 35 648,20 kWh (wg aktualnych cen ok. 44 560,00 PLN/rok)

a) Oszczednosc z tytutu wytacznikéw zmierzchowych w ciggach komunikacyjnych:

o llos€ dni nauki w roku szkolnym 200 dni
o Czas uzytkowania w ciagu doby 3h

o Wspdiczynnik jednoczesnosci pracy opraw 0,90

o Moc zainstalowana opraw przed modemizacjg 8,40 kW
o Moc zainstalowana opraw po modemizaciji 5,80 kW

Pock = 5,80 * 0,90 * 3 * 200 = 3 132 kWh (wg aktualnych cen ok. 4 000,00PLN/rok)
b) Oszczednosc zuzycia energii elektrycznej po modernizacji 38 780,20 kWh/rok

c) Catkowita oszczednosc kosztéw na oswietlenie po modernizacii: 48 560,00 PLN / rok

myr inz. elektyk Krzy sztof Wojciech Larski
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