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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna szklanego dachu nad
wejsciem gtownym do budynku Biblioteki Slaskiej przy pl. Rady Europy 1 wraz z

inwentaryzacja stanu istniejacego.

Zakres niniejsze] ekspertyzy obejmuje ocen¢ stanu technicznego szyb, oceng¢ stanu

technicznego konstrukeji oraz lokalizacje i przyczyny nieszczelnosci.

Opinia ma na celu wskazanie drogi postgpowania, ktdrej przeprowadzenie bedzie niezbedne do
przywrocenia pelnej funkcjonalnos$ci przeszklenia oraz szczelno$ci przedmiotowego

zadaszenia.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato oparte o nast¢pujace dokumenty, normy oraz akty prawne:
= Zlecenie Inwestora
= Wizje lokalne, ogledziny i pomiary przedmiotowego budynku

* Dokumentacja powykonawcza S$lusarki aluminiowo-szklanej (przygotowana przez

AMB HOLDING. Sp.z 0.0.)

= Dokumentacja powykonawcza: Swietlik pionowy + $cianki uzupehiajace

(przygotowana przez ELJAKO-AL. Sp.z 0.0.)

= Dokumentacja powykonawcza: Swietlik poziomy + Markiza (przygotowana przez

ELJAKO-AL. Sp.z 0.0.)
Normy i przepisy budowlane, a w szczego6lnosci:
=  PN-EN 1990 - Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

= PN-EN 1991 - Eurokod 1 Oddzialywania na konstrukcje
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= PN-EN 1991-1-1 - Cze¢$¢ 1-1 Oddziatywania ogolne. Cigzar objetoSciowy, cigzar

wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

=  PN-EN 1991-1-2 - Cz¢$¢ 1-2 Oddzialywania ogélne. Oddziatywanie na konstrukcje w

warunkach pozHaru
=  PN-EN 1991-1-3 - Cz¢s$¢ 1-3 Oddzialywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem
= PN-EN 1991-1-4 - Czgé¢ 1-4 Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru
=  PN-EN 1991-1-5 - Czgé¢ 1-5 Oddzialywania ogdlne. Oddziatywania termiczne
=  PN-EN 1991-1-7 - Czg$¢ 1-7 Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wyjatkowe
=  PN-EN 1993 - Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

»  PN-EN 1999 - Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych

* Fragmentaryczna dokumentacja archiwalna projektu powykonawczego budynku

Biblioteki Slaskiej z 1998r.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Obickt zlokalizowany jest w Srodmiesciu Katowice przy Placu Rady Europy. Budynek

usytuowany jest w kwartale ulic: Graniczna, Powstancow, Damrota, Przemystowa.

Gmach biblioteki o kubaturze 81 000m?® i powierzchni uzytkowej 17 400m? powstawal pod
koniec XX wieku. Okres budowy datuje si¢ na lata 1991 — 1998.

Oficjalnie  bibliotek¢  otwarto 24  pazdziernika 1998. Gmach  zaprojektowato

trzech architektow Marek Gierlotka, Jurand Jarecki i Stanistaw Kwasniewicz.
Generalnym Wykonawcg Inwestycji zostata firma PBO Slask Sp. z 0.0.

Zespot PBO wykonat wszystkie roboty konstrukcyjno — budowlane dla konstrukcji

szkieletowo-monolitycznej, jaka jest budowa Biblioteki Slaskiej. Do zakresu dziatan nalezaty
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réwniez roboty wykonczeniowe, wdrozenie instalacji (wodno- kanalizacyjnej, centralnego
ogrzewania, wentylacji, elektrycznej, telefonicznej, przeciwpozarowej, antywlamaniowe;j).

Wykonane zostaly rowniez sieci zewnetrzne i roboty drogowe.
Przedmiotem niniejszej ekspertyzy pozostaje dach nad wejsciem gtéwnym do budynku.

Przedmiotowa czg¢$¢ konstrukeji zlokalizowana jest w segmencie ,,F”” budynku. Dach szklany
wykonano w konstrukcji stalowo-aluminiowej mocowanej do zelbetowej konstrukeji budynku
za pomoca kotew rozpreznych. Gtowne elementy no$ne konstrukcji oraz potaczenia weztowe
wykonane zostaty z profili stalowych o przekrojach rur kwadratowych. Elementy drugorzedne,
pomiedzy weztami wykonane zostaly jako typowe dla systemu lekkich $cian ostonowych

,Kawneer 1200 o konstrukcji szkieletowej z ksztaltownikdéw aluminiowych.

Przeszklenie zostato osadzone w ramach aluminiowych w listwach aluminiowych mocowanych
do systemowej konstrukcji aluminiowej za pomocg wkretow. Jako przeszklenie w kwaterach
przezroczystych osadzono szkto zespolone a w kwaterach §lepych szklo pojedyncze. Szkto
zastosowane to zestaw 8mm (hartowane, szlifowane) / 12mm ramka / szkto float 6mm, szkto
8mm (hartowane, szlifowane). Mocowania szyb na catej dlugosci zostaty ostonigte profilami

maskujacymi oraz obrébkami blacharskimi.

Potaczenie konstrukcji dachu do konstrukcji zelbetowej budynku stanowia stalowe elementy
weztowe mocowane za pomocg kotew rozpreznych HSA. Potaczen nie zinwentaryzowano z

uwagi na brak mozliwosci dostepu. Potaczenia zatozono zgodnie z dokumentacjg archiwalnag.

Szyby zespolone zamocowane zostaty na uszczelkach osadzonych w listwach aluminiowych

mocowanych do systemowej konstrukcji aluminiowe;.
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4. ESKPERTYZA STANU ISTNIEJACEGO

W ramach niniejszej ekspertyzy przeprowadzono trzy wizje lokalne ze wzgledu na

zaawansowanie prac eksperckich.

Pierwsza wizja lokalna zostata przeprowadzona w pazdzierniku 2020. Podczas wizji lokalnej
oraz podczas rozméw wyjasniajacych z uzytkownikiem obiektu ustalono nast¢pujace problemy

zwigzane z przeszkleniem nad wejsciem gtownym:

* nieszczelno$¢ ustroju powodujaca zalewanie pomieszczen znajdujacych sie

ponizej

= przebarwienia na powloce niskoemisyjnej szkla stosowanego w szybach

zespolonych
= spekania przeszklenia

W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej rozwazono mozliwo$¢ uszczelnienia ustroju oraz

rozwazono zastosowanie metod pozwalajacych na usunigcia przebarwien.

Na wstepie nalezy podkreslic, ze w chwili obecnej zjawisko odbarwienia dotyczy tylko
niewielkiej czesci szklenia w stosunkowo matym zakresie. Prawdopodobng przyczyna
powstawania odbarwien moze by¢ rozptyw masy uszczelniajacej wewnatrz zespolenia, ktory
mogl pojawi¢ si¢ na skutek wysokiej temperatury w przestrzeni mi¢dzyszybowej podczas
ekspozycji stonecznej. Dobor szkta powoduje powstanie efektu cieplarnianego w przestrzeni
mi¢dzyszybowej. Energia stoneczna jest absorbowana przez tafle szklang, a nastgpnie droga
promieniowania jest odprowadzana do wnetrza pakietu. Odprowadzenie jej nadmiaru jest
utrudnione ze wzgledu na obecno$¢ powtoki niskoemisyjnej. Powoduje to powstawanie
swoistego ,.efektu cieplarnianego”. Ponadto, wyzsza temperatura moze powodowac
zwigkszenie plastycznos$ci mas uszczelniajacych, co prowadzi do utraty hermetycznos$ci szyby

zespolone;j.

Istniejace badania (Pabian, 2015) dotyczace usuwania przebarwien szklenia zespolonego

potwierdzaty mozliwo$¢ usunigcia przebarwien powstajacych w przestrzeni miedzyszybowe;.
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Usunigcie takiego rodzaju przebarwien wymaga demontazu szklenia, rozseparowania szyb oraz
przeprowadzenie ponownego szklenia. W toku analizy ustalono, ze mimo iz w chwili obecnej
problem ten dotyczy jedynie ograniczonej ilo$ci szyb, to jego rozprzestrzenianie jest niemal
nieuniknione. Ze wzgledu na finalng skuteczno$¢ takiego rozwigzania konieczne byloby
przeprowadzenie operacji demontazu szyb, rozseprawoania oraz ponownej hermetyzacji dla
calosci szklenia. Ze wzgledow ekonomicznych jest to rozwigzanie o watpliwej optacalnosci 1
duzej niepewnosci co do trwalo$ci. Szczegdlne watpliwosci autordw niniejszego opracowania

budzita poprawa szczelnos$ci ustroju, ktora to jest kluczowa dla wilasciciela obiektu.

Na tym etapie zesp6t ekspercki odrzucit koncepcje naprawy szklenia i doraznego uszczelniania

konstrukcji na rzecz wymiany szklenia na nowe.

Zespot ekspercki przeprowadzit druga wizje lokalna, ktora miata miejsce na poczatku listopada
2020. Wizja lokalna przeprowadzona zostata pod katem mozliwosci wykorzystania istniejgce;j
konstrukcji stalowej i aluminiowej do wykonania nowego szklenia i do uszczelnienia

konstrukcji.

Podczas wizji lokalnej stwierdzono nastgpujace wady i problemy konstrukcji:

widoczna korozja tacznikdw mechanicznych, obrobek oraz profili ostonowych

= prawdopodobna korozja konstrukcji stalowej spowodowana zaprzestaniem spetniania

funkcji izolacyjnej materiatdéw wykonczeniowych, obrobek blacharskich oraz uszczelek

= brak mozliwosci sprawdzenia mocowania konstrukcji szkieletowej stalowo-

aluminiowej do konstrukcji betonowe;j
* miejscowy brak materialéw izolacyjnych — uszczelek oraz silikonu
= degradacja elementow izolacyjnych — uszczelek oraz silikonu

W  pierwszej kolejnosci zespot ekspercki rozwazyt mozliwos¢ wykorzystania szyb
systemowych identycznych z pierwotnie zastosowanymi oraz mozliwo$¢ wymiany elementow
odpowiedzialnych za szczelno$¢ ustroju. W toku analizy stwierdzono, ze system elewacyjny
wraz ze stalowymi elementami tgczacymi stanowi integralng calo$¢. Wykorzystany system

KAWNEER 1200 zostal wycofany z produkcji przez producenta — wymiana poszczegdlnych
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elementow konstrukcji systemowej jest niemozliwa oraz nieuzasadniona ekonomicznie ze
wzgledu na wycofanie systemu z produkcji. Przeanalizowano rowniez mozliwosé
wykorzystania istniejacej konstrukcji stalowej i wymiang jedynie systemowej konstrukcji
aluminiowej, stwierdzono jednak, Ze elementy stalowe zaprojektowane zostaly wytacznie jako
elementy wezlowe, taczace poszczegodlne cze$ci aluminiowej konstrukcji systemowe;.
Wymiana jedynie aluminiowego systemu szklenia pozostawiajac istniejacg konstrukcje stalowa

jest niemozliwa.

W zwiazku z powyzszym rozwazono mozliwo$¢ zastosowania nowego systemu szklenia w

oparciu o istniejacg konstrukcje.

W tym celu przeprowadzono analizg statyczng konstrukcji przeszklenia.

5. ANALIZA WYTEZENIOWA ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI

51. PODSTAWA TEORETYCZNA PRZYJETYCH
ZALOZEN OBLICZENIOWYCH

Zespot ekspercki na wstepie musial zdecydowaé o podstawie do przeprowadzenia analizy
obliczeniowej konstrukcji w zwigzku ze zmiang zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 roku poz. 1422).

1 stycznia 2018 roku weszto w Zycie rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnia 14 listopada 2017 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz. U. z 2017 roku poz. 2285).

Szczegolng uwage zespotu eksperckiego zwraca migdzy innymi poz. 49 zalacznika numer 1 w
zakresie dotyczacym § 204 ust. 4 rozporzadzenia. Chodzi o bezpieczenstwo konstrukcji. W

poprzedniej wersji zalacznika byly wymienione dwa zestawy norm: dotychczasowe polskie
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normy i Eurokody. To znaczy, ze mozna bylo stosowac albo jeden, albo drugi zestaw norm. W

aktualnej wersji rozporzadzenia jedyng przywotang norma s3 Eurokody.

W § 2 rozporzadzenia podane sg przepisy przejSciowe. Zgodnie z tym istnieje mozliwos¢

stosowania zarowno polskich norm jak i Eurokodow jedynie w nastepujacych przypadkach
W przypadku zamierzenia budowlanego, wobec ktorego przed dniem 1 stycznia 2021 r.:

1) zostatl ztozony wniosek o pozwolenie na budowe, odrebny wniosek o zatwierdzenie projektu
budowlanego, wniosek o zmiang pozwolenia na budoweg lub wniosek o zatwierdzenie

zamiennego projektu budowlanego,

2) zostato dokonane zgloszenie budowy lub wykonania robot budowlanych w przypadku, gdy

nie jest wymagane uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe,

3) zostata wydana decyzja o pozwoleniu na budowe lub odrgbna decyzja o zatwierdzeniu

projektu budowlanego

— mozna stosowac Polskie Normy wymienione w lp. 49 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia, o

ktorym mowa w § 1, w brzmieniu dotychczasowym.

Reasumujac konstrukcje budynkéw mozemy projektowa¢ na podstawie dotychczasowych
polskich norm pod warunkiem, ze wniosek o pozwolenie na budowe, wniosek o zatwierdzenie
projektu budowlanego, wniosek o zmian¢ pozwolenia na budowg lub wniosek o zatwierdzenie

zamiennego projektu budowlanego, zostanie ztozony przed 1 stycznia 2021 r.

W zwiazku z powyzszym zespot ekspercki podjat decyzje o przeprowadzeniu analizy w oparciu

o Eurokody.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze wprowadzone przez Eurokody zalozenia przyjmowania
obcigzen dziatajacych na budynki sa zdecydowania bardziej zlozone niz te wynikajace z
Polskich norm. Istotnym jest tez, Ze niejednokrotnie prowadzenie analizy w oparciu o Eurokody

prowadzi do uzyskania wyzszych warto$ci obcigzen dla konstrukcji.

Ponizej przedstawiono analize konstrukcji w oparciu o Eurokody, ktorych stosowanie stanie si¢

wymogiem dla zamierzen budowlanych po 1 stycznia 2021.
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S.2. OBLICZENIA KONSTRUKCJI

OBCIAZENIA WEDLUG PN-EN 1991

Obcigzenia state

Jako obciazenie state przyjeto tafle szkta o grubosci 14mm.

Obcigzenia state przeszklenia zestawiono w tabeli:

Obcigzenia state na 1m? dachu:

obcigzenie
nazwa warstwy charakterystyczne
[kN/m?]
szyba zespolona
Smm+6mm 0,35
suma 0,35
Obcigzenia state na 1m? dachu:
obcigzenie
nazwa warstwy charakterystyczne
[kN/m?]
szyba zespolona
8mm+6mm+6mm 0,5
suma 0,5
Obcigzenia state ram przeszklenia:
Obcigzenia state na 1mb konstrukcji:
obcigzenie
nazwa warstwy charakterystyczne
[kN/m]
listwy aluminiowe 0,05

Ciezar wtasny elementéw konstrukcyjnych zostat uwzgledniony w programie obliczeniowym.

Obcigzenia zmienne - uzytkowe

Dach bez dostepu, z wyjgtkiem zwyktego utrzymania i napraw, kategoria H:

gk.dach = 0,4 kN/m?
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Obciazenie zmienne - $nieg

Charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu
Miejscowos$é: Katowice

Strefa 2

Wysokos¢ n.p.m.: 245—-357 m n.p.m.
sk=0,9kN/m?

Wspdtczynnik termiczny:

C=1

Wspodtczynnik ekspozyciji:

C=1

Wspadtczynniki ksztattu dachu

u1=0,8

Charakterystyczne obcigzenie $niegiem potaci dachowych
725.1 = u Co Cy sk = 0,72kN/m?

5.2=0,5 u Cc Cy sk = 0,36kN/m?

Przypadek

0 e L1 e
(i) 0,5u1(cn) —i ] ()
i) pr(en) I — 0,5p1(az)

a &
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Biblioteka Slaska

ObcigZenie zmienne - wiatr

Cisnienie predkosci wiatru
Miejscowos$é: Katowice

Strefa 1

Wysokos¢ n.p.m.: 245—-357 m n.p.m.
Wysokos¢ swietlika dolnego: 12m
Wysokos¢ catkowita budynku: 30m

Qb,0=0,30kN/m?

Wspodtczynnik konstrukcyjny

CsCa=1

Kategoria terenu: IV - Tereny, ktérych przynajmniej 15 % powierzchni jest pokryte budynkami o
Sredniej wysokosci przekraczajgcej 15 m

Wspotczynnik ekspozycji
ce(z) = 1,5(z/10)>%
ce(12) = 1,58

ce(30) = 2,06

Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci
ap(z) = ce(z)ab,0

ap(12) = 0,47 kN/m?
gp(30) = 0,62 kN/m?

Wspétczynniki cisnienia wewnetrznego

wspodtczynniki cisnienia wewnetrznego, ci

znak Cpi
- -0,3
+ 0,2

str. 12



Biblioteka Slaska

INWENTARYZACJA WRAZ Z EKSPERTYZA TECHNICZNA SZKLANEGO DACHU NAD
WEJSCIEM GLOWNYM DO BUDYNKU BIBLIOTEKI SLASKIEJ PRZY PL. RADY EUROPY 1

Wspétczynniki cisnienia i obciqgzenia dla dachu

Wspdtczynniki cisnienia zewnetrznego, Cpe

kierunek znak |nawietrznalzawietrzna
prostopadty - 0 0.2
+ 0,7 0
réwnolegly - 0 0.2
+ 0,7 0
Sumaryczne wspotczynniki cisnienia
kierunek znak |nawietrznalzawietrzna
- -0,3 -0,5
prostopadty " 0.9 0.2
réwnolegly - 03 05
+ 0,9 0,2
Obcigzenie wiatrem potaci dachowej, w kN/m?
kierunek znak |nawietrznalzawietrzna
-0,19 -0,31
prostopadty 0.56 0.12
+
-0,19 -0,31
rownolegty 0.56 012
+

Wspétczynniki cisnienia i obciqgzenia dla Scian

Wspdtczynniki cisnienia zewnetrznego, Cpe

kierunek znak |nawietrzna
- -11

prostopadty " 0.0
, - -0,7
rownolegty " 10
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Biblioteka Slaska

Sumaryczne wspotczynniki cisnienia

kierunek znak |nawietrzna

prostopadty - 14

+ 0,2

, - -1

rownolegty " 12

Obcigzenie wiatrem $cian, w kN/m?

kierunek znak |nawietrzna

-0,87

prostopadty 0.12
+

-0,62

rownolegty 0.74
+

5.3 MODEL OBLICZENIOWY

Na podstawie dokumentacji powykonawczej przygotowano model obliczeniowy
odzwierciedlajacy rzeczywistag geometri¢ konstrukcji stalowo — aluminiowej wraz z
rzeczywistymi punktami mocowania do betonowej konstrukeji budynku. Stalowe przekroje
konstrukeji przyjete zostaly jako rury kwadratowe (RK 50x50x5, RP40x50x5, LR 50x50xS5,
C140) wedtug schematéw dokumentacji archiwalnej §wietlika poziomego oraz pionowego.
Przekroje konstrukcji aluminiowej zostalty zamodelowane jako przekroje uproszczone, rury o

przekroju RP 50x55x3.

Dla profili aluminiowych przyjeto stop EN AW-6063 wedtug dokumentacji producenta, dla
profili stalowych przyjeto stal S235.
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Schemat konstrukcji
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Biblioteka Slaska

Schemat konstrukcji - wymiary — Swietlik poziomy

475 135 AT5
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Schemat konstrukcji - przekroje - Swietlik poziomy

L 50x50x6

RP 40x50x5
RK 50x50x3
RK 50x50x5

Schemat konstrukcji - podpory - swietlik poziomy
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Schemat konstrukcji - wymiary - swietlik pionowy
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Schemat konstrukcji - przekroje - Swietlik pionowy

a8

INWENTARYZACJA WRAZ Z EKSPERTYZA TECHNICZNA SZKLANEGO DACHU NAD
WEJSCIEM GLOWNYM DO BUDYNKU BIBLIOTEKI SLASKIEJ PRZY PL. RADY EUROPY 1

C140

RP 40x50x5
RK 50x50x3
RK 50x50x5
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Schemat konstrukcji - podpory - swietlik pionowy
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Schemat obcigzen
Ciezar wtasny — przytozony do wszystkich elementéw konstrukcyjnych, dodatkowo zatozono ciezar
listew oraz elementéw mocowania i obrdbek blacharskich 0.05kN/m.

Obciazenia state — przyjeto obcigzenie state wedtug punktu 0 — dla stanu istniejgcego o wartosci
0,35kN/m?, do weryfikacji konstrukcji po wymianie szyb zespolonych przyjeto obcigzenie o wartosci
0,5 kN/m?
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Obcigzenia zmienne — dla stanu istniejgcego przyjeto dach bez dostepu i brak dopuszczalnego
obcigzenia zmiennego. Dla sprawdzenia stanu po wymianie przeszklenia przyjeto obcigzenie wedtug
najnowszych norm projektowych zgodnie z punktem 0 — o wartoéci 0.4kN/m?

Obcigzenie $niegiem - przyjeto obcigzenie $niegiem wedtug punktu 0 — o wartosci 0.72kN/m?

str. 22



INWENTARYZACJA WRAZ Z EKSPERTYZA TECHNICZNA SZKLANEGO DACHU NAD
WEJSCIEM GLOWNYM DO BUDYNKU BIBLIOTEKI SLASKIEJ PRZY PL. RADY EUROPY 1

Biblioteka Slaska

Obcigzenie wiatrem - przyjeto obcigzenie wiatrem wedtug punktu 0

Wiatr w kierunku X - parcie

Wiatr w kierunku X - ssanie

Wiatr w kierunku Y — parcie
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Wiatr w kierunku Y - ssanie
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Numeracja pretéw - swietlik poziomy
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Numeracja pretéw - swietlik pionowy
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Przekrdj uproszczony konstrukcji aluminiowej

Schemat przedstawia przyjety w obliczeniach przekrdj uproszczony ksztattownika aluminiowego
systemu przeszklenia KAWNEER 1200.

]
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=Or\§‘
|;> ™ <.J
S
0
w 3-0__74 3-0%44
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NN
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L 50.0 L

S5.3. SPRAWDZENIE STANOW GRANICZNYCH

Weryfikacje stanow granicznych przeprowadzono dla dwdch przypadkow, stanu istniejagcego
oraz stanu konstrukcji po wymianie szyb zespolonych na spetniajace obecne normy techniczne.
Dla wszystkich elementéw konstrukcji przyjeto kryterium ugigcia jak dla ptatwi dachowych,
L/200.
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Sprawdzenie stan6w granicznych stanu istniejacego

Konstrukcja stalowa - tabela

Wykorzystanie Wykorzystanie Wykorzystanie
Pret Przekroj przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek
SGN SGU, uy SGU, uz

112 RKA 50x50x5 0,9 9 SGN /62/ 0,48 15 SGU:CHR /23/ 0,54 15 SGU:CHR /23/
106 RKA 50x50x5 0,9 9 SGN /62/ 0,48 15 SGU:CHR /23/ 0,54 15 SGU:CHR /23/
206 RKA 50x50x5 0,86 9 SGN /62/ 1,01 15 SGU:CHR /23/ 1,02 15 SGU:CHR /23/
280 RKA 50x50x5 0,84 9 SGN /62/ 0,14 15 SGU:CHR /21/ 0,57 15 SGU:CHR /21/
108 RKA 50x50x5 0,82 9 SGN /62/ 0,03 15 SGU:CHR /16/ 1,24 15 SGU:CHR /23/
118 RKA 50x50x5 0,8 9 SGN /62/ 0,28 15 SGU:CHR /16/ 0,22 15 SGU:CHR /16/
282 RKA 50x50x5 0,77 9 SGN /47/ 0,27 15 SGU:CHR /16/ 0,3 15 SGU:CHR /16/
104 RKA 50x50x5 0,76 9 SGN /62/ 0,24 15 SGU:CHR /16/ 0,21 15 SGU:CHR /23/
105 RKA 50x50x5 0,76 9 SGN /62/ 0,24 15 SGU:CHR /16/ 0,21 15 SGU:CHR /23/
113 RKA 50x50x5 0,7 9 SGN /62/ 0,16 15 SGU:CHR /21/ 0,21 15 SGU:CHR /23/
281 RKA 50x50x5 0,63 9 SGN /60/ 0,18 15 SGU:CHR /12/ 0,53 15 SGU:CHR /21/
279 RKA 50x50x5 0,62 9 SGN /62/ 0,37 15 SGU:CHR /16/ 0,65 15 SGU:CHR /23/
146 RKA 50x50x5 0,6 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 0,97 15 SGU:CHR /23/
145 RKA 50x50x5 0,6 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /19/ 0,97 15 SGU:CHR /23/
202 RKA 50x50x5 0,56 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 0,96 15 SGU:CHR /23/
201 RKA 50x50x5 0,56 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /12/ 0,95 15 SGU:CHR /21/
107 RKA 50x50x5 0,55 9 SGN /62/ 0,35 15 SGU:CHR /16/ 0,57 15 SGU:CHR /23/
117 RKA 50x50x5 0,54 9 SGN /62/ 0,15 15 SGU:CHR /16/ 0,51 15 SGU:CHR /23/
178 RKA 50x50x5 0,51 9 SGN /62/ 0,39 15 SGU:CHR /23/ 0,98 15 SGU:CHR /23/
192 RKA 50x50x5 0,51 9 SGN /47/ 0,46 15 SGU:CHR /16/ 0,75 15 SGU:CHR /23/
177 RKA 50x50x5 0,51 9 SGN /62/ 0,39 15 SGU:CHR /23/ 0,98 15 SGU:CHR /23/
183 RKA 40x50x5 0,49 9 SGN /47/ 0,68 1*6 0,53 15 SGU:CHR /1/
191 RKA 50x50x5 0,48 9 SGN /47/ 0,44 15 SGU:CHR /16/ 0,73 15 SGU:CHR /21/
181 RKA 40x50x5 0,47 9 SGN /47/ 0,68 1*6 0,53 15 SGU:CHR /2/
204 RKA 50x50x5 0,46 9 SGN /62/ 0,01 15 SGU:CHR /12/ 1,04 15 SGU:CHR /23/
205 RKA 50x50x5 0,46 9 SGN /62/ 0 1*5 1,04 15 SGU:CHR /23/
116 RKA 50x50x5 0,42 9 SGN /62/ 0,11 15 SGU:CHR /23/ 0,12 15 SGU:CHR /12/
312 RKA 50x50x5 0,41 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /12/ 0,23 15 SGU:CHR /23/
306 RKA 50x50x5 0,38 9 SGN /47/ 0,34 15 SGU:CHR /16/ 0,28 15 SGU:CHR /16/
307 RKA 50x50x5 0,38 9 SGN /47/ 0,34 15 SGU:CHR /16/ 0,28 15 SGU:CHR /16/
115 RKA 50x50x5 0,38 9 SGN /60/ 0,32 15 SGU:CHR /16/ 0,37 15 SGU:CHR /23/
249 RKA 50x50x5 0,37 9 SGN /62/ 0,01 15 SGU:CHR /12/ 0,69 15 SGU:CHR /23/
185 RKA 50x50x5 0,36 9 SGN /62/ 0,02 15 SGU:CHR /21/ 0,24 15 SGU:CHR /23/
114 RKA 50x50x5 0,35 9 SGN /62/ 0,31 15 SGU:CHR /16/ 0,37 15 SGU:CHR /23/
248 RKA 50x50x5 0,35 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /12/ 0,64 15 SGU:CHR /16/
310 RKA 50x50x5 0,33 9 SGN /47/ 0,04 15 SGU:CHR /16/ 0,04 15 SGU:CHR /23/
311 RKA 50x50x5 0,33 9 SGN /47/ 0,04 15 SGU:CHR /16/ 0,04 15 SGU:CHR /23/
179 RKA 50x50x5 0,32 9 SGN /62/ 0,46 15 SGU:CHR /16/ 0,85 15 SGU:CHR /23/
180 RKA 50x50x5 0,32 9 SGN /62/ 0,45 15 SGU:CHR /16/ 0,84 15 SGU:CHR /23/
314 RKA 50x50x5 0,27 9 SGN /60/ 0,04 0.5*%4 + 1*7 0,53 15 SGU:CHR /21/
313 RKA 50x50x5 0,27 9 SGN /47/ 0 15 SGU:CHR /12/ 0,47 15 SGU:CHR /16/
317 RKA 50x50x5 0,26 9 SGN /62/ 0,07 0.5*%4 + 1*7 0,53 15 SGU:CHR /23/
315 RKA 50x50x5 0,2 9 SGN /62/ 0,06 15 SGU:CHR /16/ 0,35 15 SGU:CHR /16/
316 RKA 50x50x5 0,19 9 SGN /62/ 0,06 15 SGU:CHR /16/ 0,33 15 SGU:CHR /16/
187 RKA 50x50x5 0,17 9 SGN /45/ 0,59 15 SGU:CHR /14/ 0,31 15 SGU:CHR /3/
188 RKA 50x50x5 0,17 9 SGN /46/ 0,59 1*6 0,31 15 SGU:CHR /8/
165 L50x6 0,17 9 SGN /62/ 0,08 15 SGU:CHR /8/ 0 15 SGU:CHR /3/
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Wykorzystanie Wykorzystanie Wykorzystanie
Pret Przekroj przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek
SGN SGU, uy SGU, uz
200 L50x6 0,14 9 SGN /60/ 0,08 15 SGU:CHR /3/ 0 15 SGU:CHR /12/
203 L50x6 0,12 9 SGN /62/ 0,08 15 SGU:CHR /4/ 0 15 SGU:CHR /4/
103 RKA 40x40x5 0,1 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /13/ 0,07 15 SGU:CHR /8/
354 RKA 50x50x5 0,09 9 SGN /53/ 0 15 SGU:CHR /13/ 0 15 SGU:CHR /14/
176 L50x6 0,07 9 SGN /62/ 0,08 15 SGU:CHR /9/ 0 15 SGU:CHR /13/
173 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /22/ 0 15 SGU:CHR /3/
169 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /1/ 0 15 SGU:CHR /4/
171 L50x6 0,06 9SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /3/ 0 15 SGU:CHR /6/
167 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /1/ 0 15 SGU:CHR /12/
166 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /5/ 0 15 SGU:CHR /3/
170 L50x6 0,06 9SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /1/ 0 15 SGU:CHR /15/
168 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /5/ 0 15 SGU:CHR /14/
172 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /22/ 0 15 SGU:CHR /15/
356 C140 0,04 9 SGN /48/ 0,01 15 SGU:CHR /17/ 0,01 15 SGU:CHR /17/
355 C140 0,04 9 SGN /48/ 0,01 15 SGU:CHR /17/ 0,01 15 SGU:CHR /17/
Konstrukcja aluminiowa - tabela
Wykorzystanie Wykorzystanie Wykorzystanie
Pret Przekroj przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek
SGN SGU, uy SGU, uz

156 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,5 15 SGU:CHR /23/
155 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /21/ 3,5 15 SGU:CHR /23/
158 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /16/ 3,5 15 SGU:CHR /23/
157 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,5 15 SGU:CHR /23/
154 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /16/ 3,5 15 SGU:CHR /23/
153 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /16/ 3,5 15 SGU:CHR /23/
160 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /3/ 3,49 15 SGU:CHR /23/
159 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /16/ 3,49 15 SGU:CHR /23/
152 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,49 15 SGU:CHR /23/
151 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,49 15 SGU:CHR /23/
162 50x55x3 0,98 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,47 15 SGU:CHR /23/
161 50x55x3 0,97 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,47 15 SGU:CHR /23/
150 50x55x3 0,97 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,45 15 SGU:CHR /23/
149 50x55x3 0,97 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,45 15 SGU:CHR /23/
164 50x55x3 0,94 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,35 15 SGU:CHR /23/
163 50x55x3 0,94 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /21/ 3,34 15 SGU:CHR /23/
148 50x55x3 0,92 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /16/ 3,23 15 SGU:CHR /23/
147 50x55x3 0,91 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,21 15 SGU:CHR /23/
199 50x55x3 0,89 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,14 15 SGU:CHR /23/
198 50x55x3 0,86 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,01 15 SGU:CHR /23/
190 50x55x3 0,73 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /12/ 2,59 15 SGU:CHR /23/
207 50x55x3 0,58 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /12/ 2,02 15 SGU:CHR /23/
174 50x55x3 0,55 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /21/ 1,99 15 SGU:CHR /23/
175 50x55x3 0,54 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /23/ 1,98 15 SGU:CHR /23/
189 50x55x3 0,50 9 SGN /60/ 0,02 15 SGU:CHR /23/ 1,43 15 SGU:CHR /23/
287 50x55x3 0,43 9 SGN /47/ 0,29 15 SGU:CHR /16/ 0,04 15 SGU:CHR /12/
131 50x55x3 0,32 9 SGN /45/ 0,22 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
125 50x55x3 0,29 9 SGN /54/ 0,34 15 SGU:CHR /15/ 0,05 15 SGU:CHR /14/
143 50x55x3 0,29 9 SGN /54/ 0,34 15 SGU:CHR /15/ 0,05 15 SGU:CHR /14/
129 50x55x3 0,29 9 SGN /45/ 0,08 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
126 50x55x3 0,28 9 SGN /47/ 0,18 15 SGU:CHR /15/ 0,08 15 SGU:CHR /21/
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144 50x55x3 0,28 9 SGN /47/ 0,18 15 SGU:CHR /15/ 0,07 15 SGU:CHR /23/
127 50x55x3 0,28 9 SGN /45/ 0,16 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
134 50x55x3 0,25 9 SGN /47/ 0,21 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
132 50x55x3 0,23 9 SGN /56/ 0,09 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
133 50x55x3 0,22 9 SGN /47/ 0,15 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
218 50x55x3 0,21 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
216 50x55x3 0,21 9 SGN /60/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
135 50x55x3 0,20 9 SGN /49/ 0,11 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
130 50x55x3 0,20 9 SGN /45/ 0,35 0.5*%4 + 1*6 0 15 SGU:CHR /14/
209 50x55x3 0,19 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
212 50x55x3 0,17 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
128 50x55x3 0,17 9 SGN /45/ 0,3 0.5*%4 + 1*6 0 0.5%4 + 1*6
102 50x55x3 0,15 9 SGN /62/ 0,36 15 SGU:CHR /23/ 0,67 15 SGU:CHR /23/
197 50x55x3 0,14 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,05 15 SGU:CHR /1/
101 50x55x3 0,12 9 SGN /60/ 0,06 15 SGU:CHR /16/ 0,98 15 SGU:CHR /21/
121 50x55x3 0,11 9 SGN /53/ 0,39 15 SGU:CHR /14/ 0,26 15 SGU:CHR /14/
139 50x55x3 0,11 9 SGN /53/ 0,39 15 SGU:CHR /14/ 0,26 15 SGU:CHR /14/
120 50x55x3 0,11 9 SGN /53/ 0,3 15 SGU:CHR /14/ 0,15 15 SGU:CHR /14/
138 50x55x3 0,11 9 SGN /53/ 0,3 15 SGU:CHR /14/ 0,15 15 SGU:CHR /14/
233 50x55x3 0,11 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
235 50x55x3 0,11 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
142 50x55x3 0,10 9 SGN /54/ 0,37 15 SGU:CHR /14/ 0,24 1*6

124 50x55x3 0,10 9 SGN /54/ 0,37 15 SGU:CHR /14/ 0,24 1*6

213 50x55x3 0,10 9 SGN /60/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
196 50x55x3 0,10 9 SGN /60/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,05 15 SGU:CHR /1/
193 50x55x3 0,09 9 SGN /61/ 0 0.5*%4 + 1*6 0 1*4 + 0.6*7
182 50x55x3 0,09 9 SGN /61/ 0 1*4 + 0.6*7 0 1*4 + 0.6*7
119 50x55x3 0,08 9 SGN /53/ 0,32 0.5*%4 + 1*6 0,2 0.5%4 + 1*6
137 50x55x3 0,08 9 SGN /53/ 0,32 0.5*%4 + 1*6 0,2 0.5%4 + 1*6
110 50x55x3 0,07 9 SGN /62/ 0,13 15 SGU:CHR /16/ 0,11 15 SGU:CHR /16/
284 50x55x3 0,07 9 SGN /60/ 0,13 15 SGU:CHR /16/ 0,11 15 SGU:CHR /16/
123 50x55x3 0,07 9 SGN /45/ 0,02 1*6 0,04 15 SGU:CHR /14/
141 50x55x3 0,07 9 SGN /45/ 0,02 1*6 0,04 15 SGU:CHR /14/
140 50x55x3 0,06 9 SGN /53/ 0,02 15 SGU:CHR /14/ 0,01 0.5*%4 + 1*6
122 50x55x3 0,06 9 SGN /53/ 0,02 15 SGU:CHR /14/ 0,01 15 SGU:CHR /14/
309 50x55x3 0,06 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /7/ 0 15 SGU:CHR /16/
308 50x55x3 0,06 9 SGN /62/ 0 15 SGU:CHR /16/ 0 15 SGU:CHR /23/
283 50x55x3 0,04 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,16 15 SGU:CHR /1/
109 50x55x3 0,04 9 SGN /1/ 0 1*4 + 0.6*7 0,16 15 SGU:CHR /1/
297 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
298 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*7 0,13 15 SGU:CHR /15/
299 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 15 SGU:CHR /15/ 0,13 15 SGU:CHR /15/
304 50x55x3 0,04 9SGN /7/ 0 15 SGU:CHR /7/ 0,13 15 SGU:CHR /2/
305 50x55x3 0,04 9SGN /7/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /2/
296 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 15 SGU:CHR /5/ 0,13 15 SGU:CHR /1/
303 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /10/ 0,13 15 SGU:CHR /2/
302 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /18/ 0,13 15 SGU:CHR /2/
293 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
292 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
301 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /17/ 0,13 15 SGU:CHR /2/
300 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /14/ 0,13 15 SGU:CHR /2/
291 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
290 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 15 SGU:CHR /18/ 0,13 15 SGU:CHR /1/
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295 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*8 0,13 15 SGU:CHR /1/
294 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 15 SGU:CHR /14/ 0,13 15 SGU:CHR /1/
289 50x55x3 0,04 9 SGN /43/ 0 15 SGU:CHR /17/ 0,08 15 SGU:CHR /12/
136 50x55x3 0,04 9 SGN /45/ 0,04 15 SGU:CHR /14/ 0,04 0.5*%4 + 1*6
111 50x55x3 0,04 9 SGN /45/ 0,04 15 SGU:CHR /14/ 0,04 0.5*%4 + 1*6
210 50x55x3 0,04 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
217 50x55x3 0,04 9 SGN /60/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
219 50x55x3 0,04 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
194 50x55x3 0,04 9 SGN /47/ 0 0.5*%4 + 1*6 0 1*4 + 0.6*7
288 50x55x3 0,03 9 SGN /47/ 0 15 SGU:CHR /19/ 0,08 15 SGU:CHR /21/
214 50x55x3 0,03 9 SGN /43/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
285 50x55x3 0,03 9 SGN /47/ 0 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
215 50x55x3 0,02 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
211 50x55x3 0,02 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
208 50x55x3 0,02 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
232 50x55x3 0,02 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
234 50x55x3 0,02 9 SGN /62/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
286 50x55x3 0,02 9 SGN /47/ 0 0.5*%4 + 1*6 0 1*6

186 50x55x3 0,02 9 SGN /47/ 0 1*4 + 0.6*7 0 1*4 + 0.6*7
195 50x55x3 0,02 9 SGN /46/ 0 0.5*%4 + 1*6 0 1*4 + 0.6*7
184 50x55x3 0,02 9 SGN /47/ 0 1*4 + 0.6*7 0 1*4 + 0.6*7
220 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
222 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
226 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
228 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
230 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
224 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
223 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
225 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
221 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
227 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
229 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
231 50x55x3 0,01 9SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
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Schemat wytezenia konstrukcji
Schematy ponizej prezentujg elementy, ktére nie spetniajg odpowiednio standéw granicznych
nosnosci oraz uzytkowalnosci (ugiec)

Swietlik poziomy — SGN

Swietlik poziomy — SGU
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Swietlik pionowy — SGN

Swietlik pionowy — SGU

(e
AN\

VAN
NAY

Po zweryfikowaniu stanéw granicznych stanu istniejagcego nalezy stwierdzi¢, ze elementy
konstrukcji stalowej oraz aluminiowej spetniajg stan graniczny nosnosci, natomiast miejscami

przekraczaja dopuszczalne stany graniczne ugiec.
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Sprawdzenie stan6w granicznych po wymianie szyb

Konstrukcja stalowa - tabela

Wykorzystanie Wykorzystanie Wykorzystanie
Pret Przekroj przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek
SGN SGU, uy SGU, uz

106 RKA 50x50x5 1,06 9 SGN /27/ 0,54 15 SGU:CHR /7/ 0,6 15 SGU:CHR /7/
112 RKA 50x50x5 1,05 9 SGN /27/ 0,53 15 SGU:CHR /7/ 0,6 15 SGU:CHR /7/
280 RKA 50x50x5 0,95 9 SGN /27/ 0,15 15 SGU:CHR /3/ 0,63 15 SGU:CHR /3/
206 RKA 50x50x5 0,94 9 SGN /27/ 1,12 15 SGU:CHR /7/ 1,13 15 SGU:CHR /7/
108 RKA 50x50x5 0,92 9 SGN /27/ 0,03 15 SGU:CHR /16/ 1,39 15 SGU:CHR /7/
118 RKA 50x50x5 0,9 9 SGN /27/ 0,29 15 SGU:CHR /16/ 0,24 15 SGU:CHR /16/
104 RKA 50x50x5 0,84 9 SGN /27/ 0,26 15 SGU:CHR /7/ 0,23 15 SGU:CHR /7/
105 RKA 50x50x5 0,84 9 SGN /27/ 0,26 15 SGU:CHR /7/ 0,23 15 SGU:CHR /7/
113 RKA 50x50x5 0,82 9 SGN /27/ 0,18 15 SGU:CHR /3/ 0,23 15 SGU:CHR /7/
282 RKA 50x50x5 0,82 9 SGN /47/ 0,29 15 SGU:CHR /16/ 0,33 15 SGU:CHR /16/
281 RKA 50x50x5 0,7 9 SGN /23/ 0,19 15 SGU:CHR /12/ 0,59 15 SGU:CHR /3/
279 RKA 50x50x5 0,69 9 SGN /27/ 0,39 15 SGU:CHR /16/ 0,74 15 SGU:CHR /7/
146 RKA 50x50x5 0,67 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 1,08 15 SGU:CHR /7/
145 RKA 50x50x5 0,67 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /10/ 1,08 15 SGU:CHR /7/
202 RKA 50x50x5 0,62 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /23/ 1,07 15 SGU:CHR /7/
201 RKA 50x50x5 0,62 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /12/ 1,06 15 SGU:CHR /3/
107 RKA 50x50x5 0,61 9 SGN /27/ 0,37 15 SGU:CHR /16/ 0,65 15 SGU:CHR /7/
117 RKA 50x50x5 0,6 9 SGN /27/ 0,16 15 SGU:CHR /7/ 0,56 15 SGU:CHR /7/
178 RKA 50x50x5 0,57 9 SGN /27/ 0,44 15 SGU:CHR /7/ 1,1 15 SGU:CHR /7/
177 RKA 50x50x5 0,57 9 SGN /27/ 0,44 15 SGU:CHR /7/ 1,09 15 SGU:CHR /7/
192 RKA 50x50x5 0,56 9 SGN /47/ 0,46 15 SGU:CHR /16/ 0,87 15 SGU:CHR /7/
183 RKA 40x50x5 0,54 9 SGN /47/ 0,68 1*6 0,71 15 SGU:CHR /10/
191 RKA 50x50x5 0,53 9 SGN /47/ 0,44 15 SGU:CHR /16/ 0,85 15 SGU:CHR /3/
181 RKA 40x50x5 0,52 9 SGN /47/ 0,68 1*6 0,71 15 SGU:CHR /4/
204 RKA 50x50x5 0,51 9 SGN /27/ 0,01 15 SGU:CHR /12/ 1,17 15 SGU:CHR /7/
205 RKA 50x50x5 0,51 9 SGN /27/ 0 1*5 1,17 15 SGU:CHR /7/
116 RKA 50x50x5 0,49 9 SGN /27/ 0,12 15 SGU:CHR /7/ 0,13 15 SGU:CHR /12/
312 RKA 50x50x5 0,45 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /12/ 0,26 15 SGU:CHR /7/
115 RKA 50x50x5 0,44 9 SGN /23/ 0,36 15 SGU:CHR /7/ 0,42 15 SGU:CHR /7/
114 RKA 50x50x5 0,41 9 SGN /27/ 0,34 15 SGU:CHR /7/ 0,42 15 SGU:CHR /7/
249 RKA 50x50x5 0,41 9 SGN /27/ 0,01 15 SGU:CHR /12/ 0,77 15 SGU:CHR /7/
306 RKA 50x50x5 0,4 9 SGN /47/ 0,36 15 SGU:CHR /16/ 0,31 15 SGU:CHR /7/
307 RKA 50x50x5 0,4 9 SGN /47/ 0,36 15 SGU:CHR /16/ 0,31 15 SGU:CHR /7/
185 RKA 50x50x5 0,39 9 SGN /27/ 0,02 15 SGU:CHR /3/ 0,27 15 SGU:CHR /7/
248 RKA 50x50x5 0,39 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /12/ 0,71 15 SGU:CHR /7/
179 RKA 50x50x5 0,36 9 SGN /27/ 0,49 15 SGU:CHR /16/ 0,95 15 SGU:CHR /7/
180 RKA 50x50x5 0,36 9 SGN /27/ 0,49 15 SGU:CHR /16/ 0,95 15 SGU:CHR /7/
310 RKA 50x50x5 0,36 9 SGN /27/ 0,04 15 SGU:CHR /16/ 0,04 15 SGU:CHR /7/
311 RKA 50x50x5 0,36 9 SGN /27/ 0,04 15 SGU:CHR /16/ 0,04 15 SGU:CHR /7/
314 RKA 50x50x5 0,3 9 SGN /23/ 0,04 15 SGU:CHR /15/ 0,59 15 SGU:CHR /3/
313 RKA 50x50x5 0,29 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /12/ 0,51 15 SGU:CHR /16/
317 RKA 50x50x5 0,29 9 SGN /27/ 0,07 0.5*%4 + 1*7 0,59 15 SGU:CHR /7/
315 RKA 50x50x5 0,22 9 SGN /27/ 0,06 15 SGU:CHR /16/ 0,38 15 SGU:CHR /7/
316 RKA 50x50x5 0,21 9 SGN /27/ 0,06 15 SGU:CHR /16/ 0,36 15 SGU:CHR /7/
188 RKA 50x50x5 0,2 9 SGN /5/ 0,59 1*6 0,41 15 SGU:CHR /8/
187 RKA 50x50x5 0,2 9 SGN /5/ 0,59 15 SGU:CHR /14/ 0,41 15 SGU:CHR /12/
165 L50x6 0,19 9 SGN /27/ 0,08 15 SGU:CHR /4/ 0 15 SGU:CHR /8/
200 L50x6 0,15 9 SGN /23/ 0,08 15 SGU:CHR /1/ 0 15 SGU:CHR /21/
203 L50x6 0,13 9 SGN /27/ 0,08 15 SGU:CHR /3/ 0 15 SGU:CHR /3/
103 RKA 40x40x5 0,11 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /13/ 0,07 15 SGU:CHR /15/
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354 RKA 50x50x5 0,09 9 SGN /45/ 0 15 SGU:CHR /13/ 0 15 SGU:CHR /14/
176 L50x6 0,08 9 SGN /27/ 0,08 15 SGU:CHR /6/ 0 15 SGU:CHR /3/
173 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /8/ 0 15 SGU:CHR /3/
171 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /1/ 0 15 SGU:CHR /6/
169 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /4/ 0 15 SGU:CHR /14/
167 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /5/ 0 15 SGU:CHR /4/
166 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /2/ 0 15 SGU:CHR /13/
170 L50x6 0,06 9SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /1/ 0 15 SGU:CHR /15/
168 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /1/ 0 15 SGU:CHR /14/
172 L50x6 0,06 9 SGN /1/ 0,08 15 SGU:CHR /11/ 0 15 SGU:CHR /5/
356 C140 0,04 9 SGN /48/ 0,01 15 SGU:CHR /17/ 0,01 15 SGU:CHR /17/
355 C 140 0,04 9 SGN /48/ 0,01 15 SGU:CHR /17/ 0,01 15 SGU:CHR /17/

Konstrukcja aluminiowa - tabela
Wykorzystanie Wykorzystanie Wykorzystanie

Pret Przekroj przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek przekroju, Przypadek

SGN SGU, uy SGU, uz
156 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 3,92 15 SGU:CHR /7/
155 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /3/ 3,92 15 SGU:CHR /7/
158 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 3,92 15 SGU:CHR /7/
157 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,92 15 SGU:CHR /7/
154 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /16/ 3,92 15 SGU:CHR /7/
153 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /16/ 3,92 15 SGU:CHR /7/
160 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /3/ 3,91 15 SGU:CHR /7/
159 50x55x3 9 SGN /27/ 0 1%3+0.5%4 + 3,91 15 SGU:CHR /7/

1,14 0.6*5 !
152 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,91 15 SGU:CHR /7/
151 50x55x3 1,14 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,91 15 SGU:CHR /7/
162 50x55x3 1,13 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 3,89 15 SGU:CHR /7/
161 50x55x3 1,13 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 3,88 15 SGU:CHR /7/
150 50x55x3 1,13 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*7 3,86 15 SGU:CHR /7/
149 50x55x3 1,12 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /8/ 3,86 15 SGU:CHR /7/
164 50x55x3 1,1 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 3,75 15 SGU:CHR /7/
163 50x55x3 1,1 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /3/ 3,74 15 SGU:CHR /7/
148 50x55x3 1,07 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /3/ 3,62 15 SGU:CHR /7/
147 50x55x3 1,06 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /23/ 3,59 15 SGU:CHR /7/
199 50x55x3 1,04 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 3,51 15 SGU:CHR /7/
198 50x55x3 1,01 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 3,37 15 SGU:CHR /7/
190 50x55x3 0,85 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /5/ 2,9 15 SGU:CHR /7/
207 50x55x3 0,67 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /12/ 2,25 15 SGU:CHR /7/
174 50x55x3 0,64 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /3/ 2,23 15 SGU:CHR /7/
175 50x55x3 0,63 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 2,21 15 SGU:CHR /7/
189 50x55x3 0,62 9 SGN /23/ 0,02 15 SGU:CHR /7/ 1,6 15 SGU:CHR /7/
287 50x55x3 0,54 9 SGN /47/ 0,32 15 SGU:CHR /16/ 0,04 15 SGU:CHR /12/
131 50x55x3 0,34 9 SGN /45/ 0,22 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
144 50x55x3 0,33 9 SGN /27/ 0,18 15 SGU:CHR /15/ 0,08 15 SGU:CHR /7/
126 50x55x3 0,33 9 SGN /27/ 0,18 15 SGU:CHR /15/ 0,09 15 SGU:CHR /3/
143 50x55x3 0,31 9 SGN /54/ 0,34 15 SGU:CHR /15/ 0,05 15 SGU:CHR /14/
125 50x55x3 0,31 9 SGN /54/ 0,34 15 SGU:CHR /15/ 0,05 15 SGU:CHR /14/
129 50x55x3 0,3 9 SGN /45/ 0,08 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
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127 50x55x3 0,29 9 SGN /45/ 0,16 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
134 50x55x3 0,26 9 SGN /47/ 0,21 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
218 50x55x3 0,24 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
132 50x55x3 0,24 9 SGN /56/ 0,09 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
216 50x55x3 0,24 9 SGN /23/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
133 50x55x3 0,23 9 SGN /47/ 0,15 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
209 50x55x3 0,22 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
135 50x55x3 0,21 9 SGN /49/ 0,11 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /13/
130 50x55x3 0,21 9 SGN /45/ 0,35 0.5*%4 + 1*6 0 15 SGU:CHR /14/
212 50x55x3 0,2 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
102 50x55x3 0,19 9 SGN /27/ 0,4 15 SGU:CHR /7/ 0,73 15 SGU:CHR /7/
128 50x55x3 0,18 9 SGN /45/ 0,3 0.5*%4 + 1*6 0 0.5%4 + 1*6
197 50x55x3 0,16 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*7 0,05 15 SGU:CHR /1/
101 50x55x3 0,16 9 SGN /23/ 0,06 15 SGU:CHR /16/ 1,09 15 SGU:CHR /3/
235 50x55x3 0,14 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
233 50x55x3 0,14 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
138 50x55x3 0,12 9 SGN /53/ 0,3 15 SGU:CHR /14/ 0,15 15 SGU:CHR /14/
120 50x55x3 0,12 9 SGN /53/ 0,3 15 SGU:CHR /14/ 0,15 15 SGU:CHR /14/
213 50x55x3 0,12 9 SGN /23/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
121 50x55x3 0,12 9 SGN /53/ 0,39 15 SGU:CHR /14/ 0,26 15 SGU:CHR /14/
139 50x55x3 0,12 9 SGN /53/ 0,39 15 SGU:CHR /14/ 0,26 15 SGU:CHR /14/
196 50x55x3 0,11 9 SGN /23/ 0 0.5*%4 + 1*7 0,05 15 SGU:CHR /1/
142 50x55x3 0,11 9 SGN /54/ 0,37 15 SGU:CHR /14/ 0,24 1*6
124 50x55x3 0,11 9 SGN /54/ 0,37 15 SGU:CHR /14/ 0,24 1*6
182 50x55x3 0,1 9 SGN /25/ 0 1*6 0 1*4 + 0.6*6
1*3+0.5*4 +
193 50x55x3 01 9 SGN /25/ 0 0.5*%4 + 1*7 0 0.6%7
284 50x55x3 0,08 9 SGN /23/ 0,14 15 SGU:CHR /16/ 0,11 15 SGU:CHR /16/
119 50x55x3 0,08 9 SGN /53/ 0,32 0.5*%4 + 1*6 0,2 0.5%4 + 1*6
137 50x55x3 0,08 9 SGN /53/ 0,32 0.5*%4 + 1*6 0,2 0.5%4 + 1*6
110 50x55x3 0,08 9 SGN /27/ 0,14 15 SGU:CHR /16/ 0,11 15 SGU:CHR /16/
123 50x55x3 0,07 9 SGN /45/ 0,02 1*6 0,04 15 SGU:CHR /14/
141 50x55x3 0,07 9 SGN /45/ 0,02 1*6 0,04 15 SGU:CHR /14/
308 50x55x3 0,07 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 0 15 SGU:CHR /8/
309 50x55x3 0,07 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /7/ 0 15 SGU:CHR /1/
122 50x55x3 0,06 9 SGN /53/ 0,02 15 SGU:CHR /14/ 0,01 15 SGU:CHR /14/
140 50x55x3 0,06 9 SGN /53/ 0,02 15 SGU:CHR /14/ 0,01 0.5*%4 + 1*6
289 50x55x3 0,05 9 SGN /43/ 0 15 SGU:CHR /16/ 0,08 15 SGU:CHR /7/
217 50x55x3 0,05 9 SGN /23/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
219 50x55x3 0,04 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
283 50x55x3 0,04 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*7 0,16 15 SGU:CHR /1/
109 50x55x3 0,04 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*7 0,16 15 SGU:CHR /1/
210 50x55x3 0,04 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
136 50x55x3 0,04 9 SGN /45/ 0,04 15 SGU:CHR /14/ 0,04 0.5*%4 + 1*6
111 50x55x3 0,04 9 SGN /45/ 0,04 15 SGU:CHR /14/ 0,04 0.5*%4 + 1*6
304 50x55x3 0,04 9 SGN /47/ 0 15 SGU:CHR /16/ 0,13 15 SGU:CHR /2/
305 50x55x3 0,04 9 SGN /47/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /2/
1*3+0.5*4 +
194 50x55x3 0,04 9 SGN /47/ 0 0.5*%4 + 1*7 0 0.6%7
300 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /15/ 0,13 15 SGU:CHR /8/
301 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /17/ 0,13 15 SGU:CHR /8/
303 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /15/ 0,13 15 SGU:CHR /17/
302 50x55x3 0,04 9 SGN /6/ 0 15 SGU:CHR /14/ 0,13 15 SGU:CHR /17/
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299 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /6/
298 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*7 0,13 15 SGU:CHR /6/
295 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*8 0,13 15 SGU:CHR /1/
294 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 15 SGU:CHR /14/ 0,13 15 SGU:CHR /1/
292 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
293 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
290 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 15 SGU:CHR /18/ 0,13 15 SGU:CHR /1/
291 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
297 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 0.5*%4 + 1*6 0,13 15 SGU:CHR /1/
296 50x55x3 0,04 9 SGN /5/ 0 15 SGU:CHR /5/ 0,13 15 SGU:CHR /1/
288 50x55x3 0,03 9 SGN /27/ 0 15 SGU:CHR /17/ 0,08 15 SGU:CHR /21/
214 50x55x3 0,03 9 SGN /43/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
285 50x55x3 0,03 9 SGN /47/ 0 15 SGU:CHR /14/ 0 15 SGU:CHR /14/
286 50x55x3 0,03 9 SGN /47/ 0 0.5*%4 + 1*6 0 15 SGU:CHR /15/
232 50x55x3 0,03 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
234 50x55x3 0,03 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
215 50x55x3 0,02 9 SGN /27/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
1*3+0.5*4 +
195 50x55x3 0,02 9 SGN /46/ 0 0.5*%4 + 1*7 0 0.6%7
1*3+0.5*4 + 1*3+0.5*4 +

186 50x55x3 0,02 9 SGN /47/ 0 065 0 0.6%7

208 50x55x3 0,02 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
211 50x55x3 0,02 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,05 15 SGU:CHR /1/
184 50x55x3 0,02 9 SGN /47/ 0 1*6 0 0.5*%4 + 1*5
230 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
226 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
224 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
228 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
222 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
220 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
227 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
223 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
221 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
225 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
229 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
231 50x55x3 0,01 9 SGN /1/ 0 0.5*%4 + 1*5 0,03 15 SGU:CHR /1/
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Schemat wytezenia konstrukcji

Schematy ponizej prezentujg elementy, ktére nie spetniajg odpowiednio standéw granicznych
nosnosci oraz uzytkowalnosci (ugiec)

Swietlik poziomy — SGN

Swietlik poziomy — SGU
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Swietlik pionowy — SGN

Swietlik pionowy — SGU

Po zweryfikowaniu stanow granicznych nalezy stwierdzi¢, ze po wymianie szyb elementy
konstrukcji stalowej oraz aluminiowej miejscami przekraczaja dopuszczalne stany graniczne

zaréwno no$nosci jak i ugiec.
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6. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONEJ ANALIZY
OBLICZENIOWEJ

Przeprowadzona analiza wykazata, ze konstrukcja $wietlika, ktora zostala zaprojektowana

w latach 90-tych XX wieku nie jest w stanie przenie$¢ obcigzen.
Zespot ekspercki wskazuje dwa podstawowe czynniki majace wptyw na powyzsza sytuacje:

1) Zmiana sytuacji prawnej w postaci zmiany obowigzujacych norm projektowych, ktora
wynika z ciagle poszerzajacej si¢ wiedzy technicznej dotyczacej zachowania si¢
konstrukcji pod wptywem dziatajacych obcigzen oraz zmiana sposobu podejscia

obliczeniowego.

2) Zmiana wymagan stawianych wspotczesnym systemom przeszklen. W pordwnaniu do
lat 90-tych XX wieku znaczaco wzrdst cigzar stosowanych szklen ze wzgledu na

zwigkszajace si¢ wymogi izolacyjnos$ci termicznej szklenia.

W zwiazku z powyzszym zespot ekspercki wyklucza pozostawienie istniejacej konstrukcji

stalowej oraz aluminiowej do ponownego wykorzystania.

7. PROPONOWANE ROZWIAZANIE TECHNICZNE

W zwigzku z wykluczeniem mozliwos$ci naprawy lub wymiany istniejacego szklenia oraz w
zwigzku z wykluczeniem mozliwosci ponownego wykorzystania istniejacej konstrukcji
stalowej i aluminiowej, konstrukcje no$ng §wietlika nalezy wymieni¢ aby zapewni¢ spetnienie
wymogoéw normowych w zakresie standw granicznych nosnosci (SGN) i stanow granicznych
uzytkowalnosci (SGU) oraz oszkli¢ szybami spetniajacymi obowigzujace przepisy w zakresie

przepuszczalnosci cieplne;j.

Po powzieciu do wiadomosci powyzszego, zespot ekspercki przeanalizowal istniejaca

dokumentacje powykonawcza pod katem mozliwosci catosciowej wymiany konstrukeji.
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Analiza wykazata, Ze istnieje techniczna mozliwo$¢ montazu nowej konstrukcji na istniejagcym,
zelbetowym ustroju no$nym, ze wzgledu na to, ze przyrost obcigzen dla konstrukeji zelbetowe;j
monolitycznej wynikajacy ze zmiany systemu szklenia i konstrukcji stalowo-aluminiowej jest

relatywnie niski 1 pozostaje bez wptywu na wykorzystanie przekrojow zelbetowych.

W ramach prac projektowych, zwigzanych z nowym systemem przeszklenia i montazem
konstrukcji wsporczej, nalezy przeanalizowa¢ uwzglednienie istniejacych podparé i mocowan

do istniejacej konstrukceji zelbetowe;.

W celu umozliwienia podjgcia prac zmierzajacych do wykonania wymiany konstrukcji oraz
szklenia zespodt projektowy odbyt trzecig wizje lokalng, majaca miejsce w drugiej potowie
listopada 2020 celem wykonania inwentaryzacji stanu istniejgcego oraz celem weryfikacji

mozliwos$ci przeprowadzenia prac budowlanych.

Po analizie dokumentacji oraz po przeprowadzeniu wizji lokalnej utworzono szczegdétowa

inwentaryzacj¢ stanu istniejacego ze szczegdlnym naciskiem na ponizsze kwestie:
1) geometria istniejacej konstrukcji stalowej 1 aluminiowej $wietlika
2) geometria ustroju podporowego.

Inwentaryzacja stanowi zatacznik niniejszej ekspertyzy.

8. PODSUMOWANIE

Po dokonaniu analizy aktualnego stanu technicznego oraz stanéw granicznych uzytkowania
oraz nosnosci, stwierdzamy, iz obecny stan techniczny przeszklenia jest niezadowalajacy
ze wzgledu na liczne nieszczelnos$ci prowadzace do przedostawania si¢ wody opadowej do

wnetrza budynku.

Stwierdzone przekroczone stany graniczne uzytkowania, mogly przyczyni¢ si¢ do spekan
przeszklen oraz odksztalcen konstrukcji wzgledem uszczelnien a co za tym idzie do

wystepowania przeciekow.
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Z uwagi na rozlegte zacieki i migracj¢ wody pomiedzy profilami i uszczelkami doktadna

lokalizacja przeciekdéw nie jest mozliwa do zdiagnozowania.

Wg ekspertyzy z pazdziernika 2016r. przeszklenie na przestrzeni lat uzytkowania, wykazuje
zanik gazoéw z przestrzeni mi¢dzyszybowych. Skutkuje to znacznym spadkiem wlasciwos$ci
izolacyjnych. Sprawne technicznie szyby powinny by¢ wypelione gazem w ilosci co najmniej

85%.

Nieszczelnosci konstrukceji $wietlika wynikajg z zaprzestania petnienia swojej funkcji przez
uszczelnienia systemu przeszklenia z powodu degradacji wywotanej stala 1 dlugotrwatg
ekspozycja na dziatanie niekorzystnych warunkow atmosferycznych oraz prawdopodobnie

btedow wykonawczych na etapie wykonawstwa.

Istniejaca konstrukcja po wykonaniu analizy wytezeniowej opartej o aktualnie obowigzujace
normy techniczno-budowlane charakteryzuje si¢ przekroczeniem dopuszczalnych
odksztalcen dla normowej kombinacji obcigzen. W $wietle nowych norm stany graniczne
nos$nosci dla istniejgcej konstrukcji sa na granicy dopuszczenia do dalszego uzytkowania.
Biorac powyzsze pod uwagg, nalezy podkresli¢, ze ewentualna wymiana istniejacych szyb na
nowe, spetniajace obecne normy, spowoduje przekroczenie dopuszczalnych obcigzen w stanie
uzytkowalnoséci (nadmierne ugigcia, odksztalcenia) oraz czg$ciowo standw granicznych

no$nosci.

Analiza wykazala koniecznos¢ wymiany konstrukcji stalowej i aluminiowej oraz wymiany
przeszklenia z mozliwoScia pozostawienia w niezmienionym stanie konstrukcji

zelbetowej.

Nowe przeszklenie nalezy projektowaé z zachowaniem pierwotnego podziatu geometrycznego
przeszklen, a to ze wzgledu na szczego6lng architekture obiektu. Prace projektowe wykonywaé
w uzgodnieniu rozwigzan projektowych z Inwestorem. Prace projektowe nalezy wykonac prze

osoby posiadajace stosowne uprawnienia budowlane.

Nowe przeszklenie wykonywac przy spetnieniu wszystkich norm i wymagan technicznych

obowigzujacych w dacie ztozenia wniosku o pozwolenie na budowg.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wymieni¢ w trybie pilnym spekane i uszkodzone szyby.
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Analize stanu istniejacego przeprowadzono w zgodno$ci z przepisem § 206
ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.) oraz § 204 ust. 5 ww. rozporzadzenia.

KONIEC
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9. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

fot. 1 - Swietlik poziomy - potaczenie czesci poziomej z rombem
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fot. 3 - Swietlik poziomy - listwa czesci poziomej przy potaczeniu ze stropem
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fot. 4 - Swietlik poziomy - listwa czesci poziomej przy potaczeniu ze stropem
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fot. 5 - Swietlik poziomy - listwa czesci poziomej przy potaczeniu ze stropem
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fot. 6 - Swietlik poziomy - listwa czesci poziomej przy potaczeniu ze stropem
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fot. 7 - Swietlik poziomy - gran $wietlika nad wejsciem

str. 49



INWENTARY,ZACJA WRAZ Z EKSPERTYZA TECHNICZNA SZKLANEGO DACHU NAD
WEJSCIEM GLOWNYM DO BUDYNKU BIBLIOTEKI SLASKIEJ PRZY PL. RADY EUROPY 1

Biblioteka Slaska

fot. 8 - Swietlik pionowy - potaczenie $wietlika poziomego i pionowego
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fot. 9 - Swietlik pionowy — podstawa i romby dolne
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A3

fot. 10 - Swietlik pionowy - potaczenie przy podstawie
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fot. 11 - Swietlik pionowy - potaczenie przy podstawie

str. 53



IN\’VENTARY,ZACJA WRAZ Z EKSPERTYZA TECHNICZNA SZKLANEGO DACHU NAD
WEJSCIEM GLOWNYM DO BUDYNKU BIBLIOTEKI SLASKIEJ PRZY PL. RADY EUROPY 1

Biblioteka Slaska

fot. 12 - Swietlik pionowy - potaczenie przy podstawie
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fot. 13 - Swietlik pionowy — krawedz wewnetrzna rombu dolnego
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0. 00 =

fot. 14 - Swietlik pionowy - tréjkat przy podstawie
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fot. 15 — Stan surowy otwarty z widoczng konstrukcja zelbetowa wsporcza swietlika pionowego (zrédto:
https://www.statyk.pl/realizacje/biblioteka-slaska-plac-rady-europy-nrl-w-katowicach/)
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fot. 16 — Stan surowy otwarty z widoczng konstrukcja zelbetowa wsporcza swietlika pionowego (zrédto:
https://www.statyk.pl/realizacje/biblioteka-slaska-plac-rady-europy-nrl-w-katowicach/)
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F

fot. 17 — Stan surowy otwarty z widoczna konstrukcja zelbetowa wsporcza swietlika poziomego (zrédto:
https://www.statyk.pl/realizacje/biblioteka-slaska-plac-rady-europy-nrl-w-katowicach/)
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