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1. DANE OGOLNE
1.1  Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Wizja lokalna

Dokumentacja archiwalna konstrukcji budynku

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
Zzmianami

Obowigzujace normy i przepisy

1.2 Inwestor
Szkota Podstawowa im. Krola Stefana Batorego w Szczawinie Koscielnym,
Koscielna 21; 95-002 Szczawin

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji potaci dachowej w Szkole
Podstawowej im. Kréla Stefana Batorego w Szczawinie Koscielnym ;

1.4 Stadium

Projekt budowlany

1.5 Lokalizacja

Koscielna 21; 95-002 Szczawin

2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zagospodarowania terenu bez zmian
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3. STAN ISTNIEJACY - INWENTARYZACJA

3.1. Stropodach.

Istniejgcy dach zbudowany jest jako stropodach wentylowany, jednakze w chwili obecnej
wszelkie otwory wentylacyjne zostaly zlikwidowane i nalezy traktowaé go jako stropodach
niewentylowany. Brakuje informacji o wykonaniu izolacji paroszczelnej w przestrzeni
stropodachu. Pierwotna papa pod styropianem pelni role izolacji paroszczelnej.  Konstrukcja
nosna wykonana jest w postaci plyt korytkowych opartych poprzez sciany szczelinowe na stropie
wykonanym z plyt kanalowych grubosci 24cm. Wysokos¢ czesci wentylowanej stropodachu
wynosi W najwyzszym miejscu ok. 100cm, natomiast w najnizszym miejscu ok. 40 cm. Spadek
dachu wynosi ok 5%. Warstwa izolacji termicznej wykonana jest z plyt styropianowych o lgcznej
gruboscei 15¢m. Wierzchnia warstwa ochronna wykonana jest z papy dachowe;j.

Papa wierzchniego krycia
apa podikadowa
Styropian gr. 15¢cm

Piyta korytkowa

Papa izolacyjna

Plyta kanalowa gr.24cm

3° (5%)

T

-

TTITTTT
A

Rys. 1. Warstwy analizowanego stropodachu.
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3.2. Kominy.

Kominy wentylacyjne wykonane sa z cegly pelnej, otynkowane z zewngtrznej strony
tynkiem cementowo — wapiennym. Wyloty kominéw skierowane sg do gory, zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi  za pomoca daszkéw wygietych  z blachy plaskiej.
Inwentaryzacja wykazata liczne spekania nie tylko warstwy tynku, ale i réwniez spekania w
glebszych warstwach komina. Przed dalszym murowaniem kominéw nalezy sprawdzi¢ droznos¢
kanalow  wentylacyjnych, ewentualne  zanieczyszczenia usung¢ przed dalszymi pracami

naprawczymi.
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Rys. 2. Spos6éb wykonania istniejacych kominéw wentylacyjnych
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3.3. Okap.

Rynny zamocowane sg z wykorzystaniem dodatkowej drewnianej konstrukcji wsporczej.
Orynnowanie nalezaloby wymieni¢ na nowe, poniewaz istniejace rynny i elementy im
towarzyszace uwidaczniajg pewne oznaki zuzycia. Rowniez pas podrynnowy jak i nadrynnowy

nalezy wymieni¢ na nowe.

N; dwka Krokiew 45cmx 10cmx6cm
Rynna . N

Rys. 4. Istniejace Orynnowanie.
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3.4. Daszek dochodzacy do polaci gléwne;j.

Daszek dochodzacy do potaci gléwnej ma wymiary 388cm na 168cm. Jego spadek jest
skierowany odwrotnie niz na polaci gléwnej, takze razem z nig tworzy swego rodzaju lej. Na
brzegach wykonczenie pofaci dachowej wykonane jest z obrobek blacharskich.

15

T

Rys. 5. Istniejacy daszek
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4. Projektowane zmiany.

Na ponizszym rysunku pokazano wymiary stropodachu, usytuowanie ogniomuréw

2lal

3713

_ 388

1195

168 1475

1943

e

Rys. 6. Wymiary stropodachu wykorzystane do przedmiaru

(UWAGA. Kolorem czerwonym oznaczono modernizowane ogniomury, natomiast kolorem

zielonym istniejace orynnowanie)
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4.1. Stropodach.

Od 1 stycznia 2019r. strogodachy budynkéw publicznych musza spelnia¢ wspoétczynnik
przenikania ciepta U=0,15 W/m°K lub mniejszy. Oznacza to, ze aby spelni¢ istniejace przepisy
nalezy zwigkszy¢ grubo$¢ istniejgcej izolacji termicznej z 15cm do min. 25 ¢cm. Obliczenia na
podstawie, ktorych zostaly wyciagnigte powyzsze wnioski zostaly przedstawione w tabeli nr 1,

oraz w tabeli nr 2.
Tab. 1. Obliczenie catkowitego oporu cieplnego Ry oraz wspélezynnika przenikania
ciepta U dla stropodachu przed modernizacja:

Stropodach istniejacy

di Lg Ri=d]‘/L,‘

Nr Warstawa = [W/mK] [m W/K]
Srodowisko zewnetrzne
- Opér przejmowania od strony zewnetrznej, Rg, - - 0,04
1. |2xpapa 0,01 0,18 0,056
2, styropian 0,15 0,04 3,75
3. Plyta korytkowa 0,04 1.7 0,023
4, Phyta kanalowa 0,24 1,7 0.14
- Opér przejmowania od strony zewnetrznej, Rg; - - 0,10
Srodowisko wewnetrzne, ogrzewane
SR =Rg +R; + R; + R3 + Ry + Ree [m*W/K] 4,11

Wspoélezynnik przenikania ciepla dla stropodachu U=1/Ry [W/m’K] 0,24

Tab. 2. Obliczenie catkowitego oporu cieplnego Ry oraz wspolczynnika przenikania ciepta U
dla stropodachu po termomodernizacji:

Stropodach projektowany

Nr Warstawa d L ot/ A
[m] [W/mK] [m°W/K]
Srodowisko zewnetrzne

- Opor przejmowania od strony zewnetrznej, Rg, - - 0,04
1. | 2xpapa 0,01 0.18 0,056
2. | styropian 0,10 0,036 2,78
3. 2 X papa 0,01 0,18 0,056
4, styropian 0,15 0,04 3,75
5. Phyta korytkowa 0,04 1,7 0,023
6. Plyta kanalowa 0,24 1.7 0,14
- Opor przejmowania od strony zewnetrznej, Rg; - - 0,10

Srodowisko wewnetrzne, ogrzewane

SR=Rsi+R; + R; + R; + Ry + R, [m*W/K] 6,94

Wspélezynnik przenikania ciepla dla stropodachu U=1/Ry [W/mzK] 0,144

Kolejne etapy termomodernizacji stropodachu obejmuja:
- wyczyszczenie wierzchniej warstwy — usuniecie zabrudzen,

naprawa wszelkich niecigglodci w warstwie papy,
rozmontowanie istniejacego okapu,
zamontowanie nowego okapu,

wypelnienie przestrzeni migdzy krokiewkami warstwag izolacji termicznej,
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- przykrecenie desek na domontowanych krokiewkach,

- zamontowanie wywiewek kanalizacyjnych i wentylacyjnych oraz wykonanie ich obrobki z
papy.,

- przyklejenie plyt styropianowych do powierzchni stropodachu z uzyciem kleju
poliuretanowego,

- przykotkowanie plyt styropianowych za pomocg kotkdw do styropianu,

- uformowanie przy uzyciu styropianu klinéw przy kominach i attykach,

- zamocowanie papy podkladowej samoprzylepnej wraz z wywinigciem papy na ogniomury oraz
kominy,

- ulozenie papy wierzchniego krycia termozgrzewalnej wywinieciem jej na ogniomury,

- wykonie obrébek blacharskich na ogniomurach oraz przy kominach,

- zamontowanie instalacji odgromowe;j.

4.2. Kominy.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami wyrzutnie powietrza w instalacjach wentylacji i
klimatyzacji powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i dzialaniem wiatru
oraz by¢ zlokalizowane w miejscach umozliwiajacych odprowadzanie wywiewanego powietrza
bez powodowania zagrozenia zdrowia uzytkownikéw budynku i ludzi w jego otoczeniu oraz
wywierania szkodliwego wplywu na budynek. W celu spetnienia powyzszych warunkéw
zaprojektowano wywiewki boczne z komina zabezpieczone kratkami wentylacyjnymi,
zamontowanymi ~ w spos6b umozliwiajacy przewiew powietrza na przestrzal. Otwory
wentylacyjne od gérnej strony zostaty zaslepione przy pomocy czopucha. Czopuch powinien by¢
zabezpieczony przed niekorzystnymi wplywami warunkéw  atmosferycznych poprzez
zamontowanie czapy kominowej z blachy, przytwierdzonej za pomoca odpowiednich kotkéw
rozporowych. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby czapa kominowa byla wyprofilowana
W sposOb umozliwiajgcy odprowadzanie wody poza jej obrys. Nalezy unika¢ nagromadzania sie
wody na wierzchu czapy kominowe. Zgodnie z aktualnymi przepisami dolna czesé kratek
wentylacyjnych powinna znajdowac si¢ przynamniej 40cm nad potacia dachowa. Propozycje
modernizacji komina wentylacyjnego przedstawia ponizszy rysunek.

Kolejne etapy naprawy poszezegdlnych kominéw obejmuja:
- rozebranie zadaszen znajdujgcych si¢ nad kominami,
- skucie istniejacych poszerzen w gornych czesciach kominow,
- skucie luznych tynkéw oraz rozebranie luznych cegiet,
- wyczyszczenie wierzchniej warstwy kominow z wszelkich nieczystosci oraz z luznych
kawatkow zaprawy,
- wymurowanie kominéw na zadang wysokos¢ (nalezy wykona¢ otwory wentylacyjne
usytuowane na przestrzal, otwory powinny by¢ dostosowane do kratek wentylacyjnych o
wymiarach 14cmx14cm),
- Wykonanie czopucha z cegly petnej lub z plytki zelbetowej ( nalezy wykonaé spadki na
zewnatrz czopucha),
- wytynkowanie domurowanych czeéci komina oraz uzupelnienie ubytkéw w czesciach juz
istniejacych),
- zamontowanie czapy kominowej z blachy prz

10
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Czapa kominowa

z blachy 102 iy
P \\
P L N
’\ Kratki wentylacyjne
0 30
Obrobka blacharska A

Klin styrppianowy '
Y.

Klin styropianowy

Rys.7. Komin wentylacyjny — propozycja wykonania

4.3. Okap.

W celu czgsciowego ograniczenia zaciekania $ciany frontowej nalezaloby zastosowaé
okap dluzszy w stosunku do sytuacji istniejgcej obecnie. Projektowane wydluzenie okapu wynosi
20 em. Aby zamontowa¢ okap nalezy wykonaé nowa konstrukcje wsporcza, w postaci
wysunigtych na wymagang odleglo$¢ krokiew, zamontowanych od wierzchniej strony stropu przy
pomocy stalowych katownikéw. Katowniki do stropodachu nalezy zamontowaé przy uzyciu
kotkéw rozporowych, natomiast katowniki do krokiewek nalezy przymocowaé przy pomocy
wkretow do wiezby dachowej o dtugosci o ok. 1cm mniejszej niz grubos¢ krokiewek. Przestrzenie
migdzy krokwiami nalezy ociepli¢ plytami styropianowymi na catej wysokosci. Do wierzchu

krokiew nalezy przykrecié deski o gr. 2,5cm.

i)

Rys.8. Nowoprojektowany okap
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4.4. Ogniomur.

Istniejgce sciany na ktorych wymurowany jest ogniomur nie sa $cianami oddzielenia
przeciwpozarowego, w zwigzku z tym, nie ma potrzeby nadmurowywania tych elementéw.
Kolejne czynnosci przy wykonywaniu ogniomuru obejmuja:

-zdemontowanie istniejacej obrébki blacharskiej,

- wyczyszczenie wierzchniej warstwy ogniomuru,

-zagruntowanie wierzchniej warstwy ogniomuru,

-przyklejenie przy uzyciu zaprawy klejacej styropianu wyprofilowanego tak aby uzyskac
wymagany spadek na ogniomurze (w sposob pokazany na ponizszym rysunku),

- zatopienie katownikow oraz siatki przy uzyciu zaprawy do zatapiania siatki,

- wykonanie polgczenia mechanicznego przy pomocy kotkéw do mocowania styropianu
- zamontowanie ptyty OSB o gr. min 15mm do wierzchy styropianu (ptyte OSB nalezy
zamocowac do warstwy murowanej pod styropianem za pomoca kolka rozporowego o
odpowiedniej dhugosci),

-przefozenie wierzchniej warstwy papy na drugg strone attyki na taka dlugosé, aby nie byla ona

widoczna spod obrobki blacharskiej ogniomuru,

- przykrecenie obrobki blacharskiej attyki (blachy nalezy laczy¢ ze sobg na rabek stojacy, tak aby

umozliwi¢ pewne przesunigcia migdzy nimi wynikajace z rozszerzalnosci termicznej stali),
- zaciagnigcie tynku ozdobnego na zewngtrznej stronie ogniomuru ( tynk nalezy dopasowac
kolorystycznie oraz strukturalnie do elewacji istniejace;).

Obrdbka blacharska
Plyta OSB gr 15mm
Papa wierzchniego krycia
Styropian gr 8cm/18cm
a0
P H
Klin styropianowy 2 % -

Rys.9. Projektowany ogniomur
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4.5. Daszek dochodzacy do polaci gléwnej

Daszek dochodzacy do polaci glownej nalezy réwniez tak jak na pozostatej czesci dachu
ociepli¢ twardym styropianem o grubosci 10 cm, tak aby wspotczynnik przenikania ciepta byt
ponizej, ewentualnie réowny U=0,15 W/m°K. Jako element obrébki blacharskiej mozna
zastosowac gotowe rozwigzanie systemowe np. pokazane na rysunku nr 10 rozwigzanie elementu
okapowego od firmy AMT Roofs o nazwie Clips and Go. Przy ukladaniu plyt styropianowych, w
celu uniknigcia gromadzenia si¢ wody, nalezy uformowaé odpowiednie spadki co zostato
przedstawione na Rys. 11. Hydroizolacja, a jednoczesnie przykrycie potaci dachowej
zaprojektowane zostato tak jak na reszcie dachu w postaci dwéch warstw papy: podkladowej i
wierzchniego krycia. Nalezy rowniez pamietaé o uzupelnieniu warstwy tynku na elewacji, gdzie
dotozono plyty styropianowe.

Obrobka blacharska

=
Papa wierzchniegokiycia

Deska 32nmx]16cm

Rys. 10. Projektowany daszek
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Rys. 11. Sposéb odprowadzenia wody na granicy dachéw

5. INFORMACJA BIOZ.

S.1. Zakres robot

W zwigzku z prowadzonymi robotami termomodernizacji dachu zakres rob6t przedstawia sie

nastepujaco:

e Roboty rozbiérkowe - rozbidrka istniejacych obrébek blacharskich, rozmontowanie
orynnowania, skucie luznych czesci tynku oraz rozebranie luznych elementéw komindw,
demontaz konstrukcji istniejacego okapu

* Roboty dekarskie — zamontowanie nowego orynnowania oraz obrébki blacharskie, rozlozenie
papy podkladowej 1 wierzchniego krycia;

* Roboty murarskie i tynkarskie — wymurowanie kominéw i wykonanie niezbednej obrzutki:

e Roboty ociepleniowe — roztozenie styropianu;

e Roboty wykonczeniowe — malowanie, zamontowanie kratek wentylacyjnych, zaciagniecie
tynku na ogniomurze.

Roboty powyzsze bgda prowadzone na wysokosci ok 10m nad poziomem terenu, tak wiec
konieczne bedzie wykonanie rusztowan i podestow oraz wykorzystanie podnosnikow.

5.2 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.

W zwiazku z przewidywanym zakresem rob6t nie wystapig okolicznoscei i szczegdlne zagrozenia,
dla ktorych konieczne jest sporzadzenie planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia — na podstawie

14
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art. 21a, ust. la Ustawy Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r. z poOzniejszymi zmianami, gdyz na
budowie nie bedzie zatrudnionych wiecej niz 20 pracownikéw, roboty nie beda trwaly dhuzej niz
30 dni roboczych, a ich pracochtonnos¢ nie przekroczy 500 osobodni oraz nie wystgpia prace
szczegolnie niebezpieczne

W zwigzku z przewidywanym zakresem rob6t moga wyniknaé nastepujace zagrozenia:
- Montaz i demontaz podestow

- Upadek z wysokosci

- Upadek przedmiotéw z wysokosci

- Ruchome czgsci maszyn oraz ostre lub wystajace elementy

- Transportowane pionowo materialy i elementy

- Porazenie pradem elektrycznym

- Niewlasciwe o$wietlenie stanowiska pracy

- Drgania mechaniczne — wibracja

- Pyly przemystowe

- Praca w wymuszonej pozycji ciala

- Praca zwiagzana z przemieszczaniem recznym i dzwiganiem ciezaréw
- Potknigcie sig, poslizgnigcie, upadek na plaszczyznie

- Praca w warunkach nadmiernego obcigzenia psychicznego

Oprocz zagrozen zwigzanych z wykonywaniem robét moga wystapi¢ zagrozenia zwiazane z
sytuacjami awaryjno-wypadkowymi:

- Pozar

- Awaria maszyn lub urzadzen

- Wyciek oleju lub paliwa

- Awarie sieci trakcyjnej

- Wypadek, katastrofa drogowa

5.3. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét niebezpiecznych

Pracownicy musza by¢ przeszkoleni przez kierownika budowy odpowiedzialnego za
bezpieczenstwo i przestrzeganie przepiséw BHP na terenie budowy, w zakresie og6Inych
przepisow BHP i stanowiskowo, przed przystapieniem do pracy. Szkolenie powinno obejmowaé
zakres ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401) oraz innych, adekwatnych do rodzaju stanowiska i robét, przepiséw i norm,
okreslajacych zasady bezpieczenistwa i realizacji robot budowlanych.

Szkolenia pracownikéw powinny byé ewidencjonowane.

Pracownicy prowadzacy roboty powinni mieé¢ odpowiednie uprawnienia i aktualne badania
lekarskie dopuszczajace ich do pracy na poszczegdlnych stanowiskach.

Robotami mogg kierowa¢ tylko osoby do tego uprawnione oraz odpowiednio przeszkolone

Osoby wykonujace montaz i demontaz rusztowan musza posiadaé wymagane uprawnienia.
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5.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom przy
wykonywaniu robét w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia

Roboty nalezy prowadzié¢ wylacznie pod kierunkiem oséb uprawnionych.

Stosowa¢ rozwiazania podane w projektach, a ewentualne zmiany tyvch rozwiazan uzgadniaé z
projektantami.

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed wejéciem os6b nieupowaznionych.

Dla zapewnienia bezpieczefistwa i ochrony zdrowia pracownikéw budowlanych, dostawcow
budowy i innych os6b upowaznionych do wejscia na teren prowadzenia prac plac budowy
oznaczony bedzie:

e Tablicg informacyjng gloéwng

Nalezy zapewni¢ i odpowiednio oznaczy¢ miejsce przechowywania niezbednej ilosci podrecznych
srodkow gasniczych.

Nalezy zapewni¢ tatwo dostepne miejsce. wyposazone w apteczke. Przynajmniej jeden z
pracownikow powinien by¢ przeszkolony w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Wszystkie roboty wykonywaé zgodnie z projektem, wytycznymi i instrukcjami dostawcéw oraz
producentéw materialéw i rozwigzan systemowych.

Pracownikom budowy nalezy zapewni¢ wlasciwe zaplecze socjalno-sanitarne.

Wykonawca musi zapewni¢ wlaéciwe skladowanie i gospodarke zaréwno materiatami, jak i
odpadami powstajagcymi na budowie, a po zakofczeniu robot powinien uprzatna¢ teren budowy,
doprowadzi¢ do stanu projektowanego lub przywrécié¢ do stanu poczatkowego.

Przy wykonywaniu robét wszyscy pracownicy musza przestrzegad:

* ROZPORZADZENIA MINISTRA PRACY I POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 11 czerwca
2002 roku w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650))

* ROZPORZADZENIA MINISTRA GOSPODARKI z dnia 27 kwietnia 2000 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40, poz. 470)

e USTAWA O NORMALIZACII z dnia 12 wrzesnia 2002 (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1483)

* oraz innych nie wymienionych tu przepiséw okreslajacych zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu poszczegolnych rodzajow robot.

6. UWAGI KONCOWE

Wszystkie zastosowane systemy, materialy i elementy wyposazenia budowlano-
instalacyjnego powinny posiada¢ przewidziane prawem aprobaty, certyfikaty, atesty lub inne
wymagane dokumenty dopuszczajace do stosowania. Dla podanych rozwigzan materialowych
dopuszczalne s inne, réwnowazne rozwiazania i systemy, ktoére nie obnizg parametréw
technicznych projektowanych budynkéw oraz nie spowodujg zmiany przyjetych schematéw
statycznych konstrukcji, jak rowniez nie spowoduja wzrostu obcigzenn na projektowane
konstrukcje (tylko za zgoda i wiedza projektanta konstrukcji).
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Roboty nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie uprawnienia
budowlane, zgodnie z obowiazujacymi przepisami budowlanymi i BHP, oraz z zasadami sztuki
budowlanej. Roboty konstrukcyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Powinny byé odebrane przez osob¢ sprawujacg nadzor, a
prawidlowos¢ ich wykonania powinna by¢ potwierdzona stosownym wpisem do dziennika

budowy.
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