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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotycgce wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkunhent przetargowy i kontraktowy
w ramach zadania p.n.Przebudowa cagu komunikacyjnego od ul. Chopina w
Boguszowie —Gorcach do cmentarza komunalnego wraz kudowa parkingu przy
cmentarzu — parking.

1.3. Zakres Robot obetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznikomyje s¢ zgodnie z ustaleniami
podany mi w dokumentaciji projektowej, jako podbud@asadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowan@gnechanicznie

Jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstmosng nawierzchni
drogowe.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi ST 00.00.00ymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycre materiatdw

Ogdélne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skltadowania, puada
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeni@veca skalnego oraz
ziarenzwiru wigckszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszez#cych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Nalezy zastosowa kruszywo tamane o frakcji wskazanej w projekciezyva uziarnienia
kruszywa, okrédona wedtug PN-B-06714-15 powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi
pot dobrego uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycre spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykagai¢c mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewadi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofob
optymalne;j.

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulbdatycznych do zagszczania.
W miejscach trudno doginych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST.00.00.00. ,Wymaganiarajol
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00.000@nagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod odbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewnigicym nieprzenikalnie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

_ <5 (1)
gél

w ktérym:
Di1s - wy miar boku oczka sita, prze ktore przechat®6 ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapgcej w mm

Dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodb%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.

Uwaga:

Jeeli warunek (1) nie me by spetniony, nal®/ na podigu utayé warstwe odcinapcg lub
odpowiednio dobram geowtOknie. Ochronne wisciwasci gerowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaesi warunku:

o <12 2)
9

w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodfi%e5 ziarn gruntu podia,
w milimetrach,
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Ogo- umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadeg wymiarom frakcji gruntu,
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (min.); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy, powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektodaaral.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej, naley
wytwarz& w mieszarkach, gwarantigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl
na konieczn& zapewnienia jednorodiad, nie dopuszaez wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miglsagno wyprodukowaniu powinna bypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiaakiej, aby
jej ostateczna gruké po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhig
pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ky rozlazona w sposOb zapewmialy oshgniccie wymaganych
spadkoéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpne] warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ateriat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgvilgotnosé
mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej wafth, mieszanka powinna By
zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, @digotnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth mieszank nalery
0Suszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12, powinien odpdet przyjetemu
poziomowi wskanika nagnaosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie.
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Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotgwpodbudow
do ruchu budowlanego, to jest obagwek naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikhgch niewt&ciwego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tej bada Inspektorowi nadzoru,
w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinnyejolowa& wszystkie wiaciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (nf)
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotna¢ mieszanki
3. | Zzagszczenie warstwy 10 probek na 10.000 m
4. | Badanie wigciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
tab. 1, pkt 2.3.2. zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
naley obier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
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6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranejL0%, -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug B N-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej n raz na 1000 flub wedtug zaleaelnspektora nadzoru.

Zagsszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutwy, Bd pierwotnego modutu odksztatcenia jést nie wekszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E, <22
=]

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvaocerr wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygrach cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3
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Tablica 3. Cazstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszya

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

i pomiaréw
1. | Szeroké podbudowy 10 razy na 1 km
2. | Rownd¢ podiwzna w sposob ggty planografem albo co 20 m satw
kazdym pasie ruchu
3. | ROGwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w plani& | co 50 m w osi jezdni i na jej krawiziach
7. | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 200

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 500

8. | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 500 mb,
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahia osi w planie, naly wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm

i—5cm.

6.4.3. ROwndé¢ podbudowy

Nierownaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tat, zgodnie z norm BN-

68/8931-04.

Nierdwnaici poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tatg.

Nieréwnasci nie mog przekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by zgodne z dokumentac;j

projektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi  podbudowy i rgdnymi projektowymi, nie
powinny przekracza+ 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

Os$ podbudowy w planie nie me byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceg)
niz =5 cm.

6.4.7. Grubaé podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy zasadniczej nie wosk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz
+10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Podbudowa dla ruchu KR3 — kategoria ulicy Z zgodmieRozporzdzeniem Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marc@9.8 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oksienych

w punkcie 6.4., powinny Eynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakaici co
najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peilgrubadé do potowy szerokdi
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérna zeggczenie.

6.5.2. Niewt&ciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy.

Powierzchnie powinny Ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmgy
odpowiedna gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny Kost. Po wykoa tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

10
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6.5.3. Niewtd&ciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaystkre
roboty niezldne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecane przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST.00.00.09m@gania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarayvjest calé¢ robot wynikajca z dokumentacji i ST zwdanych
z podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Jednostki obmiarowe ustalagsoddzielnie dla kadej grubdci podbudowy okrdonej
w dokumentacji.

Jednostka wg przedmiaru rob6t — formularz wyceny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.00.00¥3/magania ogélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje @atobot wynikagcych z dokumentacii i

ST, w tym m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejek organizacji ruchu (projekt
organizacji ruchu jest opracowywany staraniem koszt Wykonawcy),

- sprawdzenie i ewentualna naprgpodiaza,

11
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie epéas,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziazenie mieszanki,

- zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru
2. PN-/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.  #2zenie zawarfoi

zanieczyszczeobcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztalttu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie wilgotnéci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporisoi metod
bezpdredni.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki metod
bromows.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazowego.

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci e kgbnie Los
Angeles.

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhgal do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheal do nawierzchni
drogowych. Piasek.

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiorapraw.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmszstabilizowanych
mechanicznie.

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i i@@echnia z tlucznia
kamiennego.

23. PN-S-96035 Popioty lotne.

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

12
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25.

26.
27.

28.

29.

30.

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931/06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczeniesmska piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenieutnoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez oberzenie ptyt.

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnmawierzchni planografem i
tatg.

Drogi samochodowe. Pomiar etigpodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDIM —

Warszawa 1997.
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