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PANSTWOWY WOIEWODZKI
INSPEKTOM SANITARNY
W KRAKOWIE

31-202 Krakdw, ul. Pradnicka 76
Wl 24162124, 017 A0 R4 0, 01725 45 5
fgv 015 4160005 ,
Krakow, dn.

WESE.NNZ.432/324/08

Szpital Wojewddzki im. Sw. Lukasza
SP ZOZ w Tarnowie
ul. Lwowska 1782  33-100 Tarndw

Opinia sanitarna
?aﬁstwowy Wojewodzki Inspektor Sanitarny w Krakowie dzialajac na podsiawie art. 3 pkt.2
iart. .12 ust la ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekeji Sanitarnej (tekst
jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 122 poz. 851 z pdzn. zm.), w zwigzku z §22 ust.l pki. 2
rozp?rzqdzenia Ministra Zdrowia z dnia 21.08 2006r. w sprawie szczegélowych warunkoéw
bf:zplecznej pracy z urzadzeniami radiclogicznymi (Dz.U. Nr 18C poz. 1325), po zapoznaniu
sig z przedlozonym przy pimie- z dnia 2008-10-15 poprawionym projektem ochrony
radiofogiczne] dla pracowni rentgenowskiej nr 2 z aparatem MULTIX TOP w Zakladzie
Diagnostyki Obrazowej Szpitala Wojewodzkiege Sw. Lukasza SP ZOZ w Tarnowie przy
ul. Lwowskiej 178a — opiniuje w/w projekt pezytywnie, bez uwag.
Uzasadnienie
Pra{:ownia rentgenowska nr 2 zlokalizowana jest na pierwszym pigtrze pawilonu B Szpitala-
Wojewodzkiego im. Sw. Lukasza w Tarnowie, w istniejacym Zakiadzie Diagnostyki
Obrazowej. Jak wynika z przedtozonego rzutu budynku, jest to pomieszczenie o powierzehni
ckolo 33.00m? w kitérym zapewniona jest wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna.
%)rzed%oiony do zaopiniowania projekt wykonano w zwiazku z planowans wymiang
1stni§jqqego aparatu rentgenowskiege na aparat MULTIX TOP firmy Siemens. Wykazuje on,
Ze istniejace przegrody stale -speiniajg  warunki ochrony przed promieniowaniem
jonizujacym okres$lone w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r.
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego ( Dz.U. Nr 20 poz. 168) i nie
wymagaja dodatkowego wzmocnienia. Pracownia oznakowana jest znakiem ostrzegawezym
przed promieniowaniem jonizujacym, informujacym o pracy aparatu. Ekspozycje
" wykonywane beda ze sterowni, przy zapewnieniu Iacznosci glosowej i wizualnej pomigdzy
pacjentem a operatorem aparatu. Ciemnia Zakladu Diagnostyki Obrazowej wyposazona jest
w wywotywarki autornatyczne. g
Przy przyjetych w projekcie rozwiazaniach i parametrach pracy aparatu, pracownia rtg nr 2
spelnia wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r.
w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
{(Dz.U. Nr,180 poz. 1325} i w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 27 marca 2008r. w sprawie
minimalnych wymagan dla jednostek ochrony zdrowia udzielajacych $wiadczen zdrowotnych
z zakresu rentgenodiagnostyki, radiologii zabiegowej oraz diagnostyki 1 terapii
radioizotopowej choréb nienowotworowych ( Dz.U. Nr 59 poz. 365).
Opinia dotyczy dokumentacji na ktdrej znajduje si¢ Klauzula uzgodnienia Pafistwowego
Wojewodzkiego Inspektora Sanitarnego w Krakowie.

Zup. Panstwowego Wojewddzkieg:.
wo W Kralinwie

Inspekters Lagliarg

prow. spr. mgrinz K.K.
tel (012)2549455, fax (012)2549454 g . Siemmis o Paw i
- 5 ierownik Dziaiu Nadzoru Sanitarnege
zal. 2 egz. projektu Kigrow: l 5

Otrzymuje:
Q E j adresat
. ala



1.Dane ogéline
1.1 Podstawa opracowania
Opracowanie wykonano na podstawie informacji uzyskanych od zleceniodawcy

SP ZOZ Szpital Wojewddzki im. Sw. Lukasza w Tamowie ul Lwowska 178 a
Zakiad Radiologii , DTR urzadzenia Rtg MULTIX TOP F-my SIEMENS

1.2 Zakres opracowania

Obliczenie oston statych dla Pracowni Rig nr 2 z nowym aparatem MULTIX TOP : SP ZOZ Szpital
Wojewodzki im. Sw. Lukasza w Tamowie ul Lwowska 178 a Zlokalizowanej w pawilonie B, |
pietro , strona prawa , w istniejacym Zaktadzie Radiologii.

Zaktad radiologii posiada automatyczne wywolywarki i ciemnie |

Sala rtg nr2 posiada wentylacjg nawiewno — wywiewng zabezpieczajgcg co najmniej 4 krotng
wymiang powietrza na godzine.

1.3 Przepisy prawne
Obliczenia wykonano na podstawie:

- Ustawa z dn. 29.11.2000 r Prawo Atomowe ze zmianami ,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006r w sprawie szczegdlowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ,

- Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn. 18.01.2005 r w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgacego,

- Norme PN 86/J-80001 Materiaty i sprzet ochrony przed promieniowaniem jonizujacym.
Obliczenie oston statych.

1.4 Opis przegrod
Pracownia sasiaduje z nastgpujacymi pomieszczeniami

Przegroda A-B - PK1 -&ciana, drzwi, okno sterowni, odleglosé 2,0 m - Sterownia

Przegroda B-C - PK2 - 4ciana - odlegtos¢ 3,6 m - Pracownia Rig
Przegroda A-l - PK3 -$ciana - odleglos¢ 1,5m - Sterownia
Przegroda F-G - PK4 - Drzwi - odlegto$¢ 4,2 m - Poczekalnia
Przegroda D-E -PK5 -drzwi, $ciana - odleglosé 3,0 m - | Kabina pacjenta
Przegroda C-D -PK6 - drzwi - odlegtod¢ 4,0 m - Il Kabina pacjenta
Przegroda E-F -PK7 -$ciana - odlegtos¢ 3,0 m - | Kabina pacjenta
Przegroda E-F -PK8 - Sciana - odlegtos¢é 4,6 m - Poczekalnia
Przegroda E-D,D-J - PK9- Drzwi Sciana - odleglos¢ 5,5 m - Poczekalnia
Strop -PK10 - odlegtos¢ 2,5 m - Blok operacyiny

Podtoga - PK11 - odlegtos¢ 1,5m - Centralna Sterylizacja



1.5 Dane techniczne aparatu MULTIX TOP :

U=125kV

= 440 mA

Max filtracja 2,5 mm Al
Max iloczyn czas x prad 100 mAs - przjmuje do obliczen 1= 100 mA | t=1s

Dla promieniowania rozproszonego przez podioge :

-SIDmin = 0,7 m, codaje pole 35x35 cm

- kaseta 55 +/_ 2 mm pod blatem stotu

- wysokos¢ stotu 59 — 89 cm

- powierzchnia rozpraszajaca podiogi  (dla stolu ustawionego na wysokosci 59 cm) $=0,22 m?

Dla promieniowania rozproszonego przez sciane :
-SIBmin = 0,7 m, codaje pole 35x35 cm

- kaseta 20 mm +/_2 mm pod blatem stojaka

- odleglos¢ od Sciany 120 cm

- powierzchnia rozpraszajgca sciany s=0,329 m?

1.6 Technologia
W zafaczeniu wykaz standardowych procedur , ktdre bedg wykenywane na tym aparacie.

- praca 24 godz /dobe
- planowana ilos¢ expozycji 1200 / tydzien
- faczny max . czas expozycji/ tydzien = 1200 x 1s=1200 sec ftydzien = 0,33 hftydzien
- czas narazenia pracownika zawodowo narazonego na promigniowanie
0,33 hitydzien x 5h/24h x bdnif7dni = 0,05 hftydzien
- Czas narazenia pracownika nie zawodowo narazonego na promieniowanie
0,33 hitydzien x 8h/24h x bdni/7dni = 0,08 hitydzien



Opis techniczny

Kolimator ACSS

Maksymaine wymiary
pola

Najmnieisz'e-wym‘iéry
pola

Kat obrotu

Lampa halogenowa

Wiasna filtracia

" Dodatkowe filtry

Ostona antyradiacyjna

Kat przysiony

|
Komora CAREMAX

Autornatyczna kolimacia formatu {autornatyczne wykrywanie rozmiaru kasety)
- Prostokatna kolimacja z lokalizatorem $wietinym
-~ LASEROWY lokalizator wigzk!
- Prowadnice na dodatkowe fiitry

35cmx35cmprzy FFA=0,7 m
43cmx43cmprzy FFA=1,.0m

25cmx25cemprzy FFA=1,0m

* 45° dookota Srodkowej osi wigzki

Mozna uzywac wylgcznie zamiennych lamp firmy Siemens!

|24 /150 Winr czgéci: 8375545 G2107

1,0 mm Al przy 75 kV oraz 2,5 mm: calkowitej filtracji Al

0,7 mm/0,2 mm/0,3 mm Cu {wybdr filtru wspomagany silnikiem)
W zaleZnoéci od przepiséw, maksymaine napiecie iampy 150 kv
28°/28°

Komora do pom’i’@ru iloczynu dawki { powierzchni

8:z10

instrukcja obstugi
AXB1-140.620.01.01.55




Opis techniczny

Reczny kolimator

Maksymalna wieltkosé
pola

Minimalna wielko$é pola

Kat obrotu

Lampa halogenowa

VWiasna filtracja
Dodatkowe filtry
Ostona antyradiacyjna

Jasnoséé iokalizatora
pola

wersja reczina bez automatycznej kolimacii formatu
— dia kolimacji prostokgtnej
~ ze $wietinym i LASEROWYM lokalizatorem wigzki
— Z prowadnicami dia dodatkowych filiréw

35 cmx 35 cm przy SID = 0,7 m
43cmx43cmprzy SID=1,0m

0,0cmx0,0cmprzySiD=10m
% 50° dookota srodkowej osi wiazki

Mozna uzywadé wyfacznie zariennych lamp finmy Siemens!
24 ¥/150 W/nr czedel: 8375545 G2107

1,0 mm Al przy 70 k¥

0,1 mm/0,2 mm/0,3 mm Cu (recznir wybér fi!tru)

" zaiéinoéci od przepiséw, maksymaline napigcie fampy 150 kV

2 160 luksdw {mierzona w odleglosci 1 m)

{jesli uzywane sg oryginaine szablony trzypolowe i komory dozymetryczne firmy

Siemens)

maks. 206,5 mm x 185,5 mm x 237 mm

Wymiary
{wysokos$é x szerokosé
x gtebokosé)
Maks. ciezar 10 kg + 500 g
{bez akcesoridw) -
Maks. ciezar =7kg
akcesoriow
Podigczone obciazenie 24V AC; 50/60 Hz; 65 A
Kat przystony 28°/28°
" MULTIX TOP

AXB1-140.620.01.01.55

7z



Podstawowe tabele ekspozycii

Standardowe wartosci do ustawienia przez uzytkownika

Podane dane ekspozycji dotyczg optymalnych warunkdw wywofywania oraz podanych kias czufosci fifmu-ekranu,
przy uzyciu generatorow wieloimpuisowych lub 12-impulsowych. Jesli wystapilo odchyienie od podanych
parametrow ekspozycfi, wymagane zmiany danych nalezy okreslic zgodhnie z tabelg poprawek i konwersji.

o

W aparatach z lampa pod stotem: 70 cm
W aparatach z lampa nad stolem: 115 om
Kaseta na stole

*h

Obiekt N SEEE  Kratka | Punkty
Grubose (em) {ieesy il i (Pb 12/40)
Czaszka o
Czaszka p.a.fa.p. 19 z 27
Zdjgcie przeglgdowe
czaszki lat. 16 z 26
Czaszka osiowo 22 z 32
Kosé skalista sag. 17 z 30
Kos¢ skalista, Stenvers 17 z 30
Zatoki nosowe p.a. 22 2 29
Otwdr nerwu wzrokowego, Rhese 17 z 29
Zuchwa lat. 11 bez 17
Klatka piersiowa
Zebra1-7 p.a./ap. 20 z 25
Zebra 8- 12 p.a.fa.p.
Mostek p.a. 22 z 26
21 z 24
Mostek lat. 30 z 25
Obojczyk p.a./fa.p. 14 z 21
kopatka tat.
17 ; z 23
Pluco p.a./a.p. 21 26
Pluco (na 16zkuj) a.p.
Plucg, serce fat. 21 bez 13
30 z 29
Pluce, serce {na tdzku} lat. 30 bez 16
Przelyk obi 28 z 24/28
Jama brzuszna i
Nerka, woreczek ’ 27 z 30
Zotciowy jat. 19 z 27
Nerka, woreczek 19 el z 25
zétciowy a.p. -
Pecherz moczowy  a.p.
Pecherz moczowy  osiowo 21 z 27
Badanie zawartosci 22 z 273
zoladka p.a. 22 z 27/31
Bulbus p.a.
Przewdd pokarmowy, 22 z 27/31
Zdjecie przeglgdowe  sup.
Zotadek 22 z 27/31
i ; ineering G @Siemens AG 1995 RX0-000.624.01.01.55
}S{za;!‘:g:;\[% ‘?g?rdg?;‘f ggéngﬁgggentﬁgpub!ika Federalna Niemiec Wslzeelkie prawa zastrzezone Polski {07.95)}
Siedziba, giéwna:

Siemens AG, Wittelsbacher Platz 2, D-80333 Munich, RFN



Ohbiekt

Grubosé {cmj |
Kregosiup
Kregosiup szyjny, 1-3  oral 13
Kregoslup szviny, 4-7  a.p. 13
Kregoslup szyjny, -7 lat. 12
Kregostup szyjny, -7 obl. 13
Kregosiup piersiowy  a.p. 21
Kregostup piersiowy  lat, 30
Kregosiup leddwiowy, -4 a.p. 19
Kregoshup ledawiowy, 1-4 lat. 27
Kregoshup iedzwiowy, 1-4 obl. 22
Kreg lediwiowy 5 a.p. 22
Kreg ledZzwiowy 5 fat. 33
Miednica
Miednica, biodro a.p. 20
Kos¢ krzyzowa, 19
kosé cgonowa a.p. 33
Kosé krzyzowa,
koéé ogonowa iat.
Konczyny gérne '
Bark a.p. H
Bark osiowo 1
Ramie a.p.flat. B
tokied a.p. 6
kokied lat. 8
Przedramig a.p. 8
Przedramig lat. 7
Nadgarstek p.a. 4
Nadgarstek fat. 6
Dion p.a. 3
Dilon lat./obl. 6
Palec 2
Konczyny doine
Szyjka kosci udowej  osiowo 22
Kosé udowa sup. 13
Kos¢ udowa inf, 12
Kolano - ap 12
Kolano lat. 10
Bruzna stawu 12
kolanowego
Rzepka oslowo 7
Piszczel a.p. 1
Piszczel lat. 9
Kostka a.p. 9
Kostka lat. 7
Oscaleis lat. 7
Oscaleis axial 10
Srodstopie d.pl. 5
Srodstopie obl. 6
Stopa lat. 7
Palce stop 3

Siemens AG, Medical Engineering Group

Henkestrafie 127, D-91052 Erlangen, Republika Federalna Niemiec

Siedziba glowna:

Siameans AG. Wittelsbacher Platz 2. D-80333 Munich. RFN

©Siemens AG 1995
Wszelkie prawa zastrzelone

Kratka
{Pb $2/40}

M NN MNNINNMNINNDMN

NN

bez
bez

bez
bez
bez

bez
hez
bez

bez
bez
bez

“bez

bez
bez
bez

bez
bez
bez

bez
bez
bez

bez
bez

AX0-000.624.01.01.55
Polsk} - {07.95)
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2.1 Obliczenie osfony przed prom. X punktu PK1- Sterownia

2.1.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez ciale pacjentadla punktu PK1

= TR 0 xy 2 * *
oo dad Dk e DU - 8R2 0 A0 7 20 . M7 [u Gyt i ma]
t*1 o} 0,050 * 100
tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 80 w Sviftydzien dla oséb zawodowo narazonych

na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochionigta
w powietrzu dla dawki granicznej

D' = 522 . Gyltydzen os6b zawodowe narazonych na
prom.jonizujgce
L 2 m
- - rzeczywisty czas narazenia na
t = T 0,05 promieniowanie
_ tygodniowy c©zas narazenia na
to = 0,05 h promieniowanie
U = 1
T = 1
I = 100 mA
125 (4%

Wnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. STEROWNIA PK1 wymagana jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym
przez ciato pacjenta 0k.0,6 mm Pb

2.1.2 Obliczenie oslony przed prom. X rozproszonym przez podioge dla punktu PK1
zredukowana D =12 ¢ 52,2 * 40 * 1,69

4 0o = = = 1527,6 [ 1 Gy*h™* *m® *mA™]
moc dawki tly*s 0,05 * 100 * 021 * 0,22

tygodniowa dawka graniczna
gdzie: B = 60 u Sviltydzien dla oséb zawodowo narazonych

na prom.jenizujace
tygodniowa dawka pochtonieta

w powietrzu dla dawki granicznej
osob zawodowo narazonych na
prom.jenizuiace

D' = 522 p Gyftydzien

f= 13 m £ =160
L= 2 m ¥ = 400
s = (22 m*
= o rzeczywisly czas narazenia na
t ot 0.0 promieniowanie
y = 0,21
to = 0,05 h tygodniowy c_za§ nargzema na
promieniowanie
U = 1
T = 1
I = 100 mA
U 125 kv

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. STEROWNIA PK1 nie wymagana jest oslona przed promieniowaniem
rozproszonym przez podioge




2.1.3 Qbliczenie oslony przed

prom. X ubocznym dla punktu PK1

dawka prom. _ Dyt D,*t _ 1000 * 0,08 - .
iboE2NegD Du = 2 T = 2 " 3 12,50 [ p GyHtydzien]
tygodniowa dawka graniczna
D' = 522 | Gyltydzien dla os6b zawodowo narazonych
na prem.jonizujace
gdzie: Du = 1 mGy/h
t = to'UT 0,05
T = 1
U= 1
fo = = 0,05 h
2 m
KIGINUSC
ostabieniadla 06 = 70 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,179 [ p Gyitydzied]
mm Ph

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom. STEROWNIA PK1
nie wymagana jest dodatkowa osfona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom. STEROWNIA PK{1 wymagana jest ostona przed promieniowaniem o
réwnowazniku 0,6 mm Pb




2.2 Obliczenie oslony przed prom. X punkiu PK2- Sala Rtg 1

2.2.1 Obliczenie oslony przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjentadla punkfu PK2

zredukowana ©1
mac dawki

gdzie: D

D

u

] il

o

= 270,60 [ p Gy *m? *mA"y

tygodniowa dawka graniczna
dla os6b zawodowo
narazenych na prom.jonizujace

tygodniowa dawka pochtonieta

w powietrzu dla dawki granicznej

0s6b zawodowo narazenych na
prom.jonizujgce

rzeczywisty czas narazenia na
promieniowanie

tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

P *L.2 D’ *L? - 1044 * 38 * 36
t*l t 0,050 * 100
120 p Sviftydzien

104,4 p Gyltydzien

3,6 m
to*U*T 8,05

0,05

1

1

100 mA

125 kv

Whioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom. sala Rtg 1, PK2 wymagana jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym

przez cialo pacjenta ok.0,5 mm Pb

2.2.2 Obliczenie oslony przed prom. X rozproszonym przez podioge dla punktu PK2

zredukowana

moc dawki c2

gdzie: D

o

b - R 7 B P

-—-c

u

I

i

1

It H

D= o
tiy's

120 n

1044

1,3

36
0,22

to*U*T
0,21

125

* *
1044 12,96 1.69 - 9898,7 [u Gyh' 'm? *mA"]
0,05 100 * 0,21 * 0,22
tygodniowa dawka graniczna
Sviitydzien dla os6b zawodowo
narazenych na prom.jonizujace
fygodniowa dawka pochionieta
. w powietrzu dla dawki granicznej
Gyftydzied os6b  zawodowo narazonych na
prom.jonizujgce
m = 1,60
m Po= 129
m‘
005 rzeczywisly czas narazenia na
' promieniowanie
0.05 tygodniowy czas narazenia na
! proemieniowanie
mA
kv

Whnioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom, sala Rtgt PK2 nie wymagana jest oslona przed promieniowaniem rozproszonym

przez podioge




2.2.3 Obliczenie ostony przed rom.x uboznym dla pun'k

dawka prom. _ Wt DSt 1000 * 0,05 _ .
ubocznego - L2 - L2 Y ¥ 36 = 3,9 [ 1 Gyitydzien]
iygodniowa dawka graniczna
D' = 1044 . Gyltydzien dia 0s6b zawodowo
narazonvch na prom.ionizujace
gdzie: Pu 1 mGy/h
t = to'U'T 0,056
T = 1
U = 1 .
to = = 005 h
L 3,6 m
KFOINOSG
ostabieniadla = 40 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,10 [ p Gyitydzien]
N RAmm Ph

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. sala Rtg 1, PK2

nie wymagana jest dodatkowa osfona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowe] dawki granicznej

Whioski: Dia zabezpieczenia os6b w pom. SALA Rtg1 PK2 przed promieniowaniem jonizujagcym wymagana jest ostona o
rownowazniku 0,5 mm Ph



2.3.1 Obliczenie ostony przed

2.3 Obliczenie ostony przed prom. X punktu PK3- STEROWNIA Rtg 3

prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla punktu PK3

- DMF o _522* 15 * 15

zredukowana €1 = p'=*L?
moc dawki Y
gdzie: D = 60
D= 522
L 1,5
t = to*FT
to
U = 1
T = 1
| = 100
U = 125

= 23,49 [ 1 Gy*h" *m® *mA’]
t*l 0,050 * 100
tygodniowa dawka graniczna
u Sviitydzien dla oséb zawodowo
narazonych na prom.jonizuigce
tygodniowa dawka pochionieta
w powietrzu dla dawki granicznej

W Gyhydzien oséb zawodowo narazonych na
prom.jonizujace
m
0.05 rzeczywisty czas narazenia na
’ promieniowanie
0.05 h {ygodniowy czas narazenia na
’ promieniowanie
mA
kv

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. STEROWNIA Rtg 3, PK3 wymagana jest osfona przed promieniowaniem

2.3.2 Obliczenie ostony przed

a2
wymagana Dty
krotnosé
_ogia}ble_nla . D*L*L
wiazki gtownej
gdzie: D = 60
D = 522
D' = 147
L = 1,9
y = 021
= to* T
y = 021
to =
U = 1
T = 1
I = 100
U = 125

rozproszonym przez ciato pacjenta ok.0,8 mm Pb

prom. X wiazki glownej dla punktu PK3
. . . dia napigcia
14,700 100 * 3,00 0,21 125 KV i
_ _ krotnoéci
- 0052 * 18 * 190 - 4914,5 T32Y ostabienia ok.
’ ’ ' 5000 razy

WYIMANtANA

tygodniowa dawka graniczna
p Svitydzien dla osdb zawodowo
narazonych na prom.jonizujgace
tygodniowa dawka pochionigta
w powietrzu dla dawki granicznej
0s6b  zawodowo narazonych na
prom_jonizujgce

p Gyltydzien = 0,052 mGyltydzien

mGy/min =
m P =361
razy
. Iz i zeni
0.05 = 3,00 min enzywisty czas narazenia na
promieniowanie

_ ) tygodniowy czas narazenia na
0,05 h 3 min promieniowanie
mA
kv

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom. STEROWNIA Rtg 3 PK3 wymagana jest oslona przed promieniowaniem wigzki

glownej ok.. 2,2 mm Pb




dawka prom.
ubocznego
D'
gdzie: Du
t
T
u
to
L
KIOUIDSC
ostabienia dla 2,2
mm Ph

2.3.3 Obliczenie ostony przed

prom. X ubocznym dla punktu PK3

Dyt _ D,*t _ 1000 * 0,050 .
7 = X - - ) 13,9 [ u Gyftydzien]
tygodniowa dawka graniczna
52,2 p Gyftydzien dia os6b zawocdowo
narazonych na prom.ionizuiace
1 mGyrh
to*U*T 0,05 h
1
1
= 0,05 h
1,9 m
5000 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,0028 [ p Gyftydzien]

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom. STEROWNIA Rig3 PK3

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewasz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznegoe jest mniejsza od 10% tygodniowe] dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia osdb w pom. STEROWNIA Rtg3 ,PK3 przed promieniowaniem jonizujacym wymagana jest

ostona o réwnowazniku 2,2 mm Pb




zredukowana €1
moc dawki

gdzie: D

D'

-

—dc

U

Whioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. POCZEKALNIA , PK4 wymagana jest ostona przed promieniowaniem
rozproszonym przez cialo pacjenta 0k.0,55 mm Pb

2.4.2 Obliczenie osfony przed prom. X rozproszonym przez $cianeg dla punktu PK4

zredukowana

moc dawki c2

gdzie: D

b= T

—dc

U

Whioski: Dia zabezpieczenia 0s6b w pom. POCZEKALNIA, PK4 nie wymagana jest ostona przed promieniowaniem
rozproszonym przez Sciane

It

ownon

IE 1§

2.4 Obliczenie ostony przed prom. X punktu PK4- POCZEKALNIA
2.4.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez ciato pacjenta dla punktu PK4

= 76,7 [ H Gy*h-1 *mZ *mA-1]

D D *L® 87 * 42 * 42
t*1 t*1 0,020 * 100
10 Sviftydzien

8,7 Gyltydzien

4,2 m
to*U*T 0,02

008 h

1

0,25

100 mA

125 kv

tygodniowa dawka graniczna
dla osdéb nie zawodoweo
narazonych na prom.jonizuiace
tygodniowa dawka pochionieta
w powietrzu dia dawki granicznej
0s6b nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujace

rzeczywisty czas narazenia na
promieniowanie

iygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

D P 8,7 * 185 * 3,61 e
= 4202, [ 1 Gy*h™ *m* *mA”]
t'i'y*s 0,02 * 100 * 0,21 * 0,329
tygodniowa dawka graniczna
10 Svlitydziei dia osdb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce
tygodniowa dawka pochionigta
. w powieirzu dia dawki granicznej
87 Cyltydzieh 0s6b nie zawodowo narazonych
na prom.ionizuiace
1,90 m f =136
43 m Fo=185
0,329 m* ) )
to U T 0,02 rzeczywisty czas narazenia na
oromeniowanie
0,21
0,08 h tygodniowy czas nara}Zema na
promieniowanie
1
0,25
100 mA
125 kv



dawka prom.
ubocznego
D
gdzig: Du
' t
T
U
to
L
KIQIAOSC
ostabienia dla 0,55
mm Ph

2.4.3 Obliczenie oslony przed

1l

prom. X ubocznym dia punktu PK4

D"t D"t _ 1oco ¢ 0,02 _ o
7 7 = 2 " 7 = 1,25 [ n Gyitydzien]
tygodniowa dawka graniczna
8,7 p Gyltydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
1 mGy/h
to*UT 0,02
0,25
1
= 0,08 h
4 m
40 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,031 [ p Gyltydzien]

Whnioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom, POCZEKALNIA PK4

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygedniowe] dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0séb w pom. POCZEKALNIA , PK4 przed promieniowaniem jonizujgcym wymagana jest ostona

© rownowazniku 0,55 mm Pb



2.5 Obliczenie ostony przed prom. X punkfu PK5- KABINA | PRZEZ DRZWI
2.5.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez ciafo pacjenta dla punktu PK5 PRZEZ DRZWI

zredukowana

D2 _ D _ 870 * 30 * 3
moc dawki

t*1 £l 0,004 * 100

C1 =

= 195,75 [ 1 Gy*h” *m? *mA™]

tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 u Sviftydzien dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochtonieta
w powietrzu dla dawki granicznej

D' = &7  p Gyltydzien osdb nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujgce

L 3 m

R, 1zeczywisty czas narazenia na
t to"U*T 0,004 promieniowanie

o tygodniowy czas narazenia na
to = 0,08 h promieniowanie
U = 1
T = 005
I = 100 mA

125 kv

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. KABINA |, PK5 wymagana jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym
przez cialo pacjenta ok.0,3 mm Pb

2.5.2 Obliczenie oslony przed prom. X rozproszonym przez $ciane dla punktu PK5

' g2 g2 % *
zredukowana o, _ D*P*F 8,7 16,0 * 3,61 = 18183,2 [ & Gyh *m?*mA™]

moc dawki £rys 0,004 * t00 * 0,21 * 0,329

tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 u Sviltydzien dla osob nie zawodowo

narazenych na prom.jonizujace
tygedniowa dawka pochionigta

w powietrzu dla dawki granicznej

D' = 87  u Gyltydded osab nie zawodowo narazonych
na prom.icnizuigce

f = 19 m =36l
L = 4 m £ = 16,00
s = (329 m*

- . rzeczywisty czas narazenia na
t = touT 0,004 promieniowanie
y = 021

~ fygodniowy czas narazenia na
to 0,08 h promieniowanie
U = 1
T = 0,05
I = 100 mA

125 kv

Wnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom, KABINA |, PK5 nie wymagana jest ostona przed promieniowaniem FOZProszonym
przez sciang



2.5.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK5

dawka prom. _ bt D *t _ 1ooo 0,004 _ .,
ubocznego DV T LT T L? 25 * 25 0.64 [ 1 Gyltydzieri]
tygodniowa dawka graniczna
D= 87 1t Gyftydzien dla oséb nie zawodowo
narazonvch na prom.ionizuiace
gdzie: Du 1 mGy/h
t = to*UT 0,004 h
T = 0,05
U = 1
to = = 0,08 h
2.5 m
KIomaosc
ostabieniadla03 = 20 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,032 [ u Gyftydzien]
mm Ph

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom.KABINA 1 , PK5

nie wymagana jest dodatkowa oslona przed promieniowaniem ubocznym ,peniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom. KABINA | , PK5 PRZEZ DRZW| przed promieniowaniem jonizujacym wymagana
jest ostona o réwnowazniku 0,3 mm Pb




2.6.1 Obliczenie oslony przed

zredukowana C1
moc dawki

gdzie: D

Dr

-

——c

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. KABINA Il , PK6 wymagana jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym
przez cialo pacjenta ok.0,25 mm Pb

2.6.2 Obliczenie ostony przed

zredukowana

moc dawki c2

gdzie: D

o

= o~ T m

—-c

Whioski: Dia zabezpieczenia os6b w pom. KABINA |l , PK6 nie wymagana jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym

1}

1l ] non

2.6 Obliczenie oslony przed prom. X punktu PK6&- KABINA Il PRZEZ DRZWI
prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla punktu PK6 PRZEZ DRZWI

g 2 vy 2 * *
DLt _ D'*L° _ 870 4,0 4,0 - 348
t*1 ¥l 0,004 * 100
fygodniowa dawka graniczna
10 B Sviitydzien dia oséh nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce
tygodniowa dawka pochionieta
- w powietrzu dia dawki granicznej
8,70  p CGyltydzied 0s6b nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujgce
4 m
to" T 0,004 rzeczywisty czas narazenia na
promieniowanie
0.08 h tygodniowy ¢zas narazenia na
1 i promieniowanie
0,05
100 mA
125 kv

prom. X rozproszonym

przez Sciane dla punktu PK6

' x2 & w *
D R 8,7 250 * 361 - 284113
tFy*s 0,004 * 100 * 0,21 * 0,329
tygodniowa dawka graniczna
10 u Sviftydzien dla oséb nie zawodowo
narazenych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochionieta
- w powietrzu dia dawki granicznej
87  n Gylftydzien osob nie zawodowo narazonych
na prom.ionizuiace
1,9 m £ =36
5 m ? = 2500
0,328 m*
to"UT 0.004 rzeczywisty czas narazenia na
' promieniowanie
0,21
0.08 h tygodniowy czas narazenia na
' promigniowanie
1
0,05
100 mA
125 kv

przez Sciang

[ u Gy*h™ *m? *mA™]

[ 1 Gy*h" *m? *mA™]



2.6.3 Obliczenie oslony przed prom. X uboczrym dia punktu PKé

dawka prom. _ Dt D, _ 1000 ~+ 0,004 _ .
ubocznego = 12 = T = 25 " 25 = 0,6 [ u Gyftydzien]
tygodniowa dawka graniczna
D' = 87 1 Gyltydzien dia 0séb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
gdzie: Du 1 mGy/h
t = to*UT 0,0040
T = 005
U = 1
to = = 0,08 h
25 m
Kromosc
ostabienia dla 0,25 = 10 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,064 [ p Gyltydzien]
mm Ph

Wnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom.KABINA Il |, PK§

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom. KABINA Il , PK& PRZEZ DRZWI przed promieniowaniem jonizujacym wymagana
jest ostona o rdwnowazniku 0,25 mm Pb




2.7 Obliczenie oslony przed prom. X punktu PK7- KABINA | PRZEZ SCIANE EF

2.7.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez ciato pacjenta dla punktu PK7 PRZEZ $CIANE E

zredukowana C1 = [ *? DL _ 87 * 28 * 29
moc dawki 1 t1 0,004 * 100
gdzie: D = 10 Sviftydzien
D= 87 Gyltydzien
L 29 m
t = to*UT 0,004
to = 0,08 h
U = 1
T = 005
| = 100 mA
125 kv

= 182,9

tygodniowa dawka graniczna
dia osob nie zawodowo
narazenych na prom.jonizujgce

tygodniowa dawka pochtonieta

w powietrzu dla dawki granicznej

oséb nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujace

rzeczywisty czas narazenia na
promieniowanie

tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

[k

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. KABINA ||, PK6 wymagana jest ostona przed promieniowaniem

przez cialo pacjenta ok.0,3 mm Pb

2.7.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez §ciane dla punktu PK7

zredukowana c2 = D *I*f 8,7 * 13,7 * 361
moc dawid tTys 0,004 * 100 * 021 * 0,329
gdzie: D = 10 Svlitydziei

D' = 8,7 Gyltydzien

f= 19 m f =36l

L = 37 m P = 13,69

s = 0,329 m*

t = to'U'T 0,004

y = 021

to = 008 h

U = 1

T = 005

I = 100 mA

125 kv

= 16558,0

tygodniowa dawka graniczna
dla oséb nie zawodowo

narazonych na prom.jenizuiace
tygodniowa dawka pochtonieta

w powietrzu dla dawki granicznej
0s6b nie zawodowo narazonych
na prom.onizuiace

rzeczywisty czas narazenia na
promieniowanie

tygodniowy czas naraZenia na
promieniowanie

[n

Whioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. KABINA |, PK7 nie wymagana jest ostona przed promieniowanier

przez Sciane



2.7.3 Obliczenie oslony przed prom.X ubocznym dia punktu
dawka prom. . DM Dkt . 1oco ~ 0,004 _ .
ubocznego Du = 2 L2 Y * 25 0,64 [ 1 Gyitydzien)

tygodniowa dawka graniczna
Dt= 87 n Gyftydzien dla os6b nie zawodowo
narazonych na prom jonizujgce

gdzie: Du 1 mGy/h

t = to*UT 0,004
T = 0,05
U = 1
to = = 0,08 h
L 2,5 m

KIONOSG

ostabieniadla0,3 = 20 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,032 { p Gyltydzieri]
mm Ph

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom. KABINA | |, PK7

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dia zabezpieczenia osdéb w pom. KABINA | , PK7 PRZEZ SCIANE EF przed promieniowaniem jonizujacym
wymagana jest ostona o réwnowazniku 0,3 mm Pb



2.8 Obliczenie ostony przed prom. X punktu PK8- POCZEKALNIA
2.8.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla punktu PK3

v up 2 g 2 * *
Zﬁggkg:\:ﬁ:ia “ AL S S +8 46 = 92,0 [ 1 Gy*h™ *m® *mA™]
t* i 0,020 * 100

tygodniowa dawka graniczna
10 u Sviltydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochionieta
. .. w powietrzu dla dawki granicznej
b = 8.7 p Gyhtydzied os6b nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujgce

gdzie: D

L 4.6 m

- _— rzeczywisty czas narazenia na
t = t'UT 0,02 promieniowanie

_ fygodniowy czas narazenia na
to = 0,08 h promieniowanie
U = 1
T = 025
I = 100 mA

125 kv

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. POCZEKALNIA |, PK8 wymagana jest ostona przed promieniowaniem
rozproszonym przez ciato pacjenta ok.0,4 mm Pb

2.8.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez §ciang dla punktu PK8

%12 xg2 * *
z;gggkg;vﬁza c2 = D _ 8,7 281 3,61 = 6384,6 [pGy*h'1 *mz*mA'1]
t'I'y*s 0,02 * 100 * 021 * 0,329
tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 p Sviltydzien dla osdb nie zawodowo

narazonych na prom.jonizujgce
ygodniowa dawka pochonigta

Vo - w powietrzu dla dawki granicznej
D' = 87  u Gyftydzien o0s6b nie zawodowo narazonych
na prom.jonizuiace

f = 19 m # = 34l
L= 53 m Fo= 281
s = 0,329 m*

- _— rzeczywisty czas narazenia na
t to*U'T 0.02 promieniowanie
y = 0,21

_ tygodniowy czas narazenia na
to = 0,08 h promieniowanie
U = 1
T = 025
b = 100 mA

125 kv

Whnioski: Dla zahezpieczenia oséb w pom. POCZEKALNIA, PK8 nie wymagana jest ostona przed promieniowaniem
FOZProszonym przez sciane




2.8.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK8

dawka prom. _ Dyt _ D't _ 1000+ 0,02 = L
ubocznego b L2 - Lz 43 * 43 1,08 [ pn Gyitydzien]
tygodniowa dawka graniczna
D= 8,7 u Gyftydzien dla 0séb nie zawodowo

narazenych na prom.jonizujace

gdzie: Du 1 mGy/h

t = to*UT 0,02
T = 025
U = 1
to = = 0,08 h
L 43 m

KIoinosc

ostabieniadla04 = 30 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,036 [ p Gyitydzien}
mrr Ph

Whioski: Dla zabezpieczenia 0séb w pom. POCZEKALNIA , PK8

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mnigjsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom. POCZEKALNIA , PK8 przed promieniowaniem jonizujacym wymagana jest osfona
o réwnowazniku ¢,4 mm Pb




2.9 Obliczenie ostony przed prom. X punktu PK9- POCZEKALNIA

2.9.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla punktu PK9

zredukowana C1 = D'*L’ [ 87 * 55 * 55
mac d:'wki = = = 131,6 [ 1 Gy*h™ *m? *mA™Y
t*1 t*l 0,020 * 100

tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 1 Sviftydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce
tygodniowa dawka pochionieta
w powietrzu dla dawld granicznej

D' = 87  u Gyltydzief osob nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujgce

L 55 m

_ - rzeczywisty czas narazenia na
t toUmT 0,02 promieniowanie

_ tygodmowy czas narazenia na
to = 008 b promieniowartie

= 1

= 025
I = 100 mA

125 kv

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom. POCZEKALNIA , PK9 wymagana jest ostona przed promieniowaniem
rozproszonym przez cialo pacjenta ok.0,35 mm Pb

2.9.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez sciane dla punktu PK9

D = *# 8,7 * 42,25 * 361
zoduonana ¢z = T R TH 9603,0 [ b Gy m *ma]
0= 87w oyt Bl ol
f = 19 m £ =356l
L= 65 m P =4225
s < 0,329 m?
t = to*U*T 0,02 rzeczywisty c.zas‘i nargzenla na
promieniowanie
Yy 7 021 _
to = 0,03 h tygodmo[\:\rzir:ize::siovr:,:;e;zenla na
= 1
= 025
I = 100 mA
125 kv

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. POCZEKALNIA, PK9 nie wymagana jest ostona przed promieniowaniem
rozproszonym przez sciang



dawka prom.
ubocznego
D'
gdzie: Du
t
T
U
to
L
MOLIUSL
ostabienia dla 0,35
mm Pk

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w pom. POCZEKALNIA , PK9

hie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom. POCZEKALNIA , PKS przed promieniowaniem jonizujacym wymagana jest ostona

2.9.3 Obliczenie ostony przed

prom. X ubocznym dla punktu PK9

* D.* 1000 * 0,02
Dt ut = = 0,8 [ u Gyftydzier}
L2 L2 51+ 51
- tygodniowa dawka graniczna
87  n Gyhtydzied dla 0s6b  hie zawadowo
1 mGyrh
to*U*T 0,02
0,25
1
= 0,08 h
51 m
35 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,022 [ p Gyltydzien}

o rownowazniku 0,35 mm Pb




2.10 Obliczenie ostony przed prom. X punktu PK10- BLOK OPERACYJNY PRZEZ SUFIT

2.10.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjentadia punktu PK10

zredukowana €1 = pr#.? D2 87 * 25 2,5
moc dawki t*1 =} 0,0BD * 400
gdzie: D = 10 Svlitydzied
D = 8,7 Gyltydzien
L 2,5 m
t = to*UT 0,08
to = 0,08 h
u = 1
T = 1
I = 100 mA
125 kv

Whioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom. BLOK OPERACY.JINY , PK10 wymagana jest osfona przed promieniowaniem

= 6.8

tygodnjowa dawka graniczna
dia os6b nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochionieta
w powietrzu dla dawki granicznej
os6b nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujgce

rzeczywisty czas narazenia na
promieniowanie

tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

rozproszonym przez cialo pacjenta ok.1,3 mm Ph

2:10.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez §ciang dla punktu PK10
* 6,25 *

zredukowana ., _ D1+
dawki C% °
mec tI'y*s
gdzie: D = 10
D' = 8,7
f = 1,9
L = 2,5
s = 0,329
t = to**T
y = 021
to =
u = 1
T = 1
| = 160
125

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom.BLOK OPERACYJNY, PK10 wymagana jest ostona przed promieniowaniem

8,7

3,61

0,08

Svlltydzien
Gyltydzien
m
m
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0,08

0,08
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kv

*

100

f2

*

0,21

3,61
6,25

* 0,329

= 3561

tygodniowa dawka graniczna
dla osdb nie zawodowo

narazonych na prom jonizujgce
tygodniowa dawka pochionieta

w powietrzu dia dawki granicznej
os6b nie zawodowo narazonych
na prom.onizuiace

rzeczywisly czas narazenia na
promieniowanie

tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

rozproszonym przez sciang ok. 0,5 mm Pb

[ 1 Gy'h"' *m?*mA’)

[ 1 Gy*h" *m?**mA™"}




2.10.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dia punktu PK10

dawka prom. _ byt Dt _ 1000 * 0,08 - "
ubocznego Du = L2 = L2 Y " 25 = 12,8 [ 1 Gyltydzies]
tygodniowa dawka graniczna
D' = 87 n Gyftydzied dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce
gdzie: Du 1 mGyrh
t = to*UT 0,08
T = 1
U = 1
to = = 0,08 h
L 2,5 m
KIOINOSC
ostabieniadla1,3 = 800 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,016 [ p Gyltydzien]
mm Ph

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w pom. blok operacyjny, PK10

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0séb w pom. BLOK OPERACY.JNY ,PK10 przed promieniowaniem jonizujacym wymagana jest
osfona o réwnowazniku 1,3 mm Pb



2.11 Obliczenie ostony przed prom. X punktu PK11- CENTRALNA STERYLIZATORNIA
2.11.1 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjentadla punktu PK11

zredukowana G1 = pr#L? v x 2 87 * 11 * 44
moc dawki oL - oL - = 1,3 [ 4 Gyh"*m**mA™]
£*l t 0,080 * 100
tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 u Sviftydzien dla oséb nie zawodowo

narazonych na prom.jonizujgce
tygodniowa dawka pochionieta

, - w powietrzu dla dawki granicznej
D= 87 u Gyltydzlen 0s6b nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujgce
L 1,1 m
= ol b rzeczywisty czas narazenia na
t to*U™T 0.08 promieniowarnie
to = 0,08 h {ygodniowy gzag nara_‘zema na
promieniowanie
U = 1
T = 1
I = 100 mA
125 kv

Whioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w pom.CENTRALNA STERYLIZATORNIA, PK11 wymagana jest osiona przed
promieniowaniem rozproszonym przez ciato pacjenta ok.2,0 mm Pb

2.3.2 Obliczenie ostony przed prom. X wiazki gléwnej dla punktu PK11

dia napiecia
wymagana DRy 14,7 * 100 * 3,00 * 021 125 kV i
krotnosc krotnosci
ostabienia = = = 36833,3 "®2Y sstabienia ok.
wigzki giownej D*L*L 0,00870 * 1,7 * 170 37000 razy
wymagana
tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 1 Sviitydzien dla oséb nie zawodowo

narazonych na prom.jonizujgce

tygodniowa dawka pochionieta

_ S - w powietrzu dla dawki granicznej

D = 870 p Gyftydzien = 0,00870 mGyltydzien osdb nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujace

D' = 147 mGyimin =
L= 47 m F =259
y = 021 razy
_ - _ . rzeczywisty czas narazenia na
= T 0.05 = 3,00 min promieniowanie
y = 021
” . - tygodniowy czas narazenia na
to = 008 h = 3 min prormieniowanie
U = 1
T = 1
I = 100 mA
125 kv

Whioski: Dla zabezpieczenia osdb w pom. STEROWNIA Rtg 3 PK3  wymagana jest oslona przed promieniowaniem wiazki
gléwnej ok.. 3.1 mmPb



2.11.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK11

dawka prom. . Djt D,*t _ 1000 * 0,050 " L
ubocznago Du = L L2 - 1,7 . 17 = rif [ p Gyltydzier]

tygodniowa dawka graniczna
D = 8,7 p Gyltydzier dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace

gdzie: Du 1 mGy/h

t = to*UT 0,08 h
T = 1
U = 1
to = 008 = 0,08 h
L 1,7 m

KIomosc

ostabieniadla 3,1 = 37000 tygodniowa dawka prom. ubocznege wynosi 0,001 [ p Gyltydzien]
mm Ph

Whioski: Dla zabezpieczenia osob w pom. Centralna Sterylizatornia, PK11

nie¢ wymagana jest dodatkowa osiona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia ¢s0b w pom. CENTRALNA STERYLIZATORNIA , PK11 przed promieniowaniem jonizujacym
wymagana jest ostona o réwnowazniku 3,7mmPb



3.1 Zestawienie wynikow obliczen:

1.Przegroda A-B - PK1 - §ciana , drzwi , okno sterowni, odlegtosé 20 m -
Sterownia ~wymagana osiona 0,6 mm Pb

- &ciana - 12cm cegly o gestosci 1,6 g/em3 - rownowaznik olowiu ok. 1mm Pb,+ ok. 20 mm
barytobetonu o rownowazniku ok. 2,4 mm Pb , Lacznie 3,4 mm Pb,

- drzwi - o rdwnowazniku 2mm Pb

- okno sterowni  szyba olowiana o réwnowazniku 2,1 mmPb
Przegroda A-B speinia wymagania ochrony radiologicznej

2.Przegroda B-C - PK2 - §ciana - odleglos¢ 3,6 m - PracowniaRtg -
wymagana ostona 0,5 mm Pb

Przegroda B-C - §ciana 12cm cegly o gestosci 1,6 g/em3 - réwnowaznik olowiu ok. 1mm Pb,
Przegroda B-C spelnia wymagania ochrony radiologicznej

3.Przegroda Al -PK3 - §ciana - odlegto$¢ 1,5 m - Sterownia -
wymagana osfona 2,2 mm Pb

- Przegroda A-l - $ciana - 12cm cegly o gestosci 1,6 g/lom3 - réwnowaznik olowiu ok. 1mm
Pb,+ ok. 20 mm barytobetonu o réwnowazniku ok. 2,4 mm Pb, Lacznie 3,4 mm Pb,
Przegroda A-l spelnia wymagania ochrony radiologicznej

4.Przegroda F-G - PK4 - Drzwi - odleglos¢ 4,2 m - Poczekalnia -
wymagana ostona 0,55 mm Pb

- Przegroda F-G - drzwi o rownowazniku 2mm Pb

Przegroda F-G speinia wymagania ochrony radiologicznej

5.Przegroda D-E - PK5 -drzwi, - odleglos¢ 3,0 m - | Kabina pacjenta -
wymagana ostona 0,3 mm Pb

- Przegroda D-E - drzwi o rownowazniku 2mm Pb

Przegroda D-E speinia wymagania ochrony radiologicznej

6.Przegroda C-D - PK6 - drzwi - odlegtosé 4,0 m - Il Kabina pacjenta -
wymagana ostona 0,25 mm Pb

- Przegroda C-D - drzwi 0 rdwnowazniku 2mm Pb

Przegroda C-D spelnia wymagania ochrony radiologicznej

7.Przegroda E-F - PK7 - $ciana - odlegtos¢ 3,0 m - | Kabina pacjenta -
wymagana ostona 0,3 mm Pb

Przegroda E-F - $ciana - 12cm cegly o gestosci 1,6 glem3 - rdwnowaznik otowiu ok. 1mm Pb
Przegroda E-F spetnia wymagania ochrony radiologicznej

8.Przegroda E-F - PK8 - Sciana - odlegtosé¢ 4,6 m - Poczekalnia -
wymagana ostona 0,4 mm Pb

-Przegroda E-F - $ciana - 12cm cegly o gestosci 1,6 g/cm3 - réwnowaznik ofowiu ok. 1mm Pb
Przegroda E-F spetnia wymagania ochrony radiologicznej




9.Przegroda E-D,D-J - PK9- Drzwi ,Sciana - odleglosé 55 m - Poczekalnia -
wymagana osfona 0,35 mm Pb

- Przegroda E-D - drzwi o réwnowazniku 2mm Pb + D-J $ciana - 12cm cegly o gestosci 1,6
gfem3 - rownowaznik otowiu ok. 1mm Pb . Lacznie 3mmPb.

Przegroda E-F spetnia wymagania ochrony radiologicznej

10.Strop -PK10 - odleglos¢ 2,5m - Blok operacyjny-
wymagana osfona 1,3 mm Pb

- Plyta stropowa otworowa 27 ¢m - $rednia ok. 9cm betonu - rwnowaznik ok. 1,2mm Pb , + 20
mm berytobetonu — réwnowaznik ok. 1,8 mm Pb. Lacznie ok. 3mm Pb
Przegroda strop speinia wymagania ochrony radiologicznej

11.Podtoga - PK11 - odleglo$é 1,5m - Centralna Sterylizacja -
wymagana ostona 3,1 mm Pb

- Plyta stropowa otworowa 27 cm — $rednia ok. 9cm betonu + 8 cm wylewka— rownowaznik ok.
2mm Pb , + 30 mm barytobetonu — rownowaznik ok. 2,3 mm Pb. Lgcznie ok. 4,3 mm Pb

Przegroda podtoga speinia wymagania ochrony radiologicznej

4.1 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 . W sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi , powinien znajdowac sie
sprzet zabezpieczajacy przed promieniowaniem jonizujgcym obsluge i pacjenta dostarczany
przez dostawce aparatu ( zgodnie z normami dotyczacymi aparatu danego typu).

4.2 Ponadto w kazdej pracowni powinny znajdowac sie w oryginale lub w uwierzytelnionych odpisach :

- Zezwolenie na stosowanie aparatéw znajdujacych sie w pracowni,

- Plan pracowni (rzuty pomieszczen )wraz z projektem i opisem oston statych , oraz wentylacji
zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu przez whasciwego Panstwowego Wojewddzkiego
Inspektora Sanitarnego.,

- Dokumentacja budowlana,

- Dokumentacja dziatania ,obstugi i naprawy aparatéw Rig , w tym takze urzadzen sygnalizacji |
blokady pracy urzadzen,

- Protokoty pomiaréw dozymetrycznych,

- Dokumenty $wiadczgce o opracowaniu i wdrozeniu w pracowni programu  zarzadzania
jakoscia,

- Protokoty kontroli jakosci parametréw technicznych aparatéw Rtg.

- Instrukcja pracy ze Zrédiami promieniowania Rig.

- Zbior przepisdw prawnych dotyczacych zasad pracy z promieniowaniem jonizujacym,

Ewidencja :



- 0s6b zatrudnionych w pracowni Rtg. Wraz z wykazem zaliczenia ich do odpowiedniej kategorii
narazenia,

- dawek otrzymanych przez pracownikéw

- orzeczen lekarskich stwierdzajacych dopuszczenie do pracy w naraZeniu na promieniowanie
jonizujace (dopuszczenie odnawiane co 2 lata).

UWAGA: Wszyscy pracownicy zatrudnieni w pracowni powinni by¢ objeci ciagla
konfrola dozymetryczna przez osrodki z akredytacja:

- Instytut Medycyny Pracy w Lodzi

- Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie

5.1 Wytyczne dla wentylagii:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 r. W sprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi pomieszczenia radiologii powinny byé
wyposazone w wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewna

6.1 Dodatkowe Srodki ochrony przed promieniowaniem - pracownie nalezy oznakowaé znakiem
ostrzegajacym przed promieniowaniem jonizujacym ,znakiem ostrzegajacym o szczegoinej szkodliwosci
dia kobiet w cigzy ,nad drzwiami umie$ci¢ w Swiatla ostrzegawcze z napisem nie wchodzié , $wiecace
W czasie wiaczenia generatora ,zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 r, W
sprawie szczegotowych warunkoéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi Zatgcznik nr.1



