ST-1- WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE
KOD CPV: 45311000 -0 roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych —
wewnetrznych instalacji elektrycznych wystepujacych w opracowywanej dokumentacji projektowej w zwigzku z inwestycjg pt.
,lermomodernizacja Szkoty Podstawowej im. Powstancéw 1863 r. w Tuliszkowie, w zakresie instalacji elektrycznych”.

Inwestor:
Gmina i Miasto Tuliszkow

Plac Powstancéw Styczniowych 1863 r. 1
62-740 Tuliszkéw

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Warunki zawarte w tej ST dotycza prowadzenia prac zwiazanych z wykonaniem elementéw urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych nn i obejmuija;

- wewnetrzne linie zasilajace,

- rozdzielnice,

- przewody i kable,

- instalacje o$wietleniowe,

- potaczenia wyrownawcze,

- instalacje odgromowa,

- instalacje fotowoltaiczna,.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji w tym dostawy,
transport, magazynowanie, montaz, sprawdzenie, badania, pomiary itp.- obejmujg kompletne zakresy robét wedtug uznanych
regut techniki i obowigzujacych przepisow.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami .

Pojecia ogoine:

Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne napowietrzne stuzgce do rozdziatu i zabezpieczenia sieci elektryczne;.
Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrodta $wiatta.

Zrédto $wiatta — urzadzenie stuzace do przetwarzania energii elektrycznej w éwietina.

Wyltacznik — aparat stuzacy do zatgczania i wytaczania o$wietlenia.

Sterownik — urzadzenie stuzace do wytaczania, zatgczania a takze moze regulowaé natezenia o$wietlenia zgodnie z wcze$niej
ustalonym programem.

Rezystywnos¢ powierzchniowa -$rednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacego sie kota wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1

Wewnetrzny przewdd odprowadzajacy - przewodd odprowadzajacy, umieszczony wewnatrz obiektu chronionego przed piorunem,
na przyktad konstrukcja zelbetowego stupa, wykorzystywana jako naturalny przewod odprowadzajacy.

Stalowa szyna wyréwnawcza -stalowy pret przymocowany do zbrojenia konstrukcji betonowej, do ktdrej sg przyspawane lub
potgczone przewody wyréwnawcze lub inne przewody faczace.

Stalowe potaczenie wyréwnawcze - potaczenie stosowane przy stalowych pretach, potaczonych z pretami zbrojenia,
wykorzystywane do ekwipotencjalizacji zbrojenia wewnatrz budynku, w rezultacie czego prad wptywajacy jest rozprowadzany w
zbrojeniu.



Przewod wyréwnawczy - przewod do potaczenia elementdw, ktore powinny by¢ potaczone z szyng zbiorczg oraz do potaczenia ze
zbiorczymi przewodami; czeSciowo potozone sg one poza betonem (od czesci, ktore majg byé potaczone do potaczenia), a
czesciowo w betonie (pomigdzy punktami potaczenia a potaczeniem zbiorczym), patrz tez 1.2.20 PN-IEC 61024-1 uaktualniony.

Szyna wyréwnawcza - szyna, za pomocg ktorej przewody wyréwnawcze sg potaczone ze sobg (wzajemnie potaczone), patrz tez
1.2.19 PN-IEC 61024-1 znowelizowane.

Uziom poziomy - uziom umieszczony w ziemi poziomo lub w potoZeniu zblizonym do poziomego
Przewdd otokowy - przewéd otaczajacy petle (otok) wokoto obiektu i taczy przewody odprowadzajgce w celu rGwnomiernego
rozptywu pradu pioruna.

Zewnetrze czesci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu, takie jak
rurociagi, powtoki kablowe, metalowe rury itp., ktére moga przewodzi¢ cze$¢ pradu pioruna.

Korytko kablowe — konstrukcja metalowa stuzaca jako element nosny dla przewodow i kabli.
Drabinka kablowe — konstrukcja metalowa stuzaca jako element nosny dla kabli i przewodow.

Zawiesie — system mocowan stuzacy do podwieszania korytek i drabinek kablowych.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, przepisami, normami
normatywami i wytycznymi okreslonymi w cze$ci ,Przepisy Zwigzane” oraz zgodnie ze sztuka i wiedzg techniczna.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku braku mozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogq powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany
muszq by¢ uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, przepisami BHP, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. Informacje ogélne

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub
aprobaty techniczne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakoSci dostarczonych materiatéw, nie mogg one byé
wbudowywane.

Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.
Materiaty zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
Zrédta uzyskania wyrobow budowlanych i materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych i materiatéw
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych wyrobow budowlanych oraz materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$ci) wyrobdw budowlanych lub materiatéw z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane lub materialy z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych oraz materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do Robédt i byly dostepne do kontroli przez
InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



Koryta stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnafrz, bez wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposéb sktadowania musi spetniaC wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie
odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang, przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkéw spowodowanych korozjg (wptywem
czynnikéw zewnetrznych) lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na regatach w miejscu
zabezpieczonym przed wptywami na nie warunkéw atmosferycznych. Sposdb sktadowania musi spetia¢ wymogi stawiane przez
producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Przewody, kable powinny byC dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen i by¢
przechowywane w magazynach zamknietych. Sposdb sktadowania musi spetniaé wymogi stawiane przez producenta wyrobu.
Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoty i elementy powinny byé dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez
widocznych uszkodzen i byé przechowywane w magazynach zamknietych. Sposob sktadowania musi spetia¢ wymogi stawiane
przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobow w stosunku do dokumentaciji projektowej wymaga akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego skladowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru. Je$li dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢
zastosowania réznych materiatow do wykonywania poszczegolnych elementdw rob6t, Wykonawca uzgodni z Projektantem rodzaj
stosowanego wyrobu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

o Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

e Posiadajg deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére speiniajg wymogi
specyfikacji technicznej;

e W przypadku materiatéw, dla ktorych wyzej wymienione dokumenty sa wymagane przez specyfikacje techniczna, kazda
ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

3. SPRZET

Warunki ogoine stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”

Warunki szczeg6towe
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu prowadzenia rob6t. Rodzaj sprzetu
powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych robét i posiada¢ zabezpieczenia oraz badania zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Sprzet musi spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na jako$¢ wbudowywanych materiatow.



4. TRANSPORT

Warunki ogoine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny wszelkiego sprzetu i wszelkich
materiatéw wymaganych w celu prowadzenia robot.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszelkie niezbedne i aktualne badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych rob6t i wladciwosci przewozonych materiatdw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszag spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
OgoIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”.

5.2. Wymagania szczegotowe.
Wykonywanie robét przy realizacji instalacji odbiorczych

A - Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach oraz w pomieszczeniach suchych, ( wilgotno$¢ wzgledna do
+ 75 %) w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

na drogach ewakuacyjnych stosowaé kable N2XH,

poza drogami ewakuacyjnymi kablami typu YnDY,

w korytach kablowych, listwach instalacyjnych przypodtogowych i $ciennych,
przewodami jednozytowymi izolowanymi typu DY 450/750V w rurkach pod tynkiem,
w stropach podwieszonych w korytkach instalacyjnych,

nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu :

e natynkowym do instalacji na tynku, rurze i innym podtozu,

e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

e  wtynkowym do instalacji wtynkowe;.
w zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywaé taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe, oscieznicowe,
w pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wytaczniki w obudowie zwyklej, otwarte;

w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera gniazda wtyczkowe nascienne do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe,

obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrong o stopniu minimalnym IP 2X,
sprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ w puszkach za pomocg, ,pazurkéw” lub potaczen $rubowych,

nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢ 60, puszki rozgatezne ¢ 70, rury, ztgczki) wykonany z
materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia,

nalezy stosowac ochrone przed:

porazeniem pradem elektrycznym,

pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
skutkami oddziatywania cieplnego,
obnizeniem napiecia,

przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi.

B - Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych , przejsciowo wilgotnych i mokrych - ( wilgotnos¢ wzgledna od
75% do 100%) — W.C, umywalnie, tazienki

w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywaé:



kablami YnDY poza drogami ewakuacyjnymi

uktadanymi w korytkach w przestrzeni miedzysufitowej,

uktadanymi w tynku,

uktadanymi w rurkach z tworzyw sztucznych,

uktadanymi w listwach instalacyjnych przypodtogowych i nadciennych,

nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu:

e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
e wtynkowym do instalacji wtynkowej.
w pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac faczniki w obudowie szczelnej zamknietej,
w zalezno$ci od sprzetu montazu nalezy stosowaé taczniki nadcienne, podtynkowe, wtynkowe,
obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzagdzen powinny zapewni¢ ochrone o stopniu minimum IP 24 do IP 46,
sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomocg pazurkéw lub potaczen srubowych,

nalezy stosowac osprzet znormalizowany oraz ochrone przed: (jak dla pomieszczen suchych)

C - Instalacje o$wietleniowe
nalezy stosowac oprawy umozliwiajace osiagniecie natezenia o$wietlenia o wartosci min.

100Lx w obszarach komunikacji

200Lx w pomieszczeniach sanitarnych

300Lx w salach lekcyjnych

Stosowac oprawy energooszczedne LED jako oprawy podstawowe

o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne) powinno sie wigcza¢ automatycznie po zaniku o$wietlenia podstawowego,

przewody o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone pradem nie wiekszym niz 10A i zabezpieczone wytacznikiem o
pradzie znamionowym co najmniej o jeden stopien wiekszym, niz to wynika z obcigzenia obwodu,

minimalne natezenie o$wietlenia drég ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1Lx na wysokosci 0,2 m nad podiogg
pojemno$¢ zrodet zasilania powinna by¢ taka, aby zapewni¢ prace urzadzen oswietlenia ewakuacyjnego w czasie nie mniejszym
niz 1 godz.

D - Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowg w budynku nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu)
w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkdw réwnoczesnie.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie izolacji roboczej, urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30mA (jako uzupetnienie ochrony),

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowa¢ przez stosowanie samoczynnego wylaczenia
zasilania w przypadku przekroczenia wartoSci napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwate w okre$lonych warunkach
otoczenia w uktadzie sieci TN — C — S, wraz z wykonaniem potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Wymagania dotyczace instalowania w poszczegéinych uktadach sieci urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowaé zgodnie
z projektem w obwodach instalacji budynku w obudowach tablic rozdzielczych na szynach (listwach) montazowych TH,

przewdd ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwdd urzadzenia ochronnego réznicowopradowego,
urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny by¢ montowane w rozdzielniach o stopniu ochronny min IP 24,

w kazdym obwodzie z zainstalowanym urzadzeniem ochronnym réznicowopradowym konieczne jest zamontowanie
zabezpieczenie nadpragdowego zainstalowanego przed tym urzadzeniem,

urzadzenia ochronne réznicowopradowe (wytaczniki) nalezy instalowa¢ zgodnie z umieszczonymi oznaczeniami na budowie.
Wymagania dotyczace przewoddw ochronnych.

instalacja w czesci projektowanej budynku wykonana jest w uktadzie sieci TN — S (przewody L1, L2, L3, N, PE),



przewody ochronne, ochronno — neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno — funkcjonalnego i potaczen wyréwnawczych
powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono — z6ttym, przy zachowaniu nastepujacych postanowien:

barwa zielono — z6tta moze stuzyé do oznaczenia i identyfikacji przewoddw majacych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,
zaleca sig, aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci, ale powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych miejscach,

przewdd ochronno — neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono — z6ia, a na koricach jasnoniebieska: dopuszcza sie aby
przewdd ten oznaczono barwa jasnoniebieska, a na koncach zielonozotta.

Pozostate wymagania dla przewoddw ochronnych.

aby okre$lone elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy, muszg spetnia¢ okreslone wymagania i musi by¢ zgoda wiasciwej
jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to np. rur wodociggowych,

natomiast wszystkie wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potaczone z sobg przez gtéwna szyne uziemiajaca,
celem stworzenia ekwipotencjalizacii,

aby zrealizowa¢ potaczenia wyrownawcze, nie wykorzystujgc rur gazowych jako elementu uziemienia za wystarczajace uwaza sie
zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzenie rury gazowej do budynku,

w celu ograniczenia napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi do warto$ci dopuszczalnych dtugotrwale
w danych warunkach Srodowiskowych, nalezy stosowac potaczenia wyréwnawcze,

kazdy budynek powinien mie¢ potaczenia wyréwnawcze gtéwne,

w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem np. fazienki, pomieszczenia mycia itp. W ktérych nie ma mozliwosci
zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie zasilania po przekroczeniu warto$ci napiecia
dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale na czeSciach przewodzacych dostepnych - powinny by¢ wykonane potgczenia
wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).

Potaczenia wyréwnawcze (miejscowe) powinny obejmowac wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne takie jak:

e  czeSci przewodzace dostepne,

e  czesci przewodzace obce,

e  przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustow o$wietleniowych
wszystkie potaczenia i przylaczenia przewoddw bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny byé wykonane w
sposdb pewny, trwaly czasie , chronigcy przed korozja,

przewody nalezy taczy¢ ze sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby taczonych przewoddw, a takze
Srodowiska, w ktorym potaczenie to ma pracowac.

E - Instalacje ochrony przed pradem przecigzeniowym i zwarciowym.

Do zabezpieczenia przewodéw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywaC aparaty samoczynnie wytgczajace
zasilanie,

jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowaé wytaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze
zwarciowe lub bezpieczniki topikowe,

jako urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:

o wylgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,

o wkiadki topikowe typu ,g” z petno zakresowa charakterystykg wytaczania, jako urzadzenie zabezpieczajace przed
skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy stosowaé

o wylgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,

o wylgczniki wspbtpracujace z bezpiecznikami topikowymi,

o  wkiadki topikowe typu ,g".

F - Montaz instalac;ji elektrycznych
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniaé:

wiasciwa ochrone przeciwporazeniowa, i przeciwpozarowa,

trwato$¢ i bezpieczenstwo obstugi,

uzaleznienie od konstrukcji budowlanych

funkcjonalno$¢ i estetyke,

prostote montazu,

mozliwo$¢ i fatwo$¢ rozbudowy istniejacej instalacji, przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
zapoznact sie z projektem instalacii elektrycznej,

skompletowaé niezbedng ilo$¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacj,

skompletowaé przewody, osprzet i sprzet,

wykonaé trase instalacj,



o wykonac przepusty umozliwiajace montaz instalacj,
Trasowanie
przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami,

trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajac swoj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),

trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne aby
unika¢ skrzyzowan i zblizer niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontow,
trasowanie winno uwzglednia¢c miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia).

Instalacje elektryczne w korytkach

na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych,

na zainstalowanych podfozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozytowe kabelkowe,
przewody w korytkach mocowa¢ w wigzki opaskami,
odlegto$¢ miedzy miejscami zamocowania korytek nie przekraczaty 0,4 m dla przewodéw poziomych i pochytych (do 300),

laczenie ze sobg odcinkdw prostych korytek powinno wykonywaé sie za pomocg tgcznika lub inny sposob podany przez
producenta,

przy wystepowaniu w ciagu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscu zmiany kierunku trasy) nalezy pod
tymi elementami instalowaé dodatkowe podpory,

miejsca przecie¢ korytek zabezpieczy¢ przed korozja,

korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy,

po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody,
przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek,

grupy przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami,

w przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu przewoddw pomierzy¢ ugigcie:

o  kraweznikow korytka w Srodku przesta — nie powinno przekroczy¢ proporcjonalnie wartosci L / 20 (L — rozstaw podpor w
ciagu),
e dna korytka w $rodku przesta — nie powinno przekroczyé proporcjonalnie wartodci L / 20 (L — dtugos¢ wspornika
podpory),
korytkowe ciagi instalacyjne muszg zapewni¢ ciggtosci obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potaczenie i
uziemienie,

wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, zakrytych ponizej tynkiem lub mocowanie do podioza na
konstrukcjach wsporczych,

wykona¢ trasowanie,

mozna wykonywac tuki jak na trasach. Sptaszczenie $Srednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz 15 % wewnetrznej $rednicy
rury. Ponizej giecia rury oraz zastosowanie ztaczki musza zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow,

przed przystapieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ i przelotowos¢ wykonanego rurowania
zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen,

wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyn instalacyjnych).
Instalacje w tynku

puszki nalezy osadza¢ na $cianach ( przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty np. za pomoca kotkéw rozporowych,
puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewoddw wielozytowych ptaskich,



tuk i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne,
podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie,
przewody nalezy mocowa¢ za pomocg specjalnych uchwytéw,

do puszek nalezy wprowadzic tylko te przewody, ktére wymagajq faczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki,

przed tynkowaniem koniec przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna
mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm,

zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w zigczach ptyt betonowych bez
stosowania oston w postaci rur.

G. Montaz elementow instalacji elektrycznych Montaz aparatury.
aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynkii tablice. W tym celu nalezy:

wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

zainstalowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

zamontowac listwy zaciskowe,

zamontowacé aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

oczyscic styki aparatéw,

wykona¢ podtaczenia przewodami migdzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach).

wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

wykonaé potaczenia czesci metalowych obwoddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw,
przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy stosowac kofncowki kablowe,
przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie

Montaz opraw o$wietleniowych.

liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych oraz typy podano w projekcie wykonawczym,
uchwyty do opraw montowanych nasufitowo nalezy mocowac przez wkrecenie w kotek rozporowy,

przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczki z przewodami wypustow,

dopuszcza si¢ podtaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym
W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

e przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomocg dtawic (dtawikéw), Srednice
dtawic i otwordw uszczelniajacych pierscieniem powinny byé dostosowane do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

e powloke przewodu lub kabla ucig¢ rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, aparatu lub odbiornika do ktérego
wprowadzony jest przewod,

e po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

o stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym o stopniu ochrony IP 44.

Mocowanie sprzetu i osprzetu.
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

puszki instalacyjne,

wytaczniki i przetaczniki,

taczniki o$wietlenia,

gniazda wtyczkowe,

wtyczki do mocowania na state,

gniazda bezpiecznikowe,

skrzynki (obudowy) tablic,

przyciski sterownicze.

taczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegto$¢ tacznika
od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 cm),

przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter iksztalt pomieszczenia oraz ustawienie mebli,

gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowaé do podtoza za posrednictwem kotkéw rozporowych,



w pomieszczeniach gniazda umieszcza sie na wysoko$ci 0,2 + 0,9 m nad podtogg, w zalezno$ci od charakteru pomieszczenia i
potrzeb technologicznych,

w pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyklych (podtynkowym), natomiast w
pomieszczeniach o0 zwigkszonym zagrozeniu (np. wilgoc) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podioza w sposdb zapewniajacy jego pewne, tatwe i bezpieczne osadzanie (najczesciej
przez przykrecenie).

Wykonywanie potaczen elektrycznych przewoddw

powierzchnie stykajacych sie elementéw, tordw pradowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

powierzchnie stykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym,
w przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowa¢ potaczen skrecanych,

dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic prawidtowe przytaczenie,

przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody
czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaC narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia mechanicznego,

do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest przystosowany,
zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

e  proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow $rubowych
e samozaciskowych,
e oczkowe, dla przewoddw podtaczonych pod $rube lub wkret i oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od
$rednicy gwintu
o zkoricowka.
Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

e proste nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przygotowanych zaciskéw zapewniajacych
obcisniecie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,
o zkoricowka,
o ztulejkg (koricowka rurowg) umocowang przez zaprasowanie,
w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczyé szyng gniazda (Srube stykowa), a przewdd
zabezpieczony z gwintem

w oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub , + ” nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny lub , - " z gwintem (oprawka),

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg diugosé, aby po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej
na wysokos$¢ 2 + 6 zwojow,

$ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie warstwg antykorozyjna.

UWAGA: wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z norma PN - IEC 60 364

5.3. Opis rohat ujetych projekcie
5.3.1. Rozdzielnica gtéwna RG,

W zakresie opracowania znajduje sie:

- budowa ztacz ZK PPOZ,

- wymiana rozdzielnicy RG w segmencie A,

- rozbudowa rozdzielnic gtéwnych w segmencie B i C,



5.3.2. Gtéwne trasy kablowe

Projektowane przewody prowadzone bedg gtéwnie pod tynkiem oraz w rurkach instalacyjnych. Dla zachowania ciggtosci trasy
kablowej nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania przepustow w Scianach/stropie przy przejsciach przez przegrody w postaci
drzwi przeciwpozarowych.

Piony wykonywane beda poprzez ukrycie rur instalacyjnych dla kabli w Scianach.
Instalacje w obrebie pomieszczen prowadzone bedg podtynkowo.
W segmencie C pozostawi¢ istniejace przewody — jedynie zmianie moze ulec lokalizacja wypustoéw o$wietleniowych.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego muszg zosta¢ uszczelnione masg o odpornosci nie
mniejszej niz przekraczana przegroda.

5.3.3. Instalacje w salach

W zakresie projektu znajduje sie wykonanie nowych instalacji elektrycznych o$wietleniowych dla projektowanych pomieszczen.
W segmencie C pozostawi¢ istniejace przewody — jedynie zmianie moze ulec lokalizacja wypustow oswietleniowych.

Instalacje istniejace przeznacza sie do demontazu/unieczynnienia — nie ma koniecznosci ich catkowitego demontazu.

Przewiduje sie wykonanie nowych instalacji o$wietlenia typowymi przewodami YnDY 3x1,5 mm2 (2,5)z0. Stosowaé przewody w
klasie reakcji na ogien Dca — poza drogami i klasie B2ca — na drogach ewakuacyjnych — N2XH 3x1,5 mmz,

Wszystkie obwody zabezpieczone bedg wytacznikami réznicowo-nadpradowymi.
5.3.4. Tablice pietrowe

Istniejace tablice pietrowe nadal pemi¢ beda te samg funkcje przy czym w zwigzku z planowana przebudowg przewiduje sie
wprowadzenie do nich nowych obwoddw o$wietleniowych. W razie potrzeby istniejace zabezpieczenia obwodéw oswietleniowych
wymieni¢ na 1 fazowe B10 A, 6 kA (dla przewodow Cu 1,5 mm2).

5.3.5. Potaczenia wyréownawcze

W pomieszczeniach tzw. mokrych przewiduje sie wykonanie z instalacji potaczen wyréwnawczych przewodem miedzianym min.
4mm2. Instalacjg obja¢ metalowe urzadzenia stosowane w tazienkach — wanny, pralki elektryczne itp. W kuchni zaleca sie réwniez,
aby z instalacjg potgczen wyréwnawczych potaczy¢ metalowe obudowy elektrycznych urzadzen w kuchni np. kuchenek, lodowek,
zmywarek itp. W niniejszym projekcie przewiduje si¢ wykonanie jedynie potaczen wyrownawczych w pomieszczeniu kotlowni.

5.3.6. Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie 3 instalacje fotowoltaiczne (dla kazdego segmentu osobny falownik). Instalacje montowana na segmencie A —
zapewni¢ wytaczenia pozarowe pozostatych instalacji fotowoltaicznych.

Urzadzenia wymagajace zasilania elektrycznego zostang podtaczone do sieci elektrycznej obiektu zgodnie z DTR zastosowanego
systemu fotowoltaicznego o mocy ok. 16 kWp.

Instalacje fotowoltaiczng wpig¢ za licznikiem energii elektryczne;.

Przewiduje sie montaz paneli fotowoltaicznych, rozbudowe rozdzielnic RG, budowe rozdzielnic RDC oraz falowniki.

5.3.7. Instalacja odgromowa

Na dachu zostang zainstalowane panele fotowoltaiczne, ktdre nalezy chroni¢ przed bezpo$rednim wytadowaniem atmosferycznym
poprzez zamontowanie iglicy odgromowej o odpowiednio dobranej diugosci, na podstawie stalowej. Iglica przymocowaé
bezposrednio do dachu zapewniajac galwaniczne potaczenie z istniejacq instalacjg odgromowa. Zachowac odstep izolacyjny min.
55 c¢m od chronionego urzadzenia.

W zwigzku z wymiang ocieplenia dachu segmentu A istniejacg instalacje odgromowg usungé. Projektuje sie nowa instalacje
odgromowg dla segmentu A.

5.3.10. Ochrona przeciwprzepigciowa
W budynku istnieje ochrona przepieciowa — bez zmian. Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia przepieciowe dla instalacji PV.
5.3.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cze$ci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie
obudéw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem po$rednim realizowana jest przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz dodatkowo zastosowanie w
obwodach (grupowo lub pojedynczo) wytacznikéw ochronnych réznicowo pradowych o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.
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Wykonanie potaczen wyréwnawczych miejscowych w tazienkach/toaletach, kuchni taczac metalowe elementy miedzy sobg
przewodem LgY 4mm2 prowadzonym pod tynkiem oraz przewodem PE. Potaczenia wykona¢ w miejscowych szynach potgczen
wyréwnawczych. Szyny mocowaé w migjscach nie pogarszajacych estetyki pomieszczenia — np. pod umywalka.

6. Kontrola jakosci robot

Jakos¢ rob6t montazowych musi by¢ przedmiotem biezacej kontroli ze strony Inspektora Nadzoru. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci dotyczacych jakosci materiatéw lub robét opinia Inspektora Nadzoru jest decydujaca.

6.1. Rozdzielnice

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez
producentéw i uzyskac akceptacje Inspektora.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujace badania zgodno$ci z Dokumentacjq Projektowa;

e montaz rozdzielnic,
¢ wykonania potgczen,
e wykonania zakonczen zyt kablowych i przewodow,

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na porédwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw;

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekazaC Inspektorowi Nadzoru wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty
stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania robét

sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatow z przekazanymi Swiadectwami jakosci i atestami

Sprawdzenie doktadno$ci i pewnosci polaczen

Wypoziomowanie i wypionowanie montowanych urzadzen

Préba rezystanciji izolacji

Pomiar rezystancii izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci

Badania po wykonaniu robét

Badania montowanych urzadzen, po zakoriczeniu robdt, musi wykonac niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca odpowiednie
uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

6.2. Przewody i kable

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;
oraz muszg spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej ,WWymagania ogéine”
Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq
Techniczng i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakosci podlegaja prace zwigzane z uktadaniem przewoddw i kabli w trasach kablowych, na tynku, pod tynkiem oraz w
kanatach kablowych. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania zgodnoéci z Dokumentacijg Projektowa;

e ulozenia przewodoéw i kabli,

e wykonania mocowan przewodow i kabli

e oznakowania przewodéw i kabli.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw; Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inspektora wszystkie $wiadectwa jakosci i atesty stosowanych
materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania robdt
Podczas ukfadania przewoddw i kabli i po zakonczeniu tych robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e  sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatow z przekazanymi
e  Swiadectwami jako$ci i atestami poprawnos¢ montazu oznacznikéw adresowych,
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e zgodno$¢ z Projektem ufozenia przewodoéw i kabli. Wszystkie pomiary utozonych przewodow i kabli nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig uzgodniong z Inspektorem, a uzyskane wyniki mogq by¢ uznane za dobre, jezeli nie sq gorsze od
wymaganych przepisami szczeg6towymi.

Badania po wykonaniu robét

Badania przewoddw i kabli, po zakoriczeniu rob6t, musi wykonaé niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca odpowiednie
uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

6.3. Instalacje oSwietleniowe

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz muszg spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli jako$ci podlegajg prace zwigzane z wykonaniem instalacji o$wietleniowej. Kontrola jako$ci robét powinna obejmowaé
nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

montazu opraw o$wietleniowych i ich wyposazenia,
montazu wytgcznikow,

montazu urzadzen sterowania o$wietleniem,
zastosowanych zrodet $wiatta,

zastosowanych przewodow.

Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw;

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Czynnosci przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie $wiadectwa jakoSci i atesty
stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

Badania w czasie wykonywania robét - Montaz opraw oswietleniowych.
Podczas wykonywania montazu i po zakoriczeniu tych robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatéw z przekazanymi $wiadectwami jakosci i atestami
sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania potaczen,
sprawdzi¢ poprawnos$¢ montazu oznacznikow kierunkéw ewakuaci,
sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania poszczegoinych opraw oraz obwodow oswietleniowych,
e  sprawdzi¢ natezenie o$wietlenia.
Wszystkie pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé z czestotliwoscig uzgodniong z Inspektorem, a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeli nie sg gorsze od zatozonych w Projekcie.

Badania po wykonaniu robot

Badania obwoddw os$wietleniowych oraz pomiar natezenia oswietlenia, po zakofczeniu robét, musi wykonaé niezalezna jednostka
gospodarcza, posiadajgca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

6.4. Instalacje wnetrzowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze”:
Sprawdzenie, czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej
Sprawdzenie, czy tuki kabli sq odpowiednie i nie majg zagie¢

Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodno$ci wydanej przez producenta, protokotéw odbioru
albo innych dokumentéw.

sprawdzenie ciagtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500
V, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ
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rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do temperatury 20 °C powinna
by¢ nie mniejsza niz:

e 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa

e 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowg

préba napieciowa izolacji kabli. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napigciu 2,5 V. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym badz przemiennym 50Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezel:

o |zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia cze$ciowego, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.
o wartoC pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania;
w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
e sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania potaczer metalicznych instalacji,
e instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem.
Kontroli podlegac bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

wytaczniki i roztaczniki niskiego napiecia,
ukfady zasilania obwodéw pomocniczych,
uktady sygnalizaciji i sterowania,
o  dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Po pozytywnym zakoAczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod
napiecie i sprawdzi¢ czy:
e w gniazdkach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wtasciwych zaciskdw,
o silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku
Z wykonanych pomiardw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.

7.1. Jednostka obmiaru Robét jest:

m — Ukladanie kabli (wewnetrzne linie zasilajace) i przewodow (zasilanie urzadzen technologicznych) tacznie ze wszystkimi
elementami , konstrukcjami, korytkami, drabinkami oraz materiatami dodatkowymi itp., potaczenia wyréwnawcze

szt. — oprawa o$wietleniowa tacznie z przewodami zasilajacymi, osprzetem, konstrukcja mocujacq , korytkiem, drabinkg oraz
materiatami pomocniczymi itp.

szt. — urzadzen i osprzetu ( zestawu gniazd) tacznie z przewodami zasilajacymi, osprzetem, konstrukcjg mocujacq , materiatami
pomocniczymi itp.

kpl — rozdzielnica w petni wyposazona ,wykonanie, potaczenia, wprowadzenie kabli i przewoddw wykonanie niezbednych préb i
pomiaréw, montaz instalacji wyréwnawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”, Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cze$¢ | Budownictwo Ogélne.

8.2 Zasady organizacji odbioru robot

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentach
umieszczonych w czesci ,Przepisy zwigzane” i wytycznymi producenta stanowigcymi podstawe do udzielenia gwarancji dla
materiatu wykonywanej instalacji.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw w
celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie
przyczyng. Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wedtug wymagan projektu i ST

e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi wedtug wymagan projektu i ST

e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych

e badania pomiary i préby instalacji i sieci.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dane od producenta dotyczace stosowanych produktdw, wraz z instrukcjq wykonania i
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odpowiednimi atestami i certyfikatami.
W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory czesciowe (miedzyoperacyjne):

o przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

e Sciany w miejscach ustawienia stacji, aparatéw, tablic, urzadzen itp. (wykonczenie $cian),

e  bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych
spadkdw odcinkdw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do
prawidtowego montazu.

Wszelkie uzasadnione odstepstwa i zmiany proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z Projektantem i
kazdorazowo potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie zmiany i odstepstwa od uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jezeli zmiany dotyczg materiatow lub urzadzen okreslonych w projekcie na inne, nie mogq
one powodowaé zmniejszenia trwatosci oraz jakosci wykonywanych robét. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega
na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Odbior koncowy jest
przeprowadzany na koniec inwestycji. Do odbioru koricowego nalezy przedtozy¢ protokoty z odbioréw czesciowych.

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Odbior koricowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentow:

a.  dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

b.  szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),
c.  protokoty odbiorow robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
d.  protokoty odbioréw czesciowych,

e.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczerstwa zgodnie
ze szczegbtowq specyfikacjg techniczng i programem zabezpieczenia jakosci,

f. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikdw badar i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowg i szczegdtowa specyfikacijg techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiorow cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegdinych elementach
konstrukcyjnych i wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Techniczng (z uwzglednieniem tolerancii) i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy i sporzadzi Protokét Rozbieznosci. Rozbieznodci muszg zostaé zaakceptowane uprawnionego
przedstawiciela Inwestora. W przypadku braku akceptacji Inwestor okresli sposéb wykonania robét korygujacych lub inng forme
rozliczenia rozbiezno$ci.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Odebranie robét nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wady ukryte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatnoci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.
9.1. Platnosci

Wszystkie przedstawione ceny zawierajg koszty zakupu, transportu, magazynowania, montazu oraz wymienionych nizej prac i
materiatow.
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Cena jednostkowa wykonania 1m linii kablowej (wewnetrzne; linii zasilajacej) , przewodow zasilajacych urzadzenia technologiczne
itp. obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

uktadanie kabli, drabinek, korytek i przepustéw
pomiary i badania,

uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa rozdzielnicy w obiekcie kablowej obejmuije:

przygotowanie miejsca montazu,

zabudowanie wyposazonej, kompletnej zgodnie ze schematem
podtgczenie kabli i przewodow,

pomiary i badania laboratoryjne,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa wykonania 1szt. oprawy o$wietleniowej obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

roboty zwigzane z montazem, zawiesia, korytka, linki itp.
pomiary i badania,

uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa wykonania 1szt.osprzetu instalacyjnego obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

roboty zwigzane z montazem, itp.

koszt przewodow, utozenia, korytek, drabinek zawiesia itp.
pomiary i badania,

uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z pdzniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55 z pdzniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 z p6zniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 62 z pdzniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz.U. Nr 166 z p6zniejszymi zmianami);

ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169 z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,p0z.881);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229);
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z p6zniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z p6zniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.1779);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.1780);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr169, poz.1650);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 120, poz.1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.2042);
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy (Dz.U.2002 nr
191poz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745);

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 2004 nr 16 poz.
156);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 lipca 1998 r. w sprawie ustalania okoliczno$ci i przyczyn wypadkdéw przy
pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji zamieszczanych w rejestrze wypadkow przy pracy
(Dz. U. 1998 nr 115 poz. 744) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2004 nr 14 poz. 117);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezenr czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2002 nr 217 poz. 1833);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz.
930);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U.
2003 nr 89 poz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 129 poz. 1184);

Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. 1954 nr 15 poz. 58);

Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy obstudze przenos$nikéw (Dz. U. 1954 nr 13 poz. 51);

PN-93-E-08390/14 Systemy alarmowe Wymagania ogéine — zasady stosowania

Dokumentacja Techniczno Ruchowa

PN-EN-50133-1:1196 System Kontroli Dostepu

PN- 84/E- 02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-EN 1838:2002(U) Os$wietlenie awaryjne

PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikow Swietinych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC- 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC- 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC- 60364-4-46: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC- 60364-4-47: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.
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PN-IEC- 60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 364-4-481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC- 60364-4-482: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC- 60364-5-52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Instalacje bezpieczerstwa.

PN-IEC- 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC- 60364-5-534: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia

PN-IEC- 60364-5-548: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC- 60364-7-706: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC- 60364-7-707: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji przetwarzania danych

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach zainstalowanym sprzetem
informatycznym”

PN-EN 50575:2015-03 - Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne -- Kable i przewody do
zastosowan ogoinych w obiektach budowlanych o okre$lonej klasie odpornoSci pozarowe;

Nie wymienienie jakiejkolwiek Normy Polskiej, normy branzowej, ustawy, rozporzadzenia lub innego przepisu nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku stosowania sie do wymagan okreslonych prawem polskim.
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