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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacija

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m9] 40359,0 40359,0
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 6637,21 6637,21
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
2. e o
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 667,00 667,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,16 0,16
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m2K)

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,34; 0,36; 1,32; 0,65 |0,19; 0,20; 0,18; 0,16

500 Dach/stropodach/str.op pod nieogrzewanymi poddaszami 0,28; 0,26; 0,38; 0,11; 0,14; 0,08;
lub nad przejazdami 0,19; 0,26; 0,41 0,19; 0,26; 0,15

2.2.3. | Strop nad piwnica

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,35 0,35

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,50; 2,50 0,90; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,30

2.2.7. |Sciany na gruncie 1,40 0,18

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,860

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,820

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,890 2,600

2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,747 0,800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850




2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacija

Stan po
termomodernizaciji

2.5.1.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkg/ ka_na%y stolark_a/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 15119,38 15119,38
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,51 0,51
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 532,75 318,32
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2185 2185
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2721,67 1161,87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3687,62 1478,24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
56.5. Boczqe obllczgmowe ;uiyme energii do przygotowania 223,60 71,46
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
58 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 106,58 4550
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
569 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 144,41 57.89
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m2rok)]
2.6.10* . . L. .
" Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 2,02
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 136,00 136,00
570 ﬁcgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 0,00
[zt/(MW:m-c)]
. 3 . ; err
573 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 24.07 5.50
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie ciepte;
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [z{(MW-m-c)] 0,00 0,00
575 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 7.30 292

[2t/(m2:m-c)]




2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zf] 5813202,31 |hocZne zmnigjszenie 60,38
zapotrzebowania na energie [%)]

Planowane koszty catkowite [zi] 7273202,31 | Premia termomodernizacyjna [z{] 1163712,37

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii 345194.60

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 36 kWp.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegbtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.




4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1460000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

5820000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 40359,0
Powierzchnia netto budynku - 6637,21
Wspotczynnik ksztattu - 0,16
Powierzchnia zabudowy budynku - 444275
llosé mieszkancéw - 667,00

m3
m2
m-1

m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym
energetycznego.

integralng czesé

audytu




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,34; 0,36; 1,32; 0,65 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,28; 0,26; 0,38; 0,19; 0,26; 0,41 W/(m?-K)
Okna 2,50 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m2-K)
Okna potaciowe 2,50 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,35 W/(m2-K)
Sciana przy gruncie 1,40 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 136,00 z¢/GJ 136,00 zi/GJ
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 200,00 zt/GJ 0,00 zt/GJ
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia na olej opatowy 100%
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komora
. spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0,860
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynkp z_zalz,olowanyrn| przewodami, Nid = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni Wi = 0,850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz
; ; . . h . Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nw,tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,596
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: ...
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacze elektryczne 50%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g = 0,960
Przesy} cieptej wody Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w w.d = 0,800

jednym lokalu mieszkalnym




Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ﬁgi%gﬂ'grgefﬁ;i’:éiwg standardu budynku nwe= 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nwtt = Nw.,g Nw.d NW,s NW,e = 0,653
Kotlownia olejowa 50%

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nw,g = 0,830
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacia ciepla Zasobnik w systomio wg standardu budynku tws= 0850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nwtt = Nw.,g Nw.d NW,s NW,e = 0,494
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

15119,38

Krotno$¢ wymian powietrza

0,51

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowacé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Stropodach (D1)

Stropodach [D1] budynku w ztym stanie technicznym. Brak dostatecznej
termoizolacji stropodachu. Przegroda nie spetnia warunkéw minimalnego
oporu cieplnego. Koniecznie przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie izolacji wetng mineralng
wdmuchiwang , A= 0,031 [W/(m-K)];

Stropodach (D2)

Stropodach [D2] budynku w ztym stanie technicznym. Brak dostatecznej
termoizolacji stropodachu. Przegroda nie spetnia warunkéw minimalnego
oporu cieplnego. Koniecznie przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie izolacji wetng mineralng
uktadang na podfodze strychu A= 0,031 [W/(m-K)];

Stropodach (D3)

Stropodach [D3] budynku w ztym stanie technicznym. Brak dostatecznej
termoizolacji stropodachu. Przegroda nie spetnia warunkéw minimalnego
oporu cieplnego. Koniecznie przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie izolacji wetng mineralng
uktadang na podtodze strychu A= 0,031 [W/(m-K)];

Stropodach (D4)

Nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Stropodach (D5)

Nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Sciana zewnetrzna (S1)

Sciana zewnetrzna [S1] budynku w ztym stanie technicznym. Przegroda nie
spetnia warunkéw minimalnego oporu cieplnego. Przewiduje sie demontaz
istniejgcego ocieplenia scian. Koniecznie przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie izolacji styropianem
grafitowym EPS 031, A= 0,031 [W/(m-K)].




Sciana zewnetrzna (S2)

Sciana zewnetrzna [S2] budynku w zlym stanie technicznym. Przegroda nie
spetnia warunkéw minimalnego oporu cieplnego. Przewiduje sie demontaz
istniejgcego  ocieplenia Scian. Koniecznie przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie izolacji styropianem
grafitowym EPS 031, A= 0,031 [W/(m-K)].

Sciana zewnetrzna (S3)

Sciana zewnetrzna [S3] budynku w zlym stanie technicznym. Przegroda nie
spetnia  warunkéw  minimalnego  oporu  cieplnego. Koniecznie
przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie
izolacji styropianem grafitowym EPS 031, A= 0,031 [W/(m-K)].

Sciana zewnetrzna (S4)

Sciana zewnetrzna [S4] budynku w zlym stanie technicznym. Przegroda nie
spetnia warunkéw  minimalnego  oporu  cieplnego. Koniecznie
przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie
izolacji styropianem grafitowym EPS 031, A= 0,031 [W/(m-K)].

Podtoga na gruncie (SG1)

Nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Sciana na gruncie (SG1)

Sciana przy gruncie [SG 1] budynku w ztym stanie technicznym. Wystepujg
liczne zawilgocenia od wody opadowej cokotdw. Zniszczenie tynku w
miejscach zamoczenia oraz biodegradacja tynku. Przegroda nie spetnia
warunkow minimalnego oporu cieplnego. Koniecznie przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie izolacji w strefie cokotu i
$cian fundamentowych styropianem ekstrudowanym XPS o A= 0,031
W/(m-K)];

Stropodach (D12)

Stropodach [D12] budynku w ztym stanie technicznym. Brak dostatecznej
termoizolacji stropodachu. Przegroda nie spetnia warunkéw minimalnego
oporu cieplnego. Koniecznie przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych. Przewiduje sie wykonanie izolacji styropapg A=
0,035 [W/(m-K)];

Okno potaciowe (OPZ 1)

Stolarka okienna (okna potaciowe) [OPZ1] w budynku nie spetnia wymogow
dotyczacych maksymalnego wspoétczynnika przenikania ciepta Umax.
Konieczne podjecie dziatan termomodernizacyjnych i wymiana istniejace;
stolarki na okna o niskim wspétczynniku przenikania ciepta.

Okno zewnetrzne (0OZ 1)

Stolarka okienna [OZ1] w budynku nie spetnia wymogéw dotyczacych
maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta Umax. Konieczne podjecie
dziatan termomodernizacyjnych i wymiana istniejgcej stolarki na okna o niskim
wspotczynniku przenikania ciepta.

Drzwi zewnetrzne (DZ 1)

Drzwi [DZ1] w budynku nie spetniajg wymogéw dotyczacych maksymalnego
wspotczynnika przenikania ciepta Umax. Konieczne podjecie dziatan
termomodernizacyjnych i wymiana istniejgcych drzwi na nowe o niskim
wspotczynniku przenikania ciepta.

System grzewczy

Budynek w chwili obecnej zasilany jest w ciepto z kottowni opalanej olejem
opatowym. W budynku znajduje sie ogrzewanie wodne z grzejnikami, ktére w
Sg wyposazone w zawory i gtowice termostatyczne. Nie jest wymagana jest
budowa nowej instalacji grzewczej. Sala sportowa ogrzewana za pomocg
nagrzewnic wodnych. Przewiduje sie modernizacje istniejgcej kottowni
poprzez montaz nowej automatyki pogodowej, montaz zawordw
regulacyjnych, zawordéw tréjdrogowych z sitownikami oraz nowych pomp
obiegowych. Na grzejnikach przewiduje sie montaz glowic z blokada
nastawy. Przewiduje sie przebudowe zewnetrznej instalacji preizolowanej od
pomieszczenia kottowni do Sali sportowe;.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

W chwili obecnej ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w miejscowych
podgrzewaczach przeptywowych zlokalizowanych przy poszczeg6inych
punktach poboru oraz centralnie w kottowni olejowej. Przewiduje sie
modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez montaz
powietrznych pomp ciepta, ktére w 100% przejma produkcje cieptej wody w
budynku. Przewiduje sie przebudowe zewnetrznej instalacji preizolowanej od
pomieszczenia kottowni do Sali sportowe;.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3]

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropia?vg/r(?rfli-tit())]w; y EPS 031, A= 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 917,54m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 917,54m?2
Stopniodni: 3601,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \1IY1alr|ant \:\Enant
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 136,00 |136,00 |136,00 |136,00
Opfata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,324 0,179 0,169 0,160

Opér cieplny R (m2K)/W 0,76 5,59 5,92 6,24
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,84 5,16 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 377,95 51,04 48,26 45,76
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0486 0,0066 0,0062 0,0059
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok - 44460,04 | 44838,49 |45177,80
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 430,00 470,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 385284’7 230427’5 264284’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,92 11,83 12,49

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 15 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 485284,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,92 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkéw
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen

itp.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1]

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, SterpEW(gr';i?)t]?wy XPS, A= 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1564,82m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1564,82m?
Stopniodni: 3402,20 dzien-K/rok two= 19,37 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 \1N1ar|ant
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 136,00 [136,00 |136,00
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 15 16

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,398 0,180 0,170

Opbr cieplny R (m2K)/W 0,72 5,55 5,88
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 642,92 82,82 78,27
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0861 0,0111 0,0105
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 76173,85 | 76792,10
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 630,00 640,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt (1)212579’ ;331826’
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,92 16,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym XPS A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 15 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1212579,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,92 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian przy gruncie 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkéw
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkow cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, hydroizolacji oraz montaz folii kubetkowej itp
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach [D12]

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Wariant 1, Styropapa, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 215,00m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 215,00m?2
Stopniodni: 3547,34 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 136,00 136,00 136,00 136,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej om 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,407 0,162 0,142 0,137

Opér cieplny R (m2K)/W 2,46 6,19 7,03 7,31
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W -—- 3,73 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,83 9,77 9,38 9,01
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0032 0,0011 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 2319,29 |2373,34 |2423,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 200,00 210,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 52890,00 | 55534,50 | 58179,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,80 23,40 24,01

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody styropapg A= 0,035 [W/(m-K)] grubosci 15 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52890,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,80 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Tm2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzgledni¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajgce z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach [D3]

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Wariant 1, Wetna mineralna , A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 977,30m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 977,30m?2
Stopniodni: 3607,10 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \1N1a riant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 136,00 136,00 136,00
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej om 30 35

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,379 0,083 0,073

Opér cieplny R (m2K)/W 2,64 12,04 13,65
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 9,40 11,01
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 115,37 24,73 21,86
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0148 0,0032 0,0028
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 12327,44 | 12716,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 250,00 280,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 200519’7 236582’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,38 26,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody wetng mineralng A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 30 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 300519,75 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,38 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 na podstawie srednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzgledni¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajgce z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4]

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Styropia?vg/r(?rf‘i.tlg)]w; y EPS 031, A= 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1454,22m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1454,22m?
Stopniodni: 3008,40 dzien-K/rok two= 17,23 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan : :
istniejacy | \wariant 1 \1/Y1s:1r|ant \{\ganant
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 136,00 136,00 136,00 136,00
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,648 0,157 0,149 0,142

Opoér cieplny R (m2K)/W 1,54 6,38 6,70 7,03
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W --- 4,84 5,16 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 244,92 59,23 56,38 53,79
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0351 0,0085 0,0081 0,0077
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 25253,98 | 25641,53 | 25993,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 430,00 470,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt ‘7169138’5 240686’3 294347’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,46 32,79 34,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 15 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 769138,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkow
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen

itp.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach [D1]

. . . Wariant 1, wetna mineralna wdmuchiwana, A= 0,034
Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji [W/(m-K)];
H
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 989,70m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 989,70m?2
Stopniodni: 3547,34 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 \1N1ar|ant
Optata za 1 GJ Oz Z/GJ 136,00 |136,00 |136,00
Optata za 1 MW Om z¥/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 20 o5

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,278 0,105 0,091

Opoér cieplny R (m2K)/W 3,60 9,48 10,95
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W -—- 5,88 7,35
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,30 32,00 27,70
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0110 0,0042 0,0036
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 7113,38 |7697,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 200,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 343466’2 267812’8
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,23 34,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody wetng mineralng wdmuchiwang A= 0,034 [W/(m-K)] grubosci 20 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 243466,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,23 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Tm2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzgledni¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajgce z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach [D2]

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Wetna mineralna , A= 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 47,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 47,00m?
Stopniodni: 3547,34 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 \1N1a riant
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 136,00 [136,00 |136,00
Opfata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej om 10 12

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,264 0,143 0,131

Opor cieplny R (m2K)/W 3,78 7,01 7,65
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,23 3,87
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,81 2,06 1,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 238,34 261,90
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 150,00 170,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 8671,50 |9827,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,38 37,52

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody wetng mineralng A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 10 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8671,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,38 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Tm2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzgledni¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajgce z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S2]

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Styropia?vg/r(?'f‘i.tlt())]v! y EPS 031, A= 0,031
;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1333,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1333,26m?
Stopniodni: 3547,34 dzien-K/rok two= 19,11 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy Wariant 1 \1/Y1s:1r|ant \{\ganant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 136,00 136,00 136,00 136,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej om 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,364 0,178 0,168 0,159

Opor cieplny R (m2K)/W 2,75 5,63 5,95 6,28
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W --- 2,88 3,21 3,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 148,74 81,64 76,70 72,32
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0190 0,0104 0,0098 0,0092
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 9125,49 [9797,70 |10393,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 430,00 470,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt ;051 61,9 ;70758’4 21 9955,7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 77,27 78,67 78,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 15 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 705161,95 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 77,27 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkéw
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkow cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen
itp.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S1]

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Styropia?vg/r(?rf‘i.tlg)]w; y EPS 031, A= 0,031
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 835,91m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 835,91m?2
Stopniodni: 3547,34 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan : :
istniejacy | \wariant 1 \1/Y1s:1r|ant \{\ganant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 136,00 136,00 136,00 136,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,343 0,172 0,163 0,155

Opoér cieplny R (m2K)/W 2,92 5,80 6,12 6,44
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W --- 2,88 3,21 3,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 87,85 49,51 46,61 44,03
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0115 0,0065 0,0061 0,0057
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 5214,29 |5609,47 |5960,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 430,00 470,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 3421 152 383242’2 214087’4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 84,79 86,15 86,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 15 cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 442115,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,79 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkow
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen

itp.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 - wymiana stolarki otworowej, wymiana starych okien na nowe o niskim
wspotczynniku U.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 11958,44 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1344,15m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1344,15m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1344,15m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3425,98 dzien-K/rok  6i=19,20°C  6e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Opfata za 1 GJ zi/GJ 136,00 136,00 136,00
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85

Wspotczynnik a - -

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 0,900 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2245,48 |1421,27 |1341,69
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,2763 0,1963 0,1863
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok ;1 2093,5 ;2291 5.7
Cena jednostkowa wymiany okien Zm? 140000 |1600.00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2314620, | 2645280,

drzwi Nok 10 12
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,65 21,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Wymiana istniejgcej stolarki okiennej na nowa o minimalnym wspdtczynniku przenikania ciepta U=0.9 W/(m?2K)
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2314620,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,65 lat

Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wymiany stolarki okiennej na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Warto$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;j.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody OPZ 1 (okna potaciowe) - wymiana stolarki otworowej, wymiana starych okien na nowe o
niskim wspoétczynniku U.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2671,47 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 138,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 138,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 138,25m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2699,10 dzien-K/rok  6i =16,00°C  6e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | yy1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 136,00 136,00 136,00
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik a --- ---
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,500 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 189,03 121,19 114,74
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0426 0,0351 0,0342
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 9227,52 |10104,46
ﬁ)]te;n;isﬁnostkowa wymiany okien Z/m2 . 1600,00 | 1800,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t N 272076,0 | 306085,5
drzwi Nok 0 0
\}lflgf]f)tllrai?i“il?l\?ji modernizacji 2 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,49 30,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Wymiana istniejgcej stolarki okiennej na nowa o minimalnym wspdtczynniku przenikania ciepta U=0.9 W/(m?2K)
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 272076,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,49 lat

Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wymiany stolarki okiennej na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Warto$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;j.

- 20 -




Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ1 - wymiana stolarki otworowej, wymiana starych drzwi na nowe o niskim
wspotczynniku U.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 489,47 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 55,23m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 55,23m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 55,23m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a< 1)

Stopniodni: 3328,33 dzien-K/rok  6i=18,77°C  6e =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi1
Optataza 1 GJ zl/GJ 136,00 136,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85
Wspétczynnik a
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 90,19 63,56
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0112 0,0088
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 3621,83
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi zt/m 1800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 122279,2
. zt
drzwi Nok 2
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej na nowag o minimalnym wspétczynniku przenikania ciepta U=1.3 W/(m?K)
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 122279,22 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,76 lat

Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wymiany drzwi na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Warto$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw [kJ/ (‘]‘Q'K) 4,18 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 4172,21 4172,21
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m?-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,89 2,60
Sprawnos¢ przesytu nw.d [-] 0,75 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 223,60 71,46
Max moc cieplna gewu [kW] 21,85 21,85
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Optata za 1 GJ [z/GJ] 200,00 0,00
(C:)\p,)viauta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] 44719,07
Koszt modernizacji Nu [z1] 184500,00
SPBT [lat] 4,13

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Montaz powietrznych pomp ciepta do przygotowania cwu wraz z przebudowg zewnetrzne;

instalacji preizolowanej od pomieszczenia kottowni do Sali sportowe;j.

184500,00

Suma:

184500,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Pompa ciepta powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie z instalacji fotowoltaiczne;j

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i

zaizolowanymi przewodami
Liczba punktéw poboru wody do 30

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zasobnik cieptej wody wyprodukowany po 2005r.

6.4. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 136,00 136,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 2721,67
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,5328
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,596 0,635
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rokK] 30580,24
Koszt modernizacji 2] 159900,00
SPBT [lat] 5,23

Informacje uzupetniajace:

Budynek w chwili obecnej zasilany jest w ciepto z kottowni opalanej olejem opatowym. W budynku znajduje sie
ogrzewanie wodne z grzejnikami, ktére w sg wyposazone w zawory i glowice termostatyczne. Nie jest wymagana
jest budowa nowej instalacji grzewczej. Sala sportowa ogrzewana za pomocg nhagrzewnic wodnych. Przewiduje
sie modernizacje istniejgcej kottowni poprzez montaz nowej automatyki pogodowej, montaz zaworéw
regulacyjnych, zaworow tréjdrogowych z sitownikami oraz nowych pomp obiegowych. Na grzejnikach przewiduje
sie montaz gtowic z blokadg nastawy. Przewiduje sie przebudowe zewnetrznej instalacji preizolowanej od

pomieszczenia kottowni do Sali sportowe;.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddta ciepta nx,g 0,860
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nn.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,820
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g'NH.d NH.e NH.s 0,635
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*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

sportowej.

Modernizacja kottowni poprzez montaz automatyki pogodowej, montaz zaworéw

regulacyjnych, zaworow tréjdrogowych z sitownikami, nowych pomp obiegowych).
Na grzejnikach przewiduje sie montaz gtowic z blokadg nastawy. Przewiduje sie 159900,00
przebudowe zewnetrznej instalacji preizolowanej od pomieszczenia kottowni do Sali

Suma: 159900,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kottownia na olej opatowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - olej
opatowy

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z palnikami
wentylatorowymi i dustawng regulacjg procesu spalania

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Co. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
nieogrzewanej przestrzeni

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowe;
z zaworami termostatycznymi

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wqg

Liczba dni: 5 dni oraz zawory termostatyczne
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00 zt 4,13
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79 zt 10,92
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02 zt 15,92
4, Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10 zt 20,65
5. Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00 zt 22,80
6. Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75 zt 24,38
7. Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00 zt 29,49
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4] 769138,54 zt 30,46
9. Modernizacja przegrody [DZ 1] 122279,22 zt 33,76
10. Modernizacja przegrody Stropodach [D1] 243466,20 zt 34,23
11. Modernizacja przegrody Stropodach [D2] 8671,50 zt 36,38
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S2] 705161,95 zt 77,27
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S1] 442115,23 zt 84,79
Modernizacja systemu grzewczego 159900,00 5,23
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00

2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79

3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02

4 | Modernizacja przegrody [0OZ 1] 2314620,10

5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00

6 | Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75

7 | Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00

8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4] 769138,54

9 | Modernizacja przegrody [DZ 1] 122279,22

10 |Modernizacja przegrody Stropodach [D1] 243466,20

11 | Modernizacja przegrody Stropodach [D2] 8671,50

12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S2] 705161,95
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13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S1] 442115,23
14 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 7273202.31
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 | Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75
7 | Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4] 769138,54
9 | Modernizacja przegrody [DZ 1] 122279,22
10 |Modernizacja przegrody Stropodach [D1] 243466,20
11 | Modernizacja przegrody Stropodach [D2] 8671,50
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S2] 705161,95
13 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 6831087.08
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 | Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75
7 | Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4] 769138,54
9 | Modernizacja przegrody [DZ 1] 122279,22
10 |Modernizacja przegrody Stropodach [D1] 243466,20
11 | Modernizacja przegrody Stropodach [D2] 8671,50
12 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 6125925.12
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Wariant 4

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [0Z 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75
7 | Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4] 769138,54
9 |Modernizacja przegrody [DZ 1] 122279,22
10 |Modernizacja przegrody Stropodach [D1] 243466,20
11 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 6117253.62
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 | Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75
7 | Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4] 769138,54
9 | Modernizacja przegrody [DZ 1] 122279,22
10 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 5873787.42
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 | Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75
7 | Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4] 769138,54
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9 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 5751508.20
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 | Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75
7 | Modernizacja przegrody [OPZ 1] 272076,00
8 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 4982369.66
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [0OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 | Modernizacja przegrody Stropodach [D3] 300519,75
7 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 4710293.66
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja przegrody Stropodach [D12] 52890,00
6 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 4409773.91
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja przegrody [OZ 1] 2314620,10
5 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 4356883.91
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1] 1212579,02
4 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 2042263.81
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3] 485284,79
3 | Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 829684.79
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 184500,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 344400.00
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 159900,00
Catkowity koszt 159900.00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewzigcia

[ o g s 5 >
© 3 €2 ©c < ®c c c o < N _ £
= SS| g8 82| 88| & | ¥ | &3
) 235 QO € 5 o¢c 50¢ = e85 DX
. c 3 S8 53 ENG AN ® 2 NG el A < €
Wariant N o Q©L o Q= 58| SS9z © Q5 =38
>o | 55| sEN| SEN| SEXN 5 o N N 3
o %5 | Eoo| doo| oo © =23 g=e
g2 S c 5 Q0 o oo Q o Q « o
> © ‘,3 o o § 'g =
@ B ¥
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?]
0 0,5328| 2721,67 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 20,95
1 0,3183| 1161,87 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 14,98
2 0,3233| 1196,46 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 15,15
3 0,3319| 1258,04 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 15,44
4 0,3321| 1259,67 18,76| 7093,51| 29837,73 | 29837,73 | 29837,73 15,44
5 0,3389| 1308,51 18,76| 7093,51| 29837,73 | 29837,73 | 29837,73 15,67
6 0,3416| 1326,31 18,76| 7093,51| 29837,73 | 29837,73 | 29837,73 15,67
7 0,3682| 1505,94 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 16,56
8 0,3761| 1562,50 18,76| 7093,51| 29837,73 | 29837,73 | 29837,73 16,56
9 0,3878| 1642,23 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 16,95
10 0,3898| 1658,32 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 17,02
11 0,4745| 2280,84 18,76 7093,51| 29837,73 | 29837,73 | 29837,73 17,02
12 0,4907| 2392,73 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 19,54
13 0,5328| 2721,67 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 20,95
14 0,5328| 2721,67 18,76| 7093,51| 29837,73| 29837,73 | 29837,73 20,95
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Qo1 AO %A0O

Qho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ z zt %
MW MW
2721.67| 223.60

0 0,60 0,85 095 | 3911212462350
0,5328| 0,0219 3
1161.87| 71.46

1 0,63 0,85 095 | 154970|201040:4 34519461 445
0,3183| 0,0219 3 0
1196.46|  71.46

2 0,63 0,85 095 | 159371|207026.11 3392089 4 4
0,3233| 0,0219 0 2
1258.04|  71.46

3 0,63 0,85 095 | 1672,06|217681.7| 32855321 &) 45
0,3319| 0,0219 6 7
125067  71.46

4 0,63 0,85 095 | 167413| 2179629 32827211 &) 4
0,3321| 0,0219 1 2
130851  71.46

5 0,63 0,85 095 | 173627| 22641441 319820.5|  gg 55
0,3389| 0,0219 8 5
132631  71.46

6 0,63 0,85 095 | 175891 229493,5| 316741.51 4, g
0,3416| 0,0219 0 3
1505.94|  71.46

7 0,63 0,85 095 | 1987.4¢|200576.7| 28565821 4, 4,
0,3682| 0,0219 9 4
1562,50|  71.46

8 0,63 0,85 095 | 205942|270363.3| 275871.71 5 5
0,3761| 0,0219 2 0
164223  71.46

9 0,63 0,85 095 | 2160.85| 284157.6| 262077.31 47 g
0,3878| 0,0219 9 4
1658.32|  71.46

10 0,63 0,85 095 | 218133|286942.9]259292.01 47 47
0,3898| 0,0219 4 9
2080.84| 7146

11 0,63 0,85 095 | 297336|394658.0| 15157691 5, .5
0,4745| 0,0219 7 6
2392.73| 7146

12 0,63 0,85 095 | 311572|414019.6) 13221531 ,, 5,
0,4907| 0,0219 5 8
072167| 7146

13 0,63 0,85 095 | 353422| 4709357 7559931 13,79
0,5328| 0,0219 2
272167 223.60

14 0,63 0,85 095 | 3686.36| °1°65%7| 3058024 5,60
0,5328| 0,0219 9
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa

Wariant 0szczednosc

przedsie | planowane koszty Roczne - zapotrzebowania Minimalna kwota Premia .

wziecia catkowite koszc,zednosm__ na energie _(z kredytu” termomodernizacyj

termomo osztdéw energii uwzgledmepu_em na

jinego catkowitej)
(2] [z/rok] [%] [2t, %] (2]

1. 7273202,31 345194,60 60,38 3636601,16 1163712,37
2. 6831087,08 339208,92 59,25 3415543,54 1092973,93
3. 6125925,12 328553,27 57,25 3062962,56 980148,02
4. 6117253,62 328272,12 57,20 3058626,81 978760,58
5. 5873787,42 319820,55 55,61 2936893,71 939805,99
6. 5751508,20 316741,53 55,03 2875754,10 920241,31
7. 4982369,66 285658,24 49,19 2491184,83 797179,15
8. 4710293,66 275871,70 47,35 2355146,83 753646,99
9. 4409773,91 262077,34 44,75 2204886,95 705563,83
10. 4356883,91 259292,09 44,23 2178441,95 697101,43
11. 2042263,81 151576,96 23,98 1021131,90 326762,21
12. 829684,79 132215,38 20,34 414842,40 132749,57
13. 344400,00 75299,31 9,64 172200,00 55104,00
14. 159900,00 30580,24 5,75 79950,00 25584,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne 0szczednosci kosztéw energii

7273202,31 zt
1460000,00 zt
5813202,31 zt
1163712,37 zt
345194,60 zt ]

63,20 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S3]

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci
15 cm

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkéw
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen
itp.

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie [SG1]

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym XPS A= 0,031 [W/(m-K)]
grubosci 15 cm

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian przy gruncie 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkéw
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, hydroizolacji oraz montaz folii kubetkowej itp

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach [D12]

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ocieplenie przegrody styropapa A= 0,035 [W/(m-K)] grubosci 15 cm
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 na podstawie srednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzgledni¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajace z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach [D3]

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ocieplenie przegrody wetng mineralng A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 30 cm
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 na podstawie srednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzgledni¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajgce z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S4]

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci
15 cm

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkéw cieplnych
np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe prace zwigzane z
likwidacja mostkéw cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W kosztach uwzgledniono réwniez
przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen itp.
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P6
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach [D1]

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ocieplenie przegrody wetng mineralng wdmuchiwana A= 0,034 [W/(m-K)]
grubosci 20 cm
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 na podstawie srednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzgledni¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajace z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach [D2]

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ocieplenie przegrody wetng mineralng A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci 10 cm
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 na podstawie srednich cen rynkowych w regionie. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie docieplenie
wszystkich elementéw mogacych stwarza¢ potencjalne mostki cieplne. W ramach prac nalezy uwzglednié¢ nowe opierzenia i wszystkie inne
prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia wynikajgce z obowigzku wykonania prac zgodnie ze sztukg budowlang.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S2]

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci
15cm

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkow
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkéw cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen
itp.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [S1]

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ocieplenie przegrody styropianem grafitowym A= 0,031 [W/(m-K)] grubosci
15 cm

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia $cian zewnetrznych 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Celem likwidacji mostkéw
cieplnych np. przy otworach okiennych i drzwiowych, nalezy zastosowac¢ styropian grubosci ok. 3 cm. Nalezy wykona¢ wszystkie dodatkowe
prace zwigzane z likwidacjg mostkow cieplnych takich jak docieplenie $ciany ponizej poziomu terenu, oraz dylatacje konstrukcyjne. W
kosztach uwzgledniono réwniez przebudowe instalacji odgromowej, orynnowania oraz parapetéw zewnetrznych, montaz nowych zadaszen
itp.

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 — wymiana stolarki otworowej, wymiana starych okien na nowe o niskim
wspotczynniku U.

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wymiany stolarki okiennej na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Warto$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;j.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ 1 — wymiana stolarki otworowej, wymiana starych okien na nowe o
niskim wspoétczynniku U.

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wymiany stolarki okiennej na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Warto$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 - wymiana stolarki otworowej, wymiana starych drzwi na nowe o niskim
wspotczynniku U.

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wymiany drzwi na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie. Warto$¢ strumienia powietrza
wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowe;.

C.W.U.
Usprawnienie: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz powietrznych pomp ciepta do przygotowania cwu wraz z przebudowg zewnetrznej instalacji preizolowanej od pomieszczenia
kottowni do Sali sportowe;j.

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie rob6t o podobnym charakterze juz zrealizowanych.

C.0.
Usprawnienie: Modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja kottowni poprzez montaz automatyki pogodowej, montaz zaworéw regulacyjnych, zaworéw tréjdrogowych z sitownikami,
nowych pomp obiegowych). Na grzejnikach przewiduje sie¢ montaz gtowic z blokada nastawy. Przewiduje sie przebudowe zewnetrznej
instalacji preizolowanej od pomieszczenia kottowni do Sali sportowe;.

Uwagi:

Naktady przyjete na podstawie rob6t o podobnym charakterze juz zrealizowanych.

-35-




RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szkota Podstawowa im. Powstancow 1863r.
ul. Nortowska, 1
62-740, Tuliszkéw

Urzad Gminy i Miasta w Tuliszkowie
ul. pl. Powstancow Styczniowych 1863r., 1
62-740, Tuliszkow

Atrium Grupa Sp. z o.0.
ul. Za Cytadelg, 5
61-663, Poznan

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
Magr inz. Grzegorz Zandarski POM/0040/POOS/14 07.2023

- 36 -




Spis tresci
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3. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Ele'ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2KW | wW/m2K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Op(),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére)
1 Papa pojedynczo bez posypania zwirkiem 0.010 0.180 0.056 -
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 2200 0.050 1.300 0.038 -
3 Ptyta korytkowa 0.100 1.700 0.059 -
4 Wetna mineralna Il 0.250 0.080 3.125 -
5 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0.240 1.330 0.180 -
61 Op(),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gére)
Grubos¢ catkowita i Uk 0.65 - 3.60 0.28
Dach, przegroda jednorodna
60 Op(),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére)
6 Blacha falista 0.001 58.000 0.000 -
Folia paroizolacyjna paroprzepuszczalna 0.002 0.300 0.007 -
8 Wetna mineralna Il 0.200 0.055 3.636 -
61 Op(),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gére)
Grubos¢ catkowita i Uk 0.20 - 3.78 0.26
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Kody Element Obi d A R Ue
\ pis
Materiat W/(m-K) | m2K/W | W/(m?K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére) ’
6 Blacha falista 0.001 58.000 0.000 -
Wetna mineralna Il 0.200 0.080 2.500 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gére) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0.20 - 2.64 0.38
Dach, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére) ’
1 Papa pojedynczo bez posypania zwirkiem 0.010 0.180 0.056 -
9 Styropian 10 0.240 0.050 4.800 -
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0.240 1.330 0.180 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gére) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0.49 - 5.18 0.19
Dach, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére) ’
10 Ptyta warstwowa z oktadzinami 0.140 0.038 3.684 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gére) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0.14 - 3.82 0.26
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Kody Element Obi d A R Ue
: pis
Materiat W/(mK) m2-K/W W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 L 0.04 -
strumien ciepta)
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
12 Mur z cegty ceramicznej petne; 0.640 0.770 0.831 -
13 Styropian 0.150 0.080 1.875 -
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0.83 - 2.92 0.34
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opédr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 L 0.04 -
strumien ciepta)
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
12 Mur z cegty ceramicznej petne; 0.510 0.770 0.662 -
13 Styropian 0.150 0.080 1.875 -
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0.70 - 2.75 0.36
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) m2-K/W W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 L 0.04 -
strumien ciepta)
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
8 12 Mur z cegty ceramicznej petne; 0.420 0.770 0.545 -
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0.46 - 0.76 1.32
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 L 0.04 -
strumien ciepta)
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
Mur z betonu komdrkowego na zaprawie
9 14 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0.400 0.300 1.333 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0.44 - 1.54 0.65
10 Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0.35

41 -




Kocljv)ll Element | 1 d A R Ue
ateriat W/(mK) | m>K/W | W/(m*K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opor _pr’zejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 i
strumien ciepta)
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
11 12 Mur z cegty ceramicznej petne; 0.420 0.770 0.545 -
11 Tynk lub gtadz cementowa 0.020 1.000 0.020 -
63 Opér pr’zejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uk 0.46 - 0.72 1.40
Dach, przegroda jednorodna
60 Op(),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére)
15 Papa asfaltowa 0.010 0.180 0.056 -
12 2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 2200 0.050 1.300 0.038 -
16 Wetna mineralna Il 0.100 0.045 2.222 -
17 Blacha trapezowa-ocynkowana 0.001 50.000 0.000 -
61 Op(),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gére)
Grubos¢ catkowita i Uk 0.16 - 2.46 0.41
13 Swietlik, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 25
14 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 25
15 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 25
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla SEGMENT B

Podtoga na .
1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 820.36 |0.35 46.11 1.54
Sciana -
1 zewnetrzna S3 Sciana zewnetrzna 834.70 |1.32 1104.89 [36.91
1 Okno 0Z1  |Okno zewnetrzne 512.96 |2.50 1282.40 |42.84
zewnetrzne ) ’ ’ ’
1 |Drzwi DZ1  |Drzwi zewnetrzne 1345 |250  |3363 |1.12
zewnetrzne
Sciana na . .
1 gruncie SG 1 Sciana na gruncie 472.44 (1.40 148.29 |4.95
1 Dach D4 Dach 39.70 0.19 7.67 0.26
1 Dach D3 Dach 977.30 |0.38 370.19 |12.37

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla SEGMENT A

Sciana -
1 zewnetrzna S1 Sciana zewnetrzna 835.91 |0.34 286.65 |9.40
1 |Okno 0Z1  |Okno zewnetrzne 606.70 |250  |1516.76 |49.71
zewnetrzne ' ' ' '
Sciana na - .
1 gruncie SG 1 Sciana na gruncie 618.58 |1.40 192.96 [6.32
1 |Drawi DZ1  |Drzwi zewnetrzne 2202 |250  [55.05 |1.80
zewnetrzne
Sciana -
1 zewnetrzna S2 Sciana zewnetrzna 1333.26 [0.36 485.29 |15.91
1 Dach D1 Dach 989.70 |0.28 275.05 |9.01
Podtoga na .
1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 386.80 |0.35 29.67 0.97
1 Dach D12 Dach 215.00 |0.41 87.53 2.87
Sciana -
1 zewnetrzna S3 Sciana zewnetrzna 82.84 1.32 109.66 |[3.59
1 Dach D2 Dach 47.00 0.26 12.42 0.41

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla SEGMENT C
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1 Dach D5 Dach 1481.75 [0.26 387.47 |14.76
Okno A L

1 potaciowe OPZ 1 Swietlik 138.25 (2.50 345.63 |13.17
Sciana -

1 zewnetrzna S4 Sciana zewnetrzna 1454.22 |0.65 942.26 |35.91

1 Okno 0Z1  |Okno zewnetrzne 224.48 |2.50 561.21 |21.38
zewnetrzne ) ’ ) ’

1 |Drawi DZ1  |Drzwi zewnetrzne 1976 |250  |49.40 |1.88
zewnetrzne
Podtoga na .

1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 1875.28 [0.35 86.73 3.30
Sciana na “ .

1 gruncie SG 1 Sciana na gruncie 473.80 |1.40 115.30 [4.39

1 Dach D4 Dach 705.60 |0.19 136.32 |[5.19

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C KWh/rok

1 SEGMENT B 2506.06 7280.06 20.00 260398.95

1 SEGMENT A 271217 9512.95 20.00 266081.02

1 SEGMENT C 1875.28 13044.72 |20.00 229544.72

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 756024.69
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Audyt energetyczny budynku: Szkoty Podstawowej im. Powstarncow Wielkopolskich 1863r.

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego
oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach wraz z budowa

instalacji fotowoltaicznej

Zatacznik

Przewiduje sie budowe instalacji fotowoltaicznej 0 mocy 36 kWp

Dane: Zestawienie mocy oswietlenia wbudowanego wykonano na podstawie wykonanej inwentaryzacji na obiekcie.

Przewiduje sie modernizacje istniejgcej instalacji oswietlenia poprzez zastosowanie opraw typu LED. W zakres moder
wchodzi nowe rozstawienie, zgodnie z normami i rozporzedzeniami, punktéw swietlnych i wymiana instalacji kablowej «
wigcznikéw do lamp i montaz sufitow podwieszanych kasetonowych

Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejacy Po modernizze
1 Os_W|etIen|e pomieszczen catkowita moc KW 80.0 46.0
zainstalowana.
2 |Przewidywany czas uzytkowania oswietlenia. " h 1140 1140
kWh/rok 91200 52440
3 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia
GJ/rok 328.3 188.8
4 Energia elektryczna wygenerowana przez system kWh/rok 36000
fotowoltaiczny GJ/rok 129.6
A . T kWh/rok 91200.0 16440.0
5 Roczne zuzycie energi elekirycznej sieciowej na
oswietlenie budynku z uwzglednieniem instalacji PV GJ/rok 328.3 59.2
Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/rok 91200 16440
Roczny koszt energii elektrycznej na oswietlenie zt/rok 91200 16440
Roczna oszczedno$é kosztow A Qg zt/rok 74760
10 Cena usprawnlenla/w.ymlany"opraw i ms.talac!l N, A 1460280
oraz budowy systemu instalacji fotowoltaicznej
11 [SPBT = Ny/DO,y lat 19.5

Podstawy przyjetych wartosci N,

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie kalkulacji indywidualnej
obejmujacej koszty robocizny i materiatéw.

1

Uwagi:
zt/ kWh

" Czas pracy instalacji oswietlenia oszacowano na podstawie szacunkowego czasu pracu oswietlenia budyi
ciggu roku.

@ Wielkosé energii elektrycznej wygenerowanej przez instalacje solarng zostat oszacowany za pomoca
kalkulatora energii solarne;.
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il
Stacja meteorologiczna: Koto

Liczba kondygnaciji: 5
3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

0,60 10,08 KWh/I 1268540,4 125847,3 I/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

0,63 10,08 KWHh/I 508514,0 50447.,8 I/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,65 1,00 kWh/kWh | 31055,2 31055,2 KWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Olej opatowy 0,49 10,08 |kwhi 31055,2 3080,9 ok

5.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

1,77 1,00 kWhkWh [19849,7 19849,7 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii 1650,000

w budynku - Olej 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000
opatowy

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii 3
w budynku - Olej kg/m 8,550000 | 5,000000 | 0,600000

opatowy

1650,000

000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii 1650,000

w budynku - Olej 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 000 1,800000 | 0,000000 | 0,000000
opatowy

Miejscowe
wytwarzanie energii kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

w budynku - Odzysk
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i 1075,994 207647,9

wentylacji kg/rok y 629,2363 | 75,5084 761 226,5251 | 0,0000 0,0000
System 30300,22

przygotowania kg/rok | 308,9434 | 86,8312 | 23,2766 32’ 52,1283 | 0,0838 0,0017
cieptej wody

1384,937
4

2379481

716,0675 | 98,7849 993

278,6534

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | oo | 431,3289 | 252,2391 | 30,2687 | 8323890 | 908061 | 0,0000 | 0,0000
wentylaciji 22

System

przygotowania kg/rok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
cieptej wody

83238,90
22

431,3289 | 252,2391 | 30,2687

90,8061

-5 -



8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1384,937437 431,328857 953,608580
716,067502 252,239098 463,828405 64,77
98,784936 30,268692 68,516245 69,36
237948,199258 83238,902220 154709,297038 65,02
278,653368 90,806075 187,847293 67,41
0,083849 0,000000 0,083849 100,00
0,001677 0,000000 0,001677 100,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
20000 5000
7000
15000 5000
&00.0
10000 4000
3000
5000 2000
1000
an an
Frzed Fo Frzed Fo
madernizacjy | modernizaci madernizacjy | modernizaci
S02 1354 2 4313 MO 7161 2522
B [kgrok] “ [kgfrok]
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CO [kg/rok]

1000
80,0
80,0
70,0
B0.0
&0.0
400
30,0
200
10,0
0,0

Frzed
modernizac)y

Fa
modernizac]i

|mCO [ko/rok]
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m? = 1,00
Knox = esoz/et = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et =

brak wymagan

Kpyr = esoz/et = 20/40 mg/m3 = 0,50
Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg-a-p = €soz/er = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

9.1. Tabela emisji rbwnowaznej

FileE Emisja
Emitowane Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - T
zanieczyszczeni | toksycznosci modernizacja modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/roK] ]

[kg/roK] 9
SO2 1,00 1384,937437 431,328857 1384,937437 431,328857
NOx 0,50 716,067502 252,239098 358,033751 126,119549
PYL 0,50 278,653368 90,806075 139,326684 45,403038
SADZA 2,50 0,083849 0,000000 0,209622 0,000000
B-a-P 20000,00 0,001677 0,000000 33,539572 0,000000

Laczna emisja rownowazna 1916,047067 602,851443

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé

termomodernizacyjnych wynosi 1313,195624 kg/rok, czyli 68,5%.
9.2. Wykres emisji rownowaznej

20000

Emisja rownowazna [kg/rok]

15000
10008
a00.0

0,0

Frzed
modernizac)y

Fa
modernizac]i

Emisja
rdwhnowaZzna
Wy

rok]

19160

BOZ2H

- 54 -




o

H
H

_|4 ot sy o150 B 0

2 °
S 3
o o |z
s p b 0
N\ ° .
ﬁ . 0
3 H o : R 2 H 2
o . . ——
. 0 |
Rios) fua, pusnt
] : = A [
. ¢ ﬁ
St
‘\ o o N —
p————————— g
4 5 . H
J - = |0 |
! I - 7 =
|
[ [ I — — N s =
o~ o0 TR = Loy oy f 0 N
L U i
1 e | o
: o
° R o
: =
° e ——
—
i
o .
: : : o ~ oot T . -~ ~— om0 T e
s
uza]
o .
O [}
0 0 g O o
o o
—
1 3
o . o
N T |
S m UWAGI:
- Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywal zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych Instytutu Techniki Budowlanej oraz
zasadami wiedzy i sztuki budowlanej;
! ! ! - Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktdrego zastosowanie wynika ze
znanych lub powszechnie przyjetych rozwigzari w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia

wykonawcy z  konieczno$ci  skalkulowania i zastosowania  takiego elementu w
porozumieniu | za zgodg projektanta oraz Inwestora;

- Kazdy element projektowy nalezy rozpatrywaé i rozpoznawaé w dokumentacji w
kontekscie wszystkich rysunkéw, ktére do tego elementu sie odnoszq z uwzglednieniem
wszystkich opiséw technicznych i zasad sztuki budowlanej;

- Zaistaniate niezgodnosci pomiedzy opracowaniami oraz stanem istniejgcym nalezy wyjasnic
i uzgodni¢ z projektantem;

- Wszelkie elementy ruchome takie jak elementy wyposazenia, a takze elementy stolarki
okiennej | drzwiowej nalezy zamawia | wykonywal na podstawie zewryfikowanych
obmiaréw rzeczywistych wykonanych na obiekcie;

- Wszelkie materiaty uzyte w projekcie, rozwigzania techniczne | urzgdzenia muszg
odpowiadac normom bezpieczefistwa p.poz. i BHP; posiada odpowiednie atesty i aprobaty
do stosowania w budownictwie i uzytkowaniu zgodnym z funkcjg obiektu;

- Stosowac zalecenia i instrukcje producentéw i dostawcow;

- Nie wolno brai Zadnego wymiaru mierzagc bezposrednio z rysunku. W przypadku
watpliwosci Wykonawca winien zgtosic sie do nadzoru inwestorskiego.

- WSZYSTKIE WYMARY SPRAWDZIC NA BUDOWIE!
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