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SPIS RYSUNKOW

Nr. Tresé rysunku Skala
E-1 Rzut piwnicy (segment A). 1:100
E-2 Rzut poziomu 0 (segment A). 1:100
E-3 Rzut parteru (segment A). 1:100
E-4 Rzut I pigtra (segment A). 1:100
E-5 Rzut II pietra (segment A). 1:100
E-6 Rzut piwnicy (segment B). 1:100
E-7 Rzut parteru (segment B). 1:100
E-8 Rzut I pigtra (segment B). 1:100
E-9 Rzut hali sportowe;j. 1:100
E-10 Rzut parteru (segment C). 1:100
E-11 Rzut dachu. 1:100
E-12 Schemat rozdzielnicy gtoéwnej (seg. A) ---
E-13 Schemat rozdzielnicy kotlowni kontenerowe;j ---
E-14 Schemat rozdzielnicy wentylacji hali sportowej
E-15 Schemat instalacji PV




1. INFORMACJE WSTEPNE

Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany na wykonanie instalacji elektrycznych dla
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej im. Powstancow 1863 r. w Tuliszkowie.

Inwestor:

Gmina i Miasto Tuliszkéw
Plac Powstancow Styczniowych 1863 1. 1, 62-740 Tuliszkéw
62-740 Tuliszkow

Podstawa opracowania

= Umowa z Inwestorem,

= Inwentaryzacja budowlana,

Projekt architektoniczny termomodernizacii,
Projekty branzowe,

Obowiazujace normy i przepisy.

Zakres projektu

W zakresie instalacji elektrycznych przewiduje sig:
= rozbudowa istn. rozdzielnic,
* budowa ztacz ZK PPOZ,
* montaz przyciskow PWP,
= rozdzielnica kotlowni,
= nowa instalacja oswietleniowa z wymiang opraw na LED,
= instalacja zasilania projektowanych urzadzen sanitarnych,
= instalacja fotowoltaiczna,
= instalacja odgromowa,
* instalacja uziemiajgca zbiornika na gaz,
= instalacja potaczen wyro6wnawczych.

2. STAN ISTNIEJACY

2.1.  Zasilanie budynku

Budynek sktada si¢ z 3 segmentow
segment ,,A” — budynek wybudowany w latach 70-tych;
segment ,,B”” — budynek wybudowany w latach 00;

segment ,,C” — budynek z halg sportowg z 2011 roku.

Zasilanie budynku — pozostaje bez zmian.

W zakresie uktadu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ z Zaktadem energetycznym procedure
podtaczenia paneli fotowoltaicznych, wymiany licznika energii, zawarcia nowej umowy itd.




2.2. Tablica gléwna
Tablice gléwne RG wyposazone sa w wylgczniki gtowne pradu.

W segmencie A i B brak jest przycisku PWP. Z tablic glownych zasilane sg pozostate
rozdzielnice obiektowe.

W segmencie A budynku szkoty nalezy wykona¢ nowg rozdzielnice elektryczng giowna
(istniejagca nie nadaje si¢ do rozbudowy).

2.3. Tablice pietrowe

Bez istotnych zmian. W razie potrzeby zabezpieczenia obwoddéw oswietleniowych wymienié
lub zabudowac¢ nowe typu B10 6 kA w ilosci jak istniejace.

2.4. Istniejace instalacje elektryczne

Istniejace instalacje o$wietleniowe przewiduje si¢ do demontazu/unieczynnienia. Oprawy
o$wietleniowe zdemontowac i1 zutylizowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Prace
z demontazem przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

Obwody o$wietleniowe istniejgce W segmencie A i B do unieczynnienia/demontazu —
wykonane zostang nowe. W segmencie C — ewentualna zmiana lokalizacji wypustow,
sterowanie bez zmian.

2.5. Istniejaca kotlownia

W kottowni znajduje si¢ rozdzielnica elektryczna na potrzeby kottowni.

3. STAN PROJEKTOWY

3.1. Zlacza ZK PPOZ

Dla segmentu A i B projektuje sie ztgcza ZK PPOZ usytuowane na zewnatrz budynku obok
wejscia. Ztagcza zamontowac za licznikiem energii elektrycznej. Zlacze wyposazy¢ w
wytacznik gldowny stanowigcy przeciwpozarowy wytacznik pradu. Do wylacznika gtownego
podtaczy¢ proj. przycisk sterujacy PWP zlokalizowany przy wejsciu do segmentu. Z ztagcz ZK
PPOZ zasili¢ falownik instalacji fotowoltaiczne;j.

3.2. Rozdzielnica glowna RG
Segment A

Przewiduje si¢ wymiang rozdzielnicy RG wraz z zabezpieczeniami. Tablicy gtowna wyposazy¢
w nowe zabezpieczenia, do ktorych polaczyé nowe obwody oswietleniowe oraz istniejgce
obwody gniazdowe i zasilajace. Zabezpieczenia do obwodow istniejacych dobra¢ na podstawie
istniejgcych zabezpieczen. Rozdzielnice RG zasili¢ z projektowane zigcza ZK PPOZ A.

Segment B
Przewiduje si¢ rozbudowe rozdzielnicy RG o zabezpieczenie dla projektowanej kottowni.
Segment C




Przewiduje si¢ rozbudowe rozdzielnicy RG o zabezpieczenie dla projektowanej rozdzielnicy
wentylacji hali sportowej RSG.

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu rozdzielnica RG/ZK PPOZ zostanie wyposazona w niezbedne
aparaty i zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej lub zabudowana zostanie dodatkowa tablica
elektryczna.

3.3. Wylacznik pozarowy pradu

Projektuje si¢ wyposazenie budynku (segmentu A i B) w wylaczniki pradu sterowane
przyciskami:

- przycisk przy wejsciu do segmentu A — odlgcza zasilanie w proj. ztaczu ZKPPOZ A, wylacza
falownik dla segmentu A oraz odtacza zasilanie dla falownikoéw dla segmentu B i C.

- przycisk przy wejéciu do segmentu B — odlacza zasilanie w proj. ztaczu ZK PPOZ B,

- przycisk przy wejsciu do projektowanej kotlowni kontenerowej — odlacza zasilanie proj.
rozdzielnicy kottowni RK (wylacza napiecie na wszystkich obwodach w kottowni). Kable do
przycisku sterujacego — ognioodporne HDGs 5x1,5 PH90 uktadane zgodnie z zasadami dla
obwodow ktorych dziatanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Nie przewiduje si¢ zmian w lokalizacji 1 dziataniu istniejgcego przycisku PWP w segmencie C.
Przycisk PWP wykona¢ w czerwonej obudowie ze zbijalng szybka zlokalizowany przy wejsciu
do danego segmentu. Przycisk PWP wyposazy¢ w sygnalizacje swietlng (lampka zielona —
zadziatanie PWP, lampka czerwona stan dozoru).

3.4.  Tablice pietrowe

Istniejace tablice pigtrowe nadal petnic beda t¢ sama funkcje przy czym w zwigzku z planowang
przebudowa przewiduje si¢ wprowadzenie do nich nowych obwodow oswietleniowych.
W razie potrzeby istniejace zabezpieczenia obwodow oswietleniowych wymieni¢ na 1 fazowe
B10 A, 6 kA (dla przewodéw Cu 1,5 mm?).

Z powodu braku mozliwosci rozbudowy rozdzielnicy hali sportowej nalezy wykona¢ nowa
rozdzielnicg¢ RSG, ktora bedzie miata rezerwe oraz zasila¢ bedzie proj. urzadzenia sanitarne w
hali sportowej (destryfikatory, nagrzewnice, rekuperatory).

Dla projektowanej kotlowni kontenerowej (odrgbne opracowanie) wykona¢ nowa rozdzielnice
RK2. Z rozdzielnicy zasili¢ urzadzenia wewnatrz kontenera.

3.5. Instalacja oSwietlenia podstawowego.

Oswietlenie zostanie zrealizowane za pomocg opraw oswietleniowych ze zroédtami LED
o barwie 4000K. Projektuje si¢ gtownie oprawy oswietleniowe do montazu natynkowego oraz
W pozostatych przypadkach do montazu podwieszanego. Przewody uktada¢ gltownie
podtynkowo, w szczegolnych przypadkach po uzgodnieniu z inwestorem w kanatach
instalacyjnych/korytach oraz rurkach instalacyjnych. Potgczenia obwodow zasilajacych
I sterujacych wykonywaé w puszkach instalacyjnych podtynkowych oraz listwach zaciskowych
opraw oswietleniowych 1 tgcznikow.
Oswietlenie pomieszczen musi spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy:

- komunikacja: 150 Ix,
- pomieszczenia techniczne: 200 Ix,
- pomieszczenia sanitarne: 200 Ix,
- pomieszczenia magazynowe: 100 Ix,

- pomieszczenia sal lekcyjnych: 300 Ix,




- pomieszczenia biurowe: 500 Ix.
Wszystkie przewody uktada¢ prostopadle i réwnolegle do krawedzi §cian i stropow. Sterowanie
oswietleniem odbywaé si¢ bedzie poprzez laczniki podtynkowe zainstalowane przy
o$wietlanych pomieszczeniach za wyjatkiem tazienek i szatni, gdzie sterowanie odbywac si¢
bedzie poprzez czujniki ruchu/obecnosci. Stopien ochrony tgcznikéw i opraw o§wietleniowych
W pomieszczeniach wilgotnych powinien by¢ min. IP44. Instalacj¢ o$wietlenia wykonac:
- przewodami/kablami w klasie Dca — poza drogami ewakuacyjnymi (np. YnDY 3x1,5)
- przewodami/kablami w klasie B2ca — na drogach ewakuacyjnych (np. N2XH 3x1,5)

W segmencie C przewiduje si¢ wymiang tylko opraw oswietleniowych na energooszczedne
typu LED. Przewody bez zmian, ewentualna rozbudowa o dodatkowe punkty swietlne zgodnie
z projektem.

Uktad pracy instalacji oswietleniowej: TN-S.

3.6. Instalacja oSwietlenia awaryjnego.

Projektuje si¢ dedykowane oprawy oswietlenia ewakuacyjnego, wyposazone w zrodta LED
z wewnetrznymi uktadami zapewniajacymi dziatanie oprawy przez min. 1 godz. od zaniku
napi¢cia. Zasilanie opraw o$wietlenia awaryjnego wykona¢ z tych samych obwodow co
o$wietlenie podstawowe (sprzed tacznika o$wietleniowego). Oprawy o§wietlenia awaryjnego
nalezy zainstalowa¢ nad kazdym wejsciem do obiektu oraz w poblizu kazdego urzadzenia
przeciwpozarowego. Dodatkowo w pomieszczeniach komunikacji i nad drzwiami
wyjsciowymi zaprojektowano os$wietlenie kierunkowe drog ewakuacyjnych. Wszystkie
oprawy awaryjne/ewakuacyjne musza posiadac¢ certyfikat CNBOP.

3.7.  Instalacja gniazd wtykowych.
Bez zmian.

3.8.  Zasilanie urzadzen sanitarnych

Z projektowanej rozdzielnicy RSG zasili¢ wszystkie projektowane urzadzenia wentylacyjne
(destryfikatory, nagrzewnice oraz rekuperatory) w hali sportowej. Schemat rozdzielnicy
pokazano w cze$ci rysunkowej.

Istniejacg rozdzielnice kottowni RK (segment B) rozbudowaé¢ o obwody zasilajace
projektowane pompy obiegowe.

Istniejaca rozdzielnice kuchni (segment A) rozbudowal o zabezpieczenia dla obwodow
zasilania wentylatorow kanatowych oraz nagrzewnicy wodne;.

Nagrzewnice musza by¢ dostarczone z uktadem regulacyjnym/sterujacym.
Proj. obwody zasilajace projektowane urzgdzenia wykonac:

- przewodami/kablami w klasie Dca — poza drogami ewakuacyjnymi (np. YnDY 3x2,5),
- przewodami/kablami w klasie B2ca — na drogach ewakuacyjnych (np. N2XH 3x2,5).




3.9.  Oswietlenie zewnetrzne

Na budynkach, na wysi¢gnikach elewacyjnych znajduja si¢ oprawy wyladowcze typu
drogowego. Cata instalacj¢ oswietlenia zewnetrznego wraz z osprzgtem wymieni¢ na nowg, na
wysiegnikach zamontowa¢ oprawy LED z czujkg zmierzchu 0 mocy ok. 54W (4000K)
z rozsylem dobranym do os$wietlanej powierzchni. Oprawy muszg posiada¢ niezbedne
certyfikaty i dopuszczenia oraz posiada¢ gwarancj¢ min. 5 lat.

3.10. Instalacja fotowoltaiczna

3.10.1. Opis rozwiazan projektowych

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o lacznej mocy
zainstalowanej paneli ok. 49,9 kWp, 3 falowniki o mocy 16 kW kazdy.
Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku E-15.
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
e moduty fotowoltaiczne montowane na konstrukcji systemowej na dachu ptaskim
szkoly, przewiduje si¢ 111 paneli fotowoltaicznych o mocy 450 Wp kazdy,
falowniki fotowoltaiczne wspotpracujace z modutami fotowoltaicznymi,
optymalizatory mocy,
rozdzielnice fotowoltaiczne pradu statego (R-DC),
zabezpieczenia po stronie AC i DC,
okablowanie pradu statego (DC) i1 zmiennego (AC),
System Zarzadzania Energia.

3.10.2. Moduty fotowoltaiczne

Na dachu budynku tacznika przewiduje si¢ ok. 111 szt. modutow fotowoltaicznych
0 wymiarach ok. 1100x2100 i mocy ok. 450 Wp kazdy.

Wymaga sig, aby zastosowane moduty posiadaly certyfikaty zgodne z norma.

Certyfikaty dotyczace kompletnego systemu i produktow

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

ISO 9001:2008: System zarzadzania jakoscig ISO

ISO 14001: 2004: System zarzadzania srodowiskowego ISO

TS62941: Wytyczne dotyczace kwalifikacji projektu modutu 1 homologacji typu
OHSAS 18001: 2007 Bezpieczenstwo 1 higiena pracy lub rownowazne.

Kazdg parg paneli nalezy wyposazy¢ w optymalizator mocy z funkcjg Safe DC (obnizenie
napiecia DC przy zaniku napigcia sieciowego AC — dziata takze w przypadku zadziatania
wytacznika przeciwpozarowego pradu dla budynku).

Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj technologii dopuszcza si¢ inne rozwigzania jednak nie

gorsze niz zaproponowane w projekcie.

3.10.3. Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowane] energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;. 8




Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ si¢ bedzie
z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napigcia OSE inwerter bedzie
przechodzit automatycznie w tryb u$pienia az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napigcia sieci OSE odbywac¢ si¢ bedzie zgodnie z norma VDE 0126-1-1
(tzw. ,,zabezpieczenie antywyspowe”).
Parametry lancuchéw po stronie napigcia statlego nalezy dobra¢ tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerteréw.
Zaprojektowane falowniki beda posiadac:

e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.
Falownik (IP min. 65) wraz z niezbednymi zabezpieczeniami w skrzynce elektrycznej
przewiduje si¢ zainstalowac obok projektowanych paneli w wentylowanej obudowie odpornej
na warunki atmosferyczne lub w budynku, w pomieszczeniu suchym, nie przeznaczonym na
pobyt staly, w miejscu bez dostepu o0sO6b postronnych (falownik jest urzadzeniem
wytwarzajagcym halas, cieplo i promieniowanie elektromagnetyczne). Do rozdzielnicy
doprowadzi¢ kabel min. YKY 5x25 mm?,

3.10.4. Rozdzielnice RDC

Moduty fotowoltaiczne i falowniki zostang zabezpieczone po stronie pradu statego wktadkami
topikowymi dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznej oraz ochronnikami przepigciowymi.
W skrzynkach RDC zaprojektowano roztaczniki DC na potrzeby serwisowania i wymiany
ochronnikow przepigciowych.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace umieszczono w skrzynce potgczeniowo-ochronnej DC
(rozdzielnicy RDC). Projektowane obudowy rozdzielnic RDC bgdg hermetyczne (IP65) i beda
wykonane z odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.

Ochrona przeciwprzepigciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu Il zainstalowany w rozdzielnicach
RDC.

Wszystkie czeSci przewodzace obce zostang przylaczone do instalacji wyrdéwnania
potencjatow.

3.10.5. Wyposazenie rozdzielnicy RG

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu rozdzielnica RG zostanie wyposazona w niezb¢dne aparaty
I zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej lub zabudowana zostanie dodatkowa tablica
elektryczna.

3.10.6. Okablowanie

Miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtdéwna RG zostang poprowadzone przewody miedziane
0 parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej.
Przekr6; zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego
oraz spadkéw napieé¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Kable miedzy falownikiem, a panelami fotowoltaicznymi wykona¢ kablami solarnymi
odpornymi na warunki atmosferyczne. Do potaczen wykorzysta¢ tylko dedykowane ztaczki,
posiadajace odpowiednie certyfikaty.




3.10.7.  Ochronna przeciwprzepigciowa

Usytuowanie ogranicznikow przepig¢ powinno by¢ zawsze jak najblizej chronionego obiektu.
Nalezy zastosowac ogranicznik przepiec typu 1 lub typ 2 w przypadku jezeli zostaty zachowane
odstepy izolacyjne. Po stronie zmiennopradowej, w kazdym przypadku nalezy zastosowac
ochronne przeciwprzepigciowg typu 1 lub typu 2 w przypadku gdy sg zachowane odstepy
izolacyjne, zabezpieczajace falownik fotowoltaiczny przed przepigciami w  sieci
elektroenergetycznej. Uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie
posiadac juz zainstalowany w rozdzielnicy glownej RG ogranicznik typu 1 lub 1+2.

3.10.8. System zarzadzania energia

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System
Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku
energetycznego z instalacji fotowoltaicznej, prezentacj¢ ilosci zaoszczedzonego CO2
w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg.
normy: ISO 50001 oraz 1SO 14064.

3.10.9. Konstrukcja wsporcza

System jest oparty o ksztattowniki wykonane ze stopu aluminium. Wszystkie profile wykonane
metoda ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane.

Moduty sa montowane na lekkiej konstrukcji systemowej przekazujacej obcigzenia na dach.
Jako przytwierdzenie do dachu stosowa¢ metode klejenia. Zaprojektowane rozwigzanie
mocowania instalacji fotowoltaicznej oparte jest o ksztaltowniki aluminiowe stanowigce ruszt
dla modutéow fotowoltaicznych, co pozwala na optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem
dostepnej powierzchni dachu.

3.11. Trasy kablowe

Projektowane przewody DC prowadzone beda w rurze niepalnej i doprowadzone do falownika.
Dla zachowania cigglosci trasy kablowej nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania
przepustow w $cianach/stropie przy przejsciach przez przegrody.

Linie kablowe wewnatrz budynku wykonywane bedg poprzez ukrycie rur instalacyjnych
I przewodow w $cianach lub przestrzeni sufitow podwieszanych.

Instalacje w obrebie pomieszczen prowadzone beda podtynkowo (za wyjatkiem kottowni).

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego musza zostac
uszczelnione masg o odpornos$ci nie mniejszej niz przekraczana przegroda.

3.12. Miejscowe polaczenia wyrownawcze

W pomieszczeniu proj. kottowni, projektuje si¢ budowe rozbudowanych miejscowych potgczen
wyréwnawczych. Potgczenia wykona¢ przewodem typu LgY 1x4 mm? o kolorze izolacji z6tto-
zielonym. Przewody uktada¢ natynkowo w rurkach ochronnych. Do szyny nalezy przytaczyé
wszystkie metalowe urzadzenia, elementy wyposazenia 1 instalacje wchodzace lub
przechodzace przez pomieszczenie. Potgczenia wykonac jako skrecane. Kazdg z miejscowych
szyn potaczen wyréwnawczych dodatkowo polaczy¢ z gtéwna szyng uziemiajaca.
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3.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dobudowa niezbednych zabezpieczen na obwodach AC i DC.

3.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czg¢éci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest przez samoczynne wytaczenie zasilania
oraz dodatkowo =zastosowanie w obwodach (grupowo lub pojedynczo) wytacznikéw
ochronnych réznicowo pradowych o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

3.15. Ochrona przeciwpozarowa

Segment A i B wyposazy¢ w wyltacznik pozarowy pradu sterowany przyciskiem przy wejsciach
glownych wylaczajacy dang strefe pozarowa.

Projektuje sie niezalezny wylacznik pozarowy na potrzeby projektowanej kotlowni —
wylaczajacy zasilanie w RK2.

Instalacja fotowoltaiczna pracuje wylacznie przy obecnym zasilaniu sieciowym, a wigc
odlaczenie zasilania sieciowego powoduje wytaczenie falownika.

Proj. ztacza ZK PPOZ wyposazy¢ w wylacznik glowny pradu stanowigcy przeciwpozarowy
wylacznik pradu. Wytacznik gldowny wyposazy¢ w cewke wybijakowa do ktoérej podigczony
zostanie proj. przycisk sterujacy PWP. Przycisk PWP czerwonej obudowie ze zbijalng szybka
zlokalizowany przy wejsciu do segmentu A i B.

3.16. Instalacja uziemiajgca

W zakresie projektu przewiduje si¢ wykonanie pomiaréw kontrolnych uziemienia budynku.
W przypadku negatywnych wynikow prob nalezy przeprowadzi¢ remont instalacji uziemiajacej
oraz w razie koniecznosci — rozbudowe uziomu o prety stalowe, ocynkowane, dt. 9 m pograzane
pionowo.

3.16.1. Zbiornik na gaz

Projektowany w ramach branzy sanitarnej zbiornik na gaz nalezy uziemié. Stosowac si¢ do
wytycznych producenta zainstalowanego zbiornika. Jezeli nie podano nalezy wykonaé
indywidualne uziemienie otokowe bednarka St/Zn 30x4 mm? Bednarke polaczy¢
z zbiornikiem za pomoca ogranicznika przepie¢ montowanego w studzience kontrolno-
pomiarowej. Wykona¢ min. 2 potgczenia z zbiornikiem. Nie wolno taczy¢ uziemia zbiornika
z innymi uziomami. Bednarke uktada¢ na gltebokosci 60 cm i w odlegtosci min. 1 m od
zbiornika. W przypadku, gdy rezystancja uziemienia przekracza¢ bedzie wartos¢ 7 Q nalezy
wykonaé uziemienie za pomocg uziomu sztucznego z 3 pretéw stalowych o dhlugosci 9 m
polaczonych bednarka. Zbiornik podziemny powinien by¢ zabezpieczony przed korozja
specjalng nawierzchniowa warstwa ochronng umozliwiajacg wieloletnie przechowywanie
zbiornika w ziemi.

3.17. Instalacje odgromowa

W zakresie projektu przewiduje si¢ wykonanie nowej instalacji odgromowej w segmencie A
szkoty (segment B i C bez zmian). Istniejaca instalacj¢ nalezy podda¢ kontroli i ewentualne
usterki usung¢. Ochrong odgromowa obja¢ panele fotowoltaiczne zachowujac odstep 11




izolacyjny min. 0,6 m. W przypadku braku mozliwo$ci zachowania odstepu dopuszczg si¢
miejscowo uktada¢ przewdd odgromowy w rurze odgromowej. Przewody pionowe uktadaé
w warstwie ocieplenia w atestowanych rurach odgromowych. Panele fotowoltaiczne chroni¢ za
pomocy iglic odgromowych. Rozmieszczenie iglic dostosowa¢ do ostatecznego uktadu paneli
fotowoltaicznych.

3.18.

Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie =z projektem technicznym, Warunkami
Technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi
w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Przy wykonaniu instalacji przewodami w rurkach instalacyjnych i pod tynkiem nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

o trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajac
szczegblng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji
z instalacjami innych branz,

o trasy przewodow powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, rownolegle do
krawedzi $cian i1 stropow, kucie wnek, bruzd i wiercenie otworéw nalezy
wykona¢ tak aby nie powodowac oslabienie elementéw konstrukcyjnych
budynku. Jezeli w budynku umieszczono juz instalacje innych branz nalezy
zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢
wykonanych instalacji,

o elementy kotwiace, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane
jest podtoze.

Przy wykonaniu instalacji przewodami w rurkach instalacyjnych i pod tynkiem nalezy
taczenia przewodow wykonywac¢ listwach zaciskowych opraw o§wietleniowych.
Przejscia kablem przez $ciany wykonywac¢ w rurach ostonowych.

Rozmieszczenie tacznikow bez zmian, ewentualne zmiany uzgodni¢ z inwestorem i
instalatorami innych branz.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania obeymujace ogledziny, pomiary o
proby zgodnie z PN-IEC60364-6-61 — ”Sprawdzenie odbiorcze”.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z przepisami BHP.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacji.

Kolorystyke osprzetu elektroinstalacyjnego uzgodni¢ z Inwestorem.

Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem za
posrednictwem biura projektowego.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1.

W wyniku wymiany opraw na energooszczgdne przewiduje si¢ zmniejszenie mocy

Bilans mocy

zapotrzebowanej.
Istniejace przytacze jest w chwili obecnej 1 bedzie zatem po modernizacji wystarczajace.

4.2.

Dobor zabezpieczen i obwodow

Projektowane obwody wykonaé przewodami miedzianymi 3x1,5 mm? izolacja min. 500/750
V w uktadzie jak istniejgce. Zabezpieczenia B10 A, 6 KA.
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Projektowang rozdzielnice kottowni RK2 zasili¢ przewodem N2XH 5x4 mm2 500/750 V
1 zabezpieczy¢ w RG wylacznikiem nadpradowym C16 A.

Projektowane urzadzenia sanitarne zasili¢ przewodem N2XH 3x2,5mm2  500/750V i
zabezpieczy¢ w RG wytacznikiem nadpradowym (zgodnie z DTR zastosowanego urzadzenia).
Po wykonaniu rob6t potwierdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wylaczenie napi¢cia w wymaganym czasie. W razie wystgpienia zbyt duzej
wartosci impedancji petli zwarcia nalezy skontaktowac si¢ z biurem projektowym.
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5. INFORMACJA BIOZ
Zgodna z Dz. U. nr 120/2003 poz. 1126

1.

Zakresy wykonywanych prac:

rozdzielnice elektryczne,

wewnetrzne linie zasilajace,

instalacja o$wietleniowa,

instalacja fotowoltaiczna,

polaczenia wyrownawcze gldwne i miejscowe,
instalacja odgromowa,

ochrona przeciwprzepi¢ciowa,

ochrona przeciwporazeniowa.

. Kolejnos¢ realizacji:

odlaczenie istniejgcej instalacji spod napigcia,

demontaz/unieczynnienie fragmentow istniejacej instalacji oSwietleniowe;j,
utozenie kabli i przewoddéw wewnatrz obiektow, montaz rozdzielnic,

montaz urzadzen elektrycznych w obiektach (opraw, gniazd, tacznikow, itp.),
wykonanie prac porzadkowych,

wykonanie polaczen,

wykonanie pomiaréw i uruchomienie obiektu,

prace wykona¢ w koordynacji z robotami budowlanymi oraz innych branz.

Obiekty istniejace:

czynna instalacja elektryczna obiektu,

Elementy zadania, ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

praca przy rozdzielnicach,
praca na wysokos$ci przy uktadaniu kabli, wieszaniu opraw o$wietleniowych.

. Przewidywane zagrozenia:

montaz kabli i przewodow, koryt kablowych,

montaz opraw o$wietleniowych, tacznikow, gniazd, itp., rozdzielnic,

podtaczanie kabli,

praca na wysoko$ci — montaz opraw, prowadzenie przewodow i kabli do 8m,

praca na budowie w warunkach jednoczesnego wykonywania prac wielobranzowych,

Sposéb prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do realizacji szczegdlnie niebezpiecznych
robot:

instruktaz ogdlny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrozen i
czasem ich wykonywania,
instruktaz i nadzér szczegdlowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania
robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia lub w ich sgsiedztwie. Wyposazenie
techniczne brygady w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujace prawidlowe oraz zgodne z
przepisami, dokumentacja projektowa i instrukcjami montazowymi wykonanie poszczegdlnych
elementow zadania.

wyposazenie techniczne brygady w S$rodki transportu, sprz¢t i narzgdzia gwarantujgce
prawidtowe oraz zgodne z przepisami, dokumentacja projektows i instrukcjami montazowymi
wykonanie poszczegoélnych elementow zadania,

organizacja pracy zapewniajgca optymalne i bezpieczne jej wykonanie,

okresowe szkolenia pracownikow z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy,

okresowe egzaminy z zakresu bhp; p. poz. oraz grupy kwalifikacyjne SEP,

wykonywanie robot na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego
polecenia wydawanego przez pracownikow energetyki zawodowej,

instrukcje ogodlne i szczegdétowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6, 14




zastosowanie si¢ do wewnetrznych przepisow i organizacji budowy:

o organizacja ruchu na budowie,

o zabezpieczenie wlasciwych drabin, rusztowan i innych elementow do pracy na

wysokosci,

o zaopatrzenie we wlasciwy sprzet do wykonywania prac montazowych,
zapewnienie odpowiedniego ubioru roboczego, kaskéw, kamizelek, rekawic
gwarantujacych bezpieczng prace,
zabezpieczenia wykopow,
zabezpieczenie drég komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopow,
zastosowanie ogrodzen miejsc szczeg6lnie narazonych na niebezpieczenstwo,
wiasciwe oznakowanie i wygradzanie miejsc podczas pracy dzwigdw, montazu stupow
itp.,
wla$ciwe zabezpieczenie miejsc sktadowania elementow wielkogabarytowych,
zabezpieczenie odpowiednich miejsc do wypoczynku, mycia i spozywania positkow
zgodnie z obowigzujacymi normatywami,
o zapewnienie $rodkow do udzielenia pierwszej pomocy, dostep do telefonu, informacji

0 stuzbach ratunkowych,

O O O O (0]

o O

8. Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy:

Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy zapewniajace skuteczng ochrong
przeciwporazeniowa wymaga, aby:

napigcie dotykowe dopuszczalne dlugotrwale bylo ograniczone do wartosci 25 V pradu
przemiennego lub 60 V pradu statego,

gniazda wtyczkowe byly zabezpieczone wylgcznikami ochronnymi réznicowopradowymi o
znamionowym pradzie réznicowym nie wickszym niz 30 mA (jeden wylacznik powinien
zabezpieczac nie wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo zasilane indywidualnie z transformatora
separacyjnego lub napieciem nie przekraczajagcym napiecia dotykowego dopuszczalnego
dlugotrwale (uktad SELV),

na terenie budowy byt stosowany uktad sieci TN-S przy zasilaniu ze stacji transformatorowej w
uktadzie TN-C-S lub w uktadzie TN-S,

sprzet 1 osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej P44, a urzadzenia rozdzielcze o
stopniu ochrony co najmniej IP43,

preferowane bylo stosowanie na terenach budowy odbiornikdéw, narzgdzi oraz urzadzen o Il klasie
ochronnosci,

cala instalacja i urzadzenia elektryczne na terenie budowy byty zabezpieczone wytacznikiem
ochronnym réznicowopragdowym selektywnym o znamionowym pradzie roznicowym nie
wiekszym niz 500mA dla zapewnienia selektywnej wspotpracy urzadzen zabezpieczajacych

opracowat Michal Kaczmarek

podpis projektanta
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6. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Jednostka projektowa:
Atrium Grupa Sp. z. 0. 0.
ul. za Cytadelg 5

61 - 663 Poznan

Inwestor:

Gmina i Miasto Tuliszkow

Plac Powstancow Styczniowych 1863 r. 1
62-740 Tuliszkow

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Na podstawie art. 34 ust. 3d, pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U z 2023 roku, poz. 682)
oswiadczam, ze
projekt budowlany branzy elektroenergetycznej
dla zadania pod nazwa:
Termomodernizacja Szkoly Podstawowej im. Powstancow 1863 r.
w Tuliszkowie,
w zakresie instalacji elektrycznych w zakresie:
— instalacji wewnetrznej elektrycznej:
oswietleniowej, odgromowej, fotowoltaicznej i zasilania urzadzen sanitarnych.

Tuliszkow, ul. Notowska 1, 62-740 Tuliszkow
dziatka ewidencyjna 1649/1, 1649/2, 1649/3,;
obreb 0001 Tuliszkow
gmina Tuliszkéw, powiat turecki, wojewodztwo wielkopolskie

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Funkcja / branza Imig¢ i nazwisko Data i Podpis

Specjalnos¢ mgr inz. Michat Kaczmarek
elektryczna WKP/0386/POOE/13




