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B - 00 
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych dla zadania inwestycyjnego pn. : „Budowa wieży widokowej na 
wzgórzu Gedymina w Szczawnie – Zdroju w ramach zadania pn. : „Zagospodarowanie części 
wzgórza Gedymina i parku Zdrojowego w Szczawnie – Zdroju, etap - I”  

1.2. Zakres robót określa projekt budowlany opracowany przez „Proj.M.” Jacek Magiera ul. Staromiejska 
 8/2u, 58 – 560 Jelenia Góra. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania 
 ogólne, wspólne dla robot budowlanych wg projektu opracowanego przez Biuro Projektów 
 „Proj.M.” Jacek Magiera ul. Staromiejska 8/2u, 58 – 560 Jelenia Góra. 
1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 Specyfikację Techniczną, jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych należy 
 odczytywać i rozumieć (zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w 
 sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
 wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego, Dz. U. 2004 nr 
 202 poz. 2072) jako zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości 
 wykonania robót (w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów 
 budowlanych, oraz oceny prawidłowości ich wykonania) w odniesieniu do zlecenia wykonania 
 Robót opisanych w punkcie 1.1. 
 Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogólnych specyfikacji technicznych wykonania i 
 odbioru robót dla kubaturowych obiektów użyteczności publicznej ma charakter doprecyzowujący 
 pojęcia i relacje pomiędzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadającej 
 oczekiwaniom Zamawiającego, dobrej jakościowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie 
 określonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegółowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i 
 procedur towarzyszących jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna powołuje i klasyfikuje 
 następujące źródła szczegółowych zasad wyznaczających kryteria jakościowe przy realizacji 
 przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejności poczynając od najważniejszego kryterium : 
 1) Dokumentacja Projektowa. 
 2) Aktualne w dacie wykonywania robót normy polskie i zagraniczne, których stosowanie poprzez 
 przywołanie ich w towarzyszących niniejszej specyfikacji specyfikacjach technicznych (ST) jest dla 
 inwestycji podstawowe, o ile Dokumentacja Projektowa nie formułuje kryteriów jakościowych 
 ostrzejszych niż te normy. 
 3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych w najnowszej nowelizacji 
 wydawnictwa Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie, w kwestiach przywołanych w 
 Dokumentacji Projektowej albo nieujętych zarówno w Dokumentacji Projektowej jak w normach 
 aktualnych - przywołanych w niniejszej specyfikacji, o ile nie stoją one w sprzeczności z 
 Dokumentacją Projektową i normami przywołanymi w ST. 
 4) Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności, jakie mogą 
 zachodzić pomiędzy normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiędzy 
 Warunkami technicznymi, o których mowa wyżej, normami i/lub elementami Dokumentacji 
 Projektowej powinny być wyjaśniane przy udziale Inspektora Nadzoru i Projektanta przed 
 przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z zaniechania wyjaśnienia wątpliwości 
 w powyższych względach obciążają wyłącznie Wykonawcę Robot. 
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych: 
 Prace towarzyszące : 
 - geodezyjne wyznaczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza nowoprojektowanych 
 budynków i elementów zewnętrznych 
 Roboty tymczasowe : 
 - ustawienie, przestawienie i demontaż rusztowań 
 - ustawianie, przestawianie, dostarczanie czasowych urządzeń zabezpieczających i sprzętu BHP 
 niezbędnych do wykonania robót na wysokościach 
 - transport pionowy i poziomy materiałów na plac budowy i w obrębie placu budowy 
 - układanie, segregowanie i sortowanie materiałów i wyrobów na placu budowy lub w miejscu 
 składowania w magazynie przy obiektowym 
 - usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzeń powstałych czasie wykonywania robot 
 - zorganizowanie stanowisk pracy 
 - roboty związane z wykonaniem elementów zagospodarowania placu budowy 
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 - zabezpieczenie placu budowy 
 - sprzątanie i utrzymywanie w należytym porządku miejsca wykonywania robot i placu budowy 
 - roboty związane z zabezpieczeniem elementów przed zabrudzeniem i uszkodzeniem 
 - roboty pomiarowe. 
1.4. Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane z punktu widzenia : 
1.4.1. Organizacji robót budowlanych: Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć plac budowy zgodnie z 
wytycznymi ujętymi w planie BIOZ. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać niezbędne 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym : ogrodzenia, poręcze, schody i pomosty, oświetlenie, 
wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze i wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. 
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
za przedmiot umowy. Przejęty teren Wykonawca zobowiązuje się wykorzystywać jedynie w celu realizacji 
przedmiotu umowy, oznakuje go i zgodnie z obowiązującymi przepisami zabezpieczy uwzględniając 
specyfikę robót oraz znajdujące się na nim obiekty, urządzenia techniczne oraz podlegające ochronie 
elementy środowiska przyrodniczego i kulturowego, będzie dbał o należyty stan i porządek na terenie 
budowy. Przejecie terenu budowy będzie udokumentowane protokołem spisanym pomiędzy 
Zamawiającym a Wykonawcą. 
1.4.2. Zabezpieczenia interesów osób trzecich : Wraz z przejęciem terenu budowy, Wykonawca przejmuje 
odpowiedzialność z tytułu szkód, które mogą zaistnieć w związku ze zdarzeniami losowymi, 
odpowiedzialnością cywilną oraz od następstw nieszczęśliwych wypadków, dotyczących pracowników i 
osób trzecich, które to wypadki mogą powstać w związku z prowadzonymi robotami budowlanymi, w tym z 
ruchem pojazdów mechanicznych. 
1.4.3. Ochrony środowiska : Podczas wykonywania robót budowlanych Wykonawca winien przestrzegać 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki 
zabezpieczające przed : 
• zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 
• przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 
• przekroczeniem norm hałasu, 
• możliwością powstania pożaru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami ochrony 
środowiska obciążają Wykonawcę robót. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogą być zanieczyszczane 
w czasie trwania robót ani po ich upływie z winy wykonawcy. 
1.4.4. Warunków bezpieczeństwa pracy : Podczas wykonywania robót budowlanych należy przestrzegać 
wszystkich zaleceń podanych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 06-02-2003r. „ w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych" (Dz.U. Nr 47z2003r.) W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel i pracownicy budowy nie wykonywali 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Wykonawca opracuje „plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” (BIOZ) zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.( Dz. U. nr 120 poz. 1126). Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
umownej. 
1.4.5. Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy : Zamawiający udostępni Wykonawcy punkt poboru wody i energii 
elektrycznej oraz miejsce do składowania materiałów i ustawienia tymczasowych obiektów 
zagospodarowania placu budowy. Na punkcie poboru wody i energii elektrycznej Wykonawca winien 
zainstalować urządzenia pomiarowe i na podstawie ich wskazań rozliczać się. Koszty za zużytą wodę i 
energię obciążać będą Wykonawcę. 
1.4.6. Warunków dotyczących organizacji ruchu : Wykonawca będzie korzystał z ogólnie dostępnych dróg i 
dojazdów. Środki transportowe będą mogły być parkowane na placu budowy przez okres niezbędny do 
wykonania prac transportowych związanych z załadunkiem i wyładunkiem materiałów i sprzętu. Od miejsca 
postoju środka transportowego na miejsce wbudowania Wykonawca będzie stosował transport ręczny. 
1.4.7. Ogrodzenia : Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie 
inne środki niezbędne do ochrony robót. Koszt zabezpieczeń nie podlega odrębnej zapłacie. 
1.4.8. Zabezpieczenia chodników i jezdni : Wykonawca podejmuje odpowiednie środki w celu 
zabezpieczenia dróg prowadzących do placu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego środkami 
transportu, jego podwykonawców lub dostawców na własny koszt. 
A także usuwać na bieżąco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach na teren budowy. 
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1.5. Nazwy i kody - klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Działy Grupy Klasy Kategorie Opis 
45 10 0000 - 8 _ przygotowanie terenu pod budowę 
45 20 0000 - 9 _ roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektów budowlanych 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych 
wg projektu opracowanego przez Biuro Projektów „Proj.M.” Jacek Magiera ul. Staromiejska 8/2u, 58 – 560 
Jelenia Góra. i objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST). 
1.5. Określenia podstawowe, zawierające definicje pojęć i określeń ilekroć w ST jest mowa o : 
1.5.1  budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, 
 wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
1.5.2  tymczasowym obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do 
 czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości 
1.5.3  robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 
 przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
1.5.4  terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 
 wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
1.5.5  prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to rozumieć tytuł 
 prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa 
 rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania 
 robót budowlanych. 
1.5.6  pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na 
 rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa 
 obiektu budowlanego. 
1.5.7  dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym 
 projektem budowlanym, projektem wykonawczym, dziennik budowy, protokoły odbiorów 
 częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty 
 geodezyjne i książkę obmiarów, 
1.5.8  dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 
 zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami 
 powykonawczymi.(zgodnie z art. 3 pkt 14 ustawy Prawo Budowlane) 
1.5.9  aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 
 stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
1.5.10  wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, 
 wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały 
 w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów 
 do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 
1.5.11  dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 
 obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz 
 zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 
1.5.12  kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania 
 robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową 
 odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
1.5.13  rejestrze obmiarów - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z 
 ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót 
 w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów 
 podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego. 
1.5.14  laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, 
 wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
 do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów 
 budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót. 
1.5.15  materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również rożne 
 tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
 specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.5.16  odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robot dopuszczalnymi 
 tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi tolerancjami 
 przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.5.17  poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
 Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub 
 innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
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1.5.18  projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 
 dokumentacji projektowej. 
1.5.19  części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną 
 do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania 
 do eksploatacji. 
1.5.20  ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 
 technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
1.5.21  grupach, klasach, kategoriach robot - należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w 
 rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień 
 (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.). 
1.5.22  inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
 praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
 budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje 
 on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, 
 bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających badaniu i odbiorze 
 instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 
1.5.23  (INWESTOR ZASTĘPCZY) działa w imieniu i na rachunek Zamawiającego (INWESTORA) przy dołożeniu 
 należytej staranności w okresie sprawdzania dokumentacji projektowej, przygotowania do realizacji 
 robót, w okresie realizacji robót, jak też po ich zakończeniu. 
1.5.24  normach europejskich - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 
 Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)" lub 
 „dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
1.5.25  Wspólnym Słowniku Zamówień - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
 stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. 
 
2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1  Dopuszczenia stosowania wyrobów 
 Wszystkie materiały, jakich wykonawca zamierza użyć w celu wykonania robót muszą uzyskać 
 aprobatę zamawiającego i muszą odpowiadać warunkom określonym w art. 10 ustawy „Prawo 
 budowlane” z dnia 7. lipca 1994 r. (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz ustawie z 16. kwietnia 2004 r. 
 o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881). 
 Przy wykonywaniu Robót Budowlanych zgodnie z art. 10. Ustawy Prawo Budowlane można stosować 
 wyłącznie wyroby które zostały wprowadzone do obrotu z godnie z przepisami odrębnymi.  
 Ustawa o Wyrobach Budowlanych: 
 Art. 4. Wyrób budowlany może być wprowadzony do obrotu, jeżeli nadaje się do stosowania przy 
 wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i 
 przeznaczeniu, to jest ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i 
 wykonanym obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie 
 wymagań podstawowych. 
 Art. 5. 1. Wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli 
 jest : 
 1) oznakowany „CE”, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
 albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
 członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję 
 Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 
 2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
 znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
 uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
 3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do 
 niniejszej ustawy, albo 
 4) wprowadzony do obrotu legalnie w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej, nieobjęty 
 zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat 
 technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jeżeli jego 
 właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie wymagań podstawowych przez obiekty budowlane 
 za projektowane i budowane w sposób określony w odrębnych przepisach, w tym przepisach 
 techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
 Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub 
 bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, o 
 których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny 
 zgodności. 
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 Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów przedstawi zamawiającemu 
 świadectwa i atesty stosowanych materiałów. Użyte materiały pochodzące z krajów UE muszą 
 posiadać atesty dopuszczające ich zastosowanie w Polsce. 
2.2.  Wymagania ogólne związane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, 
 składowaniem i kontrolą jakości. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
wbudowania były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoje jakości i właściwości, oraz były 
dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się 
odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz żeby w sposób skuteczny 
zabezpieczone były przed dostępem osób trzecich. 
Materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami 
technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (ST). 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów. 
Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy na żądanie Zamawiającego 
świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów. 
 
3.  SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. Wykonawca przedstawi na każde żądanie Inspektora nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
 niekorzystnie na jakość wykonywanych robot i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
 dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym w umowie. 
4.2.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na terenie budowy i przyległym 
 Wykonawca winien uzgodnić na etapie realizacji robot z Zamawiającym. 
4.3.  Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
 drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia 
 spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje : 
 - projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej, 
 / o ile będzie wymagany przez Zamawiającego / 
 - plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
 - harmonogram robót 
5.2.  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za 
 jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
 projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
5.2.1.  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
 elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez 
 Inspektora nadzoru. 
5.2.2.  Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu 
 robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na  
 koszt Wykonawcy. 
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5.2.3.  Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementowi robót 
 będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
 projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. 
5.2.  Program robót 
Możliwości przerobowe Wykonawcy w zakresie robót ich kolejność oraz sposoby realizacji powinny zapewnić 
wykonanie robót w określonym terminie. Wykonawca przedstawi Zamawiającemu szczegółowy 
harmonogram budowy zgodny z umową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Program zapewnienia jakości 
 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
 Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób 
 wykonania robot, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
 zgodnie z dokumentacją projektową, ST./na życzenie Zamawiającego/ 
 Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
 - organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robot, 
 - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 - plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,(BIOZ) 
 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
 robót, 
 - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robot, 
 - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
 laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 
 wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób 
 i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 
 - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
 wyposażeniem w 
 mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
 - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
 - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
 sprawdzanie urządzeń itp.)prowadzonych podczas dostaw materiał i wykonywania poszczególnych 
 elementowi robót. 
6.2.  Zasady kontroli jakości robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, 
 zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
 robót. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robot z częstotliwością 
 zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
 dokumentacji projektowej i ST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. W przypadku, 
 gdy nie zostały one 
 tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
 robot zgodnie z umową. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robot ponosi 
 Wykonawca. 
6.3.  Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
 opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
 prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
 Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
 które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
 Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
 Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
 Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
 Inspektora nadzoru. 



„pochylnia w Lubawce”                                                                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 
 
 
 

maj – 2021 roku                                     strona : 8 
 
 
 
 
 

 Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
 sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
 gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
 krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
 przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
6.5.  Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
 najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
 dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6.  Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
 kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu 
 kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
 materiałów. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 
 od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
 niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
 przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
 badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim 
 przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
 zostaną przez Wykonawcę. 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje 
 Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które : 
 1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
 technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,. 
 2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z : 
 • Polską Normą 
 • aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
 nie są objęte certyfikacją określoną w p. 1 i które spełniają wymogi ST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia 
 dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
 cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8.  Dokumenty budowy 
 [1] Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i 
 Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
 gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 Ustawy Prawo budowlane 
 spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i 
 będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony 
 budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
 bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
 Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
 ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
 Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
 robót. 
 [2] Książka obmiarów 
 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
 elementowi robót. 
 Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w przedmiarze 
 lub w ST. 
 [3] Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
 jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
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 formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
 robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
 [4] Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [l]-[3], następujące 
 dokumenty: 
 a) pozwolenie na budowę, 
 b) protokoły przekazania terenu budowy, 
 c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
 d) protokoły odbioru robot, 
 e) protokoły z narad i ustaleń, 
 f) operaty geodezyjne, 
 g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 [5] Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
 zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
 natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
 wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
 projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie – przedmiarze robót. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
 obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 
 gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
 zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
 przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
 innym czasie określonym w umowie. 
 Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub 
 przyjętych do przedmiaru w KNR-ach oraz KNNR-ach. 
 Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i 
 przedmiarze robót. 
7.2.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
 przez Inspektora nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
 sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
 legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
 okresie trwania robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót 
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom : 
 a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 b) odbiorowi częściowemu, 
 c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
 d) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
 e) odbiorowi po upływie okresu gwarancji. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
 robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
 wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru 
 tego dokonuje Inspektor nadzoru. 
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 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
 nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
 powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
 zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
 konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3.  Odbiór częściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
 robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy 
 odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.4.  Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
 zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego 
 będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
 potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
 mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
 Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
 dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
 pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
 odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w 
 zakresie wykonania robot uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
 poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności 
 i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
 asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
 uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja 
 oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
 dokumentach umowy. 
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
 Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 
 ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować : 
 1. toku wykonania robot. .(zgodnie z art. 3 pkt 14 ustawy Prawo Budowlane) 
 2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
 lub zamienne), 
 3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
 4. protokoły odbiorów częściowych, 
 5. dziennik budowy i książki obmiarów – wymagane w przypadku rozliczeń częściowych 
 6. wyniki pomiarów kontrolnych oraz dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z 
 naniesionymi zmianami dokonanymi w badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem 
 zapewnienia jakości (PZJ), 
 7. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
 bezpieczeństwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
 8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
 gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
 termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 
 uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
 wykonanie. 
8.5.  Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
 Odbiory po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
 usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. 
 Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
 obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy) robót". 
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9.  ROZLICZENIE ROBÓT 
9.1.  Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
 obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach 
 umownych. 
 Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
 Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
 Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
 wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty 
 w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robot będą obejmować : 
 • robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
 • wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
 transportu na teren budowy, 
 • wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
 • koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
 • podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
9.2.  Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Roboty, które są planowane(projektowane) i wykonywane jako potrzebne do wykonania robót 
 podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
 podstawowych należy uznać jako nakład bezpośredni wykonania roboty podstawowej i 
 uwzględnić w cenie jednostkowej robót (ogólnej cenie ryczałtowej). 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszących nie 
 podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych robót. 
 Również opłata za składowanie śmieci, ziemi, materiałów z rozbiórki i odpadów nie jest 
 przedmiotem osobnej zapłaty w/w opłata wchodzi w koszty Wykonawcy i go obciąża. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Ustawy i rozporządzenia 
 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, póz. 2016 z 
 późn. zm.). 
 - Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Z 2010 r. Nr 113, poz. 759). 
 - Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, póz. 881). 
 - Ustawa z dnia 24 sierpnia 1999 r. — o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U, z 2002 r. Nr 
 147, póz. 1229). 
 - Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, póz. J 321 z późn. zm.). 
 - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, póz. 627 z późn. zm.). 
 - Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, póz 2
 086). 
10.2.  Rozporządzenia 
 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny 
 zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, 
 poz. 1779). 
 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich 
 jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 
 zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 
 - Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogolnych 
 przepisow bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
 pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz, U. Nr 47, poz. 401). 
 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej 
 bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 
 1126). 
 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 
 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
 budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania 
 wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 
 204!).  
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 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w s
 prawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
 zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 
 2042). 
10.3.  Inne dokumenty i instrukcje 
 - WTWiORB – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych- zeszyty wydawnictwa 
 Instytutu Techniki Budowlanej wg najnowszych nowelizacji. 
 - Dostępne i opublikowane inne aktualne wydawnictwa i opracowania dotyczące warunków 
 technicznych wykonania i odbioru robót. 
 - Certyfikaty i świadectwa zgodności z PN 
 - Wytyczne producentów materiałów. 
 - Karty techniczne wyrobów. 
10.4.  Polskie Normy wg ustawy o normalizacji z dnia 12 września 2002 r. 
 1. Polska Norma jest normą krajową, przyjętą w drodze konsensu i zatwierdzoną przez krajową 
 jednostkę normalizacyjną, powszechnie dostępną, oznaczoną - na zasadzie wyłączności - 
 symbolem PN. 
 2. Polska Norma może być wprowadzeniem normy europejskiej lub międzynarodowej. 
 Wprowadzenie to może nastąpić w języku oryginału. 
 3. Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne. 
 4. Polskie Normy mogą być powoływane w przepisach prawnych po ich opublikowaniu w języku 
 polskim. 
 5. Polskie Normy korzystają z ochrony jak utwory literackie, a autorskie prawa majątkowe do nich 
 przysługują krajowej jednostce normalizacyjnej. 
 Wyróżnia się następujące typy norm: 
 (wg PN-EN 45029:2000 Normalizacja i dziedziny związane. Teminologia ogólna.) 
 - norma terminologiczna - norma dotycząca terminów, zawierająca zwykle także ich definicje oraz, 
 w niektórych przypadkach, odpowiednie objaśnienia, ilustracje, przykłady itp. 
 - norma podstawowa - norma obejmująca szeroki zakres zagadnień lub zawierająca ogólne 
 postanowienia dotyczące jednej, określonej dziedziny, 
 - norma badań - norma dotycząca metod badań, w niektórych przypadkach uzupełniona innymi 
 postanowieniami dotyczącymi badań, np. pobieranie próbek, kolejność badań, 
 - norma wyrobu - norma określająca wymagania, które powinny być spełnione przez wyrób lub 
 grupę wyrobów w celu zapewnienia jego funkcjonalności, 
 - norma procesu - norma określająca wymagania, które powinny być spełnione przez proces w celu 
 zapewnienia jego funkcjonalności, 
 - norma usługi - norma określająca wymagania, które powinny być spełnione przez usługę w celu 
 zapewnienia jej funkcjonalności, 
 - norma interfejsu - norma określająca wymagania dotyczące kompatybilności wyrobów lub 
 systemów w miejscu ich łączenia, 
 - norma danych (do dostarczenia) - norma zawierająca wykaz właściwości, dla których powinny 
 być podane wartości lub inne dane w celu dokładnego określenia wyrobu, procesu lub usługi 
 Normy zharmonizowane są to europejskie normy techniczne opracowane i ustanowione przez 
 jedną z europejskich organizacji normalizacyjnych: CEN, CENELEC lub ETSI. Ujednolicanie 
 (harmonizacja) obowiązujących w całej Unii Europejskiej przepisów dotyczących wytwarzania i 
 obrotu wyrobami następuje poprzez wprowadzanie w danej dziedzinie przepisów prawa 
 europejskiego, które mają wyższą rangę niż prawo krajowe państw członkowskich. 
 Dyrektywa jest aktem prawnym UE skierowanym do państw członkowskich. Nakłada ona na 
 państwa członkowskie obowiązek wydania w określonym terminie, własnych przepisów krajowych 
 prowadzających w życie treść dyrektywy. W przypadku Dyrektyw Nowego Podejścia przepisy 
 krajowe muszą być w pełni zgodne z ich postanowieniami, a wszelkie krajowe regulacje sprzeczne z 
 dyrektywami muszą zostać uchylone. 
 Nowe Podejście zostało uzupełnione w 1989 roku przez tzw. Globalne Podejście do badań i 
 certyfikacji, które określa obowiązujące w UE zasady oceny zgodności wyrobów z przepisami i 
 normami. W ramach Globalnego Podejścia wyodrębniono osiem podstawowych modułów, na 
 których mogą być oparte procedury oceny zgodności zastosowane w poszczególnych 
 dyrektywach, ustalono kryteria doboru tych modułów a także zasady stosowania oznaczenia CE. 
 
 ・ normy zharmonizowane (wg PN-EN 45029:2000) - normy dotyczące tego samego przedmiotu, 
 zatwierdzone przez rożne jednostki normalizujące, zapewniające zamienność wyrobowi, procesów i 
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 usług, lub wzajemne rozumienie wyników badań lub informacji podawanych zgodnie z tymi 
 normami Przeniesione do zbioru polskich norm, normy zharmonizowane są oznaczane jako PN-EN. 
 Od 1 stycznia 2008 r zostało zmienione podawanie informacji o normach EN uznanych za PN. 
 Zostało usunięte oznaczenie (U) dodawane po całym numerze PN, a w celu identyfikacji normy 
 opublikowanej w języku oryginału po tytule normy wprowadza się oznaczenie (oryg.) 
 Wykazy tych norm są publikowane przez Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w formie 
 obwieszczeń w Monitorze Polskim. Pierwsze obwieszczenie ukazało się w Dzienniku Ustaw nr 7 z 9 
 lutego 2004r., poz.693.  
10.4.  Równoważność norm 
 Gdy w ST powołane są konkretne normy które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz 
 wykonane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
 wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach umownych nie postanowiono inaczej. 
 W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju 
 lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
 wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnicę pomiędzy powołanymi normami a ich 
 proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
 Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
 W świetle ustawy z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności, a następnie Ustawy z 15 grudnia 
 2006 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodności oraz o zmianie niektórych innych ustaw, Art.5 
 pkt.14 przyjął ostateczne brzmienie: ilekroć jest mowa o normach zharmonizowanych – należy przez 
 to rozumieć normy europejskie opracowane i zatwierdzone przez europejskie organizacje 
 normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego przez Komisję Europejską, których numery i 
 tytuły są publikowane w Dzienniku Urzędowym Unii Europejskiej serii C. 
 
 
 

B - 01 
ROBOTY ZIEMNE 

 
1.  WSTĘP 
1.1  Przedmiot i zakres specyfikacji 
 Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót ziemnych dla zadania : 

„Budowa wieży widokowej na wzgórzu Gedymina w Szczawnie – Zdroju w ramach zadania pn. : 
„Zagospodarowanie części wzgórza Gedymina i parku Zdrojowego w Szczawnie – Zdroju, etap - I” 

1.2  Określenia podstawowe : 
 Określenia podstawowe podano w specyfikacji ogólnej ST B - 00. 
 
2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 
 Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są : 
   grunt wydobyty z wykopu 
   grunt do zasypki z odkładu 
   pospółka do zasypki zakupiona w kopalni kruszywa 
 
3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
 Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST B -00 - Wymagania ogólne. 
 Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy użyciu 
 następującego sprzętu mechanicznego: 
 a). koparka, 
 b). spycharka, 
 c). ubijak do zagęszczania, 
 d). zagęszczarka. 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
 niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
 
4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
 Transport gruntu z wykopu będzie się odbywać samowyładowczymi środkami transportu. 
 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
 drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
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 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
 jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZIEMNYCH 
5.1  Ogólne wymagania 
 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne". 
 Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050. 
 Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania 
 się z dokumentacją. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a stanem 
 stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia 
 sposobu postępowania. Dodatkowo należy zapoznać się z dokumentacją określającą 
 występowanie na terenie budowy urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić ich 
 rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a 
 faktycznym położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu 
 uzgodnienia sposobu postępowania. Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót 
 przygotowawczych i po wyrażeniu zgody przez Inspektora nadzoru. Harmonogram i technologia 
 prowadzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i 
 zachowanie jego parametrów technicznych. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
 wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, 
 przekazanymi na piśmie. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez 
 Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru. 
 Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
 biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie 
 potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
5.1.1  Odspojenie i odkład urobku 
 Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 
 1,0 m od krawędzi klina odłamu. 
 Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególna uwagę na : 
 a). bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, 
 kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia 
 nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i 
 natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje. 
 b). należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których projekt 
 wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu 
 mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu. 
 c). w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie 
 przykrycie wykopu 
 d). należy stosować elementy obudowy według normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub 
 podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków 
 e). należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia 
 ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu) 
 f). należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości co najmniej 
 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu 
 g). jeśli w czasie prowadzenia robot ujawnią się warunki kurzawkowe, to należy natychmiast 
 przerwać pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu i przełomy, a dopiero potem 
 kontynuować prace ziemne 
 h). obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i 
 zagęszczania stopniowo rozbierać 
5.1.2  Podłoże 
 Podłoże naturalne powinien stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o 
 wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót 
 ziemnych należy pozostawić warstwę gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co 
 najmniej : przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami 
 jednonaczyniowymi – 20cm. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm. Nie 
 wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu należy usunąć sposobem 
 ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności wykonania 
 powierzchni podłoża, bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub ułożeniem przewodu. 
5.1.3  Zasypka i zagęszczenie gruntu 
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 Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń 
 pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien 
 spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji 
 wodoszczelnej. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być : grunt wydobyty z 
 wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnio ziarnisty wg PN-86/B-024 80. 
 Zasypki nad wykonanymi elementami konstrukcyjnymi należy wykonywać warstwami z 
 zagęszczaniem do wymaganych parametrów w projekcie i umowie przy użyciu ubijaków płytowych 
 w sposób uniemożliwiający uszkodzenie elementu konstrukcyjnego. 
 Jeśli wymagane jest wykonanie zasypki do takiego samego poziomu z więcej niż jednej strony 
 elementu konstrukcyjnego, należy ją układać i zagęszczać na wysokościach nie różniących się o 
 więcej niż 25cm po zagęszczeniu po przeciwnych stronach chyba, że Inspektor nadzoru dopuszcza 
 inaczej. 
 Uszkodzony element konstrukcyjny sprzętem do zagęszczania zasypek i nasypów będzie wymieniany 
 na nowy lub remontowany na koszt wykonującego zagęszczenia 
 Zastosowany sposób zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien oddziaływać ujemnie na 
 stateczność budynków i innych budowli oraz istniejącego uzbrojenia terenu. Za powstałe 
 ewentualne szkody odpowiadać będzie Wykonawca. 
5.2  Zakres robót przygotowawczych 
 a). Zapoznanie się z planem sytuacyjno - wysokościowym, naniesionymi na nim konturami i 
 wymiarami istniejących i projektowanych budynków, budowli i robót liniowych oraz z wynikami 
 badań geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych 
 b). Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robot 
 c). Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinkę krzewów, 
 wykonanie robót rozbiórkowych, usunięcie ogrodzeń itp. 
 d). Zdjęcie warstwy darniny I ziemi roślinnej niezbędnych powierzchni terenu niezbędnych miejscu 
 przewidzianych wykopów i nasypów oraz jej zmagazynowanie 
 e). Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 
 odprowadzenie ścieków 
 f). Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego 
 
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT ZIEMNYCH 
 Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne". 
 Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on 
 wymaganiom zawartym w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność wykonania 
 nie przekracza tolerancji podanych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, 
 PN-B-10736. 
6.1  Dokładność wykonania robót : 
   Odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów nie powinny 
 być większe od 5 cm 
   Pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnic od projektowanych pochyleń więcej niż 10% 
   Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm 
6.2  Kontrola jakości robót 
 Kontroli podlega : 
 a). wykonanie wykopu i podłoża 
 b). zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
 c). stan skarp wykopu pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy pracach w 
 wykopie, 
 d). wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, 
 e). jakość gruntu przy zasypce, 
 f). wykonanie zasypu, 
 g). zagęszczenie, 
 h). odwodnienie wykopów. 
 Częstość oraz zakres badań i pomiarów poprawności wykopów przedstawiono poniżej : 
 1.   Pomiar gabarytów wykopu 
 2.  Pomiar rzędnych dna wykopu 
 3.  Pomiar pochylenia skarp 
 4.  Pomiar równości skarp 
 Pomiar taśmą, szablonem, łatą i niwelatorem w odstępach co 10 m, w narożach oraz w miejscach, 
 które budzą wątpliwość 
 5.  Badanie zagęszczenia gruntu 
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 Stopień zagęszczenia określić dla podłoża gruntowego i każdej ułożonej warstwy, w miejscach id 
 głębokości określonych w specyfikacji szczegółowej 
 W czasie wykonywania części podziemnej projektowanego obiektu należy monitorować 
 zachowanie sąsiednich budynków poprzez prowadzenie pomiarów kontrolnych przemieszczeń 
 poziomych i pionowych reperów jakie należy zastabilizować na budynkach znajdujących się w s
 trefie bezpośredniego oddziaływania wykopu. Monitorowanie budynków należy przeprowadzić wg 
 wytycznych instrukcji itb nr 376/2002. wykonawca jest w trakcie prowadzenia robót ziemnych 
 zobowiązanych do monitorowania wpływu tych robót na istniejące budynki sąsiednie, ze 
 szczególnym uwzględnieniem wykonywania ściany szczelinowej. 
 
7.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST B-00 “Wymagania ogólne". 
 Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 
 Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
 udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 
 zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji 
 Inspektora nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
 Zasady szczegółowe : 
 1. objętości robót ziemnych kubaturowych oblicza się na podstawie określonych w projekcie 
 wymiarów (przekroje poprzeczne, profile podłużne wykopów i nasypów) w m3 gruntu rodzimego lub 
 zagęszczonego, 
 2. objętości wykopów tymczasowych należy obliczać w oparciu o wymiary, które ustala się zgodnie 
 z niżej podanymi zasadami : 
 a). pochylenie skarp wykopów przyjmować należy w zależności od kategorii gruntu i tak dla gruntu 
 kategorii I - II _ 1 : 1, a dla gruntu kategorii III – IV _ 1 : 0, 6, 
 b). wymiary dna wykopów fundamentowych o skarpach pochyłych należy przyjmować jako równe 
 wymiarom rzutu fundamentów obiektu lub instalacji, 
 c). wymiary dna wykopów fundamentowych o ścianach pionowych nieumocnionych należy 
 przyjmować równe wymiarom rzutu fundamentów lub instalacji powiększonym o 0, 60 m w kierunku 
 ścian wykopu, 
 d). wymiary dna wykopów fundamentowych o ścianach pionowych umocnionych należy 
 przyjmować równe wymiarom rzutu fundamentów lub instalacji powiększonym o 0, 15 m w kierunku 
 ścian wykopu, gdy fundament nie jest deskowany ani nie izolowany (lecz nie węższy niż 0,9 m) 
 e). wymiary dna wykopów fundamentowych o ścianach pionowych umocnionych należy 
 przyjmować równe wymiarom rzutu fundamentów lub instalacji powiększonym o 0, 75 m w kierunku 
 ścian wykopu, gdy fundament jest deskowany lub izolowany. 
 Jednostką obmiarową dla robót ziemnych jest : 
 1. m3 – dla : 
 a). wykopów wszelkich kategorii wykonywanych ręcznie oraz koparkami z zabezpieczeniem i bez 
 ścian wykopów 
 b). zasypywania wykopów o ścianach pionowych i ze skarpami 
 c). innych robót ziemnych wykonywanych koparkami i spycharkami z transportem gruntu 
 d). formowania nasypów 
 2. m2 - dla ręcznego i mechanicznego zdjęcia i układania humusu, 
 3. m-g – dla pompowania wod gruntowych z wykopu 
 4. szt. – dla wykonania studzienek 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST „Wymagania ogólne". 
 Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 
 obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
 odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 
 Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
 Zasady szczegółowe : 
 Proces odbioru powinien obejmować : 
 a). sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników 
 badań laboratoryjnych, 
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 b). sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, 
 c). sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów 
 wymiarowych i technicznych, 
 d). sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych. 
 
9.  ROZLICZENIE ROBOT : 
 Ogólne zasady dotyczące płatności podano w specyfikacji ogólnej ST B-00. 
 
10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA : 
 Dokumentacją odniesienia jest : 
 1. SIWZ 
 2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót 
 zatwierdzona przez Zamawiającego 
 3. dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania 
 4. normy 
 5. aprobaty techniczne 
 6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 
 Normy 
  
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-81/B-03020  Głębokość przemarzania gruntów 
PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
  Warunki techniczne wykonania. 
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
BN-70/8931-05  Oznaczania wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
PN-8 l/B-03 020  Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i   
  projektowanie. 
 Inne 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót. Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, 
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 
polskim. 
 
 
 

B - 02 
ROBOTY BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1  Przedmiot specyfikacji i zakres robót nią objętych 
 Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót ziemnych dla zadania : 

„Budowa wieży widokowej na wzgórzu Gedymina w Szczawnie – Zdroju w ramach zadania pn. : 
„Zagospodarowanie części wzgórza Gedymina i parku Zdrojowego w Szczawnie – Zdroju, etap - I” 

1.2.  Zakres robót 
 Roboty związane z betonowaniem konstrukcji i elementów konstrukcyjnych zgodnie z projektem 
 budowlanym wykonawczym. 
1.3.  Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
 normami i określeniami zawartymi w ST B - 00 – Wymagania ogólne. Oprócz tego występują 
 dodatkowe określenia : 
 Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, 
 kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
 mineralnych i domieszek chemicznych. 
 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
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 Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito 
 kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
 Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
 wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w 
 ten sam sposobi i w tych samych warunkach. 
 Klasa betonu, wytrzymałość na ściskanie - według PN-EN 206-1:2003 - wytrzymałość betonu na 
 ściskanie wyrażana jest wytrzymałością charakterystyczną zdefiniowaną jako wartość, poniżej której 
 może się znaleźć nie więcej niż 5% wyników wszystkich pomiarów wytrzymałości danego betonu. 
 Podstawę klasyfikacji może stanowić wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie określana w 28 
 dniu dojrzewania na próbkach sześciennych lub walcowych.. 
 Tablica – Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego oznaczono literą C 
 oraz dwiema liczbami. Pierwsza liczba to klasa wytrzymałości na ściskanie Minimalna wytrzymałość 
 charakterystyczna oznaczana na próbkach walcowych fck, cyl w [N/mm2]. Druga Liczba to 
 minimalna wytrzymałość charakterystyczna oznaczana na próbkach sześciennych fck, cube w 
 [N/mm2] C8/10; C12/15; C16/20; C20/25; C25/30; C30/37; C35/45; C40/50; C45/55; C50/60; C55/67; 
 C60/75; C70/85; C80/95; C90/105; C100/115 
 Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, która zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
 stanie suchym. 
 Stopień mrozoodporności - symbol literowo – liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
 jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
 odmrażania próbek betonowych. 
 Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji 
 betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej 
 nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 
2.1  Drewno na deskowania 
 Deskowania systemowe 
 Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-
 D95017. 
 Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-
 96000. 
2.2  Składniki mieszanki betonowej 
 Cement 
 Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 
 mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2012., PN-EN 197-2:2002. 
 Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek w ilości większej niż 20%, nie dających się 
 rozgnieść w palcach i nie dających się rozpuścić w wodzie. 
 Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy 
 Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości wraz z wynikami prób. 
 Kruszywo 
 Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 
 12620:2004. 
 Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
 uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
 Poszczególne partie kruszywa muszą być składowane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu 
 w taki sposób, aby nie uległy zniszczeniu przemieszaniu. 
 Do betonu należy stosować kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
 Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 
 konsystencji przy możliwie jak najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia 
 oraz odpowiedniej urabialności. 
 Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku 
 oczka kwadratowego 32 mm. 
 W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od : 
  - najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu 
  - odległości w świetle pomiędzy prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
 betonowania 
 Przed użyciem należy sprawdzić zawartość ziaren do 2 mm (punkt piaskowy). 
 Woda 
 Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonów. 
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 Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania 
 badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej. 
 W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-B-32250. Kontrola 
 powinna wykazać : 
  - zabarwienie – brak 
   - zapach – brak zapachu gnilnego 
   - zawiesina – brak grudek i kłaczków 
   pH – co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem) 
 Domieszki i dodatki do betonu 
 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
 napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być 
 zaopiniowane przez uprawnioną jednostkę badawczo naukową. Zaleca się doświadczalne 
 sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 
 Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 32,5 i wyższych. 
2.3  Wymagane właściwości betonu 
 Wymagania dla betonu, klasy betonu i ich zastosowanie 
 Na budowie należy stosować klasy betonu określone w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z 
 normą PN-EN 206-1:2003/A2:2006. 
 Beton w ławach, stopach, stropach, nadprożach i wieńcach projektowany jest w klasie C25/30 
 (B30). 
 Warunki dostawy 
 Beton towarowy powinien być dostarczany z wytworni zapewniającej odpowiednią jakość 
 produktu. Pochodzenie betonu i jego jakość określona atestem musi być zatwierdzona przez 
 Inspektora nadzoru. 
 Transport i składowanie 
 - Beton przewidziany jest do wbudowania bezpośrednio ze środków transportowych. 
 Kontrola jakości 
 Wykonawca zobowiązany jest do oceny jakości dostarczonego przez producenta betonu i jego 
 zgodności z wymaganiami ST na podstawie : 
 - dokumentów producenta dotyczących kontroli jakości wg normy PN-B-04320, 
 - dokumentów przewozowych, 
 - oględzin makroskopowych betonu dostarczonego na miejsce przeznaczenia, 
 - dodatkowych badań laboratoryjnych wg norm: PN-EN-196-2:1996 i PN-EN-196-1:1996 wykonanych 
 na koszt Wykonawcy w przypadku zgłoszenia przez Kierownika Projektu lub Inspektora Nadzoru 
 wątpliwości co do jakości betonu. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 
Należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni płyt betonowych powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Wykonawca na żądanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi : 
a) naruszenia jednorodności masy, 
b) zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciepłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego rysunkami może 
wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice 
nie powinny przekraczać : 
a) dla betonów gęstoplastycznych 4 oC do 6 oC, 
b) dla betonów wilgotnych 10 oC do 15oC. 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość 
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"gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż : 
90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C 
70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C 
30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne z wyjątkiem betonów podkładowych o 
konsystencji półsuchej. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robot i właściwości przewożonych towarów. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BETONOWYCH 
5.1  Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowiązujących 
 PN i EN-PN i postanowieniami umowy. 
5.2  Zakres robót przygotowawczych 
 W zakres robot przygotowawczych wchodzą następujące prace: 
 Wykonanie deskowania 
 Wykonanie zbrojenia 
 Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego, w miejscu przerwy roboczej lub 
 powierzchni łączonych prefabrykatów 
 Sprzętu potrzebnego do prowadzenia betonowania 
5.3  Zakres robót zasadniczych 
 W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonanie następujących elementów: 
 a) Wykonanie żelbetowych fundamentów w postaci ław, płyt i stop 
 b) Wykonanie żelbetowych słupów i rdzeni 
 c) Wykonanie żelbetowych nadproży i podciągów 
 d) Wykonanie żelbetowych wieńcy i nadbetonu stropu gęstożebrowego 
 e) Wykonanie żelbetowych płyt 
 f) Wykonanie żelbetowych schodów 
5.4  Wykonanie deskowania i rusztowania 
 Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
 bezpieczeństwo konstrukcji. 
 Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich 
 użycia. Płyta deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
 wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny 
 być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym 
 wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek 
 przy obciążeniu całkowitym. Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, 
 wgłębień, raków) i czysta. Złączenia szalunkowa muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach 
 szalunków nie może być większy niż 2 mm. 
 Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
 na odcinku 20 cm - 2 mm, 
 na odcinku 200 cm - 5 mm. 
 Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego 
 elementu konstrukcji. 
 Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę 
 uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić 
 ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu, zgodne z wartościami 
 podanymi w Rysunkach. 
 Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inspektorowi nadzoru szczegółowy projekt rusztowań 
 roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem 
 do realizacji  
 Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane a
 by zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania 
 Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na 
 jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
 96002 
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 We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne 
 rozwiązania, które umożliwią właściwą regulację rusztowań Inspektor nadzoru może odmówić 
 zezwolenia na prowadzenie robót betonowych, jeżeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i 
 niegwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia 
 Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robot. 
 Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach 
 uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur 
 stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Można również stosować stal o podwyższonej 
 wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. 
 Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń 
 dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze. 
5.5  Roboty betonowe 
5.5.1. Zalecenia ogólne 
 Rozpoczęcie robot betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej 
 przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, która określać będzie kolejność 
 betonowania i czas wykonania robot oraz planowany termin rozebrania deskowania. 
5.5.2. Przygotowanie do betonowania 
 Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie, 
 oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, 
 zamontować zbrojenie i zapewnić właściwe grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom 
 dystansowym. 
 1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 
 wykonania wszystkich robot poprzedzających betonowanie a w szczególności : 
   Wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp. 
   Wykonanie zbrojenia 
   Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 
   Wykonanie wszystkich robot zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych 
   Prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i 
 deskowanie formujące kanały oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd. 
   Gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 
 2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, 
 brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. 
 3. Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą 
 bezpośrednio przed betonowaniem. 
5.5.3. Układanie mieszanki betonowej 
 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na która 
 spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
 zsypowej do wysokości 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokości 8,0 m. 
 Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących 
 warunków ogólnych: 
   W czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie 
 następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji. 
   Szybkość i wysokość wypełniania deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
 wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki. 
   W okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
 zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. 
   W czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona 
 przed wodą opadową; w przypadku, gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła 
 nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć. 
   W miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie 
 utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne 
 za pomocą sztychowania. 
 Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
 robot, w którym powinny być podane : 
   Data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli 
   Wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja 
 mieszanki betonowej 
   Daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a 
 następnie wyniki i terminy badań.  Temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące 
 warunków atmosferycznych 
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5.5.4. Zagęszczanie betonu 
 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy zachować następujące warunki: 
 a) Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
 b) Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu a ilość 
 powietrza w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
 c) Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej 
 i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów 
 pogrążanych. 
 d) Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6 000 drgań na minutę, z buławami o 
 średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
 e) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
 f) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 
 warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym 
 wyjmować powoli w stanie wibrującym. 
 g) Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
 promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 
 h) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
 od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie 
 tak, aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
 i) Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej 
 ułożonej warstwy prętami stalowymi w ten sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 
 cm w warstwę poprzednio ułożoną oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem 
 drewnianym. 
5.5.5. Przerwy w betonowaniu 
 Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
 projektowej. 
 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
 połączenia 
 betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
 a) usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
 pozostałego szkliwa cementowego; 
 b) obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
 zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
 cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
 betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
 betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20o C to czas trwania przerwy nie powinien 
 przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
 deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
 Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5o C 
 zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
 pierwszym zamarznięciem 
 Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
 wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
 wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
5.5.6. Pielęgnacja betonu 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
 osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
 przed deszczem i nasłonecznieniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5o C należy nie później niż po 12 godzinach od 
 zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
 najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie s
 ię łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne 
 wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
5.5.7. Usuwanie deskowania i rusztowania 
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 Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
 wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
 zbliżonych do warunkowa dojrzewania betonu w konstrukcji. 
5.5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
 Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
 a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
 kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
 b) pęknięcia są niedopuszczalne, 
 c) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 
 zbrojenia betonu minimum 1 cm, 
 d) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
 mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 
 ściany, 
 e) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, rakowa, wgłębień i 
 wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
 wgłębienia do 5 mm. 
 
6.  KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BETONOWYCH 
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robot. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania probe i badań materiałów oraz robot. 
Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokole z kontroli jakości”. 
Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej 
niż 5% przekroju danego elementu. Należy ponadto sprawdzić wymagane grubości otuliny. 
6.1  Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.1.1. Zakres kontroli 
 Kontrolę wykonania betonu przeprowadza się przy dostawie betonu z wytworni betonów przez 
 wykonawcę budowy i wykonawcę betonu towarowego. 
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu: 
 a) właściwości cementu i kruszywa, 
 b) konsystencja mieszanki betonowej, 
 c) wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 d) nasiąkliwość betonu, 
 Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
 podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
 liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
 Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
 następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 
 Rożnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 
 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
 zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, 
 (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, 
 Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
 W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o 
 liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną 
 próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
 Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
 betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-EN 12350-1:2011. Ocenie podlegają 
 wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 
 W przypadku, gdy warunki wytrzymałości nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy 
 zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można 
 dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo 
 badania nieniszczące wytrzymałości betonu. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą 
 pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
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 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz 
 na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 
 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie 
 nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 
 próbkach pobranych z wybranych losowo rożnych miejsc konstrukcji. 
 Pobranie próbek i badanie 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
 przewidzianych normą PNEN 12350 i PN-EN 12390 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
 Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
 materiałów 
6.2  Kontrola deskowań 
 Kontrola deskowań obejmuje: 
 a) sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją użytkowania 
 szalowania wielokrotnego użycia, 
 b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 
 Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją), 
 c) sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wod itp.), 
 d) sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robot podano w ST B-00 “Wymagania ogólne". 
Obmiar robót określa ilość wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 
niniejszej specyfikacji i ujmuje w Księdze obmiaru. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robot muszą posiadać ważne certyfikaty 
legalizacji. 
Jednostką obmiarową jest m3, m2 . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorom podlegają: 
a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, 
b) deskowania i rusztowania 
c) zbrojenie wykonane zgodnie z ST 4.0 
d) beton wykonanych elementów 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu 
oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi 
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Z odbioru końcowego sporządza się zapis w dzienniku budowy. 
 
9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne zasady podano w specyfikacji ogólnej ST B-00. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacją odniesienia jest: 
1.  Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
 zatwierdzona przez Zamawiającego 
2.  Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania 
3.  Normy 
4.  Aprobaty techniczne 
5. I nne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji 
Normy : 
10.1. Normy 
• PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywo do betonu 
• PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. 
• PN-EN 934-1:2009  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 1: Wymagania podstawowe. 
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• PN-EN 12350-1:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie probek 
• PN-EN 12350-2:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metoda opadu stożka 
• PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metoda Ve-Be 
• PN-EN 12350-4:2001  Badania mieszanki betonowej. Cześć 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania 
   stopnia zagęszczalności 
• PN-EN 12350-5:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metoda stolika 
   rozpływowego 
• PN-EN 12350-6:2001  Badania mieszanki betonowej. Cześć 6: Gęstość 
• PN-EN 12350-7:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 
   ciśnieniowe 
• PN-EN 12390-1:2001  Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące probek do 
   badania i form 
• PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja probek do badan 
   wytrzymałościowych 
• PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie probek do badania 
• PN-EN 12390-4:2001  Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 
   wytrzymałościowych 
• PN-EN 12390-5:2001  Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
• PN-EN 12390-6:2001  Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek 
   do badania 
• PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu. Cześć 7: Gęstość betonu 
• PN-EN 12390-8:2001  Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
• PN-EN ISO 15630-1:2002  (U) Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 1: Pręty,  
    walcówka i drut do zbrojenia betonu 
• PN-EN ISO 15630-2:2002  (U) Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 2:   
    Zgrzewane siatki zbrojeniowe 
• PN-EN ISO 15630-3:2002  (U) Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 3: Stal do  
    sprężania betonu 
• PN -ENV 10080:2003   (U) Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal żebrowana B 500. Warunki  
    techniczne dostawy prętowa, kręgów i mat zgrzewanych 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
• WTWiORB -Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. –5. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe- zeszyt nr A5/2013 – najnowsza nowelizacja wydawnictwa Instytutu Techniki Budowlanej 

 
 
 

B - 03 
ZBROJENIE KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH 

 
1.  WSTĘP 
1.1  Przedmiot SST 
 Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót ziemnych dla zadania : 

„Budowa wieży widokowej na wzgórzu Gedymina w Szczawnie – Zdroju w ramach zadania pn. : 
„Zagospodarowanie części wzgórza Gedymina i parku Zdrojowego w Szczawnie – Zdroju, 
etap - I” 

1.1.        ZAKRES ROBÓT 
Roboty związane ze zbrojeniem betonu stalą zbrojeniową konstrukcyjną zgodnie z projektem 
budowlanym wykonawczym. 

1.2. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 
 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW  
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym opracowaniem stosuje się klasy i gatunki 
stali wg zestawienia poniżej: 
a) . Klasa A-0, gatunek ST0S 
b) . Klasa A-IIIN (B500SP) 

KATEGORIE OPIS 

45262310-7 Zbrojenie 
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c) . siatki zgrzewane z drutu 
Odpowiednie certyfikaty pochodzenia będą wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu 
odbioru wykonanych robót. 
Własności mechaniczne i technologiczne stali 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06. 
Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
a) . jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich 
b) . jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 
mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunków. 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami 
transportu, w 
sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZBROJARSKICH 
5.1 Ogólne wymagania. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z projektem, PN i EN-PN i 
postanowieniami umowy. 
5.2 Wykonywanie zbrojenia 
Czystość powierzchni zbrojenia 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luźnej 
rdzy lub innych zanieczyszczeń. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. 
lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
Przygotowanie zbrojenia 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku 
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. 
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. 
Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego. Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie 
podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z 
rysunkami roboczymi przez spawanie. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań 
prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 
Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie 
powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba 
uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 



„pochylnia w Lubawce”                                                                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 
 
 
 

maj – 2021 roku                                     strona : 27 
 
 
 
 
 

Zastosować zgodnie z projektem systemowe zbrojenia odginane w klatkach schodowych 
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT ZBROJARSKICH 
6.1 Badania w czasie budowy 
Kontrola prawidłowości wykonania zbrojenia powinno być dokonane przed rozpoczęciem betonowania 
i powinno obejmować : 
Sprawdzenie wymiarów prętów, ich położenia, miejsc mocowania skrzyżowań oraz stabilizacji prętów 
zbrojenia zapobiegającej ich przesunięciu w czasie betonowania. 
Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z rysunkami . 
6.2 Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 
1. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do 
podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno 
przekraczać 3 %. Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm. 
Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm. 
Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 
stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 
Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm. 
Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
Tablica 1 

 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów dla L<6.0 m 20 mm 

(L - długość cięcia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm 
Odgięcia dla L<0.5 m 10 mm 

(odchylenia w stosunku do położenia określonego w dla 0.5 m<L<1.5 m 15 mm 

projekcie) dla L>1.5 m 20 mm 
Usytuowanie prętów:   

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do  <5 mm 

wymagań projektu)   
b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością dla h<0.5 m 10 mm 

elementu) dla 0.5 m<h <1.5 m 15 mm 

 dla h>1.5 m 20 mm 
c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami 
(a 

a<0.05 m 5 mm 

jest odległością projektowaną pomiędzy a<0.20 m 10 mm 

przyległych prętów) a<0.40 m 20 mm 

 a>0.40 m 30 mm 
d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w b<0.25 m 10 mm 

każdym punkcie zbrojenia (b - oznacza całkowitą 
grubość

b<0.50 m 15 mm 

lub szerokość elementu) b<1.5 m 20 mm 

 b>1.5 m 30 m 
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w B 00: “Wymagania ogólne". 
W zakresie przygotowania i montażu zbrojenia jednostką obmiarową jest tona (t). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 “Wymagania ogólne". 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości i jakości. 
8.1 Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
a) . znak wytwórcy, 
b) . średnicę nominalną, 
c) . gatunek stali, 
d) . numer wyrobu lub partii, 
e) . znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla 
każdej wiązki. 
Dostarczona na budowę stal, która: 
a) . nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) . oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
c) . pęka przy wykonywaniu haków, 
może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg 
normy PN- 91/H-04310. 
8.2 Odbiór zamontowanego zbrojenia 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 
nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy, 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
a) . zgodność kształtu prętów, 
b) . zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
c) . rozstaw strzemion, 
d) . prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
e) . zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia. 
9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne zasady podano w specyfikacji ogólnej ST 0.0. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacją odniesienia jest: 
1. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót 
2. zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania 
3. normy 
4. aprobaty techniczne 

Odchyłki wymiarowe ułożonego zbrojenia nie powinny być większe od podanych niżej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia 

Określenie wymiaru Wartość odchyłki 
Od wymiarów szkieletów wiązanych:  

a). w dł. elementu +/- 10 
b). w szerokości (wysokości) elementu +/- 5 

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion:  

a). przy śr. d<20 mm +/- 10 mm 
b). przy śr. d>20 mm +/- 0,5 d 
W położeniu odgięć prętów +/- 2 d 
W grubości warstwy otulającej +/- 10 mm 

W położeniu połączeń (styków) prętów +/- 25 mm 
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5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 
Najważniejsze normy: 
1. PN-EN 10080:2007   Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
2. PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali 
3. PN-89/H-84023/01 Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki 
4. PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
5. PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
6. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
7. PN-EN ISO 15630-1:2002 (U) Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu 
8. PN-EN ISO 15630-2:2002 (U) Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 2: Zgrzewane 
siatki zbrojeniowe 
9. PN-EN ISO 15630-3:2002 (U) Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badan. Część 3: Stal do 
sprężania betonuinne 
8.1 WTWiORB - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. - Zbrojenie konstrukcji 
żelbetowych -zeszyt nr A6/2012 - najnowsza nowelizacja wydawnictwa Instytutu Techniki Budowlanej. 
 
 
 

B-04 
NAWIERZCHNIA BETONOWA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę stosowaną jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z betonu cementowego. 
Nawierzchnia z betonu cementowego może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM – 2001r. [46] 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobę na pas obliczeniowy 

 obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN 

KR1 ≤ 12 ≤ 7 
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 
KR6 2001 i więcej 1) 1145 i więcej 1) 

 1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

Nawierzchnie betonowe wykonuje się z betonu odpowiadającego klasie od B 25 do B 50, zgodnie z normą 
PN-B-06250:1988 [25]. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R
G

b
 = 40 MPa) określający 

wytrzymałość gwarantowaną betonu (R
G

b
). 
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1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 
pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku 
działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu 
i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 

1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające wprowadzenie 
podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych 
pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 

1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na 
jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed 
odparowaniem wody. 

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca 
wydłużanie się i kurczenie płyt. 

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca 
tylko kurczenie się płyt. 

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 

1.4.13. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 

1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na 
zimno. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST B-00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement 
Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5]. 
Dla dróg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 należy stosować cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 R i 
CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 
Dla dróg o niższej kategorii ruchu nie wprowadza się ograniczeń stosowania cementu. 
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy stosować ten 
sam rodzaj i klasę cementu.  
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 
Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 
 

Rodzaje 
nawierzch
ni 

Klasa 
betonu Rodzaj cementu 

Klasa 
cementu 

Wymagania 
normowe Wymagania specjalne 

 
 
 
 
 
 
Typowa 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
cement 
portlandzki CEM 
I 

 
 
32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

 Wodożądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, 
wytrzymałość po 2 
dniach wg PN-EN 196-
1:1996 [1] ≤ 29,0 MPa, 
powierzchnia właściwa 
wg PN-EN 196-6:1997 [4] ≤ 



„pochylnia w Lubawce”                                                                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 
 
 
 

maj – 2021 roku                                     strona : 31 
 
 
 
 
 

nawierzch-
nia  

 
od B 
30  

3500 cm2/g, początek 
wiązania wg PN-EN 196-
3:1996 [3]  
≥ 120 minut 

betonowa do B 
50 

cement 
portlandzki 
żużlowy 
CEM II/A-S 
CEM II/B-S 

 
 
32,5 N 
32,5 R 

 
 
PN-EN 
197-1:2002 [5] 

 

  cement 
portlandzki 
popiołowy 
CEM II/A-V 
CEM II/B-V 

42,5 N 
42,5 R 

oraz 
aprobata 
techniczna 
IBDiM 

 

  cement 
hutniczy 
CEM III/A 

32,5 N 
42,5 N 

  

 
Nawierzch
-nia 
betonowa 
do 
wczesneg
o 
obciążeni
a ruchem 

 
 
od B 
30 do 
B 50 

 
 
cement 
portlandzki 
CEM I 

 
 
42,5 N 
42,5 R 

  
Wodożądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, 
wytrzymałość po 2 
dniach wg 
PN-EN 196-1:1996 [1] ≤ 
29,0 
MPa, powierzchnia 
właściwa 

 
 
Nawierzch
-nia 
betonowa 
w  

 
 
 
 
od B 
30  

cement 
portlandzki 
specjalny 
siarczanoodpor
ny 
CEM I HSR 
CEM I MSR 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

 
PN-B-19705:1998 
[39] oraz 
aprobata 
techniczna 
IBDiM 

wg PN-EN 196-6:1997 [4] ≤ 
3500 cm2/g, początek 
wiązania wg PN-EN 196-
3:1996 [3]  
≥ 120 minut 

warunkac
h 
agresji 
siarczano
wej 

do B 
50 

cement 
portlandzki 
popiołowy 
CEM II/B-V 

32,5 N 
42,5 N 

Aprobata 
techniczna  
IBDiM 

 

  cement 
hutniczy 
CEM III/B 

 
32,5 N 

Załącznik do PN-
B-19705:1998 
[39] 

 

  cement 
pucolanowy 
CEM IV/B 

42,5 N oraz aprobata 
techniczna 
IBDiM 

 

 

2.3. Kruszywo 
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa łamane, 
żwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spełniające wymagania zawarte w niniejszych OST. 
W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy stosować kruszywa 
łamane i/lub żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zależnie od grubości 
warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosić co najmniej 50% 
a w mieszance powyżej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy można stosować kruszywo z recyklingu 
pod warunkiem spełnienia parametrów betonu na zarobach próbnych. 
Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwości 
B40  
i B50 

B30  
i B35 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie 
więcej niż: 25 35 PN-B-06714-42 [34] 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 

a) kruszywa ze skał magmowych 
i przeobrażonych 
− frakcja od 4 mm do 8 mm 

 
 
 
1,5 

 
 
 
2,0 

 

PN-B-06714-18 [30] 
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− frakcja powyżej 8 mm 

b) kruszywa ze skał osadowych 

1,2 
2,0 

2,0 
3,0 

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 

a) kruszywa ze skał magmowych 
i przeobrażonych 

b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 
2,0 
2,0 

 
 
4,0 
5,0 

 

PN-B-06714-19 [31] 
 

4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 
niż: 20 25 PN-B-06714-16 [29] 

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 

6 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %, nie więcej niż: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33] 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

 
Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spełniać wymagania 
określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie  

  
piasek 

piasek 
łamany 

według 

1 Wskaźnik piaskowy, większy niż 75 65 BN-64/8931-01 [44] 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26] 

3 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %, nie więcej niż: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

5 Zawartość ziarn poniżej 0,075 mm, %, nie 
więcej niż 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28] 

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, %, nie 
więcej niż: 15 15 PN-B-06714-15 [28] 

 
Żwir powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dla żwiru  

Lp. Właściwości B35 B30 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
(całkowita), %,nie więcej niż 25 35 PN-B-06714-42 [34] 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 
7 10 PN-B-06714-43 [35] 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30] 

4 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31] 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 
więcej niż: 15 25 PN-B-06714-16 [29] 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 

7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %, nie więcej niż: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33] 

8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

 
2.4. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy stosować 
wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
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2.5. Domieszki napowietrzające 
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą PN-
EN 934-2:1999 [8] lub aprobatą techniczną. 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich 
zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 
Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna  Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 
średnica ziaren 
kruszywa, 

bez domieszki upłynniającej lub 
uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub 
uplastyczniającą 

mm średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 
8  5,5 5,0 6,5 6,0 
16  4,5 4,0 5,5 5,0 
31,5  4,0 3,5 5,0 4,5 

2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gorąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną. 
2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− piasek i woda. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, 
cement ± 0,5%, woda ± 2%.  

− przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 
− układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
− zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w 
świadectwach dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 



„pochylnia w Lubawce”                                                                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 
 
 
 

maj – 2021 roku                                     strona : 34 
 
 
 
 
 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilości cementu, 
− doborze ilości wody, 
− doborze domieszek. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego  
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

 Rzędne krzywych granicznych 
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 
przechodzi przez 
31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 
0,25 

 
 
 
100 
61 ÷ 74 
36 ÷ 57 
21 ÷ 42 
14 ÷ 26 
5 ÷ 11 

 
 
100 
60 ÷ 76 
36 ÷ 56 
21 ÷ 42 
12 ÷ 32 
7 ÷ 20 
3 ÷ 8 

 
100 
62 ÷ 80 
38 ÷ 62 
23 ÷ 47 
14 ÷ 37 
8 ÷ 28 
5 ÷ 18 
2 ÷ 8 

 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym zakresie: 
− oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do półciekłej). 

Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody: 
− pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], 
− pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11], 
− pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], 
pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 

− oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość powietrza w 
mieszance betonowej podano w tablicy 6, 

− oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zawartość 
cementu nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm 
nie była większa niż 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 
kg/m3. 
 
5.3. Właściwości betonu 

 Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu: 
− wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150 x 150 x 150 mm, 

sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17], 
− wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 x 150 x 700 

mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu zgodnie 
z PN-EN 12390-6:2001 [21], 

− odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 [25] na 
próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

− nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i 
pielęgnowanych wg ww. normy, 

− odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na 
próbkach 100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8. 

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50 
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Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niż, MPa dla B30 dla B50 

PN-B-06250 [25] 
PN-EN 12390-3 [18] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, 
po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niż, 
MPa 

 
od 4,0 do 6,5 PN-S-96015 [42] 

PN-E 12390-6[21] 

3 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie 
więcej niż, % 5,0 PN-B-06250 [25] 

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy 
badaniu bezpośrednim, ubytek masy, nie 
więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie 
więcej niż, % 

 
 
5,0 
 
20 

 
 
PN-B-06250 [25] 

5 Odporność na działanie soli odladzających 
po 50 cyklach w 3% NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [48] 

6 Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, 
nie więcej niż, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7] 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 
 Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 
5oC i nie wyższa niż 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg 
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości 
nawierzchni.  
 Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 250C pod 
warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach koniecznych 
dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 50C pod warunkiem 
stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej 
powyżej 50C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 
powietrza tp, 0C 

Temperatura układanej 
mieszanki betonowej tb, oC Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 
+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 

5.5. Przygotowanie podbudowy 
 Podbudowę może stanowić: chudy beton wg OST D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”, 
grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 „Podbudowa z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 „Podbudowa z 
betonu asfaltowego” lub istniejąca stara nawierzchnia. 
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
 Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 
− w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
− w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej 
jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zagęszczenia mieszanki betonowej 
należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. Świeżo 
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zagęszczonej nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury powinien być 
określony w SST i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o 
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody Inżyniera. 

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn 
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z 
mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone 
olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 

 Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię 
wymaganej niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytą 
betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
 Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy 
betonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch układarki 
powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku 
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni 
 Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, 
należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej 
pracochłonną. 
 Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po 
zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. Preparatem 
pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 
 W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) 
powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo 
pielęgnowana wodą. 
 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu 
nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W przypadku  gdy 
temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 
 Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
5.9. Wykonanie szczelin 
 Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 
− szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 
− szczeliny skurczowe pozorne, 
− szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
− szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między szczelinami 
poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać 
w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w 
betonowaniu trwała dłużej niż jedną godzinę. 

 Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 
piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  
 Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń nawierzchni 
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, 
korytka ściekowe itp.). 

 Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala 
na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w tablicy 
10. 

Tablica 10. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w 0 C 5 
od 5  od 15  od 25  



„pochylnia w Lubawce”                                                                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 
 
 
 

maj – 2021 roku                                     strona : 37 
 
 
 
 
 

do 15 do 25 do 30 
Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 10 
MPa 

od 20  
do 30 

od 15  
do 20 

od 10  
do 15 

 
od 6 do 10 

 
5.10. Zbrojenie szczelin 
 W miejscu występowania szczelin stosuje się: 
− dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
− kotwy jako zbrojenie szczelin podłużnych. 

Rozmieszczenie, długość, średnica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 
5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 
 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub gorąco, 
lub wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z 
zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, 
nie wykazywać pozostałości pylastych. 
 Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy 
bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 
 Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu 
stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
 Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
5.12. Odcinek próbny 
  Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości nawierzchni, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych dla 

uzyskania jednolitego zagęszczenia całej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna 

być mniejsza niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inżyniera. 
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania: 

− mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2  
− betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca się wykonanie badań na odwiertach 

pobranych z tego odcinka). 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań i 

pomiarów z odcinka próbnego przez Inżyniera.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w 
przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach  
5.2 i 5.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 
11. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 

6.3.3. Właściwości wody 
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W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1998 [40]. 

6.3.4. Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39]. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba  
na dziennej działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa  
Dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 

6 
Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance 
betonowej 3 

7 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 

3 próbki 

8 
Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie przy 
zginaniu po 28 dniach 3 próbki 

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia 
mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

 Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody podanej w 
recepcie. 

6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7: 
2001 [15]. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 

6.3.8. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu 
wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości średniej podanej w 
recepcie. 
 Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.9. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 

6.3.10. Nasiąkliwość betonu 

 Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.11. Mrozoodporność betonu 

 Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 
10 m łatą czterometrową 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe dla autostrad i dróg ekspresowych co 
25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 2 km 

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 
wypełnienie 

2 razy na 1 km i przy moście, wiadukcie i 
na skrzyżowaniu 

9 Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość 
i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, według 
decyzji Inżyniera 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy      wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm. 

6.4.3. Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [45].  
Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 
− 5 mm na drogach kl. I i II, 
− 6 mm na drogach pozostałych klas. 
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 5 
mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,2 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 3 cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 

6.4.8. Sprawdzanie szczelin 

Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. 
Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją: 
rozmieszczenie ±5 cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklęsły). 

6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 
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Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposób 
określony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarową 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B-00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
− ustawienie deskowań, 
− ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 
− pielęgnacja nawierzchni 
− wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych szczelin, 
− zbrojenie szczelin 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
10.1.Normy 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka 

opadowego 
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą VeBe 
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą 

oznaczania stopnia zagęszczalności 
13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego 
14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. 

Metody ciśnieniowe 
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form 
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 



„pochylnia w Lubawce”                                                                                                    SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 
 
 
 

maj – 2021 roku                                     strona : 41 
 
 
 
 
 

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – Specyfikacja maszyn 

wytrzymałościowych 
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

próbek do badania 
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych 
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny  
40. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod 

badań 
42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
10.2. Inne dokumenty 
  46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
  47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 
  48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli  odladzająch 
 


